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نقشه کشي ‌از مهم ترین فعالیت هاي‌صنعت ساختمان از مرحله‌ي طراحي‌تا اجراست. کتاب حاضر به عنوانکي‌ 
»راهنماي‌عمل«، سعي‌دارد سطح دانش و مهارت عملي‌شما هنرجویان گرامي‌را در این زمینه ارتقا دهد و شما را قادر 
سازد تا در این مرحله از آموزش بتوانید ایده هاي‌مورد نظر طراحان را در چارچوب نقشه هاي‌اجرایي‌سازمان دهي‌و 

ترسیم کنید و به عنوانکي‌ پروژه‌ي کامل براي‌اجرا آماده سازید.
تهیه‌ي نقشه‌هاي‌ساختماني‌علاوه بر دانش فني‌با استفاده از دو زبان و سیستم انتقال اطلاعات صور‌ت مي‌گیرد:

1. زبان ترسیم و بیانِ اندیشه به وسیله‌ي شکل و تصویر؛
2. نوشتن و ارائه مطالب در قالب کلمات، اعداد و علائم اختصاری.

آموزش زبان‌هاي ‌مذکور و کسب مهارت در استفاده‌ي درست از آنها را مي‌توان هدف بعدي‌ کتاب تلقي‌ نمود.
 در تدوین کتاب حاضر سعي‌شده است مطالب به صورت جامع و کاربردي‌مطرح شود و براي‌تفهیم بهتر و آسان‌تر
 حداکثر استفاده از مثال‌هاي‌عملي ‌و تصاویر گویا به عمل آید و با طرح سؤال‌ها و تمرین‌هاي‌ عملي‌ به آموزش بهتر 
هنرجویان کمک شود. امید است طرح قدم به قدم مطالب پیچیده به همراه اطلاعات فنی، شما را قادر به قرائت و 

ترسیم نقشه هاي‌ اجرایي‌ساختمان هاي‌مسکوني‌و بناهاي‌عمومي‌کوچک بنماید.
براي‌استفاده‌ي بهتر از کتاب علاوه بر توجه به راهنمایي‌هاي‌معلمان محترم، به نکات زیر نیز توجه کنید:

1.متن را به دقت بخوانید. هیچ قسمت از متن را نخوانده رها نکنید؛ زیرا توضیحات متن، درکِ تصاویر و مطالب را براي‌شما آسان مي‌کند.
	2. مثال‌ها را به دقت بررس��ي‌کنید. بس��یاري‌از شما از طریق مشاهده‌ي دقیقِ نمونه ها و  مثال‌ها، مسائل را بهتر
 فرا مي‌گیرید، از این رو کتاب حاوي‌مثال‌ها و تصاویر زیادي‌است. با دقت در مثال‌ها، کاربرد ویژه‌ي هر تصویر و 
 مثال را درک خواهیدکرد. آنگاه خواهید توانست آن اصل را در شرایط متفاوت به کار بندید. هدف، تهیه‌ي نقشه‌هاي
‌کاملي‌است که خواندن و اجراي‌آن  راحت باشد. پس شما باید بتوانید قواعد کلي‌و مثال‌ها را با شرایط متفاوت هر 
پروژه هماهنگ کرده آنها را به آساني‌به کار گیرید؛ توانِ قضاوت و تصمیم گیري‌پیدا کنید و با هنرمندي‌براي‌مشکلات 

هر پروژه مناسب‌ترین روش را انتخاب نمایید.
3. با کتاب همیشه مأنوس باشید. با مطالعه مستمر و تمرین موضوعات درس، اصولِ کار به صورت طبیعی ملکه‌ي 

ذهن شما می شود و شما را در تمرین هاي‌عملیي‌اري‌مي‌دهد.
4. تمرین کنید. پیشرفت در کار نقشه کشي‌به تمرین دقیق و زیاد بستگي‌دارد. تمرین زیاد، سرعت، دقت و کیفیت کار شما را 
بالا مي‌برد. اطلاعات وسیع نمي‌تواند جایگزین مهارت در انجام کار نقشه کشي‌بشود. از این رو هدف از مطالب تشریح شده در 

کتاب، بالا بردن سطح دانش و آمادگي‌هنرجویان براي‌انجام هر چه بهترِ کارها و تمرین‌هاي‌عملي‌است.
5. از طرح هاي‌دستي‌براي‌آموزش و حل مشکلات استفاده کنید. تا زماني‌که چیزي‌را ترسیم نکنید، جزییات آن 
را به درس��تي‌نمي‌بینید. از طرح هاي‌س��اده استفاده کنید و موضوع ها را به دقت تجزیه و تحلیل نمایید. ترسیمکي‌ 
کروکي‌ساده در مورد مشکلاتي‌که در حین ترسیم به وجود مي‌آید، فرصت بررسي‌موضوع و سازمان دهي‌افکارتان 
را فراه��م مي‌آورد. در مورد مس��ائلي‌مانندطرح جزییات، تعیین مقیاس نقش��ه، جهت دید پرس��پکتیوها، نحوه‌ي 
جاي‌گزینیي‌ادداش��ت‌ها و جدول‌هاي ‌فني‌در نقش��ه هاي‌ا ابعاد کاغذ و نوع کادر مي‌توانید با ترسیم طرح هاي‌ساده 

تصمیم گیري‌کنید.                      
    موفق باشید.

مه
قد

م
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                                       هدف کلی‌کتاب

     کتاب حاضر راهنماي‌عملي‌ش��ما هنرجویان عزیز در انجام پروژه هاي‌آموزش��ي‌و 
اجرایي‌است. از هنرجویان انتظار مي‌رود که: 

 ب��ا مراحل تهیه و انواع نقش��ه هاي‌س��اختماني‌مرحله‌ي اول ) فاز ي‌��ک( و مرحله‌ي دوم 
)فاز2( و  نقشه‌هاي‌اجرایي‌ساختمان آشنا شوند.

کروکي‌ها و اتودهاي‌اولیه‌ي معماریکي‌ س��اختمانِ مسکوني‌را به نقشه‌هاي‌مرحله‌ي اول

 

)فازکي‌(  تبدیل کرده سپس نقشه‌هاي‌اجرایي‌معماري‌آن ساختمان را شامل پلان هاي‌اجرایی، 
نماهاي‌اجرایی، مقاطع اجرایي‌و جزییات اجرایي‌مربوط ترسیم و تنظیم کنند.

کروکي‌ها و اتودهاي‌اولیه‌ي نقش��ه هاي‌سازه‌ي ساختمان را اعم از پلان فونداسیون، پلان          
آکس بندي‌و س��تون گذاری، پلان تیرریزي‌و جزییات س��ازه را به نقشه هاي‌استاندارد تبدیل 

و ترسیم کنند
با اصول ترسیم و نقشه خوانی، نقشه هاي‌تأسیسات مکانیکي‌ساختمان و نقشه‌هاي‌تأسیسات 

الکتریکي‌ساختمان آشنا شوند.
آلب��وم نقشه‌هاي‌اجرایي‌س��اختمان متش��کل از نقش��ه‌هاي‌معماری، س��ازه، تأسیس��ات 
مکانیکی، تأسیس��ات الکتریکي‌و جزیی��ات اجرایي‌مربوطه را تنظیم ک��رده و به صورتکي‌ 

پروژة اجرایي‌سازمان ي‌افته ارائه دهند.
بدیهي‌است مطالب کتاب به عنوان »راهنماي‌عمل« روش کار و طرز تهیه، ترسیم و تنظیم 

هر کدام از نقشه‌هاي‌ فوق را همراه با مثال‌ها و تمرین‌هاي ‌مناسب ارائه مي‌کند.
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یادآوری
رس��م  پایاني‌کت��اب  قس��مت  در  گذش��ته  س��ال  در 
اف��زار ن��رم  ب��ا  کشي‌عمومي‌س��اختمان  نقش��ه  ‌و   فن��ي 

 نقش��ه کشي‌Autocad آشنا شدید و نقشه‌هاي‌ساده ساختماني‌را 
ترسیم کردید.

در ای��ن فص��ل به ادام��ه امکان��ات این ن��رم اف��زار مي‌پردازیم. 
برایي‌ادآوري ‌دستورات سال قبل مي‌توانید این دستورات را به خاطر آورید:

با تمرین دستورات گذشته و ترسیم نقشه‌هاي‌کوچک با نرم افزار اتوکد مي‌توانید به مرز آمادگي‌برایي‌ادگیري‌فرامین 
 جدی��د برس��ید و ب��ا ي‌ادگیري‌دس��تورات تکمیلي‌ای��ن ن��رم اف��زار مي‌توانی��د به راحتي‌تمامي‌نقش��ه ه��اي

‌این کتابي‌ا هر پروژه دیگري ‌را ترسیم کنید.
لازم بهي‌ادآوري‌است که نگارش‌هاي‌جدید اتوکد با نگارش‌هاي‌قدیمي‌آن تفاوت‌هاي‌قابل توجهي‌داشته است 
و قطعاً این روند در‌آینده نیز ادامه خواهد داشت. امید است با تغییرات آتي‌این نرم افزار بتوان اصلاحات مورد 
نیاز را در ویرایش بعدي‌این کتاب اعمال نمود. لذا از هنرآموزان و هنرجویان عزیزي‌که از این کتاب اس��تفاده 
مي‌کنند انتظار مي‌رود نظرات خود را در رابطه با اشکالات موجود و تصحیحات مورد نیاز ارسال نمایند تا در 

جهت بهبود کیفیت آموزشي‌محتواي‌کتاب گام‌هاي‌مهمي‌برداشته شود.
مؤلفان 											         

24- کشیدگي‌خطی
25- کپي‌موازی

26- قطع
27- متلاشي‌کردن شکل‌ها

28- پخ زدن گوشه‌ها
29- گرد کردن گوشه‌ها

3- اصلاح لبه ها و تقاطع‌ها
31- امتداد دادن شکل‌ها

32- بزرگ نمایي‌و کوچک نمایی
در صفحه  بازس��ازي‌نمایش   -33

ترسیم
34- استخراج مشخصات اشکال

1- محیط اصلي‌اتوکد
2- نوار ابزارها

3- محیط‌هاي‌کار اتوکد
4- فایل‌هاي‌اتوکد

5- استفاده از راهنمایي‌اتوکد
6- سیستم‌هاي‌مختصات اتوکد

7- ترسیم خط
8- ترسیم مستطیلي‌کپارچه

9- ترسیم دایره
1- ترسیم قوسي‌ا کمان

11- چند ضلعي‌منتظم
12- ترسیم چند خطي‌ها

در  ابزارهاي‌کمکي‌ترس��یم   -13
اتوکد

14- ترسیم ایزو متریک
15- ویرایش شکل‌ها در اتوکد
16- روش‌هاي‌انتخاب شکل‌ها

17- حذف اشکال
18- جابجایي‌موضوعات

19- کپي‌برداري‌از موضوعات
2- دوران موضوعات

21- آرایه سازی
22- قرینه سازی

23- مقیاس
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فصل اول

اهداف رفتاری: با مطالعه و اجراي‌تمرینات این فصل از فراگیر انتظار مي‌رود:
1. عملیات‌هاشور زدن و رنگ آمیزي‌محدوده‌هاي‌مختلف نقشه را با کنترل تنظیمات آن اجرا کند.

2. از قابلیت هاي‌فرمان » نقطه« در علامت‌گذاري ‌و تقسیم شکل‌ها استفاده کند.

3. از همه‌ي روش‌هاي‌نگارش متن در اتوکد در نقشه‌هاي‌ترسیمي‌استفاده نماید.
4. برنامه‌ي فارسي‌نویس اتوکد را بر روي‌رایانه راه اندازي ‌و از آن استفاده کند.

5. نوار ابزارهاي‌جدیدي‌براي‌سهولت کار در اتوکد طراحي‌نماید.

ادامه امکانات جانبي ‌اتوکد

 هاشور زدن
 یک��ي‌از امکانات کاربردي‌اتوکد ق��رار دادن الگوي‌
هاشور درکي‌ محیط بسته از نقشه هاي‌ترسیمي‌است. 
براي‌اس��تفاده از هاش��ور، ابت��دا دایره‌اي‌به ش��عاع 50 
 واحد رسم کنید. سپس با اس��تفاده از فرمان ویرایشی
 Offset آن را به فاصله‌ي 20 واحد و به تعداد 4 عدد 

به بیرون کپي‌موازي‌نمایید تا شکل زیر ایجاد شود.

فرم��ان Hatch را از من��وي‌Draw اج��را کنی��د 
وي‌��ا از دکم��ه‌ي  اس��تفاده نمایی��د. در پنج��ره‌ي 
بازشده ي‌هاشور، در بخش سمت چپ، الگوي‌هاشور 
را انتخ��اب مي‌کنی��م و تنظیمات مربوط ب��ه اندازه و 
زاویه‌ي آن را تعیین مي‌نماییم. در بخش سمت راست 
مح��دوده‌ي قرارگیري‌ هاش��ور و تنظیمات مربوط به 

نوع انتخاب محدوده را تعیین مي‌کنیم.
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ب��ر روي‌کادر Swatch کلی��ک کنید ت��ا پنجره‌ي 
 Other باز شود. در زبانه‌ي Hatch Pattern Palette

Predefind اغلب الگوهاي‌کاربردي‌هاشور را مشاهده 

مي‌کنی��د. هر چن��د در زبانه‌هاي‌دیگر نیز برخي‌از این 
الگوها وج��ود دارند. از این مجموع��ه، الگوي‌BRICKي‌ا 
آجر را انتخاب کنید و دکمه‌ي OK را بزنید تا به پنجره‌ي 

اصلي‌هاشور  بازگردید.

اکنون دکم��ه‌ي Add: Pick Points  را کلیک 
کنید ت��ا بتوانید محدوده‌ي هاش��ور را تعیین نمایید. 
پنجره‌ي هاشور موقتاً ناپدید مي‌شود. نشانگر ماوس 
را در ح��د فاص��ل بین دایره‌ي چه��ارم و پنجم قرار 

دهید و کلیک کنید.

			 
ب��ا زدن دکم��ه‌ي Enter ب��ار دیگر ب��ه پنجره‌ي 
اصلي‌هاش��ور بر‌مي‌گردید. در واقع مکاني‌که کلیک 
کردید نقطه‌اي‌در درون محدوده‌ي بس��ته‌ي هاش��ور 
بود. اکنون براي‌مش��اهده‌ي پیش نمایش هاش��ور از 

دکمه‌ي Preview استفاده کنید.

مش��اهده مي‌کنید که شیوه‌ي هاش��ور زدن اتوکد 
براي‌فضاهاي‌بسته‌ي تو در تو به صورتکي‌ در میان 

به داخل است. براي‌بازگشت به پنجره‌ي هاشور از

  Enter اس��تفاده نمایید. چنانچه دکمه‌ي Esc دکمه‌ي
در این جا زده شود به معناي‌تأیید و خروج از فرمان 
هاشور است. اکنون براي‌تغییر دیگر تنظیمات مربوط 
ب��ه هاش��ور مي‌توانی��د از Angle و Scale اس��تفاده 
کنید، که به ترتیب براي‌تغییر زاویه‌ي الگوي‌هاش��ور 
 و تغییر مقیاسي‌ا اندازه‌ي هاش��ور ب��ه کار می روند. 
پس از تغیی��ر زاویه و مقیاس، مي‌توانید مجدداً پیش 
نمایش هاش��ور تغیی��ر کرده را ببینی��د و به پنجره‌ي 
اصلي‌بازگردید. با کلیک بر روي‌دکمه‌ي  قسمت 

تنظیمات تکمیلي‌هاشور باز مي‌شود.

در بخ��ش Island detection مي‌توانید تعیین کنید 
که شیوه‌ي هاش��ور زدن محدوده‌هاي‌تو در تو چگونه 
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مطاب��ق با هاش��ورِ قرار گرفت��ه در درون دایره‌ها، در 
چند ضلعي‌استفاده نماییم.

فرمان هاش��ور را اجرا کنی��د. ملاحظه مي‌کنید که 
آخرین هاشور استفاده شده،ي‌عني‌هاشور درون مستطیل 
به عنوان پیش فرض پنجره، تعیین ش��ده است که به 
 Inherit Properties آن نیازي‌نداریم. بر روي‌دکمه‌ي
 کلیک کنید. پنجره‌ي هاشور موقتاً ناپدید مي‌شود. 
نشانگر ماوس را بر روي‌ هاشور درون دایره‌ها ببرید و 
بر روي‌آن کلیک نمایید.س��پس ماوس راحرکت دهید 
و در درون چندضلعي‌کلیک کنید. و Enter را بزنید تا 

بار دیگر پنجره‌ي اصلي‌هاشور پیدا شود.

در پای��ان، پیش نمای��ش را ببینی��د و آن را تأیید 
نمایی��د. ملاحظ��ه نمودید که تنظیم��ات هیچکي‌ از 
هاشورهاي‌استفاده ش��ده در اتوکد از بین نمي‌رود و 
با ابزار Inherit Properties امکان بازگشت آن‌ها به 

پنجره‌ي اصلي‌هاشور وجود دارد.

باشد. تصویر زیر، سه حالت مشخص شده را، با استفاده 
از شکل این شیوه‌ها، به خوبي‌به نمایش گذاشته است. 

ح��ال، تنظیمات م��ورد نظرتان را انج��ام دهید و 
فرم��ان را با زدن دکم��ه‌ي OK به پایان برس��انید تا 
هاشور تعیین شده بر روي‌شکل باقي‌بماند. اکنونکي‌ 
مس��تطیل وکي‌ چند ضلعي‌در کنار ش��کل هاش��ور 

خورده بکشید.

ب��ار دیگ��ر فرم��ان هاش��ور را اج��را کنی��د و 
الگویي‌متف��اوت و ب��ا تنظیمات جدید از هاش��ور را 

براي‌مستطیل به کار برید.

                   

‌‌‌اکن��ون فرض کنی��د مي‌خواهیم از هاش��وری، دقیقاً 
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  رنگ‌آمیزی
فرم��ان تکمیلي‌هاش��ور فرماني‌اس��ت ک��ه، ب��ه 
 جاي‌اس��تفاده از الگوهاي‌هاش��ور، قالب‌هاي‌رنگي‌را

 Drawبه کار‌ مي‌گیرد. براي‌اجراي‌این فرمان از منوي‌ 
فرم��ان Gradient وي‌ا دکمه‌ي  اس��تفاده نمایید. 
در پنجره‌ي باز ش��ده امکان انتخاب دو حالت » تک 
 )  Two color ( » و » دو رن��گ ) One color ( » رن��گ
وج��ود دارد. در حال��ت اول رن��گ تعیین ش��ده، با 
 ش��یوه‌اي‌که از 9 مرب��ع زیرین آن انتخ��اب مي‌کنید، 
به رنگ سفید وي‌ا مش��کي‌خاتمه میي‌ابد و در حالت 
دوم این تغییر رن��گ از رنگ اول به رنگ دوم اتفاق 
 مي‌افتد. حالت تک رنگ این پنجره را در زیر ملاحظه 

مي‌کنید. 

نوار کش��ویي‌Shade-Tint تعیین مي‌کند که رنگ 
انتخاب ش��ده به کدام رنگ سفیدي‌ا سیاه ختم خواهد 
شد. در بخش Orientation دو گزینه موجود است. 
گزینه‌ي centered تعیین مي‌کند که کلیه‌ي 9 شیوه‌ي 
فوق ب��ه صورت متق��ارن و مرکزگرا اجرا ش��وند و 
چنانچ��ه این گزینه خاموش ش��ود جهت گیری آن‌ها 

بهکي‌ س��و خواهد ب��ود. گزین��ه‌ي Angle زاویه‌ي 
حرکت ازکي‌ رنگ به رنگ دیگر را تعیین مي‌کند.

 ب��ا تغییر ای��ن دو گزینه، تغیی��رات نمایش را در 
9 مرب��ع فوقاني‌خواهید دی��د. تصویر بالا، حالت دو 
رنگ را نشان مي‌دهد که تنها تفاوت آن با حالت قبل 

انتخاب دو رنگ به جایکي‌ رنگ است.
س��ایر قس��مت هاي‌این پنجره و نحوه‌ي انتخاب 
محدوده‌هاي‌رنگ آمیزي‌و مشاهده‌ي پیش نمایش آن 
کاملًا همانند فرمان Hatch است، که به این جهت از 

توضیح بیش تر آن صرف نظر مي‌شود.

 نشانه گذاري ‌با نقطه
نش��انه   Drawفرمان‌هاي‌منوي‌ یکي‌از مجموع��ه 
گذاري‌ب��ا اس��تفاده از نقط��ه )Point( اس��ت. ای��ن 
مجموعه شامل 4 فرمان است، که دو فرمان اول تنها 
براي‌ترسیم نقطه توس��ط کاربر اتوکد به کار مي‌رود 
ب��ر  فرمان‌هاي‌بعدي‌براي‌نش��انه گذاري‌منظ��م  از  و 

روي‌سایر شکل‌ها استفاده مي‌شود.
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فرمان Single Point تنهاکي‌ نقطه بر روي‌صفحه‌ي 
 Multiple ترس��یم قرار مي‌دهد و با استفاده از فرمان
Point مي‌ت��وان به تعداد م��ورد نیاز نقطه در صفحه 

ایجاد نمود. براي‌خروج از فرمان اخیر لازم اس��ت از 
کلید ESC اس��تفاده نمایید. ملاحظه مي‌کنید که کلیه 
نقطه هاي‌رس��م شده بس��یار ریزند و کنترل نمایش 
آن‌ها مشکل است. لذا مي‌توان شکل نمایش نقطه‌ها 
 Formatرا در اتوکد تغییر داد. به این منظور از منوي‌

فرمان point style را اجرا نمایید.

باز ش��ده،  پنج��ره‌ي  در 
ش��کل  انتخ��اب  ضم��ن 
 Point Size در  نقطه‌ه��ا، 
علای��م  نمای��ش  ان��دازه‌ي 
مي‌کنی��م.  وارد  را  نقطه‌ه��ا 
ب��ه  موج��ود،  گزین��ه‌ي  دو 
تعیین‌چگونگي‌اعمال  منظور 
اندازه‌ي مذکور، به شرح زیر 

است:
تنظیم اندازه‌ي مطابق با بزرگ نمایي‌صفحه‌ي نمایش

 Set Size Relative To Screen 
تنظیم اندازه‌ي مطابق با واحدهاي‌حقیقي‌صفحه 

 Set Size In Absolute Units

کنی��د  ایج��اد  فای��ل جدی��د  ابتداي‌��ک   اکن��ون، 
)براي‌ایج��اد فایل جدید فرمان New را از منوي‌File به 
کار ببرید( و سپس خطي‌به اندازه‌ي 140 واحد ترسیم 
نمایید. فرمان Divide از این مجموعه به منظور تقسیمکي‌ 
شکل به قطعات مساوي‌به کار مي‌رود. آن را اجرا کنید 
و بر روي‌خط ترسیم شده کلیک نمایید. حال عدد 9 را 
تایپ کنید و Enter را بزنید. خط رسم شده، با استفاده 
از نشانه گذاري‌نقطه، به 9 بخش مساوي‌تقسیم مي‌شود. 

چنانچه لازم است شکل نقطه‌ها را تغییر  دهید.

اکن��ون، مج��دداً خطي‌به طول 140 واحد رس��م 
کنی��د و فرم��ان Measure از مجموع��ه‌ي Point را 
 Divide اجرا نمایید. این فرمان همانند فرمان 	
عمل مي‌کند، با این تفاوت که به جاي‌تعداد قطعات 
تقس��یم، فاصله‌ي تقس��یمات در آن تعیین مي‌ش��ود. 
بنابرای��ن، پس از انتخاب خط، عدد 30 را وارد کنید 
و Enter را بزنید. مشاهده مي‌نمایید که خط فوق به 
4 قطعه‌ي 30 واحدي‌تقس��یم مي‌شود و قطعه اي‌20 
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واحدي‌نیز در انتهاي‌آن باقي‌مي‌ماند.

در ابزار » گیره‌ي ش��کل ها «ي‌��ا OSNAP، که در 
 Node فصل س��وم توضیح داده ش��ده، گزینه اي‌با نام
وجود دارد، که اگر فعال ش��ود، هنگام ترسیم مي‌توانید 
با اس��تفاده از مکان قرار گیري‌نقطه ها، آن ها را انتخاب 
کنیدي‌ا در واقع نشانگر ماوس مي‌تواند به آن ها گیر کند.

نمایی��د.  ترس��یم  را  زی��ر  ش��کل   تمری��ن: 
)راهنمایی: ابتدا دو خط مساوي‌و عمود بر هم ازکي‌ 
نقطه رس��م و آن‌ها را به 6 قس��مت مساوي‌تقس��یم 
کنید. سپس تقس��یمات را مانند شکل زیر بهي‌کدیگر 

وص��ل نمایید و در انتها با 
فرمان Hatch درون آن را 
کي‌ در می��ان پر کنید. در 
آخرین مرحله شکل ایجاد 
 Mirror ش��ده را با فرمان

قرینه سازي کنید.(

 نگارش متن در اتوکد
نگارش متني‌کي‌از الزامات نقشه‌هاي‌ترس��یمي‌در 
 اتوکد است که در موارد متعددی، چون عنوان نقشه‌ها
، فهرس��ت فضاه��ا، توضیحات تکمیلي‌نقش��ه و ... 
کاربرد دارد. لذا اغلب در پایان ترس��یم نقش��ه‌ها، با 
استفاده ازفرمان هاي‌متن نویسي‌اتوکد، نوشتار مورد 
نیاز درون آن‌ها قرار مي‌گی��رد. فرمان‌هاي‌مذکور در 

بخش Text از منوي‌Draw قرار دارند.

از  پ��س  روش  ای��ن  در   :  Multiline Text

اجراي‌فرمان، نش��انگر ماوس را ب��ه مکانی، که لازم 
است متن در آن جا نوشته شود، مي‌بریم و با کلیک و 
 حرکت آن پنجره‌اي‌باز مي‌کنیم. این پنجره محدوده‌اي
‌اس��ت که متن مورد نظر در آن جاي‌مي‌گیرد و چنان 
چه اندازه‌ي متن نوشته شده بیش از ابعاد این پنجره 
باش��د عرض پنجره محفوظ مي‌ماند و تنها به ارتفاع 
آن افزوده مي‌شود. توجه کنید که این پنجره تنهاکي‌ 

محدوده بوده و در صفحه‌ي ترسیم دیده نمي‌شود.

پس از باز کردن پنجره، کادر اصلي‌تنظیمات فرمان 
Multiline Text در بالاي‌صفح��ه ظاه��ر مي‌ش��ود. 

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


19

محدوده‌ي پنجره‌ي تعیین ش��ده نی��ز به صورتکي‌ 
مستطیل با عرض مدرج به نمایش در‌مي‌آید.

مي‌توانی��د در حین اجراي‌فرمان ف��وق، اندازه‌ي 
مح��دوده‌ي نگارش را، ه��م از نظر عرضی، و هم از 
نظ��ر ارتفاعي‌تغییر دهید. به ای��ن منظور ماوس را بر 
‌ يا   ببرید و با کلیک و حرکت،  روي‌علامت

اندازه‌ي مذکور را تنظیم نمایید.
پیش از ش��روع به نگارش متن، ابتدا در پنجره‌ي 
اصلیِ باز شده، فونت ) Font ( و اندازه‌ي )Size ( آن 
انتخاب مي‌ش��ود. توجه نمایید که براي‌تعیین اندازه، 
مقدار عددي‌آن را باید تایپ کنید. هم چنین مي‌توانید 
حالت نوشتن متن را به صورت ضخیم )Bold(، کج 
)Italic(، زی��ر خط دار )Under line( و بالا خط دار 

)Over line ( تنظیم کنید.

توج��ه کنید ک��ه اتوکد از دو مجموعه فونت اس��تفاده 
مي‌کند: اول فونت‌هاي‌ویژه‌ي اتوکد، که در مسیر نصب 
اتوکد ش��اخه‌ي Font قرار دارند و پسوند همه‌ي این 

فایل‌ها Shx است و دوم فونت هاي‌عمومي‌ویندوز که 
در شاخه‌ي Font از مس��یر نصب ویندوز قرار دارند.

بنابراین، فهرستي‌که از فونت‌ها در این پنجره مشاهده 
 مي‌کنی��د مجموعه اي ‌از هر دوي ‌این فونت هاس��ت.
 براي‌تفکی��ک ای��ن دو گ��روه فونت، اتوک��د دو نوع 
علامت در کنار آن ها نمایش مي‌دهد، که نشانه‌ي  
براي‌گروه اولي‌عني‌فونت هاي‌اختصاصی، و نشانه‌ي 

براي‌گروه دومي‌عني‌فونت‌هاي‌عمومي‌به کار مي‌رود.
رنگ مت��ن را نیز از بخ��ش color تنظیم مي‌کنیم؛ 

ه��ر چند توصی��ه مي‌ش��ود که رنگ 
مت��ن از رنگ لایه‌ي اصلي‌اش تبعیت 
کند،ي‌عني‌گزین��ه‌ي By Layer فع��ال 
باش��د. درباره‌ي لایه ه��اي ‌اتوکد در 
فصل‌هاي‌آتي‌توضیح داده خواهد شد.

در ردی��ف دوم از امکان��ات این پنج��ره، مي‌توانید 
 نوع چیدمان متن هاي‌چند خطي‌را بهي‌کي‌از حالت‌هاي

‌چپ چین ) Left (، وس��ط چین ) Center (، راس��ت 
چین ) Right (، هم تراز ) JustIfy (ي‌ا توزیع در عرض 
خ��ط ) Distribute ( تغیی��ر دهید. هم چنین فاصله‌ي 
ارتفاعي‌خطوط را از طریق Line Spacing تنظیم کنید.

براي‌اس��تفاده از برخي‌علامت‌ها ) Symbol ( در 
متن از دکمه‌ای، که علامت @ بر روي‌آن قرار دارد، 
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اس��تفاده مي‌کنیم و چنانچه علام��ت مورد نظر را در 
 Other … علائم موجود در آن نداش��تیم از گزینه‌ي
استفاده مي‌کنیم و از پنجره‌ي باز شده علامت مذکور 
را از فون��ت مش��خص آن برمي‌گزینیم و به پنجره‌ي 

متن فرا مي‌خوانیم. 

هم چنی��ن مي‌توانی��د در پنج��ره‌ي اصلي‌فرمان 
Multiline Text زاویه‌ي متن اصلي‌نس��بت به محور 

عم��ودي‌) Oblique Angle (، فاصل��ه‌ي افقي‌بی��ن 
کاراکترهاي‌مت��ن ) Tracking ( و نس��بت عرض 
به ارتف��اع کاراکتره��ا  ) Factor Width ( را تعیین 

نمایید. 

یادآوري‌مي‌شود، بهتر است همه‌ي تنظیمات فوق، 
پیش از ش��روع به تایپ متن، اجرا شود. اما چنانچه 
ابت��دا متن تایپ ش��د و لازم بود پس از آن، بعضي‌از 
این تنظیمات بر روي‌متن تغییر نماید، کافي‌است ابتدا 
با کلیک و حرکت ماوس روي‌آن بخش از متن مورد 
نظر، آن را انتخاب کنید و س��پس ای��ن تنظیمات را 

اعِمال نمایید.

در پای��ان براي‌تأیی��د و خ��روج از فرم��ان ب��ر 
 Multiline Textاز پنجره‌ي اصل��ي‌ OK روي‌دکم��ه
کلیک مي‌کنی��م. هر زمان لازم ب��ود تغییراتي‌در متنِ 
نوش��ته ش��ده بر روي‌صفحه‌ي ترسیم صورت گیرد، 
کافي‌اس��ت بر روي‌آن دو بار کلی��ک کنید تا مجدداً 
پنج��ره‌ي اصلي‌Multiline Text باز ش��ود و بتوانید 

تنظیمات آن را تغییر دهید.
Single Line Text : تف��اوت ای��ن فرم��ان 
با فرمان Multiline Text آن اس��ت ک��ه باید ابتدا  
کلی��ه‌ي تنظیمات مرب��وط به فونت، ان��دازه، حالت 
) Text Style ( » و... را در قالبکي‌ » ش��یوه‌ي متن 
 ذخی��ره نم��ود و آن گاه با اس��تفاده از آن ش��یوه در 
فرم��ان Single Line Text، مت��ن م��ورد نظ��ر را به 
ش��یوه‌هاي‌متن  براي‌دسترس��ي‌به  درآورد.  ن��گارش 
اج��را  را   Text Style فرم��ان   Formatمن��وي‌  از 

مي‌کنیم. 
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ملاحظه مي‌ش��ود که در پنجره‌ي باز شده تنهاکي‌ 
ش��یوه‌ي متن با نام  Standard ق��رار دارد؛ هر چند 
 ممکن اس��ت در برخي‌نگارش‌هاي‌اتوکد ش��یوه‌هاي
‌دیگري‌نیز به جز Standard وجود داشته باشد. بهتر 
اس��ت براي‌تنظیم ش��یوه‌ي متن، Standard را تغییر 
ندهید زیرا چنان چه در آینده بخواهید اجزایي‌از این 
فایل را به فایلي‌ا یاران��ه ای دیگر انتقال دهید ممکن 
اس��ت تغییراتي‌که اعمال نموده‌اید، به دلیل هماهنگ 
نب��ودن با ش��یوه‌ي Standard در رایانه ی مقصد، به 

حال اولیه بازگردد.

بنابرای��ن، براي‌اس��تفاده از پنج��ره‌ي حاض��ر و 
اجراي‌تنظیم��ات مت��ن، ب��ا دکم��ه‌ي … New کي‌ 
 )Style 1 ش��یوه‌ي جدید و با ن��ام دل خواه ) مث�اًل

 

بسازید. 

بخش‌هاي‌قابل تنظیم عبارت اند از:
Font: فونت

Font Style: حالت‌هاي‌متن ) توپر، توپر کج، کج، 

معمولي‌(
Height: ارتف��اع متن ) که چن��ان چه صفر قرار 
 ، Single Line TEXT داده شود هنگام اجراي‌فرمان

مقدار آن از کاربر پرسیده خواهد شد. (
Upside down: حالت معکوسي‌ا وارونه نوش��ته 

) شدن متن ) مانند
Backwards: حالت تغییر جهت متن که از راست 

) به چپ است ) مانند
Vertical: حالت عمودیي‌ا از بالا به پایین نوشتن 

) متن ) مانند 

Width Factor: نسبت عرض به ارتفاع حروف

Oblique Angle: زاویه‌ي کاراکترهاي‌متن نسبت 

به محور عمودی
پس از اجراي‌همه‌ي تنظیمات مربوط به شیوه‌ي جدید، 
براي‌فعال سازي‌آن در فرمان Single Line Text دکمه‌ي 
Set Current را در همی��ن پنج��ره کلیک مي‌کنیم تا 

در بالاي‌پنجره، نام ش��یوه‌ي جدید، درمقابل  عبارت
Current text style، ب��ه نمای��ش درآی��د. در انتها 

Text Styleرا مي‌زنیم و از پنجره‌ي Apply دکم��ه‌ي
خارج مي‌شویم.
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اکن��ون فرم��ان Single Line Text را اجرا کنید. 
اولین درخواس��ت اتوکد از کاربر تعیین مکان شروع 
Specify start point of text تایپ است که با عبارت 
 پرس��یده مي‌ش��ود. در نقط��ه اي‌از صفح��ه کلی��ک 
کنیدي‌��ا آن ک��ه مختص��ات دقی��ق مح��ل مت��ن را 
 وارد نمایی��د. اکن��ون چنانچ��ه ارتف��اع مت��ن را در
  Text Style صفر داده باشید در این جا مقدار آن عبارت

 height  Specify پرسیده مي‌شود. در این صورت،ي‌ا 
ب��راي‌آن ع��ددي‌وارد کنید وي‌ا با حرک��ت ماوس بر 
روي‌نقطه‌ي دوم کلیک کنی��د تا فاصله‌ي کلیک اول 
و دوم ب��ه عنوان ارتفاع متن در نظر گرفته ش��ود. در 
این مرحله زاوی��ه‌ي قرارگیري‌متن بر روي‌صفحه با 
عب��ارت Specify rotation angle of text پرس��یده 
مي‌ش��ود. براي‌نوش��تن متن در راستاي‌مستقیم، عدد 
صف��ر را براي‌این زاوی��ه به اتوک��د مي‌دهیم. اکنون 
اتوکد آماده‌ي نوش��تن متن است. در این روش هیچ 
محدوده اي‌براي‌متن در نظر گرفته نمي‌شود و کاربر 
به راحتي‌مي‌تواند هر متني‌و ب��ا هر اندازه‌اي‌را تایپ 
کن��د. هم چنین مي‌توانید مت��ن را در چند خط وارد 
کنید.ي‌عني‌در انتهاي‌هر خط Enter را بزنید تا نشانگر 
به ابتداي‌خ��ط بعدي‌برود. در انته��ا براي‌پایاني‌افتن 

فرمان باید دوبار Enter رابزنید.
ه��ر زمان که مج��دداً فرم��ان Single Line Text را 
اجرا کردید و خواستید عبارتي‌را در ادامه‌ي آخرین متن 
 تایپ کنید کافي‌است به جاي‌تعیین مکان متن، تنهاکي‌
 Enter بزنید. در این صورت، دیگر به وارد کردن ارتفاع 
و زاویه‌ي متن نیاز نیست؛ چرا که اتوکد مقدار آن را از 

آخرین متن نوشته شده دریافت مي‌کند.
اگر خواس��تید مت��ن دیگري‌با ش��یوه اي‌متفاوت 
تای��پ کنید مجدداً به پنج��ره‌ي Text Style بروید و 
) Current ( پس از ایجاد شیوه‌اي‌جدید، آن را فعال 

 Single Line Text نمایید و بعد از خروج، دوباره فرمان  
قب�اًل  ش��یوه‌اي‌را  چنانچ��ه  مي‌کنی��د.  اج��را  را 
 ایج��اد نم��وده ای��د، تنها کافي‌اس��ت ب��ه   پنجره‌ي
  Text Style بروی��د و با کلیک ب��ر روي‌آن در کادر 
Styles و زدن دکم��ه‌ي Set Current آن را فع��ال 

نمایید.
براي‌تصحیح هر کدام از متن‌هاي‌نگارش شده نیز 
کافي‌اس��ت ب��ر روي‌آن دو بار کلیک کنی��د تا اتوکد  
آماده‌ي ویرایش متن مذکور شود. توجه کنید که اکثر 
فرمان هاي‌ویرایش��ي‌)Modify(، که در فصل قبل به 
آن‌ها اشاره ش��د، بر روي‌متون نگارش شده نیز قابل 

اجرا هستند.

 قرینه سازي‌متون
اکثر فرمان‌هاي‌ویرایش��ي‌را، که در فصل قبل بیان 
گردی��د، مي‌توان بر روي‌متن‌ها اجرا نمود.ي‌کي‌از این 
فرمان‌ها قرینه سازي‌) Mirror( است، که چنان چه به 
صورت طبیعي‌برایکي‌ متن نوش��ته شده اجرا گردد،  
کلیه‌ي ح��روف آن را معکوس مي‌کند. گاهي‌اوقات، 
حین قرینه س��ازیِ بخش هایي‌از نقش��ه، لازم است 
متن‌هاي‌درون آن قرینه نش��وند. در ای��ن حال، باید 
) Mirror text  ( قرین��ه س��ازي‌متون«    «  قابلی��ت 
  خاموش باش��د. براي‌تنظیم این قابلیت باید عبارت
 mirr text را در خط فرمان تایپ کنید و Enter را 
‌‌Enter new value For MIRRTEXTبزنید. در پاسخ به 
يک��ي‌از دو ع��دد صفري‌��ا 1 را وارد کنید )عدد صفر 
براي‌خام��وش ب��ودن قرین��ه س��ازي‌متون و عدد 1 
براي‌روش��ن کردن ای��ن قابلیت اس��ت‌(. در تصویر 
صفحه‌ي بعد قرینه‌س��ازی کي‌ پلان و متن‌هاي‌درون 
آن با گزینه‌ي صفر و 1 قابلیت » قرینه س��ازي‌متون « 

به نمایش در آمده است.
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 نگارش متن فارسي ‌در اتوکد
ت��ا کن��ون روش هاي‌گوناگوني‌براي‌نوش��تن متن 
فارس��ي‌در اتوکد ابداع گردیده است. اما عمومي‌ترین 
ش��یوه‌اي‌که در اکثر دفاتر معماري‌و توسط نقشه کشان 
به کار مي‌رود با نام » کاتب « ش��ناخته مي‌ش��ود و در 
 این بخش کت��اب نیز همین روش توضیح داده ش��ده

 است. 
بسته‌ي فایل‌هاي‌کاتب، که آن را مي‌توانید از دفاتر 
فني‌و نقش��ه کشي‌تهیه وي‌ا از طریق نشاني‌اینترنتي‌زیر 
دانلود نمایید، ش��امل دو س��ري‌فایل است؛ اول فایل 
Kateb.Isp، ک��ه برنام��ه‌ي اصل��ي‌آن اس��ت و دوم 

مجموع��ه فایل هاي‌فونت فارس��ي‌که از نوع Shxي‌ا 
اختصاصي‌اتوکد هستند.

http://www.pooyesh.com/palapal/pcprog/farsi-ca.zip

براي‌ش��روع ب��ه کار با مت��ن فارس��ي‌براي‌اولین 
بار، برنام��ه‌ي اتوکد را ببندید. فونت‌هاي‌فارس��ي‌را 

 ب��ه ش��اخه‌ي Font از مس��یر نص��ب اتوک��د کپي
‌کنید. مثلًا ممکن اس��ت این مس��یر ب��ه صورت زیر 

 

باشد:
C:/program Files\AutoCAD 2008/Fonts 

 Support را به شاخه‌ي Kateb.Isp سپس فایل
از مس��یر نص��ب اتوکد کپي‌کنید. به ط��ور مثال، این 

مسیر مانند زیر است:
C:/program Files\AutoCAD 2008/Support

 اکن��ون اتوکدِ رایانه‌ي ش��ما مي‌توان��د از امکانات 
فارسي‌استفاده نماید. بنابراین، برنامه‌ي اتوکد را باز کنید.

توج��ه کنید که مراحل ف��وق را فقطکي‌ بار اجرا 
کنید و دفعات آینده، که از اتوکد استفاده مي‌کنید، به 

کپي‌مجدد این فایل ها نیاز ندارید.
 براي‌نوش��تن مت��ن فارس��ي‌از روشي‌ش��بیه ب��ه 
 Text استفاده مي‌کنیم. ابتدا فرمان Single Line Text

Style را اجرا نمایید وکي‌ شیوه‌ي جدید ایجاد کنید. 

در این شیوه‌ي جدیدي‌کي‌از فونت‌هاي‌فارسي‌مربوط 
ب��ه کاتب را انتخاب و گزینه‌ي Backwards را فعال 

نمایید و با تأیید از پنجره خارج شوید.

از  را   Load Application  … فرم��ان  ح��ال، 
من��وي‌Tools اج��را نمایید. در پنجره‌ي باز ش��ده از 
مس��یر Support نصب اتوکد،  فایل Kateb.LSP را 
انتخ��اب کنی��د و دکمه‌ي load را بزنی��د تا برنامه‌ي 

فارسي‌اتوکد بارگذاري‌گردد.
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عب��ارت Kateb.LSP successfully loaded. در 
زیر پنجره ب��ه نمایش در‌مي‌آید ک��ه گویاي‌موفقیت 
برنامه در بارگذاري‌برنامه‌ي کاتب بوده است. اکنون 
از ای��ن پنجره خارج ش��وید و هر زمان ک��ه نیاز به 
تایپ فارسي‌داشتید، عبارت Kateb را در خط فرمان 
Single Line Text تای��پ کنید ت��ا همانن��د فرم��ان 
 نگارش متن به اجرا در مي‌آید. بر روي‌صفحه کلیک 
کنی��د و ارتفاع مت��ن را تعیین نمایی��د و در نهایت، 
تایپ فارس��ي‌را ش��روع کنید. چنانچه هنگام نوشتن 
متن فارس��ي‌ملاحظه کردید که متن اش��تباهاً از چپ 
به راست تایپ مي‌شود وي‌ا حروف فارسي‌بهي‌کدیگر 
نمي‌چسبند، نگران نباشید و به تایپ خود ادامه دهید. 
در پایان، وقتي‌براي‌خاتمه دادن به تایپ فارسي‌دو بار 
"Enter را زدید متن از راس��ت به چپ تغییر می‌کند

 و کلی��ه‌ی حروف  فارس��ی ب��ه یکدیگ��ر خواهند 
چسبید.

هر زمان، که فایل جدیدی برای نقش��ه کشی در 
اتوکد باز کردید، لازم اس��ت مراحل ایجاد ش��یوه‌ی 
متن فارس��ی و بارگذاری برنام��ه ی کاتب را دوباره 
در آن انج��ام دهید. هم چنین توجه نمایید که هنگام 
تایپ فارسی باید چراغ Caps Lock بر روی صفحه 

کلید خاموش باشد.

 فراخوانی نوار ابزارها
تا کنون به فرمان ه��ای زیادی در منوها برخورد 
کرده‌ایم که دکمه‌ی آن ها در نوار 
ابزاره��ای حاضر، وجود نداش��ته 
اس��ت. کاربران اتوکد به س��ادگی 
می‌توانند نوار ابزارهای مورد نیاز 
را، ب��ه تعداد لازم، به محیط اتوکد 
فراخوانی کنند. همان گونه که در 
فص��ل اول اش��اره گردید، س��اده 
ترین روش ب��رای فراخوانی نوار 
ابزاره��ای ضروری آن اس��ت که 
نش��انگر ماوس را بر روی یکی از 
نوار ابزارهای موجود قرار دهید و 
کلیک راس��ت کنید. در پنجره ی 
باز شده نوار ابزارهایی که در کنار 
آنه��ا علام��ت... قرار ن��دارد، در 
محیط اتوکد حض��ور ندارند و با 
کلی��ک بر آن‌ها می‌ت��وان نوار ابزار م��ورد نظر را به 

محیط اتوکد فراخوانی نمود.
اما در ش��رایطی لازم اس��ت که تنه��ا یک یا چند 
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دکمه‌ی محدود از یک منو به اتوکد فرا خوانده ش��ود و نیازی به مجموعه‌ی نوار ابزار آن منو نیس��ت. به این 
منظ��ور، ی��ا از پنجره ی مذکور فرمان… Customize را اج��را می‌نماییم و یا به منوی View می‌رویم و فرمان   
… Toolbars را اجرا  می‌کنیم. در پنجره‌ی باز شده به منظور مشاهده‌ی همه‌ی قسمت های موجود، بر دکمه‌ی 

 کلیک می کنیم. پنجره‌ی باز شده به صورت زیر است:

در فهرس��ت منوه��ا ن��ام هر منویی ک��ه انتخاب ش��ود، دکمه‌های آن منو در فهرس��ت دکمه ه��ا به نمایش 
،) Search command list ( درمی آیند. اگر دکمه‌ای را پیدا نکردید می‌توانید در کادر جست و جوی، فرمان‌ها 

 فرمان مربوط به آن را جس��ت و جو کنید. هر دکمه‌ای که انتخاب ش��د، گرافیک آن در کادر س��مت راست و 
بالای صفحه به نمایش در می‌آید. در این قسمت می توانید دکمه ی دیگری را برای نمایش این فرمان انتخاب 
کنید و یا با استفاده از دکمه ی … Edit آن را تغییر دهید. در بخش Properties مشخصات مربوط به دکمه و 

فرمان آن را ملاحظه می‌نمایید.
ب��ه منظور ق��رار دادن یک دکم��ه در محیط جاری 
اتوکد کافی اس��ت ب��ر آن دکمه در ای��ن پنجره کلیک 
کنیم و با نگه داش��تن دکمه‌ی م��اوس، آن را به طرف 
یک��ی از نوار ابزارهای موجود در محیط اتوکد حرکت 
دهیم تا آن دکمه به نوار ابزار مذکور اضافه ش��ود. اگر 
م��ی خواهید یک نوار اب��زار جدی��د را، از دکمه‌های 
 مورد نظرتان، به محی��ط اتوکد اضافه کنید ابتدا بخش
 Customizations in All CUI Files راب��از نمایید و 
با کلی��ک بر روی علامت + در کن��ار Toolbars، زیر 
مجموعه‌ی نوار ابزارهای اتوکد را در زیر آن باز کنید.
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با کلیک راس��ت بر روی عبارت Toolbars از پنجره‌ی باز ش��ده عبارت New Toolbar را کلیک کنید. یک 
نوار ابزار جدید ساخته می‌شود و می‌توانید نام دل خواهی برای آن قرار دهید.

پس از ایجاد نوار ا بزار جدید هر کدام از دکمه‌های 
مورد نظر را از فهرس��ت دکمه‌ها کلیک کنید و با نگه 
داشتن دکمه‌ی ماوس، آن را به طرف نوار ابزار جدید 

حرکت دهید تا به آن اضافه شود.

پس از انتق��ال همه‌ی دکمه‌های م��ورد نیاز، در 
بخ��ش Toolbar Preview نمایی کلی از نوار ابزار 

جدید به نمایش در‌می‌آید.

اکنون OK را بزنید تا از پنجره ی Toolbar خارج 
ش��وید. چنان چه نوار ابزار جدید در محیط اتوکد به 
نمایش درنیامد بر روی دکمه‌ها کلیک راس��ت کنید. 
مش��اهده می‌کنید که نوار ابزار جدید در فهرست این 

پنجره اضافه شده است.
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    ‌  ‌    
        

‌ ‌    

سؤالات و تمرین های فصل اول

فرمان Zoom Realtime به طور هم زمان چه فرمان‌هایی را می‌تواند در محیط اتوکد اجرا کند؟ 	.1

فرمان Zoom Previous چه محدودیت‌هایی در اجرا دارد؟ 	.2

فرمان‌های Zoom Extents و Zoom All چه تفاوتی با یکدیگر دارند؟ 	.3

برای بزرگ نمایی بخش��ی از یک نقش��ه چند روش وجود دارد؟ کدام یک س��اده‌تر و س��ریع‌تر  	.4
است؟

واحدهای نمایش و ترسیم را چگونه تغییر می‌دهیم و این تغییرات در چه بخش‌هایی از اتوکد به  	.5
وجود می آید؟

برای به دست آوردن مساحت و محیط بخشی از نقشه، چگونه عمل می‌کنیم؟ 	.6

تنظیمات Island detection در فرمان هاشور زدن، چه کاربردی دارد؟ 	.7

دکمه‌ی Inherit Properties در فرمان هاشور زدن در چه مواردی استفاده می‌شود؟ 	. ‌8

تنظیمات فرمان رنگ آمیزی با فرمان هاشور زدن چه تفاوت‌هایی دارد؟ 	.9

10. دو روش Divide و Measure، در تقس��یم ش��کل‌ها به قطعات مس��اوی، چه تفاوتی با یکدیگر 
دارند؟

11. چه تفاوت‌هایی میان دو روش متن نویسی در اتوکد وجود دارد؟
 

12. در روش Single Line Text چگونه می توان با فونت های گوناگون متن نویسی انجام داد؟

13. تنظیم گزینه‌های قرینه سازی متون چه کاربردی در نقشه کشی اتوکد دارد؟

14. یک نوار ابزار جدید، ش��امل فرمان ه��ای Line,Circle,Rectangle,Polyline,Polygon از منوی 
Draw و نی��ز فرمان‌های Move,Copy,Mirror,Scale,Rotate از منوی Modify، در محیط اتوکد 

ایجاد نمایید.
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فصل دوم

مديريت اجزاي نقشه‌ها در اتوك‌د
اهداف رفتاری: با مطالعه و اجرای تمرینات این فصل از فراگیر انتظار می‌رود:

1. لایه های جدید را در اتوکد ایجاد نماید.
2. ویژگی‌های لایه‌ها را در اتوکد تنظیم نماید.

3. در لایه‌های مختلف اشکال مورد نیاز را ترسیم کند و یا شکل‌های رسم شده را از 
یک لایه به لایه‌ی دیگر ببرد.

 4. توانایی هرگونه تغییراتی را در ویژگی‌های نمایشی اجزای نقشه داشته باشد و بتواند آن‌ها
 را خارج از تعاریف لایه تغییر دهد.

5. مشخصات اشکال ترسیمی را مشاهده کند و تغییرات لازم را در آن‌ها اعمال نماید.
6. ویژگی‌های یک شکل را به اشکال دیگر انتقال دهد.

7. بلوک‌ها را ایجاد کند و در نقاط مختلف نقشه به کار بگیرد.
8. تغیی��رات کل��ی را در بلوک‌ها انجام ده��د و به همه ی بلوک‌ه��ای موجود اعمال 

نماید.
9. بلوک‌ها را به صورت فایل بلوک از یک نقشه به نقشه یا فایل دیگر انتقال دهد.

10. از اجزای موجود در نقشه گروه سازی کند و بتواند در شرایط خاص تغییرات لازم 
را در گروه تعریف شده اعِمال کند.

از آن جایی که اتوکد در ترس��یم و س��ازماندهی 
نقش��ه‌ها ی��ک برنامه‌ی کام�اًل حرفه‌ای اس��ت، باید 
ذخیره کردن اجزای ترس��یمی این نقش��ه‌ها در فایل 
مورد نظر، از نظم و مدیریتی خاص برخوردار باشد. 
منظم کردن بخش های مش��ابه نقش��ه‌ها، نام گذاری، 
ذخیره س��ازی و گروه بندی قسمت های تکراری در 
اتوکد، هم به عملیات کار و کنترل نقش��ه‌ها س��رعت 
 می‌بخش��د، و هم در گزارش‌های نهایی و استفاده‌ی 

مجدد از اطلاعات در نقش��ه های آتی کمک شایانی          
می کند. در این فصل س��عی بر آن اس��ت تا  ضمن 
ترس��یم یک پلان س��اده، مدیریت فایل این نقشه نیز 

مد نظر قرار گیرد.

 ‌ایجاد لایه‌ها و مدیریت اجزاي‌نقشه‌ درون‌لایه‌ها
اتوکد براي‌کاربران خود این امکان را ایجاد کرده 
اس��ت که بتوان اجزاي‌مشابه از ترس��یمات نقشه ها 
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را در داخ��ل لایه‌هاي‌مختلف��ي‌از فای��ل ذخیره نمود 
تا بخش‌هاي‌مش��ابه نقش��ه به س��ادگي‌و به تفکیک 
در دس��ترس باش��ند. به طور مثال، نقش��ه کشان هر 
مجموعه از دیوارها، دره��ا، پنجره‌ها، پله‌ها، مبلمان، 
اندازه گذاری، متن ها و .... را به طور مجزا در درون 

لایه‌هاي‌مربوط ذخیره مي‌کنند.
کار با لایه‌ها در اتوکد بس��یار س��اده است. ضمن 
ای��ن که امکان��ات متن��وع و قابلیت‌هاي‌پیچیده‌اي‌در 
اختی��ار ش��ما قرار خواه��د داد، که در ادام��ه به آنها 
 اشاره خواهد شد. اکنون براي‌شروع به کار با لایه‌ها،
ي‌��ک فایل جدید را در اتوکد ب��از کنید. براي‌ایجادي‌ا 
 Format‌ را از منوي Layer… مدیریت لایه‌ها فرمان
اجرا مي‌کنیم و ي‌ا در نوار ابزار Layers بر دکمه‌ي 
کلیک مي‌نماییم. چنان چ��ه این نوار ابزار در محیط 
اتوکد وجود ندارد، آن گونه که در فصل قبل آموختید، 
 Layer...آن را به محیط اضافه نمایید. با اجراي ‌فرمان
پنج��ره‌ي Layer Properties Manager به صورت 

زیر باز مي‌شود.

ملاحظه مي‌کنید که همیشهکي‌ لایه‌ي O در فایل 
اتوکد وج��ود دارد که تا کن��ون آن چه در صفحه‌ي 
ترس��یم، کشیده مي‌ش��د در این لایه قرار مي‌گرفت. 
 حال براي‌ایجاد نظم در ترسیمات، ابتدا باید لایه هایي
‌را ب��ه ای��ن پنج��ره اضافه کنی��م. به ای��ن منظور بر 
دکم��ه‌ي New Layer، ک��ه به ص��ورت نمایش 
 داده ش��ده اس��ت، کلیک کنید. لایه‌ي جدیدي‌با نام 

 Layer 1 ایجاد مي‌ش��ود. مي‌توانی��د این نام را پاک 
کنید و نام دل‌خواه خود را تایپ نمایید. نام این لایه 

را Door تعیین کنید.

		

نام‌ه��اي لایه‌های��ي ‌ب��ا  ترتی��ب  همی��ن   ب��ه 
‌Window,Wall,Text ایجاد نمایید.

  ویژگي‌هاي‌لایه‌ها
ه��ر لای��ه‌ي اتوک��د داراي‌ویژگي‌هاي‌مربوط به 
خود اس��ت. شکل‌هاي‌ترس��یم ش��ده در هر لایه نیز 
همان ویژگي‌ها را به خود خواهند گرفت. بخش��ي‌از 
ای��ن ویژگي‌ها، مش��خصات نمایش��ي‌اجزاي‌لایه بر 
 صفحه‌ي ترسیم است و بخشي‌نیز به مدیریت لایه‌ها
ویژگي‌هاي‌لایه‌ه��ا  زی��ر،  در  مي‌ش��وند.  مرب��وط   

معرفي‌مي‌گردند.
Status: این ویژگي‌که با نام » وضعیت « شناخته 

مي‌ش��ود، حال��ت » جاري‌بودن«کي‌ لای��ه را تعیین  
مي‌کند. لایه‌اي‌که جاري‌باش��د، ترسیمات در آن قرار 
مي‌گیرن��د. بنابراین هی��چ‌گاه نمي‌ت��وان بیش ازکي‌ 
لایه‌ي جاري‌داشت. براي‌جاري‌شدنکي‌ لایه، پس از 
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انتخاب آن، ب��ر دکمه‌ي Set Current که به صورت 
 نمایش داده مي‌شود کلیک مي‌کنیم وي‌ا بر علامت 
، ک��ه در کنار نام لایه و در س��تون Status قرار 
 Wall گرفته است، دو بار کلیک مي‌کنیم. اکنون لایه‌ي
را فعال کنید. ملاحظه مي‌نمایید که در بالاي‌پنجره در 
برابر عب��ارت:  Current Layer نام لایه‌ي Wall به 
نمایش در آمده اس��ت. این به این معناس��ت که پس 
از خ��روج از این پنجره و اجراي‌رس��م در صفحه‌ي 
 Wall ترسیم، شکل‌هایي‌که ایجاد مي‌شوند، در لایه‌ي

قرار مي‌گیرند.

On/Off: ای��ن ویژگي‌ک��ه به صورت » روش��ن/

خاموش« نیز بیان مي‌شود، مي‌تواندکي‌ لایه‌ي اتوکد 
را دري‌ک��ي‌از دو حالت روش��ني‌ا خاموش قرار دهد. 
چن��ان چهي‌��ک لایه خاموش ش��ود کلیه‌ي اش��کال 
موجود در آن از صفحه‌ي ترس��یم ناپدید مي‌گردند. 
پس از روش��ن ک��ردن لایه، ای��ن اج��زاء دوباره در 
صفحه‌ي ترس��یم ظاهر مي‌ش��وند. از این ویژگي‌در 
زمان‌هایي‌اس��تفاده مي‌شود که به دلیل تراکم‌ يا شلوغ 
بودن ترس��یمات، کنترل رسم به سختي‌اجرا مي‌شود. 
در این حال لایه‌هاي‌غیر ضروري‌ خاموش مي‌شوند 
تا حداقل اطلاعات مورد نیاز در صفحه‌ي ترس��یم به 
نمایش در آید. براي‌خاموش کردن لایه کافي‌است بر 
روي‌علام��ت  در ردیف آن لایه کلیک کنیم تا به 
ص��ورت  در آید و براي‌روش��ن کردن، مجدداً بر 

این چراغ خاموش کلیک مي‌کنیم.

اگر لایه‌ي جاري‌را خاموش کنید پیغامي‌به صورت 
زیر ظاهر مي‌شود که مضمون آن به شما هشدارمي‌دهد 
که در حال خاموش کردن لایه‌اي‌هستید که قرار است 
رسم ش��کل ها در آن اتفاق بیفتد. براي‌روشن ماندن 
لایه، دکم��ه‌ي yes و براي‌خاموش کردن آن دکمه‌ي 

No را بزنید.

اکنون لایه‌ي Door را خاموش کنید. 
Freeze/ Thaw: این ویژگي‌شبیه به ویژگي‌روشن 

و خاموش اس��ت. وقتي‌لایه‌اي‌به حالت Freeze قرار 
داشته باشد، اجزاي‌آن در صفحه‌ي ترسیم نمایش داده 
نمي‌ش��وند و وقتي‌به حالت Thaw برمي‌گردد مجدداً 
اجزاي‌آن به نمایش در مي‌آیند. براي‌Freeze کردنکي‌ 
لای��ه باید بر علامت  در ردیف لایه کلیک کنید تا 

به صورت در‌آید.
تفاوت حالت Off و Freeze در این است که در 
حال��ت Freeze هیچ عملیاتي‌بر روي‌اجزاي‌لایه اجرا 
نمي‌ش��ود و تقریباً لایه و اج��زاي‌آن از محیط اتوکد 
حذف شده فرض مي‌شوند. بنابراین، نمي‌توان لایه‌ي 
جاري‌را به صورت Freeze در آورد. اگر بخواهید به 
این کار اقدام کنید پیغام زیر ظاهر مي‌شود، که به شما 

مي‌گوید نمي‌تواند لایه‌ي جاري‌را Freeze کند.
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هم چنین اگر بخواهید لایه‌ي Freeze شده‌اي‌را به 
صورتي‌جاري‌در‌آورید، باز هم پیغام خطایي‌به شکل 

زیر ظاهر مي‌شود.

	                       		

 اجزاي‌لایه‌ي Freeze شده در عملیات فرمان‌هاي
‌گروهي‌و دسته جمعي‌اتوکد به حساب نمي‌آیند. مثلًا 
وقتي‌در فرمان‌هاي‌ویرایش��ی، براي‌انتخاب ش��کل‌ها 
از انتخاب کلی )All Selection( اس��تفاده مي‌ش��ود 
 شکل‌هاي‌ لایه‌ي Off انتخاب مي‌شوند اما شکل‌هاي
 ‌لایه‌ي Freeze انتخاب نمي‌گردند. وقتي‌از فرمان هاي‌
ب��زرگ نمایي‌فرمان Zoom Extents را اجرا مي‌کنیم 
محدوده‌ي شکل‌هاي‌لایه‌ي Off - با وجود خاموش 
بودن لایه و ناپیدا بودن شکل‌ها - در صفحه‌ي ترسیم 
نش��ان داده مي‌ش��ود اما محدوده‌ي شکل‌هاي‌لایه‌ي 
"Freeze در آن ق��رار نمي‌گی��رد. ه��م چنی��ن فرمان

 Regen ، که بازسازي‌ش��کل هاي‌صفحه‌ي ترس��یم 
 Freeze را اجرا مي‌نماید، بر روي‌ش��کل هاي‌لایه‌ي
عمل نمي‌کند. در نوع ارتباط و انتقال فایل‌هاي‌اتوکد 
به برخي‌دیگر از نرم افزاره��ا، مانند 3DSMAX نیز 
لایه‌ه��اي‌Freeze اهمیت زیادي‌پیدا مي‌کنند که این 
در م��ورد لایه‌هاي‌Off صادق نیس��ت. اکنون لایه‌ي 

Text را Freeze کنید. 

Lock/UNLock: ای��ن خصوصی��ت ک��ه ب��ا نام 

» قفل/ باز « ش��ناخته مي‌ش��ود، ام��کان تغییرات بر 
روي‌شکل‌هاي‌ترس��یم ش��ده درکي‌ لای��ه را کنترل 
مي‌کند. زماني‌کهکي‌ لایه قفل است مي‌توان ترسیمات 
جدی��دي‌را در آن اعِمال کرد، اما نمي‌توان هیچ گونه 

 عملیات ویرایش��ي‌را، که منجر به تغییر این شکل‌ها
 مي‌شود، اجرا نمود. بنابراین، اجزایکي‌ لایه‌ي قفل 
شده، در صفحه‌ي ترسیم دیده مي‌شود و امکان ترسیم 
در آن لایه وج��ود دارد. پس مي‌توانکي‌ لایه‌ي قفل 
شده را به صورت جاري‌در آورد. براي‌قفل کردنکي‌ 
لای��ه باید ب��ر علامت  در ردی��ف آن لایه کلیک 
کنید تا به صورت  درآید. اکنون لایه‌ي o را قفل 

کنید.
Color: ویژگي‌رنگ لایه‌ها کمک مي‌کند تا کاربر 

اش��کال موجود در لایه‌هاي‌مختل��ف را، با توجه به 
اخت�الف رن��گ، آن ها ازکي‌ دیگر تش��خیص دهد. 
براي‌تغیی��ر رنگي‌��ک لای��ه، ب��ر روي‌علامت  در 
 Select کلیک مي‌کنیم. آن گاه پنجره‌ي Color ستون
Color باز مي‌ش��ود. این پنجره روش‌هاي‌مختلفي‌را 

براي‌انتخاب رنگ در اختیار کاربر قرار مي‌دهد. 

 نظام رنگ ها در اتوکد
انتخاب رنگ در اتوکد به س��ه روش امکان پذیر 
اس��ت. در روش اول که با نام Index Color شناخته     
مي‌شود تعداد 255 رنگ متداول قابل انتخاب است. 
در این بخش همه‌ي رنگ هاکي‌ کد دارند و شماره‌ي 
آن ک��د از 1 تا 255 تغییر مي‌کن��د. نهُ رنگ اول، که 
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از همه کاربردي‌ترند، با نام اصلي‌رنگشان نیز خوانده 
مي‌شوند.

از رنگ 10 تا 249 در بخش بالایي‌پنجره قرار گرفته 
 و کده��اي‌زوج و فرد ازکي‌ دیگر تفکیک ش��ده اند،‌

يعني‌کدهاي‌زوج در پنج ردیف بالایي‌قرار داش��ته و 
کدهاي‌فرد در پنج ردیف پایین واقع ش��ده‌اند. شش 
کد 250 تا 255، که رنگ‌هاي‌س��یاه و س��فیدند، در 

پایین‌ترین ردیف این پنجره قرار گرفته‌اند. 

روش دوم انتخ��اب رن��گ، پی��دا کردنکي‌ رنگ 
 True Color اس��ت. در بخش )True Color(واقعي‌
طیف رنگي‌کاملي‌از همه‌ي رنگ‌هاي‌موجود در ویندوز 
در اختیار کاربر قرار مي‌گیرد. با کلیک بر هر نقطه از طیف 
مورد نظر، رنگي‌تعیین مي‌ش��ود که مي‌توان با حرکت 
بر روي‌س��تون عمودي‌مجاور این طیف،روش��نایي‌آن 
رنگ را تعیین نمود. همه‌ي رنگ‌هاي‌واقعي‌داراي‌س��ه 
کد رنگي‌اند. در واقع این کدهاي‌س��ه رنگ قرمز، سبز 
و آبي‌هستند، که باکي‌ دیگر ترکیب شده و رنگ مورد 

نظر را به وجود  آورده‌اند. 

	

			 
	

 در روش س��وم، اتوک��د ي‌��ک س��ري‌کتاب رنگ 

)‌Color Books( در اختی��ار کارب��ر ق��رار مي‌دهد تا 
از داخ��ل هر کتاب، رنگ م��ورد نظر را پیدا کند. در 
هري‌��ک از کتاب ها نیز،کي‌ طیف فش��رده‌ي رنگي‌به 
نمایش در‌مي‌آید تا با کلیک بر هر قس��مت از طیف، 

امکان انتخاب از رنگ‌هاي‌آن فراهم گردد.

		

 اکن��ون رن��گ آبي‌ب��ا ک��د 5 را از مجموع��ه‌ي  
Index Color براي‌لای��ه‌ي Wall ، رنگ س��بز با کد 

3 را براي‌لای��ه‌ي Window، رن��گ بنفش با کد 6 را 
براي‌لایه‌ي Door و رنگ قرمز با کد 1 را براي‌لایه‌ي 
Text انتخاب نمایید. توجه نمایید که بهتر اس��ت در 

 Index انتخاب رنگ لایه‌ها حتي‌الامکان از رنگ‌ها‌ي
 استفاده نماییم. چرا که هنگام پلات گرفتن از نقشه‌ها
 اگر از ضخامت خطوط لایه‌ها اس��تفاده نش��ود، باید 
براي‌ه��ر ک��دام از 255 رنگ اتوک��د، ضخامت خط 
تعیین ش��ود و لذا چنان چ��ه رنگ‌هاي‌همه‌ي لایه‌ها 
از این مجموعه انتخاب ش��ده باشد، با مشکلي‌مواجه 
نخواهیم ش��د. درب��اره‌ي ضخامت خ��ط لایه‌ها در 
ادامه‌ي این فصل و درباره‌ي روش پلات گرفتن، در 

فصل‌هاي‌آینده، توضیح داده خواهد شد.
Linetype: ای��ن ویژگي‌ک��ه با عن��وان » نوع خط « 

ترجم��ه مي‌ش��ود، چگونگي‌نمایش خطوط اش��کال را 
در آن لای��ه تعیی��ن مي‌کند. همیش��ه به ص��ورت پیش 
 فرض ای��ن نوع خط ب��ه صورت خط پیوس��تهي‌ا ممتد

ام��ا  مي‌ش��ود.  گرفت��ه  نظ��ر  در   )Continuous  (
 اگ��ر بخواهی��م آن را تغیی��ر دهی��م ب��ر روي‌عب��ارت 
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Continuous، که وضعیت فعلي‌نوع خط را نشان مي‌دهد، 

کلیک مي‌کنیم تا پنجره‌ي Select Linetype باز شود.

ملاحظه مي‌ش��ود ک��ه در حال حاض��ر تنهاکي‌ 
ن��وع خط،ي‌عني‌همان ممت��د، در این پنج��ره وجود 
دارد. براي‌اس��تفاده از دیگر ن��وع خط‌هاي‌موجود در 
اتوکد بای��د آن ها را بارگذاري‌نم��ود. به این منظور 
 ب��ر روي‌دکم��ه‌ي …Load کلی��ک کنید ت��ا پنجره

 Load or ReLoad Linetypes باز شود. 

 در ای��ن پنجره مي‌توانید هري‌��ک از نوع خط‌هاي
‌موجود در لیس��ت Available Linetypes را انتخاب 
نمایید. اکنون نوع خط ACAD_ISO03W100 را، که 
 OK نوعي‌از خط چین است، انتخاب کنید و دکمه‌ي
را بزنید. این نوع خط به پنجره‌ي قبلي‌اضافه مي‌شود. 
حا ل، دوباره دکم��ه‌ي …Load را بزنید و نوع خط 

ACAD_ISO07W100  را نیز بارگذاري‌نمایید.

Lineweight: ای��ن ویژگ��ي ‌که تعیی��ن کننده‌ي 

»ضخامت خط« شکل های کي‌ لایه است، بیش‌تر به 
منظور رعایت اصول نقشه کشی، که در آن هر گروه 
از اجزاي‌نقش��ه با ضخامتي‌خاص ترس��یم مي‌شوند، 
به کار‌ مي‌رود. در پنج��ره‌ي مدیریت لایه‌هاي‌اتوکد 
عبارت Default در س��تون ضخامت خط و در برابر 
همه‌ي لایه‌ها درج ش��ده اس��ت. همان طور که قبل 
از ای��ن هم گفته ش��د، مي‌ت��وان ضخامت خطوط را 
هن��گام انجام تنظیمات پلات تعیین نمود. لذا از آنجا 
که اغلب نقش��ه کش��ان حرفه اي‌اتوکد ای��ن کار را 
مي‌کنن��د، این مقدار براي‌همه‌ي لای��ه ها به صورت 
پیش فرض )Default ( قرار گرفته اس��ت. اما چنان 
چه بخواهیم این مقدار را براي‌هر لایه تنظیم نماییم، 
 باید ب��ر عب��ارت Default کلیک کنیم ت��ا پنجره‌ي

 Lineweight باز شود. 

در این پنجره ضخامت‌ها با واحد میلي‌متر نوش��ته 
ش��ده و به‌راحتي‌مي‌توان آن‌ه��ا را انتخاب کرد. اکنون 
ضخامت 0/15 میلي‌متر را براي‌لایه‌ي Text ، ضخامت 
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0/2 میلي‌متر را براي‌لایه‌هاي ‌Door و Window و ضخامت 0/4 میلي‌متر را براي‌لایه‌ي Wall انتخاب نمایید.
Plot: ای��ن قابلی��ت تعیین مي‌کند ک��ه کي‌ لایه در هنگام پلات، بر روي‌کاغذ چاپ ش��ود ي‌��ا خیر. اگر بر 

روي‌علامت در مقابل هر ردیف از لایه‌ها کلیک کنید به صورت در‌مي‌آید و این به معناي‌آن اس��ت که 
دیگر اجزاي‌این لایه براي‌چاپ در نظر گرفته نمي‌شود. 

 ترسیم دیوارهایي‌ک پلان در لایه‌ي مربوط
 حال، در پنجره‌ي لایه‌ها دکمه‌ي OK را بزنید تا به صفحه‌ي ترس��یم اتوکد برگردید. توجه داشته باشید که 
هم اکنون لایه‌ي Wall در این فایل به صورت جاري‌در مي‌آید و هر ش��کلي‌که رس��م نمایید در این لایه قرار 

خواهد گرفت. اکنون مي‌خواهیم دیوارهایکي‌ پلان را ترسیم کنیم.
ابتداکي‌ خط عمودي‌به طول 300 واحد رسم کنید و با استفاده از فرمان کپي‌موازي‌) Offset( 20 واحد به 
چپ کپي‌نمایید. سپس دوباره از کپي‌موازي‌استفاده کنید و با فاصله‌ي 400 واحد آن را به راست کپي‌نمایید. از 

این خط جدیدکي‌ خط با فاصله‌ي 10 واحد به راست کپي‌کنید. 

اکن��ون، انتهاي‌خط‌هاي‌درون��ي‌را با فرمان خط ) Line( بهکي‌ دیگر وصل کنی��د و این دو خط جدید را به 
اندازه‌ي 20 واحد به بیرون کپي‌موازي‌نمایید. گوشه‌هاي‌خط‌هاي‌بیروني‌بالا و پایین و چپ را با استفاده از فرمان 

پخ زدن ) Chamfer( و مطابق شکل زیر، بهکي‌ دیگر برسانید.

ملاحظه مي‌کنید که پلان تقریبیکي‌ اتاق 4× 3 متر رس��م گردید. حالا مي‌خواهیمکي‌ اتاق نیز در س��مت 
راس��ت این اتاق رس��م نماییم. بنابراین، خط س��مت راس��ت را به اندازه‌ي 35 واحد به راس��ت کپي‌کنید. دو 
انتهاي‌پایین این دو خط را با فرمان خط به هم وصل کنید. خط سمت راست را به اندازه‌ي 20 واحد به راست 

کپي‌کنید. حال دو خط بیروني‌راست و پایین را با فرمان پخ زدن بهکي‌ دیگر برسانید.
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 اکن��ون خ��ط داخلي‌ات��اق جدی��د را از پایین به ان��دازه‌ي 600 واحد به ب��الا کپي‌نمایید و خ��ط جدید را
 ب��ه اندازه‌ي 20 واحد به بالا کپي‌کنید. س��پس خط‌هاي‌داخلي‌و بع��د از آن خط‌هاي‌بیروني‌را با پخ زدن به هم 

دیگر برسانید. 

اکنون، با همین نظمي‌که آموختید، مطابق شکلکي‌ راهرو با عرض 1/5 متر در برابر اتاق‌ها ایجاد کنید و در 
بالاي‌راهروکي‌ اتاق 5×4 متري‌ترسیم نمایید. آن‌گاه انتهاي‌راهرو را باکي‌ دیوار ببندید.

مي‌توانید با اس��تفاده از فرمان اصلاح لبه ه��ا ) Trim( بخش‌هاي‌اضافي‌میان دیوارها و تقاطع‌ها را تصحیح 
نمایید.
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 حذف مکان در و پنجره از دیوارها
اکنون باید دو لبه‌ي طرفین درها و پنجره‌ها را رس��م کنید و محدوده‌ي بین آن ها را حذف نماییم. اول در 
ورودي‌اصلي‌را، که در ابتداي‌راهرو قرار دارد، ایجاد مي‌کنیم. به این شکل که خطي‌را درکي‌ لبه‌ي دیوار راهرو 
رسم مي‌کنیم و این خط را به اندازه‌ي 120 واحد به پایین کپي‌موازي‌مي‌نماییم. آن‌گاه با استفاده از فرمان اصلاح 

لبه‌ها خطوط اضافي‌دیوار‌ را از میان این دو خط جدید حذف مي‌نماییم.

به همین ترتیب مکان سه درِ دیگر مربوط به اتاق‌ها را به اندازه‌ي 100 واحد مطابق شکل زیر خالي‌کنید. 

اکنون براي‌ایجاد پنجره ها نیز با همین روال عمل مي‌نماییم و به طور مثال در دیوار سمت چپ اتاق اولکي‌ 
پنجره‌ي 2 متري‌خالي‌مي‌کنیم. 

به همین ش��کل، مطابق تصویر زیر،کي‌ پنجره‌ي 3 متري‌در اتاق دوم وکي‌ پنجره‌ي 2/5 متري‌در اتاق سوم 
ایجاد نمایید.
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گاهي‌اوقات پنجره‌ها در وس��ط دیوارکي‌ اتاق قرار دارند مثلًا فرض کنید در وسط دیوار پاییني‌اتاق دومکي‌ 
پنجره‌ي 2متري ‌قرار دارد. براي‌رس��م این پنجره ابتدا خطي‌عمودي‌در وسط دیوار اتاق رسم مي‌کنیم. براي‌رسم 
خط در وسط مي‌توانید از قابلیت Midpoint ابزار گیره‌ي شکل‌ها ) OSNAPي‌ا Object Snap ( استفاده نمایید. 
س��پس این خط را به اندازه‌ي نصف طول پنجره‌ي م��ورد نظري‌عني‌100 واحد به طرفین کپي‌موازي‌مي‌کنیم. در 
پایان خطوط اضافي‌دیوار را با فرمان اصلاح لبه‌ها ) Trim ( حذف مي‌کنیم و خط اضافي‌ترس��یم شده در وسط 

را با فرمان حذف ) Erase( پاک مي‌کنیم.

 

 دسترسي‌سریع به لایه ها هنگام کار در صفحه‌ي ترسیم
اکن��ون، مي‌خواهیم خطوط اصلي‌پنجره‌ها را رس��م کنیم. به این منظ��ور باید لایه‌ي Window را به صورت 
لایه‌ي جاري‌در‌آوریم. ویژگي‌هاي‌مدیریتي‌لایه‌ها مانند وضعیت، روشن / خاموش، Freeze/Thaw و قفل/ باز را 
مي‌توان از نوار ابزار Layers تغییر داد. مثلًا براي‌فعال کردن لایه‌ي Window کافي‌است پنجره‌ي کشویي‌لایه‌ها 

را در این نوار ابزار باز و بر روي‌این لایه کلیک کنیم.

براي‌ترسیم خطوط پنجرهي‌کي‌از این خط ها را، با فرمان Line ، رسم مي‌کنیم و سپس با فرمان کپي‌موازي‌و 
به فاصله‌ي نصف ضخامت دیوار ) 10 واحد ( دو خط دیگر را از آن ایجاد  مي‌نماییم.

						    

Trim

Erase
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اکن��ون، با ای��ن روش همه‌ي پنجره‌ها را تکمیل نمایی��د. توجه نمایید که در زمان رس��م خطوط پنجره‌ها،                            
لایه‌ي Window فعال باشد تا خطوط مذکور در این لایه قرار گیرند.

 اضافه نمودن متن به نقشه
براي‌اضافه نمودن عنوان متني‌به نقش��ه، ابتدا باید لایه‌ي Text را، که به صورت Freeze در آمده اس��ت، به 

حالت Thaw برگردانیم. سپس آن لایه را به صورت جاري‌در‌آوریم.

اکنون از فرمان Multiline Text استفاده کنید و متن عنوان نقشه را، همانند تصویر ذیل، به زیر نقشه اضافه 
نمایید و خط جدا کننده‌ي دو ردیف متن را نیز براي‌آن ترسیم کنید.

ح��ال، اگر متن تایپ ش��ده را نیاز ندارید مي‌توانی��د دوباره لایه‌ي Text را به حال��ت Freeze درآورید تا 
 عنوان تایپ شده از صفحه‌ي ناپدید شود. توجه کنید که هنگام Freeze کردن، نباید این لایه به صورت جاري

‌باشد.
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 نمایش ضخامت خطوط بر روي‌نقشه
همان‌طور که متوجه ش��ده‌اید، ضخامت خط‌هاي‌تنظیم شده در پنجره‌ي مدیریت لایه‌ها در صفحه‌ي ترسیم 
نمای��ش داده نمي‌ش��وند. ای��ن ضخامت‌ها در هنگام پلات ب��ر روي‌کاغذ اثر مورد نظر را مي‌گذارند. اما ش��ما 
مي‌توانید در صفحه‌ي ترس��یم نیز همین ضخامت‌ها را بر روي‌اشکال ایجاد شده در این لایه‌ها مشاهده نمایید. 

به این منظور کافي‌است که دکمه‌ي LWT را در نوار وضعیت فعال کنید.

در تصویر زیر نمایش نقشه‌ي ترسیمي‌را با ضخامت خطوط تعیین شده ملاحظه مي‌فرمایید.

تغییر ویژگي‌هاي‌نمایشي‌اجزاي‌لایه ها به صورت خاص
در نظام لایه‌هاي‌اتوکد تمامي‌شکل‌هاي‌ترس��یم ش��ده در لایه، از ویژگي‌هاي‌نمایشي‌آن لایه تبعیت ‌ مي‌کنند.  

ای��ن ویژگي‌ها عبارت اند از: رن��گ، نوع خط، ضخامت خط. اما اگر کاربر بخواه��د این ویژگي‌ها را برایي‌کي‌ا 
بعضي‌از اجزاي‌لایه‌ها تغییر دهد، اتوکد این امکان را در نوار ابزار Properties در اختیار او قرار مي‌دهد.

مث�اًل فرض کنید مي‌خواهیم در اتاق س��وم، رنگ خط میاني‌پنجره را تغیی��ر دهیم. ابتدا این خط را انتخاب 
مي‌کنیم. س��پس در نوار ابزار Properties پنجره‌ي کش��ویي‌رنگ را باز و رنگ جدید را فعال مي‌کنیم. آن گاه 

براي‌خروجِ این شکل از انتخاب، از دکمه‌ي Esc استفاده مي‌کنیم.
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اکنون به همین ترتیب ضخامت خط آن را به 0/35 میلي‌متر تغییر دهید.

ملاحظه کردید که در این نوار ابزار هر س��ه پنجره‌ي کش��ویي‌به صورت پی��ش فرض عبارت ByLayer را 
نمایش مي‌دهند. این به آن معناس��ت که رنگ، نوع خط و ضخامت خط همیش��ه  بر اساس لایه‌ي جاري‌تعیین 
مي‌گردن��د، مگ��ر آن که این پیش فرض‌ها را تغییر دهیم. هم اکنون خط میاني‌پنجره‌ي فوق، هم چنان در لایه‌ي 

Window قرار دارد اما رنگ و ضخامت آن تابع لایه‌ي مذکور نیست.

 انتقال مشخصات از ي‌ک شکل به شکل دیگر
اگ��ر بخواهی��د خ��ط میاني‌تمام پنجره‌ه��ا را همانند پنجره‌ي اتاق س��وم، تغییر دهید باید زم��ان و عملیات 
زیادي‌صرف کنید. اتوکد فرماني‌را در اختیار کاربران قرار مي‌دهد تا به واسطه‌ي آن بتوان مشخصاتکي‌ شکل 
را به دیگر ش��کل‌ها منتقل نمود. مثلًا مي‌توانید ویژگي‌رنگ و ضخامت خط را از خط میاني‌پنجره‌ي اتاق س��وم 
به خط میاني‌دیگر پنجره هاي‌موجود در پلان انتقال دهید. این فرمان با عنوان Match Properties شناخته شده 
 Standard قرار دارد. هم چنین مي‌توان آن را با استفاده از دکمه‌ي در نوار ابزار Modifyاس��ت و در منوي‌

اجرا نمود.

پ��س از اجراي‌فرم��ان Match Properties، ابتدا 
بر روي‌ش��کل مب��دأ )ي‌عني‌خط میاني‌پنج��ره‌ي اتاق 
س��وم ( و س��پس بر  روي‌همه‌ي ش��کل‌هاي‌مقصد 
)ي‌عني‌مابقي‌خ��ط هاي‌میاني‌پنجره‌ها( کلیک مي‌کنیم. 
تصویر زیر، ترتیب انتخاب شکل‌ها را در اجراي‌فرمان 

فوق نشان مي‌دهد.

این فرمان، هر چه از مشخصات شکل‌ها را، که 
قابل تغییر باشد، از شکل مبدأ به شکل مقصد انتقال 
مي‌دهد. مثلًا اگر دو ش��کل هم لایه نباش��ند، شکل 
مقصد به لایه‌ي شکل مبدأ وارد مي‌شود. هم چنین 
اگر هر دو از جنس هاش��ور باش��ند، الگوي‌هاشور 
اول به دومي‌منتقل مي‌ش��ود و چنان چه از نوع متن 
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باش��ند، ش��یوه‌ي متن و فونت و س��ایر مشخصات 
متن‌اولي‌به دومي‌منتقل مي‌گردد. مي‌توان براي‌اتوکد 
تعری��ف نمود که فرم��ان  Match Properties چه 
ویژگي‌هایي‌را از ش��کل اول به شکل هاي‌بعد منتقل 
نماید. به این منظور، پس از اجراي‌فرمان و انتخاب 
 )Settings ابتداي‌کلمه‌ي ( S شکل اول، باید حرف
را تای��پ  و Enter نمودي‌ا با کلیک راس��ت ماوس 
ب��ر روي‌صفح��ه‌ي ترس��یم، گزین��ه‌ي Settings از 
پنج��ره‌ي Properties Setting ب��از کرد و مي‌توان 
ویژگي‌هایي‌را، که لازم نیست ازکي‌ شکل به شکل 

دیگ��ر  منتق��ل  گ��ردد،  غیرفع��ال   نم��ود.

			 

 مشاهده‌ي مشخصات شکل
به طور کلي‌مي‌توان همه‌ي مش��خصاتکي‌ شکل 
 را در اتوک��د مش��اهده نمود و موارد قاب��ل تغییر را
 به صورت انحصاري‌تغییر داد. براي‌نمایش مشخصات 
هر ش��کل، ابت��دا آن را انتخاب مي‌نماییم. س��پس از 
من��وي‌Modify فرم��ان Properties را اجرا مي‌کنیم 
وي‌ا از دکمه‌ي  در نوار ابزار Standard اس��تفاده 
مي‌کنیم و يا آن که از دکمه هاي‌کمکي ‌Ctrl+1 کمک 

مي‌گیریم.

ب��ا اجراي‌فرم��ان Properties پنج��ره‌ي آن ب��از 
مي‌شود و مشخصات شکل انتخاب شده را به نمایش 

مي‌گذارد.

	
مث�اًل با انتخابي‌ک��ي‌از خط‌هاي‌میاني‌پنجره ها و 
اجراي‌Properties، پنجره‌ي مذکور به صورت فوق 
 General باز مي‌ش��ود. ملاحظه مي‌کنید که در بخش
مش��خصاتي‌هم چون لایه، رنگ، نوع خط، ضخامت 
خ��ط و ‌... ب��ه نمایش در آمده اس��ت ک��ه همگي‌در 
همین جا قابل تغییر هس��تند. ي‌کي‌از این مشخصات 
که براي‌خط��وطِ داراي‌نوع خط غی��ر از ممتد )‌مثلًا 
خط چین( کاربرد دارد Linetype scale اس��ت. این 
ویژگي‌مقی��اس قطعات خط چی��ن را تنظیم مي‌کند؛ 
بنابراین، زماني‌که خط چین درشت باشد این عدد را 
کوچک و زماني‌که خط چین ریز اس��ت آن را بزرگ 

مي‌کنیم.
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مش��خصه‌ي   3D Visualization بخ��ش  در 
مصال��ح آن وج��ود دارد، ک��ه مرب��وط ب��ه بح��ث 
سه بعدی سازي‌اتوکد اس��ت و از مقوله‌ي این کتاب 
خارج اس��ت. در بخش Geometry مش��خصات 
ترسیمي‌خط، مانند مختصات ابتدا و انتهاي‌آن، طول 

خط و زاویه‌ي آن به نمایش درآمده اند.

 سایر عملیات مرتبط با لایه‌ها
چن��ان چه ش��کلي‌را در اتوکد ترس��یم کردیم و 
س��پس خواس��تیم آن را از لایه‌ي مرب��وط به لایه‌ي 
دیگري‌منتق��ل کنی��م، مي‌توانیم، هم��ان گونه که در 
 Match يا ‌Properties‌ بالا اش��اره شد، از فرمان‌هاي
Properties اس��تفاده نماییم. ام��ا روش دیگر به این 

ترتیب اس��ت که ابتدا آن شکل را انتخاب مي‌نماییم. 
 س��پس پنجره‌ي کش��ویي‌لایه ه��ا را در ن��وار ابزار
 Layers باز و لای��ه‌ي جدید را انتخاب مي‌کنیم. در 
پایان، با اس��تفاده از دکمه‌ي Esc شکل را از انتخاب 

خارج مي‌نماییم.
براي‌تغییر لایه‌ي جاری، روش اصلي‌به این ترتیب 
بود که پنجره‌ي کش��ویي‌لایه ها را باز و  لایه‌ي مورد 
نظر را انتخاب مي‌کردیم. روش دیگر به این صورت 
اس��ت که ابتداکي‌ شکل را انتخاب مي‌نماییم. سپس 
بر دکمه‌ي  ، کنار پنجره‌ي کش��ویي‌لایه‌ها، کلیک 
مي‌کنیم. در نتیجه لایه‌اي‌که شکل انتخاب شده در آن 

قرار دارد به عنوان لایه‌ي جاري‌تنظیم مي‌گردد.
اگ��ر بخواهی��م لای��ه‌ي جاري‌قبلي‌را دوب��اره به 
حال��ت جاري‌برگردانی��م مي‌توانیم ب��ر دکمه‌ي  
، در همین ن��وار ابزار، کلیک کنی��م. هرگاه برخي‌از 
مش��خصات ش��کلي‌را خارج از تنظیمات لایه‌ي آن 
تغیی��ر دادیم، مثلًا رنگي‌ا نوع خط وي‌ا ضخامت خط 
آن را، ب��ر خلاف لایه‌ي متعلق به آن، تنظیم کردیم و 

خواس��تیم این ویژگي‌ها را مجدداً به وضعیت تبعیت 
از لای��ه برگردانیم، فرم��ان Change to ByLayer را 
از من��وي‌Modify اجرا مي‌نمایی��م و پس از انتخاب 
شکلي‌ا شکل‌هاي‌مورد نظر، در پاسخ به دو سؤالي‌که 

پرسیده مي‌شود، Yes را وارد مي‌کنیم.

 ساخت بلوک‌ها
بل��وک هاي‌ک��ي‌از روش هاي‌متداول اس��تفاده از 
ش��کل‌هاي ‌تکراري ‌در اتوکد هس��تند. در بس��یاري 
‌مواقع، کي‌ ش��کل در نقش��ه‌ي اتوکد باره��ا تکرار 
مي‌شود و از آن جا که در موارد مختلف با اندازه‌ها‌ي 
زوای��اي ‌متفاوتي ‌در نقش��ه قرار مي‌گی��رد، نمي‌توان 
تنها ب��ا اجراي‌فرمان Copy آن را در مکان‌هاي‌ مورد 
نیاز اس��تفاده نمود. از این ش��کل‌‌ها مي‌توان به درها، 
تجهیزات بهداشتي‌و الکتریکی، مبلمان درون فضاها 
و ترس��یمات راندو )درخت، ماش��ین، انس��ان و ...( 

اشاره نمود.
اکنون ف��رض کنید که مي‌خواهی��م درهاي ‌پلان 
فعل��ي‌را به صورت بلوک ترس��یم کنی��م و از آن در 
تمام نقش��ه‌ها اس��تفاده نماییم. ابتدا لایه‌ي Door را 
روش��ن )On( و س��پس فعال نمایید. روي‌مکانِ درِ 
ورودي‌اتاق دوم، ب��زرگ نمایي‌را اجرا کنید. ابتدا در 
لبه‌ي بالایي‌در،کي‌ مستطیل با ابعاد 97×3 سانتي‌متر 
 Start , Center رسم نمایید. سپس با استفاده از روش
Angle , در رسم کمان،کي‌ کمان ازلبه‌ي پاییني‌در تا 

انتهاي‌مستطیل ترسیم کنید. 
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  Block فرمان Draw‌ براي‌ساخت بلوک، از منوي
گزین��ه‌ي ...Make را اج��را مي‌کنیم. ای��ن فرمان را 
 Draw مي‌توان با استفاده از دکمه‌ي  در نوار ابزار

نیز به کار گرفت.

پنج��ره‌ي Block Definition ب��از مي‌ش��ود. در 
ای��ن پنجره ابتدا ن��ام بلوکي‌را ک��ه مي‌خواهیم ایجاد 
کنی��م در کادر Name تای��پ مي‌کنی��م. مثلًا عبارت                 

door 100cm را وارد کنید.

در بخش ‌Base Poin نقطه‌ي‌مبناي‌قرارگیري‌بلوک 
تعیین مي‌شود. این نقطه مکان شروع قرارگیري‌بلوک 

در نق��اط دیگ��ر صفح��ه‌ي 
ترسیم را تعیین مي‌نماید. بر 
دکمه‌ي  در کنار عبارت 
Pick Point کلی��ک کنی��د. 

مي‌شود.  ناپدید  موقتاً  پنجره 
بر نقطه‌ي ابتداي‌کمان در ورودي‌کلیک کنید.

پنجره‌ي س��اخت بلوک دوباره ظاهر مي‌شود. در 
بخش Objects ش��کل‌هایي که متعل��ق به این بلوک 
هس��تند تعیین مي‌ش��وند. برروي‌دکم��ه‌ي  ، کنار 
عبارت Select Objects، کلیک کنید تا پنجره‌ي بلوک 
ناپدید شود. آن گاه دو شکل مربوط به دري‌عني‌مستطیل 
و کم��ان را انتخاب کنی��د و Enter را بزنید تا پنجره 

مجدداً ظاهر گردد.
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 2Objects selected ملاحظه مي‌نمایید که عبارت
در پایین این بخش به نمایش درمي‌آید و به این معناست 
که شما دو شکل را براي‌این بلوک انتخاب نموده اید. 
در بالاي‌ای��ن بخش نیز پیش نمای��ش کوچکي‌از درِ 
مورد نظر نشان داده شده است. در این جا سه گزینه‌ي 
انتخابي‌وجود دارد. این س��ه گزینه تعیین مي‌کنند که، 
پس از خروج از پنجره و ساخت بلوک، این دو شکل 

انتخاب شده چه تغییري‌داشته باشند.
Retain: با انتخاب این گزینه شکل انتخاب شده 

به همین ص��ورت در صفحه‌ي ترس��یم باقي‌خواهد 
ماند و تغییري‌نمي‌کند.

Convert to block: ای��ن گزینه ش��کل انتخاب 

شده را بهکي‌ بلوک تبدیل مي‌کند.
Delete: با این گزینه ش��کل انتخاب شده حذف 

 مي‌گردد. گزینه‌ي Retain را انتخاب کنید تا، پس از
 س��اخت بلوک، ش��کل هاي‌فعلي‌به ص��ورت تغییر 
 Block unitنکرده باقي‌بمانند. در پنجره‌ي کش��ویي‌
واحد اندازه گیري‌بلوک را تعیین مي‌کنیم، که در این 
جا لازم اس��ت آن را ب��ر روي ‌Centimeters تنظیم 

نماییم.

در بخش Description نیز مي‌توانید توضیح دل 
خواهي‌براي‌بلوکی، که در حال س��اختن آن هستید، 

تای��پ کنید. در پایان دکم��ه‌ي OK را بزنید تا بلوک 
مورد نظر از این در ساخته شود.

ب��ر  را  گیري‌بل��وک  ان��دازه  واح��د  اکنون.ک��ه 
روي‌سانتي‌متر  تنظیم کردید، براي‌هماهنگي‌این بلوک 
با نقشه‌ي موجود، باید واحد اندازه گیري‌فایل را نیز 
بر روي‌سانتي‌متر قرار دهید. بنابراین، همان گونه که 
 .Units... در فصل قبل آموختید، با استفاده از فرمان

از منوي ‌Format به این کار اقدام کنید.

 فراخواني‌بلوک ها در صفحه‌ي ترسیم
 اکنون لازم است تا از بلوک ساخته شده در بخش هاي
‌دیگر نقشه استفاده کنیم. به منظور فراخواني‌بلوک از 
منوي‌Insert فرمان Block را اجرا مي‌کنیمي‌ا دکمه‌ي

 را از نوار ابزار Draw به کار مي‌گیریم.

پنجره‌ي Insert به صورت زیر باز مي‌شود.

در کادر Name نام بلوک جدیدي‌که س��اخته‌ایم 
مش��اهده مي‌شود. اگر پنجره‌ي کشویي‌آن را باز کنید 
نام هیچ بلوک دیگري‌دیده نمي‌شود. زماني‌که چندین 
بلوک را درکي‌ فایل اتوکد س��اخته باش��یم، در این 
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پنجره فهرس��تي‌کامل از آن‌ها نشان داده مي‌شود تا به 
هر کدام نیاز داری��م آن را فراخواني‌کنیم. این پنجره 
س��ه مش��خصه‌ي اصلي‌بلوک را براي‌جاي‌گذاري‌در 

صفحه‌ي ترسیم از کاربر مي‌پرسد:
Insertion Point: این مکان نقطه‌اي‌است که باید 

نقطه‌ي مبناي‌بلوک – که هنگام س��اخت آن را تعیین 
کردیم - در آن مختصات قرار گیرد.

Scale: در این بخ��ش مقیاس قرارگیري‌بلوک بر 
صفحه‌ي ترسیم تعیین مي‌شود. اگر این مقدار 1 وارد 
شود بلوک، بدون هیچ تغییر اندازه‌ای، در صفحه قرار 

مي‌گیرد.
Rotation: ای��ن عدد زاوی��ه‌ي چرخش بلوک را 

روي‌صفحه‌ي ترس��یم تنظیم مي‌کن��د، که چنان چه 
صفر وارد ش��ود، بلوک با همان زاویه‌اي‌که س��اخته 

شده است، روي‌صفحه قرار مي‌گیرد.
 Specify - در هر سه بخش فوق، گزینه اي‌با نام
on Screen وجود دارد که اگر فعال باشد، این مقدار 

بر روي‌صفحه‌ي ترس��یم و هنگام ناپدید ش��دن این 
پنجره از کاربر پرس��یده مي‌شود؛ در غیر این صورت 
هرگاه گزینه‌ي مذکور فعال نش��ود، مقادیر مربوط به 
آن بخش در همین پنجره وارد مي‌ش��ود. با نگاهي‌به 
این پنجره مشاهده مي‌کنید که به صورت پیش فرض 
قرارگیري‌بر  Insertion Point،ي‌عني‌مختصات  تنه��ا 

روي‌صفحه‌ي ترسیم، تعیین مي‌شود. 
اکن��ون، براي‌آن که ای��ن در را براي‌اتاق اول قرار 
دهیم، لازم اس��ت با زاوی��ه‌ي 90 – درجه بر صفحه 
ظاهر ش��ود. پ��س مق��دار Rotation را 90 – وارد 
مي‌کنی��م و OK را مي‌زنی��م. ملاحظ��ه مي‌کنید که با 
ناپدید شدن پنجره‌ي Insert بلوک در نقطه‌ي مبنا به 
نشانگر ماوس مي‌چس��بد و به همراه حرکت ماوس 
جا به جا مي‌شود. ماوس را به انتهاي‌درِ ورودي‌اتاق 

اول ببرید و کلیک کنید.

مجدداً فرم��ان Insert Block را اج��را کنید و با 
هم��ان تنظیمات قبلیکي‌ بلوک دیگر را در انتهاي‌درِ 

ورودي‌اتاق سوم قرار دهید.

ملاحظه مي‌کنید که این در به بیرون از اتاق افتاده 
اس��ت. لذا لازم اس��ت آن را با فرمان قرینه س��ازي‌          
)Mirror( معک��وس کنی��م. پس فرم��ان Mirror را 
اجرا نمایید و پس از انتخاب این در، خط آینه را در 
چهارچ��وب در تعیین کنید تا در به داخل اتاق بیفتد. 
نهایتاً، در پاس��خ به سؤال حذف شکل اولیه عبارت، 

Yes را وارد نمایید.
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براي‌قرار دادن درِ ورودي‌راهرو باید توجه داشته 
باش��ید که طول این در 120 س��انتي‌متر است و باید 
مقی��اس آن تغییر کند. پس فرم��ان Insert Block را 
اج��را نمایید و مقیاس قرار گیري‌بلوک را 1/2 تنظیم 
کنی��د. براي‌آن که این تغییر مقی��اس در همه‌ي ابعاد 
بلوک اعِمال ش��ود، مي‌توانید به جاي‌وارد کردن عدد 
1/2 در برابر هر سه بخش Z , Y,X، این عدد را تنها 
 Uniform Scale وارد کنید و گزین��ه‌ي X در براب��ر
را فع��ال نمایید. زاویه‌ي بلوک را صفر تنظیم کنید و 

OK را بزنید. 

نش��انگر ماوس را حرکت دهید و در انتهاي‌پایین 
درِ ورودي‌راه��رو کلیک کنید ت��ا دري‌با طول 120         

سانتي‌متر در این قسمت نصب شود.

توجه داش��ته باشید که همیش��ه شکل‌هاي‌مربوط 
بهکي‌ بلوک به هم دیگر متصل مي‌شود و در واقعکي‌ 
بل��وک با تمام اجزایشکي‌ ش��کل واحد محس��وب 
مي‌ش��ود و نمي‌توان در فرمان‌هاي‌ویرایش��یي‌کي‌از 
اجزاي‌متعل��ق به بل��وک را ب��ه تنهایي‌انتخاب نمود. 
اما فعال ش��دن گزین��ه‌ي Explod در انتهاي‌پنجره‌ي 
Insert موجب  مي‌ش��ود که هنگام قرار دادن بلوک 

فراخواني‌ش��ده در صفحه‌ي ترسیم، اجزاي‌آن ازکي‌ 
دیگر جدا شوند. 

 انجام تغییرات کلي‌ بر روي‌ بلوک ها
یکي‌از مزایاي‌استفاده از بلوک ها آن است که اگر 
هنگام نقش��ه کشی، لازم ش��د تغییراتي‌بر روي‌بلوک 
اعِمال شود، به این تغییرات بر روي‌تک تک بلوک‌ها‌

 

 نیازي‌نیست و تنها با اعِمالکي‌ تغییر، همه‌ي بلوک هاي

 

‌قرار گرفته در صفحه‌ي ترس��یم نیز آن تغییر را نشان 
مي‌دهند. براي‌آزمودن تغییرات کلی، بر روي‌بلوکِ درِ 

موجود، تغییراتي‌را اعِمال مي‌کنیم. 
بر روي‌درِ ورودي‌اتاق دوم - که ابتدا بلوک در را 
از روي‌آن ایج��اد کردیم - بزرگ نمایي‌را اجرا کنید. 
ف��رض کنید مي‌خواهیم ای��ن در 1 متري‌را بهکي‌ درِ 
دو لنگ��ه‌ي 80 و 20 س��انتي‌متري‌تبدیل کنیم. ابتدا 
با فرم��ان تغییر مقیاس )Scale( و ب��ا در نظر گرفتن 
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نقط��ه‌ي مبناي‌گوش��ه‌ي در، آن را به ان��دازه‌ي 0/8 
کوچک کنید. 

حالا این درِ جدید را نس��بت ب��ه خط افقي‌که از 
انتهاي‌کمان مي‌گذرد، قرینه سازي‌کنید.

سپس درِ جدیدِ قرینه شده را نسبت به انتهاي‌کمان، 
به میزان 0/25 تغییر مقیاس دهید.

نقطه‌ی مبنای تغییر مقیاس

اکنون، براي‌اعِمال تغییر کلي‌بر روي ‌بلوک‌ها باید 

مج��دداً فرمان Make Block را اجرا نمایید. بنابراین، 
از من��وي ‌Draw فرمان Make  را از زیر مجموعه‌ي 
Block اج��را کنی��د. در کادر Name همان نام بلوک 

قبلی،ي‌عن��ي ‌Door100cm را تایپ کنید )از پنجره‌ي 
کشویي‌انتخاب نکنید!(. در بخش Pick Point نقطه‌ي 

انتهاي‌مستطیل درِ کوچ‌کتر را انتخاب کنید. 

نقطه‌ی مبنای بلوک

در بخ��ش Select Objects ه��ر دو در را انتخاب 
نمایید. واحد اندازه گیري‌را بر روي‌سانتي‌متر تنظیم کنید 

و دکمه‌ي OK را بزنید. پیغام جدیدي‌ظاهر مي‌شود.

این پیغام هش��دار مي‌دهد که بلوکي‌با این نام قبلًا 
وجود داش��ته و 3 بلوک از آن در صفحه‌ي ترسیم به 
کار گرفته ش��ده اس��ت. آیا مي‌خواهید تعاریف این 
 Yes بلوک براي‌شکل‌هاي‌موجود، به روز شود؟ اگر
را بزنی��د ملاحظ��ه خواهید کرد که هم��ه‌ي درها به 

همین ترتیب دو لنگه خواهند شد.
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 انتقال بلوک به دیگر فایل ها
بلوک‌هایي‌ک��ه درکي‌ فایل س��اخته مي‌ش��وند و 
مورد اس��تفاده ق��رار مي‌گیرن��د، به هم��راه آن فایل 
ذخیره ‌ مي‌ش��وند و هرگاه آن فایل دوباره در اتوکد 
 باز شود، باز هم مي‌توان از آن بلوک‌ها استفاده نمود. 
اما اگر این فایل را ببندیم و فایل جدیدي‌را براي‌ترسیم 
نقشه باز کنیم دیگر آن بلوک‌ها در فایل جدید وجود 
ندارند. براي‌این که بتوان بلوک س��اخته ش��ده را در 
دیگ��ر فایل‌ها نیز به کار گرف��ت، اتوکد فرماني‌را در 
 اختی��ار کاربران ق��رار مي‌دهد، ک��ه در زیر توضیح 
 داده خواهد شد. پیش از شروع به این عملیات، براي
 ‌آن ک��ه نقش��ه‌ي ترس��یم ش��ده از بی��ن ن��رودآن 
 را از طری��ق فرم��ان Save در من��وي ‌File ذخی��ره

 کنید.
 Write Block عن��وان  فرمان��ي ‌ب��ا  اتوک��د 
طراحي‌نموده اس��ت که مي‌تواندکي‌ بلوک را بهکي‌ 
 » فای��ل بل��وک « تبدی��ل نمای��د. به منظ��ور اجراي
‌ای��ن فرمان بای��د در خط فرمان عب��ارت wblockي‌ا 
مختص��ر آن w را تای��پ کنی��د و Inter  را بزنی��د. 

پنجره‌ي Write Block باز مي‌شود. 

پنج��ره‌ي فوق ام��کان تبدیل هر بخش از نقش��ه 
را ب��ه ص��ورت » فای��ل بل��وک « دارد. در بخ��ش 
Source اگر گزینه‌ي Block انتخاب ش��ودکي‌ بلوک 

س��اخته ش��ده را به فای��ل تبدیل مي‌کن��د. چنان چه 
گزین��ه ی Entire drawing انتخ��اب ش��ود همه‌ي 
نقش��ه‌ي ترس��یمي‌به ص��ورت فایل بل��وک ذخیره 
مي‌گردد. اگ��ر Objects را انتخ��اب نماییم، همانند 
مي‌ت��وان   ،)Make Block( بل��وک  س��اخت  روش 
 تعدادي‌از ش��کل‌هاي‌موجود را به همراه نقطه‌ي مبنا
) Base Point( انتخ��اب نمود و ملاحظه مي‌کنید که 
دو بخ��ش Objects و Base Point تنها در حالتي‌که 
گزین��ه‌ي Objects در زیر مجموعه‌ي Source فعال 

باشد، روشن‌اند. 
اکن��ون گزینه‌ي Block را فعال کنید و از پنجره‌ي 
کش��ویي‌رو به رویي‌آن نام بل��وک Door 100cm را 

انتخاب نمایید. 

در بخش Destination از این پنجره باید مسیر و 
نام ذخیره س��ازي‌فایل بلوک را در کامپیوترتان تعیین 
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نمایید. همان گونه که ملاحظه مي‌کنید، این مسیر به طور پیش فرض در 
My Document  از حافظه‌ي ویندوز انتخاب شده و نام فایل نیز با همان 

نام Door 100cm تعیین گردیده است. اگر خواستیم مسیر وي‌ا نام ذخیره 
سازي‌فایل را تغییر دهیم باید بر روي‌دکمه‌ي ... در کنار آن کلیک کنیم. 

 .d100 ي‌اd100m مي‌توانید براي‌ پرهیز از طولاني‌شدن نام فایل، نامي‌کوتاه تر براي‌آن انتخاب کنید؛ مثلًا

دکمه‌ي Save  را بزنید و نهایتاً با دکمه‌ي OK از فرمان خارج شوید. اکنون فایل بلوک ساخته شده است. 
ح��الا، فایل قبلي‌را ببندید و فایل جدیدي ‌باز کنید. براي‌بس��تن فای��ل جاري‌مي‌توانید از منوي ‌File فرمان 

Close را اجرا نمایید و سپس از منوي ‌File فرمان New را کلیک کنید تاکي‌ فایل جدید باز شود.

اکن��ون، در فای��ل جدید از من��وي‌Insert فرمان 
...Block را اجرا کنید. در پنجره‌ي باز شده خواهیددید 
 )Door 100cm( که نام بلوک در  100 س��انتي‌متري
وج��ود بلوک‌ه��ا  کشویي‌فهرس��ت  پنج��ره‌ي   در 
ندارد.‌این به دلیل آن اس��ت ک��ه فایل جدیدي‌را باز 

کرده ایم.
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اکنون براي‌وارد کردن فایل بلوک س��اخته ش��ده 
 Select کلیک کنید. پنجره‌ي Browse... روي‌دکمه‌ي
Drawing File باز مي‌شود. به مسیر ذخیره سازي‌فایل 

بلوک - که در Write Block ایجاد نمودید - بروید 
و فای��ل بل��وک را انتخاب کنی��د و دکمه‌ي open را 

بزنید.

					   

اکن��ون، محتواي‌فایل بلوک، ب��ه عنوانکي‌ بلوک 
ع��ادی، وارد ای��ن فایل مي‌ش��ود. از این پس روش 
فراخواني‌بل��وک، همانند قبل اس��ت و با تنظیم مکان 
قرارگی��ری، مقی��اس و دوران، بلوک مورد نظر را در 
فای��ل جدید قرار مي‌دهیم. ضمناً با ورود فایل بلوک 
به ای��ن فایل جدید، بلوک مورد نظر در حافظه‌ي آن 
ق��رار مي‌گیرد و از این پس مي‌توان آن را از لیس��ت 

بلوک‌هاي‌موجود در فایل فراخواني‌نمود.

 استفاده از فایل هاي ‌بلوک آماده
مش��اهده نمودید که اگرکي‌ کاربر حرفه‌اي‌اتوکد 

بتواند تعداد زی��ادي‌از بلوک هاي‌مورد نیاز در اتوکد 
را بس��ازد و ب��ه صورت فایل بل��وک ذخیره کند، در 
تمامي‌نقشه‌ها امکان استفاده از این بلوک‌ها را خواهد 
د اشت. چنین عملیاتي‌را بسیاري‌از مهندسین مشاوري‌ا 
دفاتر فني‌مهندسي‌انجام داده‌اند و بعضاً آن را در بازار 
منتش��ر نموده‌اند و ش��ما مي‌توانید ب��ا تهیه‌ي آن، به 
مجموعه اي‌غني‌از انواع بل��وک هاي‌کاربردي‌اتوکد، 

دسترسي‌پیدا کنید.
شرکت سازنده‌ي اتوکد نیز در نگارش‌هاي‌اخیر، 
 کلکس��یون کوچک��ي‌از ان��واع بلوک‌هاي‌نقش��ه‌هاي

‌معم��اری، عمران، مکانیک، ب��رق و ... تهیه نموده و 
درون نرم افزار قرار داده اس��ت، تا کاربران بتوانند از 

این مجموعه در فایل‌های خود استفاده نمایند.
براي‌اس��تفاده از این بلوک ها ابتدا فایل نقش��ه‌ي 
قبل��ي‌را باز کنی��د. در پنجره‌ي مدیری��ت لایه‌هاکي‌ 
لایه‌ي جدید با عنوان Blocks ایجاد کنید و رنگ دل 
خواهي‌) مثلًا رنگ کد 8 ( ب��راي‌آن انتخاب نمایید. 

سپس آن لایه را به صورت جاري‌در آورید.

از منوي ‌Tools فرمان Palettes را اجرا و گزینه‌ي 
Design Senter را کلیک نمایید. 
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پنجره‌ي باز شده فهرستي‌از امکانات طراحي‌اتوکد 
را در اختیار شما قرار مي‌دهد. از مسیر نصب اتوکد، 
مطابق تصویر صفحه‌ي بعد، مسیر بلوک‌هاي‌متریک 

معماري‌را پیدا کنید.

فهرستي‌8 تایي‌از بلوک هاي‌معماري‌سمت راست 
 Trees - ای��ن پنجره به نمای��ش در مي‌آید. بر بلوک
 Insert Block دو بار کلیک کنید تا پنجره‌ي Metric

باز شود و پس از انجام تنظیمات، این بلوک درخت 
را در کنار پلان خود قرار دهید.

اگر پنجره‌ي Design Center مزاحم کار شما در 
محیط اتوکد اس��ت مي‌توانید بر نوار آبي‌سمت چپ 
آن کلی��ک نمایید و آن را به س��مت چپي‌ا راس��ت 

صفحه منتقل کنید تا مانند نوار ابزارهاي‌دیگر در کنار 
صفحه‌ي ترسیم قرار گیرد. براي‌بستن این پنجره نیز 

از علامت × در گوشه‌ي آن استفاده مي‌کنید.

 به کارگیري‌گروه‌ها
امکان دیگري‌به نام گروه س��ازي‌در اتوکد وجود 
دارد که نسبتاً ساده‌تر از قابلیت بلوک سازي‌است، اما 
فاقد همه‌ي ویژگي‌هاي‌بلوک‌هاست و قابلیت انتقال 
ب��ه دیگر فایل‌ها را نی��ز ن��دارد. وقتي‌مجموعه‌اي‌از 
اشکال محیط اتوکد تبدیل به گروه مي‌شوند، مي‌توان 
همه را با هم انتخاب کرد و عملیات ویرایش��ي‌مانند 
کپ��ي ‌را براي‌همگي‌اجرا نمود. هر زمان کهکي‌ گروه 
را تغییر دهیم این تغییر از این به بعد اعِمال مي‌شود 

و در گروه هاي‌قبلي‌این تغییر مشاهده نمي‌گردد.
اکنون، براي‌شروع 
ب��ه کار با گ��روه ها 
ب��ا  لای��ه  ابتداي‌��ک 
 Furniture ن��ام 
کنی��د و رنگ  ایجاد 
خواهي‌ب��راي‌آن  دل 
انتخاب نمایید. سپس 
 این لایه را فعال کنید 
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و در اتاق اول، پلانکي‌ میز اداري‌و صندلي‌هاي‌آن 
را، با اندازه‌هاي‌صفحه ی قبل، رسم نمایید.

وقتي‌این مجموعه درون اتاق قرار گرفته ش��ود به 
صورت زیر خواهد بود.

اکن��ون مي‌خواهیم ای��ن میز و صندل��ي‌را بهکي‌ 
گروه تبدیل نماییم. در خط فرمان عبارت  ‌group يا 
مخفف آن ح��رف g را تایپ کنید و Enter را بزنید 

تاپنجره‌ي Object Groping باز شود.

در حال حاضر در این پنجره هیچ گروهي‌ساخته 
نشده اس��ت. براي‌ساخت گروه جدید ابتدا نام گروه 
را در  کادر Group Name تای��پ مي‌کنیم و دکمه‌ي  
New را مي‌زنی��م. ب��ر اي‌این گروه ن��ام Table1 را 

انتخاب  مي‌کنیم.

ب��ا زدن دکم��ه‌ي < New پنج��ره موقت��اً ناپدید 
مي‌ش��ود و شما باید اشکالي‌را که متعلق به این گروه 
جدید هس��تند انتخاب نمایید. پ��س مجموعه‌ي میز 
و صندلي‌ه��ا آن را انتخاب کنی��د و Enter را بزنید 
ت��ا دوب��اره به  پنج��ره‌ي گروه باز گردی��د. ملاحظه 
 مي‌کنید که گروه TABLE1 در فهرس��ت نام گروه‌ها

 ایج��اد ش��ده و در س��تون Selecttable در برابر آن 
عب��ارت Yes  آمده اس��ت. این به آن معناس��ت که 
کلی��ه‌ي اجزاي‌این گروه در عملیات ویرایش��ي‌با هم 
انتخاب خواهند ش��د. اکنون دکمه‌ي OK را بزنید تا 

از پنجره‌ي فوق خارج شوید.

اکنون ف��رض کنید مي‌خواهی��م از این گروهکي‌ 
کپ��ي‌در اتاق دوم تهیه کنیم. فرمان کپي‌را اجرا نمایید 
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و بر رویي‌کي‌از اجزاي‌این گروه کلیک کنید. همه‌ي 
اجزاي‌گ��روه با هم انتخاب مي‌ش��وند. آن را به اتاق 

دوم ببرید و فرمان را پایان دهید.

حال، مي‌خواهیم اجزاي ‌این گروه را تغییر دهیم. 
مج��دداً فرمان گروه را اجرا کنی��د تا پنجره‌ي آن باز 
 ش��ود. بر روي‌نام گروه Table1 در فهرست گروه‌ها

 کلی��ک کنید ت��ا انتخاب ش��ود. براي‌خ��ارج کردن 
 Remove > بعضي‌از ش��کل ها از این گروه دکمه‌ي

را به کار مي‌بریم. 

ب��ا زدن دکمه‌ي Remove> پنج��ره موقتاً ناپدید 
مي‌شود و ملاحظه مي‌کنید که اجزاي‌گروه به صورت 
 نقطه چین نمایش داده مي‌شوند. صندلي‌هاي‌دایره‌اي

‌و می��ز مابین آن ها را انتخ��اب کنید تا از مجموعه‌ي 
گ��روه خارج ش��وند و Enter را بزنید ت��ا دوباره به 

پنج��ره‌ي گروه بازگردید. در پایان OK را بزنید و از 
فرمان خارج شوید.

اکن��ون از این گروه جدیدکي‌ کپي‌تهیه کنید و در 
بالاي‌ات��اق دوم قرار دهید و س��پس آن را 90 درجه 

بچرخانید.

براي‌اضاف��ه کردن ش��کل‌ها به گ��روه دوباره به 
پنج��ره‌ي گروه مي‌رویم و پ��س از انتخاب نام گروه 
ف��وق، از دکم��ه‌ي Add> اس��تفاده مي‌کنی��م. حال، 
مي‌توانید 4 صندلي‌دایر‌ه‌اي‌را به گروه Table1 اضافه 

نمایید و با زدن Enter به پنجره‌ي گروه بازگردید.
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پس از تأیید و خروج از پنجره‌ي گروه مي‌خواهیم 
این گروه را به اتاق سوم کپي‌کنیم. اتوکد این امکان را 
فراهم مي‌کند که در هنگام انتخاب شکل‌ها، گروه‌ها 
را با تایپ نامش��ان انتخاب نماییم. پس فرمان کپي‌را 
اجرا کنید و در پاس��خ به Select objects حرف g را 
 Enter group را بزنید. عبارت Enter تای��پ کنید و
name در خط فرمان ظاهر مي‌شود. اکنون مي‌توانید 

ن��ام Table1 را در مقاب��ل آن تایپ کنید و Enter را 
بزنید تا این گروه را براي‌ش��ما انتخاب کند. س��پس 

فرمان کپي‌را ادامه دهید.

اکنون ملاحظه مي‌کنید که توانس��تید با ایجادکي‌ 
گروه، اشَکال مختلفي‌از آن را در نقاط مختلف نقشه 
ب��ه کار گیرید. در پایان، چنان چه بخواهید این گروه 
را از بی��ن ببری��د به پنجره‌ي گ��روه بروید و پس از 

انتخاب نام گروه، دکمه‌ي Explode را بزنید.

تمرین: در پایان این فصل پلان ترس��یم ش��ده را 
بدین ترتیب کامل کنید.

لایه‌اي ‌با ن��ام Stairs و با رنگ فیروزه‌اي ‌ایجاد 
نمایید.

لای��ه‌اي ‌با نام Hidden و ب��ا رنگ قرمز و با نوع 
خط » خط چین« ایجاد نمایید.

مطابق ش��کل زیر سه پله با فواصل 30 واحد در 
مقابل درِ راهروي ‌ورودي ‌در لایه‌ي Stairs ترس��یم 

کنید.
Hidden و  لبه‌هاي‌بیروني‌س��قف را در لای��ه‌ي 

مطابق شکل زیر رسم کنید.

در نهای��ت هر ن��وع مبلمان ک��ه مایلید در لایه‌ي 
Furniture به پلان اضافه نمایید.
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سؤالات و تمرین‌های فصل دوم

1. ویژگي ‌Status در تنظیم لایه‌ها چه اهمیتي‌دارد و به چند روش مي‌توان آن را تغییر داد؟

2. تفاوت ویژگي‌On/Off و Freeze/Thaw در لایه‌هاي ‌اتوکد چیست؟

3. چه مواقعي‌لایه را قفل مي‌کنیم؟

4. به چند روش مي‌توان برایکي‌ لایه، رنگ تعیین نمود؟

5. نوع خط هاي‌جدید را چگونه در اتوکد بارگذاري‌مي‌کنیم؟

6. فرمان Match Properties چگونه کار مي‌کند؟

7. گزینه‌ي Linetype scale در مشخصات شکل‌ها چه کاربردی ‌دارد؟

8 . انتخاب نقطه‌ي مبنا )‌Base Point( در ساخت بلوک‌ها چه اهمیتي‌دارد؟

9. مزیت صدور فایل‌هاي‌بلوک به دیگر فایل‌هاي‌اتوکد چیست؟

10. گروه‌ها و بلوک‌ها چه تفاوتي‌باي‌کدیگر دارند؟
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فصل سوم

اندازه گذاري‌نقشه ها در اتوکد
اهداف رفتاری: با مطالعه و اجرای تمرینات این فصل از فراگیر انتظار می‌رود:

1. اجزاي‌اصلي‌اندازه‌ها را در صفحه‌ي ترسیم اتوکد نام ببرد.
2.شیوه‌هاي‌جدید اندازه گذاري‌را تعریف و تنظیمات 7 بخش اصلي‌آن را اجرا کند.

3.ش��یوه‌هاي‌اندازه گذاري‌م��ورد نی��از را در صفح��ه‌ي ترس��یم ب��ه ص��ورت 
جاري‌درآورد.

4.مشخصات شیوه‌هاي‌اندازه گذاري‌تعریف شده را تغییر دهد.
5.انواع روش‌هاي‌اندازه گذاري‌را بشناسد و بتواند آن‌ها را در رسم اندازه‌هاي‌مورد 

نیاز نقشه به کار گیرد.
6.مشخصات‌يک‌يا بعضي‌از اندازه‌ها را به دل‌خواه تغییر دهد.

7.مشخصات تنظیم شده برای‌يک اندازه را به دیگر اندازه‌ها تعمیم دهد.

یکي‌از آخرین مراحل نقش��ه کش��ی، مش��خص 
ک��ردن و نمایش اندازه‌ها بر روي‌نقش��ه‌ي ترس��یم 
شده اس��ت. هرچند نقشه کشان، نقشه‌هاي‌خود را با 
مقیاس مشخصي‌ترسیم مي‌کنند اما قرار دادن همه‌ي 
اندازه‌هاي‌م��ورد نیاز بر روي‌نقش��ه، کمک ش��ایان 
توجهي‌خواهد ب��ود به مجریان و ناظ��ران و همه‌ي 
کس��اني‌که در آینده از آن نقشه اس��تفاده مي‌نمایند. 
خوانایي‌و درککي‌ نقش��ه وابس��تگي‌زیادي‌به کامل 
ب��ودن اندازه‌هاي‌نمای��ش داده ش��ده دارد. در اتوکد 
امکان��ات مفصلي‌براي‌اندازه گذاري‌نقش��ه‌ها فراهم 
ش��ده، که در نگارش‌هاي‌اخیر آن بسیار توسعهي‌افته 
اس��ت. آن چه در این فصل به آن پرداخته مي‌ش��ود، 

تنظیم��ات اندازه گذاري‌و انواع ان��دازه گذاري‌مورد 
نیاز در نقشه‌هاي‌معماري‌است. بهتر است تمرین این 
قابلیت‌ها بر روي‌نقش��ه ای، که در فصل قبل ترسیم 
کردیم، اجرا ش��ود. بنابراین، پیش از ش��روع درس، 

فایل نقشه‌ي مذکور را در اتوکد باز کنید.

 مفهوم اندازه و اجزاي ‌اندازه گذاری
وقت��ي‌در اتوکد ان��دازه گذاري‌بر رویکي‌ فاصله 
صورت مي‌گیرد، ش��کل جدیدي‌ترس��یم مي‌شود که 
مق��دار عددي‌آن فاصله در آن نمایش داده مي‌ش��ود. 
به این ش��کل جدید »اندازه« )Dimension( اطلاق 

مي‌گردد.کي‌ » اندازه« شامل بخش‌هاي‌زیر است:
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1.متن‌يا Text، که عدد اندازه را نشان مي‌دهد.
2.خط اندازه‌يا Dimension Line، که عدد اندازه 
روي‌آن نوشته شده و فاصله‌ي ابتدا تا انتهاي‌آن در واقع 
همان طول اندازه گذاري‌شده است. بعضي‌اوقات این 

خط در دو قطعه و در طرفین متن قرار مي‌گیرد.
3.خط هاي‌اتصال‌يا Extension Line، که فاصله‌ي 
اندازه گذاري‌ش��ده را به خط ان��دازه و متن آن وصل 

مي‌کنند. معمولاً این خطوط نیز دو قطعه هستند.
4.پکیان ها )Arrowheads(، که اتصال دهنده‌ي 
خط‌هاي‌اندازه به خ��ط هاي‌اتصال‌اند و هر چند نام 
آن‌ها پیکان قرار داده شده اما مي‌توانند با علامت‌ها‌ي 
دیگري‌ه��م چون نقطه، تیک، دای��ره و ... نیز نمایش 

داده شوند.

 تعریف شیوه‌ي اندازه گذاري ‌و تنظیمات آن
در آغ��از عملی��ات ان��دازه گذاری، همیش��هکي‌ 
ش��یوه‌ي اندازه گذاري)‌Dimension Style( تعریف 
مي‌ش��ود. همان گونه ک��ه در فصل پنج��م ملاحظه 
نمودی��د، تعریف ش��یوه براي‌ن��گارش متن‌ها نیز در 
اتوکد وج��ود دارد ) Text Style ( . مزیت اس��تفاده 
از ش��یوه )Style ( در ترس��یمي‌ا ایجاد ش��کل‌ها این 
کم��ک را ب��ه کارب��ران مي‌کند ک��ه هماهنگي‌و نظم 
مشخصي‌در همه‌ي شکل‌ها به وجود آید و هر زمان 

که به اعمال تغییري‌در آن ش��یوه نی��از بود، آن تغییر 
ب��ه صورت خودکار به همه‌ي اش��کالي‌که مطابق آن 
ش��یوه ایجاد ش��ده اند، نیز اعمال گردد. براي‌ایجادي‌ا 
منوي‌Formatي‌ا  تغییر ش��یوه‌هاي‌اندازه گ��ذاري‌از 
 Dimension Style فرمان Dimensionمن��وي‌

را اجرا مي‌کنیم.

					   

 Dimension Style با اجراي‌ این فرمان پنجره‌ي
 Styles باز مي‌ش��ود. در این پنجره، کادر Manager

فهرس��تي‌از ش��یوه‌هاي‌اندازه گذاري‌موجود در فایل 
را نمایش مي‌دهد. اگ��ر براي‌اولین بار این پنجره باز 
ش��ود تنهاکي‌ شیوه ISO-25  در آن مشاهده خواهد 
 ش��د ) ممکن اس��ت در برخي‌فایل‌هاي‌ا نگارش‌هاي

‌اتوکد این ش��یوه با نام Standard نش��ان داده شود(. 
این بدان معني‌اس��ت که چنان چه کاربر بدون تعیین 
شیوه‌ي اندازه گذاري‌شروع به اندازه گذاري‌کند، آن 
اندازه‌ها از ش��یوه‌ي موجودي‌عن��ي ‌ISO-25  تبعیت 

خواهد کرد.
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براي‌ایجــادي‌ ــک شــیوه‌ي جدیــد از دکمه‌ي 
	...New اســتفاده مي‌شود. با زدن این دکمه پنجره‌ي
 Create New Dimension Style بــاز مي‌شــود. 
در کادر New Style Name نــام شــیوه‌ي جدید 
 Start Withرا تایپ مي‌کنیــم. پنجره‌ي کشــویي‌
براي‌انتخاب مبناي‌اولیه‌ي این شیوه، بر اساسي‌کي‌از 
شیوه‌هاي‌موجود است. این بخش در شرایطي‌مورد 
اســتفاده قرار مي‌گیرد که بخواهید شیوه‌اي‌جدید، 
مشــابهي‌کي‌از شــیوه‌هاي‌قبلی، اما با تغییرات اندک 
نســبت به آن ایجاد نمایید. بنابراین، با انتخاب نام 
آن شیوه در این کادر، کلیه‌ي تنظیمات آن به عنوان 
شروع کار به این شــیوه‌ي جدید منتقل مي‌شود تا 
با تغییر آن‌ها، شــیوه‌ي جدید را اصلاح نمایید. در 
حال حاضر ما تنهاي‌ک انتخاب در پیش رو داریم و 
آن شیوه‌ي ISO-25 اســت که تنها شیوه‌ي موجود 
است. در پنجره‌ي کشویي‌Use for براي‌اتوکد تعیین 
مي‌کنیم که این شیوه‌ي جدید براي‌کدامي‌ک از انواع 
اندازه گذاري‌مورد اســتفاده قــرار بگیرد. درباره‌ي 
انــواع اندازه گذاري‌در ادامــه‌ي این فصل صحبت 
All dimen� خواهد شد. هرگاه این بخش بر روي‌	
sions تنظیم گردد، شیوه‌ي جدید براي‌ایجاد همه‌ي 

انواع اندازه گذاري‌ها استفاده خواهد شد.

دکمــه‌ي قســمت‌ها  ایــن  تکمیــل  از  	پــس 
 Continue را مي‌زنیم تا به پنجره‌ي تنظیمات اندازه 
 New Dimension گذاري‌برویم. آن گاه پنجــره‌ي
Style باز مي‌شــود. با اعمال هــر گونه تغییرات در 

ویژگي‌هاي‌شــیوه‌ي جدید، کلیه‌ي مشخصات اندازه 
گذاري‌هایي‌کــه از این پس مطابق این شــیوه ایجاد 

مي‌گردند، سفارشي‌خواهد شد.

	بخش‌هاي‌مختلف پنجره‌ي تنظیمات در زبانه‌هاي
‌فوقاني‌آن قابل دسترسي‌هستند. این بخش‌ها به شرح 

زیرند:
 :)Lines (1. خطوط مربوط به انــدازه گذاري‌
در بخــش Lines تنظیم‌هاي‌مربــوط بــه خطوط 
	انــدازه )Dimension Lines(  و خطــوط اتصــال
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 )Extension Lines( تعریف مي‌شوند.
 درگزینه‌هاي‌مربوط به این دو ســري‌خط، در موارد 
مشــابهي‌وجود دارد. گزینه‌ي color رنگ این خط‌ها را 
	تنظیم مي‌کند و هرگاه ByBlock فعال باشد از رنگ لایه اي‌
که اندازه گــذاري‌در آن اجرا مي‌شــود، تبعیت خواهد 
کــرد. Linetype نــوع خــط را تعیین مي‌کنــد که باز 
هم براي‌پیــروي‌از‌‌ لایه‌ي جاري‌گزینــه‌ي ByBlock آن 
فعال مي‌گردد. نوع خط بــرا‌ي دو خط اتصال مي‌تواند 
	بــه صــورت مجزا تعییــن گــردد، که با دو قســمت    
 . . . Linetype  ext  line 1 و . . . Linetype  ext  line  2 مشخص 

	مي‌شــوند. Lineweight نیز براي‌تنظیم ضخامت خط‌ها
آن  فــرض  پیــش  مقــدار  بیني‌شــده، کــه  پیــش   	
 ByBlock )اســتفاده از پیش فرض لایه‌ي جاری( است.

	 Suppress به معناي‌حذفي‌ا صرف نظر است. با فعال کردن 
گزینه‌هاي ‌Dim line1 و Dim line2 براي‌خط اندازه و 
Ext line1 و Ext line2 براي‌خــط اتصال، این خطوط 

از انــدازه گذاري‌کنار گذاشــته خواهند شــد و اندازه 
گذاري‌بدون ‌ آن‌ها اعمال خواهد شد. اگر تنهاي‌کي‌را فعال 
کنید ) مثلًا فقــط Dim line1 يا Ext line2 ( هماني‌ک 

خط از آن ها حذف مي‌شود.
در خط اندازه دو گزینه‌ي خاص وجود دارد:

اول Extend beyond ticks اســت کــه میزان 
ادامه‌ي خط انــدازه را از دو ســوي‌خط‌هاي‌اتصال 
تعیین مي‌کند. این گزینه فقط در شرایطي‌فعال است 
که پیکان ) Arrowhead ( تعیین شــده از نوع تیک 

باشد تا خط اندازه بتواند از آن عبور کند.

نوعي‌انــدازه  اســت.   Baseline spacing دوم 
گذاري‌بــه نــام Baseline در اتوکد وجــود دارد که 
درباره‌ي آن در ادامه توضیح داده خواهد شــد. در این 
اندازه گذاري‌تعدادي‌اندازه ازي‌ک نقطه‌ي مشــخص و 
 Baseline spacing مشترک ایجاد مي‌شــوند. مقدار
فاصله‌ي خطوط اندازه‌ي این مجموعه را تعیین مي‌کند

.
	

	

گزینــه‌ي  اتصــال،  خــط  تنظیمــات  	در 
میــزان  براي‌تعییــن   Extend beyond dim lines

امتدادي‌افتن این خط‌ها نســبت به خط اندازه به کار 
مي‌رود. گزینه‌ي Offset from origin فاصله‌ي خط 
اتصال را از شکل اصلي‌اندازه گذاري‌شده تعیین مي‌نماید.

اگر Fixed length extension lines فعال شــود 
خطوط اتصال طول مشخصي‌به خود خواهند گرفت 
و ربطي‌به نزدیکیي‌ا دوري‌از شــکل اصلي‌ندارد. در 

Length مقدار عددي‌این طول تعیین مي‌گردد.

 : )Symbols and Arrow( 2.‌نشانه‌ها و پیکان‌ها
مهم‌ترین تنظیمي‌که در بخش نشانه‌ها و پیکان‌ها 
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 اعمال مي‌ش��ود تعیین ش��کل و اندازه‌ي پیکان‌هاي
 Arrowheads دو س��ر خطوط اندازه است. در کادر‌
در دو پنج��ره‌ي کش��ویي ‌First و Second مي‌توان 
براي‌هرکي‌ از دو پیکان،کي‌ نش��انه مش��خص نمود. 

ترجیحاً بهتر است که این دو مشابه باشند و چنان چه

 براي‌ان��دازه گ��ذاري ‌نقش��ه‌هاي‌معماري‌به کار 
مي‌روند، انتخاب شکلArchitectural tick مناسب‌تر 
است. با تعیین Architectural tick در این قسمت، 
چنان چه به بخش تنظیم��ات خط اندازه باز گردید، 
 Extend beyond ticks ملاحظ��ه خواهید کرد ک��ه

فعال شده است.

انواع��ي‌از ان��دازه گذاري‌وج��ود دارد که عدد ي‌ا 

توضیحي‌را بیرون از نقشه درج مي‌کنند که با استفاده 
از‌ ي��ک پیکان هدایتگر به بخش مرتبط درون نقش��ه 
 Leader وصل مي‌ش��ود. به این ان��دازه گذاري‌ه��ا
اطلاق مي‌گردد و مي‌توان در تنظیمات شیوه‌ي اندازه 
گذاری، پی��کان آن را به ص��ورت جداگانه انتخاب 
 Leader‌ نم��ود. ای��ن انتخ��اب از پنجره‌ي کش��ویي
 Arrow size ام��کان پذیر اس��ت. در جعبه‌ي مت��ن
 امکان تنظیم اندازه‌ يا بزرگي‌ پیکان‌هاي ‌انتخابي ‌براي

‌ Arrowhead ها وجود دارد.

	

3. مت��ن ان��دازه گ��ذاري‌) Text(: در تنظیمات 
مت��ن مي‌ت��وان مش��خصات تعیی��ن ش��ده برایکي‌ 
ش��یوه‌ي مت��ن ) Text Style( را ب��ه ش��یوه‌ي اندازه 
 Text Styleگذاري‌منتق��ل نم��ود. پنجره‌ي کش��ویي‌
فهرس��ت شیوه‌هاي‌متن موجود در فایل را به نمایش 
مي‌گ��ذارد و امکان انتخاب آن‌ه��ا وجود دارد. چنان 
چه ش��یوه‌هاي‌متن موجود جهت اس��تفاده در اندازه 
گذاري‌مناسب نباش��ند، با کلیک بر روي‌دکمه‌ي   
 در مقاب��ل ای��ن بخش، مي‌توان پنجره‌ي  ش��یوه‌هاي
‌مت��ن را ب��از ک��رد  و مس��تقیماً ش��یوه‌ي جدیدي‌را 
براي‌نگارش ایجاد نمود. بنابراین، مش��خصاتي‌چون 
فونت و حالت‌هاي‌آن به طور مس��تقیم در این بخش 

تعیین نمي‌شود.
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 Text height رن��گ مت��ن و در Text color در
 Draw اندازه ارتفاع متن تعیین مي‌گردد. اگر گزینه‌ي
frame around text فع��ال ش��ود، کادري‌مس��تطیل 

شکل به دور همه‌ي متن‌ها ترسیم مي‌شود.

مجموع��ه‌ي Text Placement ب��ه منظور تعیین 
م��کان قرار گیري‌متن بر روي‌ان��دازه به کار مي‌رود. 
دو پنجره‌ي کش��ویي ‌Vertical و Horizontal مکان 
متن اندازه را به ترتی��ب از نظر عمودي‌و افقي‌تعیین 

مي‌کنند.
ع��دد Offset from dim line فاصله‌ي متن را از 

خط اندازه تعیین مي‌کند. اگر متن در بالاي‌ا پایین خط 
قرار گیرد این عدد فاصله‌ي عمودي‌میان متن و خط 
اندازه است. چنان چه متن در وسط خط اندازه قرار 
گی��رد و آن را نصف کند، این ع��دد بیانگر فاصله‌ي 

محل قطع شدن خط تا نقطه‌ي شروع متن است.

	

در کادر Text alignment ، ب��ا انتخابي‌ک��ي‌از 
س��ه گزینه‌ي موجود، نوع چرخش متن را، نسبت به 

خطوط اندازه، تعیین مي‌کنیم.

 :)Fit( 4. جاي‌گیري‌صحی��ح اج��زاي ‌ان��دازه
مهم‌تری��ن وظیف��ه‌ي ای��ن ح��وزه، در ش��رایطي‌که 
محدودی��ت مکاني‌وج��ود دارد، تعیی��ن وضعی��ت 
ق��رار گی��ري ‌اجزاي‌ان��دازه گذاري‌اس��ت. زماني‌که 
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ان��دازه گذاري‌ب��ر رویکي‌ فاصل��ه‌ي کوچک مانند 
ضخامتکي‌ دیوار در پلان اعمال مي‌ش��ود، معمولاً 
قرار گیري‌ هر دو بخ��ش متن اندازه و پیکان‌هاي‌دو 
س��ر خط اندازه میان دو خط اتصال امکان ندارد. در 
ای��ن ح��ال روش هاي‌مختلفي‌براي‌حل این مش��کل 
وجود دارد و هرکي‌ از نقش��ه کش��اني‌کي‌از آن‌ها را 
براي‌خود انتخاب مي‌کنند و برخي‌از آن‌ها در ش��کل 

زیر دیده مي‌شود.

اتوکد در این بخش انتخاب نوع ترس��یم اندازه را 
در چنین ش��رایطي‌براي‌کاربر ممکن ساخته است. در 
کادر Fit Options براي‌ش��یوه‌ي اندازه گذاري‌تعیین 
مي‌کنیم که اگر فضاي‌کافي‌براي‌قرار گیري‌متن اندازه 
و پیکان دو س��ر خط ان��دازه در میان دو خط اتصال 
وجود نداشت، اولین جزیي‌که به بیرون از خط اتصال 

منتقل شود کدامکي‌ باشد:
(Either text or arrows best fit): ي‌��ا متني‌��ا 

پیکان‌ها ) هر‌کدام که بهترین گزینه بود ( 
Arrows: پیکان ها

Text: متن اندازه

Both text and arrows: ه��م مت��ن اندازه و هم 

پیکان‌ها
Always keep text between ext lines: همیشه 

متن میان دو خط اتصال باقي‌بماند و اگر جاي‌کافي‌نبود 
تنها پیکان‌ها به بیرون منتقل شوند.

Suppress arrows if they don’t fit inside e -
tension lines: چنان چه پیکان‌ها میان خطوط اندازه 

جا نمي‌شوند به کلي‌حذف شوند.
در کادر Text Placement مي‌توانیدي‌کي‌از س��ه 

گزینه‌ي زیر را، در ش��رایطي‌که مت��ن در مکان خود 
جاي ‌نگیرد، انتخاب کنید:

Beside the dimension line: متن در کنار خط 

اندازه قرار مي‌گیرد.

Over dimension line, with leader: مت��ن ب��ه 

کمکي‌ک خط هادي‌در بالاي‌خط اندازه قرار گیرد.

Over dimension line, without leader: مت��ن 

بدون اس��تفاده از خط هادي‌در بالاي‌خط اندازه قرار 
گیرد.

در کادر Scale for dimension features مقیاس 
نمای��ش اندازه گذاري‌تعیین مي‌ش��ود. در    جعبه‌ي 
مت��ن Use overall scale of ب��ه ص��ورت پیش 
فرض عدد 1 درج ش��ده اس��ت. این به آن معناست 
که ابعاد و اندازه‌هاي‌تعیین شده در این شیوه‌ي اندازه 
گذاری، عیناً در صفحه‌ي ترس��یم رعایت مي‌ش��وند. 
اگر بخواهید کلیه‌ي ابعاد تعریف شده در شیوه بزرگ 
تري‌ا کوچ‌کتر ش��وند باید این ع��دد را تغییر دهید. 
مثلًا اگر به جاي‌1 عدد 2 وارد شود تمام ابعاد تنظیم 
شده در این شیوه ) مثل ارتفاع متن، فاصله‌ي متن از 
خط اندازه، فاصله‌ي خطوط اتصال از ش��کل اصلی، 
اندازه‌ي پیکان ها و ...( در صفحه‌ي ترس��یم دو برابر 

خواهند شد.
دو گزینه‌ي دیگر نیز در کادر Fine tuning وجود 

دارند که به شرح زیرند:
Place text manually: با فعال شدن این حالت، 
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  در پنج��ره‌ي Precision تعیی��ن مي‌کنی��د ک��ه 
اندازه‌ه��اي‌درج ش��ده ت��ا دقت چند رقم اعش��ار را 

نمایش دهند. 

 Unit format اگر واح��د اندازه را در پنج��ره‌ي
بر روي ‌‌Fractional يا کس��ري‌تنظیم کرده باشید در 
بخش Fraction format چگونگي‌نمایش کس��ر را 

تعیین خواهید کرد.
در Decimal separator علامت اعشار را انتخاب 
 ،)Space(مي‌کنید. این علامت مي‌تواندکي‌ جاي‌خالي‌

کاما )Comma( ي‌ا نقطه )Period( باشد.

Round off میزان گرد ش��دني‌ا روند شدن عدد 

پس از ه��ر بار عملیات اندازه گذاري‌مي‌توانید مکان 
قرار گیري‌متن را به صورت دس��تي‌و با کلیک ماوس 

تعیین نمایید. 
Draw dim line between ext lines: ب��ا فع��ال 

کردن این گزینه اتوکد را مجبور مي‌کنید همیشه بین 
دو خط اتصال ، خط اندازه را ترس��یم کند؛ حتي‌اگر 
بقیه‌ي اجزاي‌اندازه گذاري‌به دلیل کمبود جا به بیرون 

منتقل شده باشند.
 : )PrimaryUnits(5.واحدهاي‌اصلي‌اندازه

در ای��ن بخ��ش تعیی��ن مي‌کنی��د که در ش��یوه‌ي 
ب��ا  ش��ده  اندازه‌ه��اي‌درج  گذاري‌حاض��ر،  ان��دازه 
ش��وند.واحدهاي‌اندازه‌هاي واحدي‌مش��خص   چ��ه 

 Linear طولي‌و س��ایر تنظیم��ات مربوط��ه در کادر‌
هاي‌زاوی��ه‌اي‌و  واحدهاي‌ان��دازه  و   dimensions

تنظیماتش��ان در کادر Angular dimensions تعیین 
مي‌گردند.

در کادر Linear dimension واحدهاي‌اصلي‌اندازه 
 Unit formatکش��ویي‌ پنج��ره‌ي  ‌از  گ��ذاري 
تعیی��ن مي‌ش��ود. عموم��اً ما در نقش��ه کش��ي‌هاي‌ 
 س��اختماني‌از واحدهاي‌ده دهی ي‌ا Decimal استفاده 

مي‌کنیم.
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ان��دازه را تعیی��ن مي‌کند، که این بخ��ش معمولاً در‌  
 اندازه گذاري‌هاي‌اعداد بسیار کوچک با فاصله‌هایي
‌که اختلاف آن‌ها در حد چند دهمي‌ا چند صدم اعشار 
اس��ت، به کار مي‌رود. در نقش��ه کشي‌معماري‌از این 
قابلیت اس��تفاده نمي‌ش��ود و آن را به صورت صفر 

باقي‌مي‌گذارند.
پیش��وند  ش��ده  درج  براي‌ان��دازه‌ي  مي‌توانی��د 
)Prefix(ي‌ا پس��وند )Suffix( تعیین کنید. مثلًا اگر در 
 Suffix و در جعبه‌ي =d عبارت Prefix جعبه‌ي متن
عب��ارت cm را تایپ کنید طول 7/5 متري‌به صورت 

زیر اندازه‌گذاري ‌مي‌شود.

براي‌اتوک��د   Measurement scale کادر  در 
مش��خص مي‌کنیم که اندازه‌ها را با چه مقیاسیي‌ا در 
واقع با چه ضریبي‌بر روي‌شکل‌ها نمایش دهد. مثلًا 
 اگر عدد Scale factor را 3 وارد کنیم تمامي‌اندازه ها
 در عدد 3 ضرب مي‌شوند،ي‌عني‌طول 1/5 متري‌پس 

از اندازه گذاري‌4/5 متر نش��ان داده مي‌ش��ود.
از قابلیت فوق در شرایطي‌استفاده مي‌شود که لازم 
 باشد تا درکي‌ محیط رس��م، دو نقشه با مقیاس‌هاي‌
‌مختلف وجود داشته باش��د. به طور مثال، اگر نقشه 
اي‌ب��ا مقی��اس 1/100 و نقش��ه‌اي‌با مقی��اس 1/50 
دو   1/50 تمامي‌اندازه‌هاي‌نقش��ه‌ي  باش��یم  داش��ته 
 برابر نقش��ه‌ي 1/100 اس��ت. بنابراین، اگر بخواهیم 
این دو نقش��ه را باکي‌ ش��یوه، اندازه گذاري‌کنیم به 

مش��کل برخ��ورد مي‌کنیم. ب��ه این ترتی��ب که اگر 
نقش��ه‌ي  در  واقعي‌باش��ند   1/100 نقش��ه‌ي  ابع��اد 
داده  نش��ان  واقعی��ت  براب��ر  دو  اندازه‌ه��ا   1/50	
خواهند شد. در نتیجه مي‌توان براي‌نقشه‌ي 1/50 شیوه‌ي 
 ان��دازه گذاري‌جدیدي‌تعریف نم��ود و مقدار عددي

ت��ا   ک��رد  وارد   0/5 آن  در  را   Scale factor‌ 
 تمامي‌اندازه ها نصف ان��دازه‌ي موجود نمایش داده 

شوند.
بخ��ش Zero suppression ب��ه منظ��ور حذف 
صفرهاي‌اضاف��ي‌از اع��داد ان��دازه اس��ت. چنان چه 
گزینه‌ي Leading فعال ش��ود، صفر قبل از ممیز در 
اعداد کوچک تر از 1 حذف مي‌شود؛ مثلًا عدد 0/28 
به صورت 0/28 نش��ان داده مي‌ش��ود. اگر گزینه‌ي 
Trailing را فعال کنیم، صفرهاي‌اضافي‌بعد از ممیز، 

ک��ه تأثی��ري‌در مق��دار عددي‌ان��دازه ندارند، حذف 
مي‌گردند. مث�اًل عدد 3/80  به صورت 3/8 نش��ان 
داده خواهد ش��د. گزینه‌هاي‌  o feet و o inches نیز 
براي‌حذف صف��ر اضاف��ي‌در واحدهاي‌فوت و اینچ 
ب��ه کار مي‌روند که معمولاً در ان��دازه گذاري‌هاي‌ما 
کاربردي‌ندارند. ای��ن دو گزینه به این دلیل خاموش 
اند که واحد انتخابي‌در حال حاضر Decimal انتخاب 

شده است.
زاویــ��ه‌اي‌ اع��داد  تــنظیم��ات  کـــ��ادر   در 
بخ��ش در  ابت��دا  نی��ز،   )Angular dimension( 

 Unit format واح��د زاویه‌ه��ا را تعیی��ن مي‌کنیم. 
واحدهاي‌زاوی��ه ک��ه مي‌ت��وان در آن تنظی��م نمود 

عبارت‌اند از:
Decimal Degress: درجه ده دهی

Degress Minutes Seconds: درجه دقیقه ثانیه

Gradians: گراد

Radians: رادیان
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در بخش Precision، تعداد ارقام پس از اعشاري‌ا دقت اعشاري‌زاویه‌هاي‌اندازه گذاري‌شده، تعیین مي‌گردد. 
در Zero suppression نیز همانند تنظیمات اعداد طولی، مي‌توان صفرهاي‌اضافي‌قبل و بعد از اعشار را حذف 

نمود.
6. واحدهاي‌مع��ادل ) Alternate Units(: مي‌دانیم همه‌ي اعداد مي‌توانن��د معادل‌هایي‌در واحدهاي‌دیگر 
داش��ته باشند. مثلًا 2/5 س��انتي‌متر در واحد ده دهي‌معادلکي‌ اینچ در واحد مهندسي‌است. بنابراین، اتوکد این 
امکان را فراهم کرده اس��ت که هنگام درج اندازه‌ها بر روي‌ش��کل ها، طول اندازه گذاري‌شده با دو واحد نشان 

داده شود.
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دري‌��ک  قابلی��ت  ای��ن  از  بخواهی��د  ه��رگاه 
 ش��یوه‌ي اندازه‌گذاري‌اس��تفاده کنی��د بای��د گزینه‌ي 
‌ای��ن  ب��الاي  در   Display alternate units

امکان��ات چن��د  ه��ر  گ��ردد.  فع��ال   قس��مت 
نقشه‌کش��ي  در  ن��درت  ب��ه   Alternate units

‌معماري ‌اس��تفاده مي‌ش��ود اما مختص��راً بخش‌هاي

 

‌آن در زیر توضیح داده خواهد شد.
Unit format: واحد اندازه‌ي معادل

Precision: تعداد ارقام بعد از اعشار در اندازه‌ي معادل

Round distance to: گرد کردن اندازه‌ي معادل

Prefix: پیشوند اندازه‌ي معادل

Suffix: پسوند اندازه‌ي معادل

Zerosuppression:حذف صفرهاي‌اضافي‌اندازه‌ي معادل

Placement: مکان قرار گیري‌اندازه‌ي معادل 

)بعد از اندازه‌ي اصلیي‌ا زیر اندازه‌ي اصلی(

:)Tolerance(7. اختلاف اندازه گیري‌
 بعضي‌اوق��ات در ان��دازه گیري‌مش��خصاتکي‌ 
محصول اختلافي‌وجود داردي‌ا آن که دقت‌هاي‌اندازه 
گیري‌متفاوت اس��ت. بنابراین، به منظور جلوگیري‌از 
اش��تباه وي‌ا جلب توجه مخاطبان ب��ه احتمال وجود 
اختلاف در اندازه گیری، آن اختلاف را در اندازه‌ي ثبت 
شده درج مي‌کنند. مثلًا بر رویکي‌ قوطي‌محصولات 

غذایي‌ممکن است عبارت زیر نوشته شود:
وزن: 20 ± 450 گرم

اختلاف در وزن آن محصول مي‌تواند تا 40 گرم 
وجود داشته باشد.ي‌عني‌از 470 گرم تا 430 گرم. این 
 اختلاف در اندازه گیري‌مي‌تواند در اندازه گذاري‌طول ها
  در اتوکد نیز به کار گرفته ش��ود. این امکانات کم‌تر
 در نقش��ه کشي‌مورد اس��تفاده قرار مي‌گیرد و بعضاً 
در نقشه کش��ي‌قطعات صنعتي‌و در رشته‌ي مکانیک 

کاربرد دارد.
اگ��ر بخواهید از این قس��مت اس��تفاده کنید در 
ان��دازه، در  اخت�الف  نمای��ش  "Method ش��یوه‌ي 

 Upper Value دق��ت اعش��اري‌آن، در Precision

و Lower Value مقادی��ر ب��الا و پایی��ن اخت�الف، 
ارتفاعي‌مت��ن  مقی��اس   Scaling for height در 
ع��دد اختلاف نس��بت ب��ه مت��ن اصلي‌ ان��دازه، در
عم��ودي ‌قرار گی��ري‌  م��کان   Vertical Position  
اخت�الف ان��دازه نس��بت ب��ه ان��دازه‌ي اصل��ی، در
 Tolerance alignment وضعی��ت ق��رار گیري‌دو 
ب��ه همدیگ��ر، در پایی��ن نس��بت  ب��الا و  مق��دار 
 صفره��اي  ح��ذف   Zero Suppression

در و  اندازه‌ه��ا  ‌اخت�الف   ‌اضاف��ي 
 Alternate unit tolerace تنظیمات‌چگونگي‌نمایش 

اختلافات در اندازه‌ي معادل را تعیین مي‌نمایید.
ب��ا پایاني‌افتن تنظیمات مربوط به ش��یوه‌ي اندازه 
گذاري‌مي‌توانی��د دکمه‌ي OK را بزنید و به پنجره‌ي 
 اولی��ه‌ي Dimension Style Manager ب��از گردید.
 اکن��ون ملاحظ��ه مي‌کنید که ش��یوه‌ي جدید اندازه 
گذاري‌اي‌که تعریف کرده اید، در ستون Style اضافه 

شده است.

ب��راي‌آن ک��ه از این پس ب��ا این ش��یوه بر روي 
‌ش��کل‌ها ان��دازه گذاري‌کنید بای��د آن را به صورت 
ج��اري‌در آوری��م  ) هم��ان گونه کهکي‌ لای��ه را به 
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صورت جاري‌در آوردیم (. به این منظور بر روي‌نام 
 Set Current شیوه‌ي جدید کلیک مي‌کنیم و دکمه‌ي
 Current dimensionرا مي‌زنیم تا در مقابل عبارت

style  نام این شیوه به نمایش در آید.

ه��ر زمان ک��ه خواس��تید تغییرات��ي‌در تنظیمات 
مربوط بهي‌ک ش��یوه‌ي ان��دازه گذاري‌اعم��ال کنید، 
به همی��ن پنجره بیایید و با انتخاب نام آن ش��یوه بر 
روي‌دکم��ه‌ي …Modify کلی��ک کنید ت��ا پنجره‌ي 
هفت قسمتي‌تنظیمات، که توضیح داده شد، باز شود 

و امکان این تغییرات را براي‌شما فراهم نماید.

 روش‌هاي‌اندازه گذاري‌شکل‌ها
پ��س از تنظی��م ش��یوه‌ي ان��دازه گ��ذاري‌و فعال 

ک��ردن آن به صورت ش��یوه‌ي 
 ج��اری، مي‌توانیم از روش‌هاي
‌گوناگونی، که در اتوکد به منظور 
 درج ان��دازه ب��ر روي‌ش��کل‌ها‌
 پیش بیني‌شده اس��ت، استفاده 
نماییم. این روش‌ه��ا در منوي 
دارن��د.  ق��رار   Dimension‌
مي‌توانی��د به جاي‌اج��را کردن 
ای��ن فرمان‌ه��ا از منوي‌مذکور، 
نوار ابزار Dimension را فعال 
کنید ت��ا بتوانید از دکمه هاي‌آن 

استفاده نمایید.

در زیر به شرح این روش ها مي‌پردازیم.
1. خط��ي)Linear(: روش Linear ب��ه منظ��ور 
اندازه‌گذاري‌فواصل افقیي‌ا عمودي‌استفاده مي‌شود. با 
اجراي‌فرمان Linear بر روي‌دو نقطه، که مي‌خواهیم 
اندازه‌ي فاصله‌ي افقیي‌��ا عمودي‌آن‌ها را درج کنیم، 
کلی��ک مي‌کنیم و ماوس را در جهتي‌که قرار اس��ت 
آن ان��دازه نش��ان داده ش��ود حرک��ت مي‌دهیم و از 
ش��کل اصلي‌دور مي‌کنیم. با کلیک س��وم مکان قرار 
گیري‌خط اندازه و متن آن تعیین مي‌شود و فرمان پایان 

میي‌ابد.
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 2. مایل ) Aligned (: براي‌اندازه گذاري‌فاصله‌هاي
 Aligned مای��ل ) غیر افق��ي‌و عمودی( از فرم��ان‌
nLi ‌استفاده مي‌شود. رو شاجراي‌آن شبیه به روش 
ear اس��ت به این ترتیب ک��ه دو  نقطه‌ي مورد نظر 

انتخاب مي‌گردد و با حرکت ماوس و کلیک س��وم، 
مکان قرار گیري‌اندازه تثبیت مي‌شود.

3. ط��ول کم��ان ) Arc Length(: اگر بخواهیم 
طول‌هاي‌م��دور را اندازه گذاري‌کنی��م باید از فرمان 
Arc Length اس��تفاده نمایی��م. در ای��ن رو شب��ا 

اجراي‌فرم��ان و کلیک تنها ب��ر روي‌کمان مورد نظر، 
مکان ‌ قرار گیري‌خ��ط اندازه و متن آن را با حرکت 

ماوس و کلیک دوم تعیین مي‌کنیم.

4. مختص��ات نقط��ه )Ordinate(: ای��ن رو ش
ب��ه منظ��ور درج مختصات‌ي��ک نقط��ه ) x , y ( ب��ر 
روي‌ترس��یم اتوک��د ب��ه کار م��ي‌رود. اما در نقش��ه 
کش��ي‌معماري‌کاربردي‌ندارد. رو شاجراي‌آن به این 
ترتیب اس��ت که ب��ر روي‌نقطه‌ي م��ورد نظر کلیک 

مي‌کنیم و مکان درج مختصات را با حرکت ماوس و 
کلیک دوم تعیین مي‌نماییم.

5.ش��عاع ) Radius (: براي‌اندازه گذاري‌شعاع 
دای��ره و کمان از فرمان Radius اس��تفاده مي‌ش��ود. 
پ��س از اجراي‌فرمان و کلیک ب��ر روي‌دایره‌يا کمان 
مورد نظر، با حرکت ماوس، مکان قرار گیري‌اندازه‌ي 
ش��عاع را تعیین و کلیک دوم را اجرا مي‌کنیم. توجه 
کنی��د گه اگر م��اوس را درون دای��ره ببرید و کلیک 
کنید، اندازه شعاع در داخل سطح دایره درج مي‌گردد 
و چنان‌چه در بیرون کلیک کنید، ش��عاع مورد نظر تا 
خارج دایره ادامه می‌يابد و در آن جا عدد اندازه قرار 
داده مي‌ش��ود. نوع نگار شاندازه‌ي شعاع نیز به این 
 ) Radius اول کلمه‌ي (  R ترتیب اس��ت که حرف

قبل از عدد آن نوشته مي‌شود.

براي‌ان��دازه گذاري‌قطر   :)Diameter( 6.قط��ر 
دایره از فرمان Diameter اس��تفاده مي‌شود. رو ش
آن دقیق��اً مش��ابه فرمان Radius اس��ت؛‌يعني‌پس از 
انتخ��اب دای��ره، ماوس را ب��ه داخل‌يا بی��رون دایره 
حرکت مي‌دهیم و براي‌درج عدد قطر کلیک مي‌کنیم. 
در اندازه گذاري‌قطر ش��یوه‌ي ن��گار شاندازه به این 
صورت اس��ت که علامت Ø قبل از عدد اندازه قرار 

داده مي‌شود.
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7.زاویه )Angular(: فرمان Angular به منظور 
نمای��ش اندازه‌ي زاویه‌ي بین دو خط به کار مي‌رود. 
پس از اجراي‌این فرمان ابت��دا بر روي‌دو خط مورد 
نظر کلیک مي‌کنیم. س��پس با حرکت ماوس و تعیین 
مکان قرار گیري‌اندازه‌ي زاویه، کلیک س��وم را اجرا 
مي‌کنیم. باید توجه داش��ت که دو خط همیشه داراي 
‌دو زاوی��ه اند: زاویه‌ي کوچک‌ت��ر و زاویه‌ي مکمل 
آن زاویه؛ي‌عني‌زاوی��ه‌ي بزرگ‌تر. در عین حال بس��ته 
ب��ه آن که حرکت م��اوس و کلیک س��وم در جهت 
زاویه‌ي کوچک‌تري‌ا بزرگ‌تر اعمال ش��ود، آن زاویه 

بر روي‌شکل، نشان داده خواهد شد.

8 . خ��ط مبنا )Baseline(: اگر بخواهیم چندین 
اندازه‌ي هم راس��تا را به گونه‌اي‌ان��دازه گذاري‌کنیم 
کهي‌ک��ي‌از خطوط اتصال آن‌ها مش��ترک باش��دي‌ا در 
واق��ع فواص��ل تمامي‌اج��زاي‌آن راس��تا ازي‌ک نقطه 

ان��دازه گذاري‌ش��ود از Baseline اس��تفاده مي‌کنیم. 
در ش��رایطي‌مي‌توان از روش خط مبنا استفاده نمود 
 ک��ه پی��ش از آن باي‌ک��ي‌از روش‌هاي‌قبلي‌ان��دازه‌اي

‌بر روي‌صفحه درج ش��ده باش��د. براي‌تمرین روش 
اندازه گذاري‌خط مبنا پلان ترسیم شده در فصل قبل 

را مد نظر بگیرید و مراحل زیر را اجرا کنید:

ابت��دا لایه اي‌ب��ا نام Dim و رن��گ دلخواه ایجاد 
نموده و آن را به صورت جاري‌در آورید. با اس��تفاده 
از ‌ ان��دازه گذاري ‌Linear در لبه‌ي س��مت راس��ت 
پلان فاصله‌ي گوشه‌ي دیوار را تا ابتداي‌پنجره اندازه 
گذاري‌کنید. براي‌این کار از نقطه‌ي گوش��ه‌ي دیوار 

شروع کنید نه از لبه‌ي پنجره!
فرم��ان Baseline را اج��را نمایی��د و نقط��ه‌ي 
انتهاي‌دیگر پنجره، انتهاي‌دیگ��ر دیوار و انتهاي‌خط 
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چین )نقاط مش��خص شده در ش��کل زیر( را کلیک 
کنید. براي‌پایان دادن به فرمان Enter را بزنید.

از این فرمان عموماً براي‌اندازه گذاري‌نماها و مقاطع 
)برش‌هاي‌عمودی( در نقش��ه کشي‌معماري‌اس��تفاده 

مي‌شود.
9. ممت��د )Continue(: اگ��ر بخواهیم فواصل 
مجاوري‌ک دیگر را به ص��ورت ردیفي‌و منظم اندازه 
گذاري‌نماییم از Continue استفاده مي‌کنیم. در این 
روش نی��ز باید قبلًا اولین فاصله به وس��یله‌يي‌کي‌از 
روش‌هاي‌قبلي‌اندازه گذاري‌شده باشد. اکنون بدنه‌ي 
س��مت چپ پلان ترسیم ش��ده را بزرگ نمایي‌کنید 
 و دی��وار بالای��ي‌را از ب��الا ب��ه پایین و به وس��یله‌ي

  Linear ان��دازه گذاري‌نمایید. توجه کنید که هنگام 
اجراي‌فرمان ابتدا نقطه‌ي بالایي ‌دیوار را کلیک کنید 

و سپس نقطه‌ي پاییني‌را.

اکن��ون فرمان Continue را اج��را نمایید و نقاط 
ابتداي‌پنج��ره،  ورودی،  بعدیي‌عني‌انتهاي‌پل��ه‌ي 
انتهاي‌پنج��ره و انتهاي‌دی��وار )هم��ان گون��ه که بر 
روي‌تصویر مش��خص شده اس��ت( را کلیک کنید و 

براي‌پایان فرمان، Enter را بزنید.

از این فرم��ان عموماً براي‌ان��دازه گذاري‌طولي‌و 
 عرض��ي ‌پلان‌ه��ا )‌برش‌هاي‌افقي‌( در نقش��ه کش��ي

‌معماري‌استفاده مي‌شود.
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 تغییرات مشخصات اندازه
زماني‌که‌ي��ک ش��یوه‌ي اندازه گذاري‌ب��ه صورت جاري‌تعیین مي‌ش��ود 
همه‌ي اندازه‌هاي‌ترس��یم ش��ده روي‌صفحه از تنظیمات آن ش��یوه استفاده 
 مي‌کنند. هرگاه درج اندازه هایي‌با‌يک ش��یوه‌ي دیگر نیاز باشد، در پنجره‌ي
 Dimension Style شیوه‌ي جاري‌را عوض مي‌کنیم. سپس از فرمان‌هاي‌منوي 
‌Dimension براي‌رسم اندازه‌هاي‌جدید استفاده مي‌نماییم. اگر در این میان 
خواس��تیم تا‌يکی‌يا بعضي‌از اندازه هاي‌ترس��یم شده را تغییر دهیم مي‌توانیم 
با اجراي‌فرمان Properties، که در فصل قبل به آن اش��اره شد، مشخصات 
ش��یوه‌ي آن ان��دازه‌ي خاص را عوض کنی��م. به این منظور ب��ا انتخاب آن 
اندازه و اجراي‌فرمان Properties پنجره‌ي مش��خصات اندازه باز مي‌ش��ود 
و در 8 بخ��ش، کلی��ه‌ي تعاری��ف و تنظیم��ات مربوط به آن ان��دازه را در 
اختی��ار ما مي‌گذارد. این بخش‌ها در واقع همان بخش هاي‌تعریف و تنظیم 

شیوه‌هاي‌اندازه گذاري‌اند، که پیش از این به طور کامل توضیح داده شد.
براي‌دسترس��ي‌به تنظیمات هر کدام از بخش ها کافي‌اس��ت بر روي‌علامت  کلیک کنید تا باز ش��ود و 

امکانات آن را در اختیار شما قرار دهد.
به همین ترتیب مي‌توان با اس��تفاده از فرمان Match Properties مشخصات‌يک اندازه را به‌يک‌يا بعضي‌از 

دیگر اندازه‌هاي‌ موجود انتقال داد.

سؤالات و تمرین هاي‌فصل سوم

1. به چند روش مي‌توان به پنجره‌ي شیوه‌هاي‌اندازه گذاري ‌دسترسي‌پیدا کرد؟
2. در تعریف شیوه‌ي جدید اندازه گذاري‌گزینه‌ي Start With چه کاربردي‌دارد؟

3. گزینه‌ي Extend beyond ticks در تنظیمات خطوط اندازه گذاري‌در چه شرایطي‌فعال مي‌شود؟
4. براي‌تعیین فونت جدیدي‌جهت متن اندازه، چه عملیاتي‌باید انجام داد؟

5 . بخش Fit در تنظیمات اندازه گذاري‌در چه مواردي‌مورد استفاده قرار مي‌گیرد؟
6 . چگونه دقت اندازه گذاري‌)‌ارقام بعد از اعشار( را براي‌اتوکد تعریف مي‌کنیم؟

7. اندازه‌گذاري ‌Linear و Aligned چه شباهت‌ها و چه تفاوت‌هایي‌با‌يک دیگر دارند؟
8 . اندازه گذاري ‌Baseline و Continue در چه شرایطي‌به کار مي‌روند؟
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فصل چهارم

اهداف رفتارى: با مطالعه و اجراي تمرينات اين فصل از فراگير انتظار مي رود:
1. از نقشه هاى ترسيم شده در اتوكد پلات بگيرد.

2. شيوه هاى جديد پلات را به منظور استفاده در عمليات چاپ تعريف نمايد.
3 . از فايل هاى گرافيكى مورد نياز در محيط كار اتوكد استفاده كند و آن ها را مديريت نمايد.

4. خروجى هاى گرافيكى مورد نياز را از اتوكد دريافت كند.
5. فايل هاى آسيب ديده در اتوكد را ترميم و بازسازى نمايد.

6 . ذخيره سازى فايل هاى پشتيبان اتوكد را مديريت و در شرايط خاص از آن ها استفاده كند.
7 . فايل هاى نقشه ى اتوكد را از تعاريف اضافى پاك سازى نمايد.

8 .هم زمان چندين فايل را در اتوكد باز كند و آن ها را مديريت نمايد. 

خدمات اتوكد به كاربران

حال كه كليه ي امكانات اتوكد را به منظور ترسيم 
و ويرايش و مديريت نقشه هاي اتوكد آموخته ايد، در 
ــي از خدمات نرم افزار،  فصل آخر اين كتاب با برخ
ــي كاربران ارائه مي شود،  ــهولت نقشه كش كه براي س
ــويد. اين خدمات به شما كمك مي كند تا  آشنا مي ش
ــد خروجي هاي مطلوبي از اتوكد دريافت نماييد  بتواني
ــر از نرم افزارها ارتباط برقرار كنيد و  و با برخي ديگ
نيز تنظيمات مورد نظر خود را به محيط اتوكد اعمال 
ــن مي آموزيد كه چگونه از فايل هاي نماييد. هم چني
 نقشه، پشتيبان تهيه و از آن ها استفاده كنيد و فايل هاي

 آسيب ديده را ترميم نماييد. 

 چاپ كردن  يا پلات گرفتن نقشه ها
ــه هاي  ــن روش دريافت خروجي از نقش مهم تري
ــلات گرفتن  ــده در اتوكد چاپ كردن يا پ ــم ش رس
ــياري از نرم  ــت. همانند بس ــر روي كاغذ اس ــا ب آن ه
ــد مي تواند به هر چاپگري كه  افزارهاي موجود، اتوك
ــد  ــده باش ــف ش ــدوز تعري ــل وين ــتم عام در سيس
ــتد. تفاوت اتوكد با برخي ديگر از نرم  خروجي بفرس
ــچ محدوديتي از نظر  ــت كه اتوكد هي افزارها آن اس
ابعاد كاغذ خروجي چاپ ندارد. لذا ملاحظه مي كنيد 
ــياري از دفاتر فنى، از رسّام ها ( پلاترها) ي  كه در بس
ــه ها  ــفيد براي چاپ نقش ــياه و س ــزرگ رنگى يا س ب
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اس��تفاده مي‌ش��ود. به هر ح��ال کاب��ران عادي‌اتوکد 
عموم��اً براي‌چ��اپ ک��ردن نقش��ه هاي‌مح��دود، از 
بنابراین،  مي‌برن��د.  چاپگرهاي‌کوچ��ک خانگي‌بهره 
آموخت��ن روش چاپ نقش��ه براي‌هم��ه‌ي کاربران، 

امري‌ضروري‌به نظر مي‌رسد.
به منظور چاپ کردن نقش��ه، پس از اتمام ترسیم 
و ق��رار دادن نوش��ته‌ها و ان��دازه گذاري‌ه��اي‌لازم 
ب��ر روي‌آن، از من��وي ‌File فرم��ان Plot… را اجرا 
مي‌نماییم وي‌ا از نوار ابزار Standard بر روي‌دکمه‌ي 
 کلیک مي‌کنیم. در این صورت پنجره‌ي Plot  باز 

مي‌شود.
						   

پنجره‌ي‌کش��ویي   Printer/PLotter بخ��ش  در 
تعری��ف   چاپگره��اي‌  مي‌توانی��د ي‌ک��ي ‌از   Name‌ 
ش��ده  در ویندوز ي‌ا  اتوکد را براي ‌چاپ انتخاب کنید. 
 در ص��ورت نی��از به تغییر بعض��ي ‌از تنظیمات  خاص 
 ) مرب��وط ب��ه چاپگ��ر انتخ��اب ش��ده (، ب��ر روي
 ‌دکم��ه‌ي ... Properties  کلی��ک کنی��د ت��ا پنج��ره‌ي

 Plotter Configuration Editor باز شود.

					   

 در ای��ن پنجره مي‌توانید برخي‌از پیش فرض‌هاي
‌چاپگر، مانند اندازه‌ي کاغذ و جهت آن، کیفیت چاپ        
) Resolution (، س��یاه و س��فیدي‌ا رنگي‌ب��ودن و ... 
را، که براي‌چاپگرهاي‌مختلف متفاوت اس��ت، تنظیم 
نمایید. اگر خواس��تید مس��تقیماً ب��ه تنظیمات پیش 
فرض چاپگر تعریف ش��ده وارد ش��وید، از دکمه‌ي 
…Custom Properties اس��تفاده کنی��د. ب��ه طور 

،HP Laserjet 1300 PCL 6 مثال، براي‌چاپگر مدل 
 که در این وین��دوز آن را تعریف کرده‌اند، پنجره‌ي 

زیر باز شده است.
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وقتي‌تغیی��رات م��ورد نظر را اعم��ال کردید و 
OK را زدی��د ت��ا از پنجره‌هاي‌فوق خارج ش��وید 

و ب��ه پنجره‌ي اصلي‌پلات ب��از گردید، پنجره اي‌با 
 Changes to Printer Configuration عن��وان 
File باز مي‌ش��ود و از ش��ما مي‌خواهد تعیین کنید 

که تنظیمات اجرا ش��ده ب��ر روي‌چاپگر، در اتوکد 
ذخیره ش��ودي‌ا خیر. چنان چ��ه گزینه‌ي اول پنجره 
را فع��ال نمایید، تغییرات اجرا ش��ده تنها براي‌این 
پلات اعمال خواهد شد و اگر گزینه‌ي دوم انتخاب 
ش��ود، تغییرات صورت گرفته براي‌این چاپگر در 

اتوکد ذخیره خواهد ش��د.	

		

 در پنج��ره‌ي اصلي‌پ�الت، گزین��ه اي ‌ب��ا عنوان
 Plot to file داری��م ک��ه چن��ان چ��ه فعال باش��د، 
خروجي‌پلات به صورتي‌ک فایل ذخیره خواهد شد 
و بر روي‌کاغذ چاپ نمي‌شود. این گزینه را لازم نیست 
فعال کنید؛ چرا که اگر چاپگري‌براي‌دریافت خروجي‌ 
روی فایل تنظیم ش��ده باشد، به صورت خودکار این 
گزینه روشن خواهد شد. به طور مثال، برنامه‌هایي‌وجود 
دارند که ب��ا نصب آن‌ها چاپگري‌ب��ه ویندوز اضافه 
 مي‌ش��ود که از طری��ق آن مي‌توانید خروجي‌برنامه‌ها

 را ب��ه صورت فایل گرافیکیي‌��ا Pdf ذخیره نمایید. 
وقتي‌از این چاپگرها در اتوکد استفاده شود گزینه‌ي 
 Paper size روشن مي‌ش��ود. در بخش Plot to file

اندازه‌ي کاغذ خروجي‌چاپ تعیین مي‌شود.
					   

تع��داد   Number of copies بخ��ش  در 
                   Plot area   خروجي‌هاي‌چاپ را تعیین مي‌کنید. در
مح��دوده اي‌از نقش��ه، ک��ه باید چاپ ش��ود، تعیین 
مي‌گردد. با این توضیح که همیش��ه لازم نیست تمام 
ترس��یمات صفحه، بر روي‌کاغذ چاپ ش��وند. مثلًا 
ممکن است پلان، نما و برشي‌ک ساختمان دري‌ک فایل 
 نقشه رس��م شده باشند اما بخواهید تنهاي‌کي‌از آن ها

ب��ه  پاس��خ  در  بنابرای��ن،  بگیری��د.  پ�الت  را    
What to plot مي‌توانیدي‌ک��ي‌از گزین��ه هاي‌زیر را 

جهت تعیین محدوده‌ي پلات انتخاب نمایید.
						   

Display: آن چه در حال حاضر با بزرگ نماییي‌ا 

کوچک نمایي‌) Zoom( در صفحه‌ي نمایش نش��ان 
داده شده است. 

Extents: هر چه در صفحه‌ي ترسیم قرار دارد.

فرم��ان  در  ک��ه  ترس��یم  مح��دوده‌ي   :Limits"

Drawing Limits تعیین مي‌شود.
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ب��ه  Window: مح��دوده‌اي‌از ترس��یمات ک��ه 

وسیله‌ي‌يک پنجره توسط کاربر تعیین ‌مي‌شود.
پ�لات  براي‌فرم��ان   Plot offset بخ��ش  در 
مش��خص مي‌کنید ک��ه محدوده‌ي انتخاب ش��ده در 
 ب��الا، با چه فاصل��ه‌اي‌از لبه هاي‌کاغذ، چاپ ش��ود. 
چنان چه مقادیر y , x آن را صفر دهید نقشه‌ي مورد 
نظ��ر دقیقاً از لبه‌ي کاغذ چاپ خواهد ش��د. این دو 
عدد فاصله‌ي طولي‌و عرضي‌نقشه را از لبه‌هاي‌کاغذ 
Center the plot تعیی��ن مي‌کنن��د.‌ اگ��ر‌ گزین��ه‌ي 
 فعال ش��ود، نقش��ه‌ي مذکور دقیقاً در وس��ط کاغذ 
چ��اپ خواهد ش��د و فاصل��ه‌ي آن از  لبه‌هاي‌کاغذ 

مساوي‌خواهد بود. 
				  

بخ��ش ‌Plot scaleيک��ي‌از مهم‌تری��ن تنظیمات 
پ�لات اس��ت. در ای��ن قس��مت براي‌اتوک��د تعیین 
مي‌کنید که نقش��ه‌ي ترس��یم ش��ده با چه مقیاسي‌بر 
 روي‌کاغذ چاپ ش��ود. مي‌دانیم که در نقش��ه کشي
 ‌مقیاس‌هاي‌متفاوتي‌مانن��د 1/50 ، 1/100 ، 1/200 
 و ‌... ، براي‌نمایش نقش��ه‌ها وج��ود دارد. باید توجه
ب��ا  را  نقش��ه  کارب��ر،  نیس��ت  ک��ه لازم  داش��ت   
مقیاس‌هاي‌مختلف ترس��یم کند. وقتي‌همه‌ي نقشه‌ها 
با‌ي��ک مقی��اس واحد ترس��یم ش��د در فرمان پلات 
مي‌توان مقیاس چاپي‌آن را تغییر داد و با هر ابعادي‌که 

مورد نیاز است از آن پلات گرفت. 
در این بخش وقتي‌گزین��ه‌ي Fit to paper فعال 
باشد به آن معناست که مقیاس خاصي‌برا‌ي پلات در 
 نظر گرفته نمي‌ش��ود و ابعاد نقشه‌ي چاپي‌به گونه‌اي‌
تنظیم مي‌گردد که تمام محدوده‌ي تعیین شده در بخش 

 ،Paper size بر روي‌کاغذ تعیین شده در ،Plot area

جاي‌داده مي‌ش��ود. این گزینه در شرایطي‌کارآیي‌دارد 
که بخواهیم تنها تصویري‌کامل از نقش��ه‌ي مورد نظر 

بر روي‌کاغذ به نمایش درآید.

				  

اگ��ر بخواهی��د نقش��ه را ب��ا مقی��اس دقیقي‌چاپ 
کنید بای��د گزین��ه‌ي Fit to paper را خاموش نمایید. 
در ای��ن ح��ال براي‌اتوک��د تعیین مي‌کنی��د که هر‌يک 
میلي‌مت��ر از نقش��ه‌ي چاپي‌باید معادل چن��د واحد از 
رس��م‌هاي‌تهیه ش��ده در صفحه‌ي ترس��یم باش��د. با 
در نظ��ر گرفت��ن مقیاس م��ورد نظر، کاربر محاس��به 
 مي‌کند که این معادل س��ازي‌باید چگونه اعمال گردد. 
مثلًا اگر نقش��ه با واحد س��انتي‌متر ترسیم شده باشد و 
بخواهی��م آن را با مقی��اس 1/100 چاپ کنیم، هر‌يک 
متر‌يا‌يک صد س��انتي‌متر از نقش��ه باید در 10 میلي‌متر 
از کاغ��ذ چ��اپ ش��ود. بنابرای��ن، در کادر mm عدد 
10 و در کادر units ع��دد 100 را وارد مي‌کنیم‌ي��ا 
آن ک��ه هر دو را بر عدد 10 تقس��یم مي‌کنیم و اولي‌را 
1 و دوم��ي‌را 10 ق��رار مي‌دهی��م. ملاحظه مي‌ش��ود 
ک��ه محاس��به و وارد ک��ردن این دو عدد ب��ه دو عامل 
بس��تگي‌دارد؛ اول واحد ترسیمي‌نقش��ه و دوم مقیاس 
 مورد نظر جهت چاپ. در زیر جدولي‌براي‌مقیاس‌هاي

‌متداول در نقشه کشي‌ارائه شده است، تا کاربران بتوانند با 
مراجعه به آن، اعداد بخش Plot scale را تنظیم نمایند.
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واحد 
mmunitsمقیاس پلاتترسیمي‌نقشه

1/201002متر
1/25100025متر
1/501005متر
1/10010010متر
1/20010020متر

1/201020سانتي‌متر
1/251025سانتي‌متر
1/501050سانتي‌متر
1/10010100سانتي‌متر
1/20010200سانتي‌متر

اتوکد براي‌کاربراني‌که با واحدهاي‌انگلیسي‌) اینچ 
و فوت ( کار مي‌کنند این امکان را فراهم کرده است، 
ک��ه به جاي ‌mm از واحد inches اس��تفاده کنند. به 
طوري‌که با اس��تفاده از پنجره‌ي کشویي‌آن، مي‌توان 
این واحد را تغییر داد. اما در ترسیمات متداول کشور 
ما همیش��ه از واحد میلي‌متر اس��تفاده مي‌شود و لذا 

واحد اینچ کاربردي‌ندارد.
ب��ا زدن دکمه‌ي  در گوش��ه‌ي پایین پنجره‌ي 

پلات، بخش هاي‌تکمیلي‌تنظیمات آن باز‌ مي‌شود.

قواعدي‌در نقشه کش��ي‌وجود داردکهي‌کي‌از آن‌ها 
رعایت ضخامت خطوط است. در این قاعده خطوط 
برش خورده در پلاني‌��ا مقطع با ضخامت بیش‌تر و 
سایر خطوط بسته به دوري‌و نزدیکي‌شان با ضخامت 
کم‌تري‌ترس��یم مي‌ش��وند. خطوطي‌که در پلان دیده 
نمي‌ش��وند و اثر آن ها که در س��قف ق��رار دارند بر 
روي‌ک��ف به ص��ورت خط چین رس��م مي‌گردد، با 
ضخامت بسیار نازک نش��ان داده مي‌شوند. بنابراین، 
لازم اس��ت تا این قواعد در نقش��ه‌ي پلات شده نیز 

رعایت شده باشد.
ب��ه خاط��ر داری��د ک��ه در تعری��ف لایه‌ها  	
ام��کان تنظی��م ضخام��ت خ��ط )Lineweight( نیز 
 براي‌اجزاي‌لای��ه وج��ود داش��ت.ي‌کي‌از قابلیت‌هاي

‌فرم��ان پ�الت آن اس��ت ک��ه مي‌تواند نقش��ه‌ها را 
ب��ا همی��ن ضخامت تنظیم ش��ده در لای��ه ها پلات 
 بگی��رد. براي‌فعال کردن این قابلی��ت باید در بخش 
 Plot with Plot Styles گزین��ه‌ي   Plot Options

 Plot object lineweights گزین��ه‌ي  و  خام��وش 
روشن شود.

						   

 اما مش��کل روش فوق آن اس��ت ک��ه رنگ‌هاي
انتخ��اب ش��ده براي‌لایه‌ها و ش��کل‌ها ب��دون هیچ 
تغییري‌ب��ر روي‌کاغ��ذ چاپی، اعمال مي‌گ��ردد. مثلًا 
اگ��ر رنگ لای��ه‌ي دیوارها آبي‌انتخاب ش��ده باش��د 
در پ�الت نی��ز به رن��گ آبي‌چاپ مي‌ش��ود. این در 
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حالي‌است که بس��یاري‌اوقات لازم است تا نقشه به 
رنگ س��یاه چاپ شود. بنابراین، روش دیگري‌وجود 
دارد که طي‌آن مي‌توانید، ضمن تعریفي‌ک ش��یوه‌ي 
پ�الت )Plot Style (، کلی��ه‌ي اطلاع��ات مربوط به 
چگونگي‌ضخامت، رنگ و دیگر ویژگي‌هاي‌خطوط 
بخ��ش در  کنی��د.  تعری��ف  آن  در  نی��ز   چاپ��ي‌را 
 ) Plot style table  pen assignments( ش��یوه هاي

‌پلات موجود در پنجره‌ي کشویي‌به نمایش در آمده 
است.

				  

کلی��ک  ب��ا  مي‌توانی��د  پنج��ره  انتهاي‌ای��ن  در 
جدی��د  پ�الت  ش��یوه‌ي  روي‌New…ي‌��ک  ب��ر 
 تعری��ف نمایی��د. ب��ا انتخاب ای��ن گزین��ه پنجره‌ي
 Add Color – Dependent Plot Style Table باز 
 Start from scratch مي‌شود. در این پنجره با انتخاب

تعریفي‌ک شیوه‌ي پلات را از نو آغازمي‌کنید.

						   

با زدن دکم��ه‌ي Next به پنجره‌ي بعدي‌مي‌روید. در 
این جا نامي‌براي‌این ش��یوه‌ي پلات تایپ مي‌کنید تا 
اتوک��د تنظیمات آن را با اس��تفاده از این نام دري‌ک 

فایل جدید ذخیره و نگه داري‌نماید.
						   

دکمه‌ي Next را بزنی��د تا به پنجره‌ي بعدي‌وارد 
 ش��وید. در ای��ن پنج��ره ب��ا فع��ال ک��ردن گزینه‌ي
 Use this plot style table for the current drawing

تنظیمات مربوط به این ش��یوه‌ي پلات جدید تنها بر 
فایل نقشه‌ي جاري‌اعمال مي‌ش��ود. اما اگر گزینه‌ي 
 Use this plot style table for new andدوم؛یعن��ي‌
pre- Auto CAD 2008 drawings فعال گردد، این 

شیوه‌ي پلات براي‌همه‌ي ترسیمات جدید اتوکد، که 
از این پس رس��م ش��وند، به صورت پیش فرض در 

نظر گرفته مي‌شود.
						   

مه��م تری��ن بخ��ش تنظیم��ات مرب��وط بهي‌ک 
 ش��یوه‌ي پلات جدول آن اس��ت که با زدن دکمه‌ي 

Plot Style Table Editor باز مي‌شود. 
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رنگ‌ه��اي بخ��ش  در  ک��ه  گون��ه  	هم��ان 
‌لایه‌ها در اتوکد اشاره شد، چنان چه رنگ‌هاي‌به کار 
رفت��ه در لایه‌ها از مجموعه‌ي Index Color انتخاب 
ش��ده باش��د در این جا مي‌توان تنظیمات مربوط به 
چ��اپ آن‌ه��ا را اعمال کرد. مجموع��ه‌ي 255 رنگ 
در کادر Plot Styles دی��ده مي‌ش��ود، با این توضیح 
ک��ه 9 رنگ اصلي‌با کدهاي‌1 ت��ا 9 )‌که در پنجره‌ي 
رنگ‌هاي‌اتوک��د به ط��ور مجزا در دس��ترس بودند‌( 
 Color  1 تا Color‌ در ابتداي‌ای��ن کادر با نام‌ه��اي
9 نمایش داده ش��ده اند. با انتخ��اب هر کدام از این 
255 رن��گ در بخش Properties، تعیین مي‌کنید که 
	شکل‌هاي‌موجود در نقشه که با آن رنگ ترسیم شده‌اند‌
	 با چه ویژگي‌هایي‌بر روي‌کاغذ چاپ شوند. مهم‌ترین

 ویژگي‌هاي‌قابل تنظیم به شرح زیرند:
Color .1: در این قسمت تعیین مي‌کنید که رنگ 
انتخاب شده از نقشه با چه رنگي‌بر روي‌کاغذ چاپ 
ش��ود. اگر گزینه‌ي Use object color انتخاب شود 
همان رنگ ش��کل در چاپ اس��تفاده مي‌شود و اگر 
بخواهید نقشه را به رنگ سیاه چاپ کنید براي‌همه‌ي 

رنگ‌ها در این قسمت Black را انتخاب مي‌کنید. 
Screening .2: در این جا مي‌توانید غلظت رنگ 
مورد اس��تفاده در چاپ را تعیین نمایید. این عدد از 

	صفر تا 100 تغییر مي‌کند و هر چه به صفر نزدیک تر
 باشد، میزان سفیدي‌این رنگ بیش تر خواهد بود وي‌ا 

اصطلاحاً رقیق‌تر چاپ مي‌شود.
Linetype .3: مي‌توانی��د تعیین کنید که هر رنگ 
استفاده شده در نقشه با چه نوع خطي‌چاپ شود. اگر 
قب�اًل نوع خط‌ها را دقیقاً در لای��ه ها تنظیم کرده‌اید، 
مي‌توانی��د Use object linetype را فع��ال کنید تا با 

همان نوع خط ترسیم شده پلات شوند.
Lineweight.4: این قس��مت به 
منظور تعیین ضخامت خط رنگ مورد 
	نظر به کار مي‌رود. کلیه‌ي ضخامت هاي
‌صفر تا 2/1 میلي‌مت��ر در این پنجره 
کش��ویي‌قابل انتخ��اب اس��ت ک��ه 
براي‌تعریفي‌ک شیوه‌ي پلات کامل 
باید حتماً این بخش را براي‌رنگ‌هاي

	

‌مورد استفاده تنظیم نمود. 

Line end style .5: در ای��ن قس��مت مي‌توانید 
براي‌اتوکد تعیین نمایید ک��ه براي‌خطوطي‌که انتهاي‌           
آن‌ه��ا در نقش��ه آزاد اس��ت این انتها ب��ر روي‌کاغذ 
چگونه پلات ش��ود. گزینه هاي‌انتخابي‌در شکل زیر 

دیده مي‌شود.

Line join style .6: در ای��ن قس��مت تعیی��ن 
مي‌کنید که خطوط شکس��ته،ي‌ا خطوطي‌که در ترسیم 

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


79

به‌يک دیگر برخورد کرده‌اند، در نقاط شکس��تگی‌يا 
 اتصال به‌يک دیگر چگونه بر روي‌کاغذ چاپ شوند.‌ 
گزینه‌هاي‌انتخابي‌را در شکل زیر ملاحظه مي‌نمایید.

Fill style.7: براي‌خطوطي‌ک��ه با ضخامت زیاد 
پ�الت مي‌ش��وند مي‌توانی��د تعیین کنید ک��ه با چه 
الگویي‌درون ضخامت آن‌ها پر شود. اگر مي‌خواهید 
به طور س��اده پر ش��وند گزین��ه‌ي Solid را انتخاب             
مي‌نمایی��د. این قس��مت عم�اًل براي‌خط��وط نازک 

کاربردي‌ندارد.

اگ��ر خواس��تید ضخام��ت خط‌ها‌ي موج��ود در 
 این پنج��ره را تغییر دهید، مي‌توانی��د با زدن دکمه‌ي
  …Edit Lineweights به پنجره‌ي ویرایش ضخامت 
خط بروید و با انتخاب هر‌يک از ضخامت‌هاي‌موجود 
و کلیک بر روي‌دکمه‌ي Edit Lineweight آن را تغییر 
دهید. چنان چه ضخامت خطي‌را نیاز دارید که در این 
 فهرس��ت وجود ندارد مي‌توانید‌يکي‌از ضخامت‌هاي

‌بلا اس��تفاده‌ي موجود را ب��ه آن تغییر دهید و با زدن 
دکم��ه‌ي Sort Lineweights فهرس��ت ضخامت‌ها 
را مرت��ب کنی��د و ضخامت جدی��د را در جاي‌خود 
ق��رار دهید. در پای��ان، دکم��ه‌ي OK را بزنید تا در 

پنجره‌ي تعریف ش��یوه‌ي پ�الت بتوانید از ضخامت 
خط‌هاي‌ویرایش شده استفاده نمایید.

					   

 هنگامي‌که تنظیمات مربوط به تک تک رنگ‌هاي
‌مورد اس��تفاده در نقش��ه در پنجره‌ي ش��یوه‌ي پلات 
به اتمام رس��ید ب��ا زدن دکمه‌ي Save & Close به 
آخرین پنجره‌ي تعریف ش��یوه‌ي پلات باز مي‌گردید 

و دکمه‌ي Finish را در آن مي‌زنید.
ملاحظ��ه مي‌نمایید که نام ش��یوه‌ي پلات جدید 
در فهرست ش��یوه‌ها اضافه شده اس��ت. براي‌اعمال 
هر‌گونه تغییري‌بر روي‌تنظیمات این ش��یوه‌ي پلات 
کافي‌است بر روي‌دکمه‌ي  کلیک کنید تا  مجدداً 

پنجره‌ي Plot Style Table Editor باز شود.

					   

در‌کادر ‌Shaded viewport optionو در پنجره‌ي 
Shade Plot تنظیم��ات مرب��وط ب��ه چگونگي‌چاپ 

ترسیمات سه بعدي‌اتوکد تعیین مي‌شود که در حال 
حاض��ر براي‌ترس��یمات دوبعدي‌م��ا کاربردي‌ندارد. 
در پنج��ره‌ي Quality کیفیت چاپ تعیین مي‌ش��ود 
ک��ه مي‌توانی��د از پایین‌ترین کیفیت‌يعن��ي ‌Draft تا 
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بالاترین کیفیتي‌عني ‌Maximum را انتخاب نمایید. 
اگ��ر خواس��تید کیفیت چ��اپ را خ��ود تعیین کنید 
مي‌توانید Custom را فع��ال کنید و در جعبه‌ي متن 
DPI ع��دد کیفیت را به واحد » نقطه در اینچ « وارد 

نمایید، که عموماً از 300 به بالا تعیین ش��ود، کیفیت 
مطلوبي‌خواهد داشت.

					   

ق��رار  جه��ت   ،Drawing orientation کادر  در 
گیري‌نقشه بر روي‌کاغذ را تعیین نمایید. وقتي‌گزینه‌ي 
"Portrait انتخ��اب ش��ود، نقش��ه دقیق��اً در هم��ان 

جهتي‌که کاغ��ذ از چاپگ��ر بیرون مي‌آید ب��ر روي‌آن 
چاپ مي‌ش��ود. اما اگ��ر گزین��ه‌ي Landscape فعال 
گردد، نقش��ه بر روي‌کاغذ 90 درجه مي‌چرخد. چنان 
چ��ه Plot upside- down را فعال نمایید در هر کدام 
از دو حالت قبل، نقش��ه بر روي‌کاغذ به طور معکوس 
 چاپ مي‌ش��ود،ي‌عني‌180 درجه نس��بت به آن حالت 

مي‌چرخد.

در پای��ان، براي‌مش��اهده‌ي پی��ش نمایش چاپ 
مي‌توانید ب��ر روي‌دکم��ه‌ي Preview کلیک کنید تا  
پنجره‌ي پلات موقتاً ناپدید شود و نقشه، آن گونه که 
قرار اس��ت بر روي‌کاغذ چاپ گردد، به شما نمایش 

				   داده شود.

اگر پیش نمایش مورد نظر براي‌شما مطلوب است 
مي‌توانید، ضمن کلیک راست بر روي‌همین صفحه، از 
پنجره‌ي باز شده Plot را انتخاب کنید تا عملیات چاپ 
اجرا ش��ود. چنان چه نیاز بود تا تنظیمات جدیدي‌بر 
روي‌پلات صورت گیرد در پنجره‌ي باز شده با کلیک 
راست، Exit را کلیک مي‌کنید تا به پنجره‌ي پلات باز 
گردید. هم چنی��ن مي‌توانید بدون دیدن پیش نمایش 
پلات، ب��ر روي‌دکمه‌ي OK در پنجره‌ي پلات کلیک 

کنید تا عملیات چاپ به انجام برسد.
					   

با اتمام عملیات چاپ به خاطر داشته باشید که دو 
قابلیت در حافظه‌ي اتوکد باقي‌مي‌ماند؛ اول تنظیمات 
مربوط به آخرین پلات اعمال ش��ده در اتوکد و دوم 
ش��یوه هاي‌پلاتي‌که در اتوکد ایجاد کردهي‌ا تغییر داده 
ای��د. هر زم��ان که خواس��تید مجدداً پ�الت بگیرید 
با باز ش��دن پنجره‌ي پ�الت مي‌توانی��د درپنجره‌ي 
گزین��ه‌ي  ،Page setup کادر  از   Name‌ کش��ویي 
 >Previous plot< را انتخ��اب نمایی��د ت��ا همه‌ي 
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تنظیمات آخرین پلات اجرا شده به این پلات جدید 
اعمال گردد

					   

 ورود فایل‌هاي‌تصویري‌به اتوکد
بسیاري‌اوقات، در تنظیم صفحات خروجي‌نهایی، 
لازم اس��ت تا تصویري‌به ص��ورت فایل گرافیکي‌در 
کناري‌ا زمینه‌ي نقش��ه‌ي ترسیم شده به نمایش در‌آید. 
این تصویر ممکن اس��ت نقشهي‌ا عکس هوایي‌منطقه، 
تصاویر واقعي‌از سایت مورد طراحی، نقشه‌ي اولیه‌ي 
اسکن شده، آرم شرکتي‌ا شهرداري‌منطقه و... باشد. 
در این حال لازم است و مي‌توان این فایل گرافیکي‌را 
به صفحه‌ي ترس��یم وارد کرد و با تنظیم اندازه‌ي آن، 
مکان دقیق قرار گیري‌تصویر را در محدوده‌ي چاپ 

تعیین نمود.
 براي‌ورود فای��ل گرافیکي‌به محیط اتوک��د از منوي
 ‌Insert فرم��ان   …Raster Image Reference  را 

اجرا مي‌کنیم.
					   

پنج��ره‌ي Select Image File ب��از مي‌ش��ود و 
مي‌توانی��د  فای��ل گرافیکي‌م��ورد نظ��ر را از داخل 
کامپیوتر خ��ود ) My Computer( انتخاب نمایید و 

دکمه‌ي Open  را بزنید.

					   

به پنجره‌ي جدیدي‌با عنوان Image وارد مي‌شوید 
 Insert Block که پیش‌تر تنظیمات آن مشابه پنجره‌ي
اس��ت که پیش تر درباره‌ي آن توضیح داده ش��د. در 
ای��ن پنجره تعیی��ن مي‌کنید که نقط��ه‌ي ‌ ‌قرار گیری، 
مقیاس و زاویه‌ي دوران آن بر روي‌صفحه‌ي ترس��یم 
چه باش��د. با زدن دکم��ه‌ي OK تصویر به صفحه‌ي 

ترسیم منتقل مي‌شود.
					   

هر لایه‌اي‌که ضمن ورود فایل گرافیکي‌به صفحه، 
جاري‌باش��د تصوی��ر مذکور در آن ق��رار مي‌گیرد و 
کادري‌با همان رنگ و مش��خصات لای��ه به دور آن 

قرار مي‌گیرد.
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اکث��ر عملی��ات ویرایشي‌ش��کل‌ها، مانندکپی، جا 
ب��ه جایی، تغیی��ر مقیاس، دوران و ‌... بر روي‌ش��کل 
وارد ش��ده به محی��ط ،کار، مي‌کنن��د و مي‌توانید به 
س��ادگي‌وضعیت آن ها را در صفح��ه تنظیم نمایید. 
با دو بار کلیک بر روي‌کادر پیرامون ش��کل، پنجره‌ي 
Image Adjust باز مي‌شود و از طریق آن امکان تغییر 

روش��نایي‌)Brightness(، تضاد رنگي‌)Contrast( و 
محو شدن )Fade( براي‌این تصویر فراهم مي‌شود.

					   

چنان چه تصویر مذکور با دیگر ترسیمات موجود 
اتوکد تلاقي‌داشت، ممکن است بر روي‌این شکل‌ها 

قرار بگیرد و برخي‌از آن‌ها دیده نشود.
					   

در این حال��ت کادر پیرامون تصوی��ر را انتخاب 
و از من��وي ‌Tools فرم��ان Draw Order گزین��ه‌ي          
Send to Back را اجرا مي‌کنیم. اگر خواستیم برعکس 

 عمل ش��ود و تصوی��ر موجود به جلوي‌ش��کل‌هاي
‌ترسیمي‌انتقالي‌ابد، گزینه‌ي Bring to Front را کلیک 

مي‌کنیم.
	

				  
چن��ان چ��ه بخواهی��م تصوی��ر م��ورد نظ��ر ب��ه 
حال��ت ش��فاف درآی��د و در برخورد با هر ش��کلی، 
اج��راي‌ ب��ا  ده��د  نش��ان  خ��ود  پش��ت  از  را   آن 
و   Modify>Object>Image>Transparency فرمان 
انتخاب تصویر مذکور،آن را فعال )ON( و براي‌انصراف 

از این قابلیت، آن را غیر فعال )OFF( مي‌کنیم.
						   

اگ��ر خواس��تید کادر پیرامون تصاوی��ر را حذف 
 ،Modify‌ کنی��د از همین زی��ر مجموعه فرمان‌ه��اي
گزین��ه‌ي Frame را انتخ��اب و آن را ب��ر روي‌صفر 
تنظیم مي‌کنیم. براي‌بازگش��ت از این قابلیت آن را بر 
روي‌1 تنظیم مي‌کنیم. توجه داش��ته باشید که همه‌ي 
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عملیات ویرایش��ي‌اتوکد با اس��تفاده از کادر پیرامون 
تصوی��ر ص��ورت مي‌پذیرد و زماني‌که حذف ش��ود 
امکان اجراي‌این نمونه عملیات بر روي‌تصویر وجود 

نخواهد داشت.
هر زمان که فایل تصویري‌را به روش فوق درون 
محیط ترسیم اتوکد قرار دهیم و بخواهیم فایل نقشه‌ي 
تولید شده را بر روي‌حافظه‌ي قابل جا به جایی، مانند 
دیس��کتي‌ا س��ي‌دي‌)CD( به کامپیوتر دیگري‌منتقل 
نماییم حتماً لازم اس��ت فای��ل گرافیکي‌مذکور را نیز 
به همراه فایل اصلي‌نقشه، بر روي‌حافظه کپي‌کنیم و 

آن را انتقال دهیم.

 دریافت فایل خروجي‌گرافیکي‌ازاتوکد
گاهي‌اوقات لازم مي‌ش��ود ترسیمات اعمال شده 
در اتوکد، ب��ه صورتي‌ک فای��ل گرافیکی، در دیگر 
 ن��رم افزارها مورد اس��تفاده قرار بگیرن��د. روش‌هاي‌
مختلفي‌براي‌دریاف��ت فایل گرافیک��ي‌از اتوکد وجود 
دارد. بهتری��ن روش��ي‌که به این منظ��ور وجود دارد 
پلات گرفتن از محیط اتوکد با استفاده ازي‌ک چاپگر 
فایل گرافیکي‌است تا خروجي‌پلات از طریق گزینه‌ي 
Plot to file ) ک��ه قبلًا توضیح داده ش��د( دروني‌ک 

فای��ل گرافیکي‌ذخی��ره ش��ود. مي‌توانی��د‌ برنام��ه‌ي 
نص��ب چنین چاپگرهایي‌را بیابی��د و بر روي‌ویندوز 
نصب کنی��د. اما اتوکد خود نی��ز امکان نصب چنین 

چاپگرهاي‌اختصاصي‌را دارد.
وقتي‌برنامه‌ي اتوکد بر روي‌ویندوز نصب مي‌شود 
چند چاپگر گرافیکي‌را نیز نصب مي‌نماید. کافي‌است 
براي‌دریاف��ت خروجي‌گرافیکی، فرم��ان Plot را اجرا 
کنی��د و از فهرس��ت چاپگرهاي‌موج��ود در پنجره‌ي 
پلات،ي‌کي‌از آن ها را انتخاب نمایید و س��ایر عملیات 
مربوط به پلات را، آن گونه که آموخته‌اید، ادامه دهید.

			 
	

		
این چاپگرها عبارت اند از:

چاپگر تولید کننده‌ي فایل PDF قابل باز شدن در نرم 
 .DWG TO PDF  با عنوان Acrobat‌ افزارهاي

چاپگ��ر تولی��د کنن��ده‌ي فای��ل JPG، کهي‌کي‌از 
متداول‌ترین فایل هاي‌گرافیکي‌قابل اس��تفاده در اکثر           
 Publish To نرم افزارهاي‌ویندوز اس��ت، با عن��وان

.Web JPG

چاپگر تولید کننده‌ي فایل گرافیکي ‌PNG باعنوان 
.Publish To Web JPG

وقتي‌عملی��ات چ��اپ چاپگرها به انجام رس��ید 
پنج��ره اي‌ب��از مي‌ش��ود ک��ه م��کان و ن��ام ذخیره 
سازي‌فایل گرافیکي‌را س��ؤال مي‌کند و بدین ترتیب 
فایل خروجي‌گرافیکي‌در حافظ��ه‌ي کامپیوتر ذخیره 
مي‌ش��ود. در زیر، این پنج��ره را که براي‌چاپگر فایل 

JPG باز شده است، ملاحظه مي‌کنید.

ر

 رفع اشکالات فني‌فایل‌ها
بعضي‌اوق��ات فایل هاي‌نقش��ه‌ي اتوکد آس��یب 
مي‌بینند. این آس��یب ممکن اس��ت ب��ه دلیل حادث 
ش��دني‌ک خط��ا در می��ان اجراي‌برنام��ه‌ي اتوکدي‌ا 
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وین��دوز، قطع ب��رق در هنگام اس��تفاده از اتوکد، به 
وجود آمدن س��کتور خراب بر روي‌دیسکتي‌که فایل 
اتوکد در آن ذخیره ش��ده، انتقال فایل ازي‌ک نگارش 
اتوکد به نگارش��ي‌دیگر، اس��تفاده ازي‌ک اس��کریپت 
خارج��ي‌درون فای��ل و ‌... باش��د. چنان چه آس��یب 
مذکور خیلي‌شدید نباشد، اتوکد مي‌تواند این فایل را 
ترمیم و بازسازي‌کند. این ترمیم به دو روش صورت 

مي‌گیرد.
اگر فایل مذکور در اتوکد باز ش��ده باشد و  	
بخواهیم اشکالات فني‌آن را برطرف نماییم از منوي 
‌File ب��ه فرم��ان Drawing Utilities مي‌رویم و زیر 

فرمان Audit را اجرا مي‌کنیم.
			 

سؤالي‌پرس��یده مي‌ش��ود مبني‌ب��ر ای��ن ک��ه آیا 
مي‌خواهی��د همه‌ي اش��کالاتي‌افت ش��ده برطرف 
 شوند. در پاسخ باید y ) ابتداي‌کلمه‌ي yes( زده شود. 

این سؤال با عبارت زیر پرسیده مي‌شود:
 Fix any errors detected? YES/NO

به این ترتیب کل فایل بررسي‌مي‌شود و اشکالات 
آن در صورت امکان برطرف مي‌گردد.

روش دوم زماني‌اس��ت که فایل آن قدر آس��یب 

دی��ده اس��ت ک��ه ام��کان ب��از ک��ردن آن در محیط 
 اتوک��د وجود ن��دارد. در این حال قب��ل از باز کردن 
 ) open( فایل، زیر فرم��ان …Recover را از فرمان 
Drawing Utilities در من��وي ‌File اج��را مي‌کنیم. 

پنجره‌ي Select File باز مي‌شود و از ما مي‌خواهد تا 
مسیر و نام فایل آسیب دیده را تعیین نماییم.

					   

ب��ا انتخاب فایل و زدن دکم��ه‌ي Open پنجره‌ي 
متني‌اتوکد ظاهر مي‌ش��ود و کلیه‌ي  بخش هاي‌فایل 
انتخاب شده را، ضمن اصلاح اشکالات موجود، باز 
مي‌کند. ضمناً گزارشي‌مبني‌بر خطاهاي‌پیدا شده ارائه        

مي‌دهد.
					   

	

در پای��ان، پنجره‌ي زیر، که نش��ان دهنده‌ي پایان 
این عملیات است، نمایش داده شده و با زدن دکمه‌ي 
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OK فایل ترمیم شده در محیط اتوکد باز مي‌شود.

					   

  استفاده از فایل‌هاي‌پشتیبان
در اکثر برنامه هاي‌حرفه اي‌امکانات تهیه‌ي پشتیبان 
) Backup( از فایل‌هاي‌در حال اجرا وجود دارد. این 
فایل ها در شرایطي‌که به دلیل بروز خطایي‌در برنامه‌يا 
ویندوز، محیط برنامه بس��ته مي‌ش��ود، به‌ياري‌کاربر 
مي‌آیند تا اطلاعات پیش��ین بازیابي‌ش��ود و از دست 

نرود.
‌اتوکد نیز براي‌کاربران دو راهکار تهیه‌ي فایل‌هاي
‌‌پشتیبان قرار داده است، که به صورت خودکار آن‌ها
 را ذخی��ره مي‌کند. هر زمان ک��ه خطاهاي‌مذکور در 
برنام��ه پیش آید، پس از باز ش��دن مج��دد برنامه‌ي 
اتوکد، پیغامي‌به صورت زیر ظاهر مي‌ش��ود و اظهار 
مي‌دارد که در آخرین اس��تفاده‌ي ش��ما از‌يک فایل، 
برنامه به خطایي‌برخورد کرده و بس��ته شده است و 
ه��م اکن��ون مي‌توانید به جاي‌باز ک��ردن آن فایل، از 
فایل‌هاي‌پشتیبان ) تهیه ش��ده توسط اتوکد( استفاده 

نمایید.
					   

 Drawing ب��ا ورود به صفحه‌ي اتوک��د پنجره‌ي
"Recovery Manager ب��از مي‌ش��ود و  فایل‌ه��اي

‌پش��تیبان ذخیره ش��ده را نمایش مي‌ده��د. فایلي‌که 
پسوند sv$ دارد به طور خودکار توسط اتوکد ذخیره 
ش��ده است. فایل با پسوند dwg همان فایلي‌است که 
کاربر ضمن انجام کار در آخرین فرمان save ذخیره 
کرده است. فایل داراي‌پسوند bak ،نیز فایلي‌است که 
  dwgبه صورت کمکي‌هنگام ذخیره سازي‌فایل اصلي‌
‌در همان مسیر ذخیره مي‌شود. هر کدام از این فایل‌ها
 را ک��ه کلیک کنی��د، جزئیات آن به هم��راه آخرین 
تاریخ و س��اعت ذخیره س��ازي‌در بخش Details به 
epr ‌نمای��ش در مي‌آید و پیش نمایش آن در بخش 
view نش��ان داده مي‌شود. از مش��خصات نشان داده 

شده مي‌توانید آخرین فایل ذخیره شده پیش از بروز 
خطا را بیابید و با دوبار کلیک بر آن، فایل مورد نظر 

را باز کنید.
						   

فرم��ان                File‌ من��وي طری��ق  از  پنج��ره  ای��ن 
    Drawing       زی��ر فرم��ان Drawing Utilities

… Recovery Manager نیز قابل دسترسي‌است. 
ملاحظه مي‌کنید که اگر کاربر فایل مذکور را تا کنون 
ذخیره نکرده باش��د تنها فایلي‌که به عنوان پش��تیبان 
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در این پنجره نمایش داده خواهد ش��د فایلي‌اس��ت 
ک��ه به صورت خودکار با پس��وند sv$ ذخیره ش��ده 
 اس��ت. براي‌تنظیم این فایل از من��وي ‌Tools فرمان 
… Options را اجرا کنید تا پنجره‌ي زیر باز ش��ود. 

آن گاه، به بخش Open and Save بروید.
	

					   

در کادر  File Safety Precautions مي‌بینی��د که 
Automatic save فعال است. در واقع همین قابلیت 

است که با فعال بودن آن، امکان ذخیره سازي‌خودکار 
 پشتیبان فایل‌ها در اتوکد فراهم مي‌شود. در جعبه‌ي متن 
Minutes between saves تعیین مي‌کنید که هر چند 

دقیقهي‌ک ب��ار اتوکد اقدام به ذخیره سازي‌پش��تیبان 
mFile extension for te  نمای��د. در جعبه‌ي مت��ن 

porary files پسوند فایل پشتیبان تعیین مي‌شود، که 

بهتر است آن را تغییر ندهید.
					   

 پاک سازي‌فایل هاي‌اتوکد 
ب��ا پایاني‌افت��ن ترس��یم نقش��ه در محی��ط اتوکد، 
مي‌توانید اضافات آن را پاک‌س��ازي‌نمایید تا حجم آن 
 نیز کاهشي‌ابد و فعالیت‌هاي‌بعدي‌بر روي‌آن آس��ان‌تر‌
 ش��ود. در پاک س��ازي‌فایل‌ها، اتوکد باي‌ک جس��ت و 
جوي‌دقی��ق درون فایل، کلیه‌ي تعاری��ف اضافي‌را که 

ضمن کار ایجاد شده ولي‌استفاده نشده اند پیدا مي‌کند و 
به نمایش مي‌گذارد. این تعاریف شامل موارد زیرند:

1. بلوک‌هاي‌استفاده نشده
2. شیوه‌هاي‌اندازه گذاري‌استفاده نشده

3.لایه‌هاي‌به کار نرفته
4.نوع خط‌هاي‌اضافه شده و به کار گرفته نشده

5.شیوه هاي‌پلات اضافه
6.شیوه هاي‌متن به کار نرفته

چنان چه بخواهی��د مي‌توانید برخیي‌ا همه‌ي این 
تعاریف اضافي‌را از فایل مورد نظر حذف کنید.

براي‌اجراي‌عملی��ات پ��اک س��ازی، زی��ر فرمان 
…Purge را از فرمان‌ه��اي ‌Drawing Utilities در 

من��وي ‌File اجرا مي‌کنید. در ای��ن صورت پنجره‌ي 
Purge باز مي‌ش��ود و فهرس��ت تعاریف فوق را به 

نمایش  مي‌گذارد. مواردي‌که داراي‌علامت + هستند، 
حاوي‌تعاری��ف اضافي‌اند، که مي‌توانی��د با انتخاب 
هرک��دام و زدن دکم��ه‌ي Purge در پایی��ن پنجره، 
آن را ح��ذف نمایید. اگر خواس��تید همه‌ي تعاریف 
اضافي‌راي‌��ک ب��اره ح��ذف نمایید ب��ر روي‌دکمه‌ي 
Purge All کلیک مي‌کنی��د. در این حال براي‌حذف 

هر کدام از موارد، سؤالي‌مبني‌بر اطمینان از پاک شدن 
آن به نمایش در‌مي‌آید.
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 کار کردن بر روي‌چندین فایل
اتوکد از جمله برنامه‌هایي‌اس��ت که امکان باز کردن 
و کار کردن هم زمان ب��ر روي‌چندین فایل را مي‌دهد. 
بنابراین، ش��ما مي‌توانید هنگام کار کردن درکي‌ فایل، 
 File‌ از منوي New به س��ادگي‌فایل جدیدي‌را با فرمان
ایجاد کنیدي‌ا فایل ذخیره ش��ده‌اي‌را با استفاده از فرمان 
open همی��ن منو باز نمایید. باز بودن هم زمان چندین 

فایل مي‌تواند مرور اطلاعات موجود در هرکدام را، که 
 ،Cut/Copy/Paste‌ با دیگر فایل‌ها مرتبط اس��ت، براي‌کاربر آس��ان سازد. مثلًا مي‌توانید با استفاده از فرمان‌هاي
که در اکثر برنامه هاي‌ویندوز وجود دارند، قس��مت‌هایي‌ازکي‌ نقش��ه را ازکي‌ فایل به فایل دیگر منتقل نمایید. 
براي‌حرکت میان فایل هاي‌باز شده مي‌توانید از منوي ‌Window بر روي‌هر کدام از فایل هاي‌مورد نظر کلیک 

			  کنید. در این منو فایل جاري‌با علامت  نشان داده مي‌شود.
براي‌حرکت س��ریع در میان فایل هاي‌باز ش��ده مي‌توانید از دکمه‌هاي‌کمکي‌Ctrl+F6 استفاده نمایید.  	
براي‌مرتب کردن فایل هاي‌باز ش��ده مي‌توانید از فرمان ه��اي‌Tile Vertically,Tile Horizontally,Casadeي‌ا 

Arrange Icons استفاده نمایید. نمونه‌اي‌از این نمایش‌ها را در زیر ملاحظه مي‌نمایید.

					   

ه��ر زمان خواس��تید فایلي‌را ببندید، بدون آن که بقیه‌ي فایل‌ها بس��ته ش��وند، ابت��دا آن را به صورت  	
جاري‌درآورید و فرمان Close را از منویWindowیا File اجرا کنید. براي‌بستن همه‌ي فایل‌ها و باز نگه داشتن 

محیط اتوکد فرمان Close All را اجرا نمایید.
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سؤالات و تمرین هاي‌فصل چهارم

 Changes to a Printer Configuration 1. در تنظیمات چاپگر مورد نظر در فرمان پلات، پنجره‌ي
File چه کاربردي‌دارد؟

2. تفاوت گزینه‌هاي‌انتخابي‌بخش Plot area باي‌کدیگر چیست؟

3. چگون��ه رابط��ه‌ي می��ان مقی��اس چاپي‌نقش��ه و مقی��اس ترس��یمي‌آن را در فرمان پ�الت برقرار        
مي‌کنیم؟

4. در فرم��ان پ�الت گزینه‌ي Plot with plot styles در چه ش��رایطي‌فعال و در چه مواقعي‌غیر فعال 
است؟

5.کیفیت چاپ را در کدام بخش از فرمان پلات تنظیم مي‌کنیم؟

6.چه نوع عملیات وي‌ا تنظیماتي‌را مي‌توان بر روي‌فایل گرافیکي‌وارد شده به محیط اتوکد اجرا کرد؟

7.فرمان‌هاي‌Recover , Audit چه تفاوتي‌باکي‌ دیگر دارند؟

8. اتوکد به چند روش از فایل‌هاي‌ایجاد شده، پشتیبان تهیه مي‌کند؟

9.چگونه مي‌توان در میان فایل‌هاي‌باز شده در محیط اتوکد حرکت کرد؟
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∫—UD ‘Ë—“U?Ð ©b?ý t?²?H?Ö q?³?F —U   ‘Ë— —œ t  v³Oðdð tÐ® vÐu aO+ Ë È—«cÖÊuO«˛ “« fÄ 

ÈdOÖÁ“«b�« —«œVOý ̀ DÝ ÈË— ÊuÇ t   ËUHð s¹« UÐ œuýv+ X³Ł Ë ÈdOÖÁ“«b�« —«u� UÐ U¼aO+ q�«u


Ær¹—«œt~� vI
« «— d²+ Á—«uL¼ b¹UÐ rOM v+

A

E

F

B

v¹UN²�« ÈtDI� ÊœuL� d¹uBð È«dÐ Ë œuýv+ ÁœUH²Ý« d²+ ÈË— v¹UMÐ “«dð p¹ “« —U  s¹« È«dÐ

‰uFUý UÐ dH� p¹ r¹—«b� —UO²š« —œ v¹UMÐ “«dð dÖ« rOM v+ ÁœUH²Ý« ©ÊuO«˛® ‰uFUý “« ̈ vA d²+ tM¼œ d¼

U?ý œ«b?²?+« Ë —«u?� Èt¹Ë«“ Ë b²*¹«v+ È—UM  —œ ÊuO«˛ U¹F Èt?¹Ë«“ X?×ð «— ©ÊuO«˛® ‰u
    90

—«u?� UÐ 

ÆbM v+ ‰d²M 

 qJý® býUÐv+ d²+ Êœ—Ë¬ —œ vI
« XOUŠ tÐ È«dÐ vÐuš ÈtKOÝË v²Ýœ “«dð Ułs¹« —œµ‡‡ ¥Æ©

 qJý¥‡‡¥

v¹UMÐ “«dð 

d²�

vÐuÇaO�

vÐuÇaO�

‰u?Uý
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∂≥

∂‡‡¥ ‡?‡u?� ‰u?Þ Èd?O?ÖÁ“«b?�« U?Ð —«œV?Oý `DÝ ÈË— —œ vI	« ‰uÞ sOOFð—ÒË »

VOý Èt¹Ë«“

 ∫“U?O� œ—u� q¹UÝË¨Èe?K?
 Ë vÐuÇ ÈU¼aO+ ¨ÊuO«˛ œbŽ bMÇ ¨ÈdOÖÁ“«b�« —«u� ¨ZMÝVOý

UýË ¨‰uFÆÊœ“ @�— Ë s²ýu� q¹UÝ

∫—UD ‘Ë—u+® vI
« dOž ÈtK�U
 «b²Ð« —
Ò

bFÐ Ë t²
dÖ Á“«b�« —«u� ÈtKOÝË tÐ «— tDI� Ëœ sOÐ ©»

Èt?D?Ð«— “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð f?á?Ý ªr?¹—Ë¬v+ XÝœ tÐ ZMÝVOý pL  tÐ «— tDI� Ëœ sOÐ VOý Èt¹Ë«“

D . L cos .Ær¹—Ë¬v+ XÝœtÐ t³ÝU×+ UÐ «— vI
« ‰uÞ 

 qJýµ‡‡¥

 qJý∂‡‡¥
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∂µ

Xš«œdÄ «— Ê¬ Èu²*+ ̀ DÝ XŠU*+ Ë Áœd  d¹uBð vI
« t×H� tÐ «— —«b³Oý ̀ DÝ —œ

 d?¹“ q?J?ý o³Þ  Æb¹UL�  a
2 . c2 . b2œu?A?� ‚u?
 d?+« tÐ tłuð t  vð—u�—œ býUÐv+ 

d

a

S1

S2

b
c

 È«dÐ Xš«œdÄ ÈUł tÐ t  œuýv+ YŽUÐ  S1 . ad È«dÐ vMF¹ Èd²AOÐ —«bI+   S2 . cd

p?¹ —œ t   —U?²?J ¼ p¹ XŠU*+ tÐ vMO+“ XLOF dÖ« ‰U¦+ Ê«uMŽ tÐ Æœuýv+ Xš«œdÄ

 VOý UÐ —«b³Oý tIDM+≤∞»U*²Š« UÐ býUÐ ÊU+uð ÊuOKO+ bB�UÄ œËbŠ býUÐ t²
dÖ —«dF •

g¼U?  ÊU+uð ÊuOKO+ œu� Ë b�—UNÇ mK³+ tÐ vI
« `DÝ —œ sO+“ XLOF ‚u
 `O×Bð

Æœd  b¼«uš «bOÄ

∏‡‡ ¥ ‡‡—«d? Ëœ d¼ U¹ —u³Ž U¹ b¹œ l�U� U¼Ê¬ sOÐ tD tDI� Ëœ ÈtK�U	 ÈdOÖÁ“«b�«

œ—«œ

∫b¹œ l�U�ö?¦+ Î A Ë  Br?O?M  ÈdOÖÁ“«b�« «— U¼Ê¬ sOÐ ÈtK�U
 rO¼«ušv+ t  b�«tDI� Ëœ 

 qJý®∑‡?‡¥¨r?O ¼œv?+ —«dF tDI� Ëœ ÈË— ÊuO«˛ Ëœ «b²Ð« ÆXÝ« t²
dÖ —«dF táð p¹ U¼Ê¬ sOÐ Ë ©

öÐUI²+ Ë r¼ pL  tÐ dH� Ëœ fáÝÎ ÈtDI� Ëœ sOÐ A Ë Bt  bM¼œv+ —«dF VOðdð s¹« tÐ ÊuO«˛ Ëœ 

 ÈtDI� “«  C1 ÊuO«˛ B ÈtDI� “« Ë   D1 ÊuO«˛ A ÈtDI� —œ t  vBCý ‰UŠ Æœuý Áb¹œ   C1XÝ« 

 ÊuO«˛  D1 œ«b²+« —œ «— B ̈    C1 ÈtDI� tÐ   D2ÈtDI� —œ t  vBCý ̈ Ê¬ “« fÄ Ë ÆbM v+ X¹«b¼ 

  D2 ÊuO«˛ ÁœU²*¹«   C1 ÈtDI� tÐ «—   C2 œ«b²+« —œ   D2AUð bÐU¹v+ t+«œ« —U  s¹« ÆbM v+ X¹«b¼ 

t?²?ý«b?� œu?łË v?
«d?×?�« d~¹œ ¨sOÐ U+ ◊UI� ÈË— —œ U¼ÊuO«˛ q+U  s²
dÖ —«dF œuLŽ tÐ t  v¹Uł

ÆbýUÐ
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∂∂

A C D B

.C

 qJý∏‡‡¥ÈtDI� “« ‡‡  C œ«b?²�« ÈË— —œ l?«Ë AB ‰u?Þ Èd?O?ÖÁ“«b�« Ë »UX²�« UÐ Ë Ã«dš« ÈœuLŽ C .C

‰uÞ.C D ∫Xýu� ¨œuýv�  —u� s¹« —œ ÆrOMDv� ÈdOÖÁ“«b�« sO�“ ÈË— —œ «—   CD . D .C 2 . C .C 2

A

C D

B

B

C1

C3

D1
D2

D3

D4A

C2

 qJý∑ ‡‡¥

lDI�

ÊöÄ

 ◊UI� XOUŠ s¹« —œA ̈C ̈D Ë BvI
« q�«u
 ÈU¼Á“«b�« ŸuL−+ Ë ÁœuÐ œ«b²+« p¹ —œ tL¼ 

AC ¨CD Ë  DB vI
« ÈtK�U
 ÈÁ“«b�« ABÆb¼œv+ qOJAð «— 

∫—u³Ž l�U�Ær¹dOÖv+ dE� —œ «— XOUŠ Ëœ Ułs¹« —œ 

∫‰Ë« X"UŠ—Ëœ Ê«uðv+ «— l�U+ ¨p¹œe� ÈtK�U
 —œ vOË ¨œ—«œ œułË —u³Ž l�U+ tDI� Ëœ sOÐ 

Æ©œ—«œ œułË ÁdOž Ë ÊU²*OUN� ¨»«œd+ ¨dC²Ý« ¨÷uŠ tDI� Ëœ sOÐ ¨‰U¦+ Ê«uMŽ tÐ® œ“

∫XÝ« d¹“ ‚dÞ “« vJ¹ tÐ qLŽ “dÞ

»«œd�
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∂∑

∫ÂËœ X"UŠœ“ —Ëœ «— l�U+ p¹œe� È«tK�U
 —œ Ê«uðvL� Ë t²
dÖ —«dF —u³Ž l�U+ tDI� Ëœ sOÐ 

Æ©t�UšœË— bM�U+®

 “« ÈtK�U
 rO¼«ušv+ ‰U¦+ Ê«uMŽ tÐA Uð BÆr¹dO~Ð Á“«b�« œ—«œ —«dF t�UšœË— U¼Ê¬ sOÐ t  «— 

D
BCA

O

.D.C
 qJýπ‡‡¥ œ«b²�« ÈË— —œ ‡‡AB ÈtDI� Ëœ C Ë D œ«b²�« “« Ã—Uš —œ sO�“ ÈË— dÐ Ë ÁœdD —UO²š« ABÈ«tDI� 

 bM�U�Of?áÝ ÆrOMDv� hXA� «— O .DËO .C ÈU?¼‰uÞ UÐ VÝUM²� VOðdð tÐ «—OC Ë ODt?−O²� —œ ¨rO¹UL�v� «bł 

 ∫Xý«œ rO¼«uš
O .C
OD

.
O .D
OC

.
.C .D
CD

A C D B

.C .D

qJý±∞‡‡¥ ÈtK�U	 Ê«uðv� ‡‡CDÈU¼œuLŽ œU−¹« UÐ «— C .C¨D .DtÐ .C .Ds²	dÖ Á“«b�« ÈUł tÐ Ë ÁœuL� qI²M� 

 ‰uÞCD‰uÞ  .C .D ∫X	dÖ Á“«b�« «— AB . AC . .C .D . DB

A

D

B

E

C F

 qJý±±‡‡ ¥

»«œd�

dX²Ý«
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∂∏

 œ«b²+« ÈË— tDI� p¹ «b²Ð« —U  s¹« È«dÐAB ÈtDI�® Áœd  «bOÄ D “« fáÝ ©B Ë DœuLŽ Ëœ 

 œ«b²+« dÐAB ÈU¼tDI� Ë rOM v+ Ã«dš« E Ë C t  rOM v+ »UC²�« È—uÞ œuLŽ Ëœ s¹« ÈË— dÐ «— C¨

E Ë A ÈtDI� «b²Ð« qLŽ —œ® bMýUÐ œ«b²+« p¹ —œ C “« vł«dš« œuLŽ ÈË— «— BfáÝ Ë »UC²�« 

 ÈtDI�E jš Ëœ lÞUIð q×+ t  «— AC “« vł«dš« œuLŽ Ë DÈdOÖÁ“«b�« UÐ ‰UŠ Æ©rOM v+ «bOÄ XÝ« 

ED ¨BD Ë BC YK¦+ Ëœ tÐUAð tÐ tłuð UÐ EFC Ë ABC∫Xýu� Ê«uðv+ 

AB . BC
BD

BC . ED
 U¹ 

AB
BC

.
EF
FC

.
AB
BC

.
BD

BC . DE

∫Ëœ d ¼ b?¹œ Ë —u³Ž l�U� œułËö?¦+ Î Á«— s?O?Ð —œ ÊU?L²šUÝ p¹ A Uð  Bs?¹« —œ t?²
dÖ —«dF

 b?M�U+ È«tDI�  —u�C ÈU ¼‰u?Þ Èt?³?ÝU×+ t  rOM v+ »UC²�« ÊUMÇ AC Ë BCr?OI²*+ —uÞ tÐ 

 œ«b²+« ÈË— fáÝ ÆbýUÐ ÊUÝ¬AC ‰uÞ EC ÈÁ“«b�« tÐ «— 

  

1

m
AC œ«b²+« ÈË— Ë BC ‰uÞ FC«— 

 ÈÁ“«b�« tÐ

  

1

m
BC∫fÄ ÆrOM v+ »UC²�« 

EC .
1

m
AC        FC .

1

m
BC

 YK¦+ Ëœ tÐUAð tÐ tłuð UÐ t−O²� —œABC Ë EFC∫Xýu� Ê«uðv+ 

EF .
1

m
AB . AB . m × EF

π‡‡¥vI	« ÈtK�U	 ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ »U¹“«dð “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ö³F vI
« ÈtK�U
 ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐÎhCA+ ÈtDI� p¹ ÈË— dÐ «— ÁU~²Ýœ —«dI²Ý« “dÞ b¹UÐ 

Æbý UMý¬ hšUý UÐ Ë X
dÖ œU¹

∫©È—«cÖ ÁU~²,¹«® »U¹“«dð ÊœdD dI²,�tDI� p¹ ÈË— dÐ »U¹“«dð Êœd  dI²*+ “« —uEM+ 

t  rO¼œ —«dF È—uÞ «— ÁU~²Ýœ t  XÝ« Ê¬

ôË«Ît  ‰uFUý p¹ pL  tÐ —U  s¹«® ÆbM  —u³Ž tDI� Ê¬ “« ÁU~²Ýœ rzUF —u×+ 

UO�UŁ Ë ©œd¹cÄv+ ÂU−�« œuýv+ t
U{« ÁU~²Ýœ d¹“ —œÎÆœuý “«dð ÁU~²Ýœ 

 qJý±≤‡‡ ¥

A B

FE

C
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∂π

∫h?X?A?� ÈtDI� p¹ ÈË— dÐ »U¹“«dð —«dI²Ý« “dÞp?¹ ÈË— »U?¹“«dð —«dI²Ý« È«dÐ 

sOÐ tDI� t  rO¼œv+ —«dF È—uÞ ¨Ábý t
U{« ‰uFUý Ê¬ d¹“ —œ t  ¨«— t¹UÄ tÝ «b²Ð« hCA+ ÈtDI�

Êœd  XÐUŁ UÐ fáÝ ÆœdO~Ð —«dF ¨b�«Ê¬ ”√— tÝ U¼t¹UÄ t  v¦K¦+ qš«œ —œ d~¹œ  —U³Ž tÐ Ë t¹UÄ Uð tÝ

t  Ê¬ sL{ ̈ r¹—Ë¬v+ dE� œ—u+ ÈtDI� ÈË— dÐ «— ‰uFUý „u� ̈ d~¹œ Èt¹UÄ Ëœ ÊUJ+ dOOGð Ë t¹UÄ p¹

U?³¹dIð «— t¹UÄ tÝ ÈôUÐ Èt×H� rOM v+ vFÝÎs?O?+“ —œ U¼t¹UÄ „u� Êœd  rJ×+ “« fÄ ÆrOM  vI
« 

ö¹– t  Èu×� tÐ «— ÁU~²ÝœÎqJý —œ tDI� p¹ ÈË— —«dI²Ý« qLŽ qŠ«d+ ÆrO¹UL�v+ “«dð œuýv+ t²HÖ 

±≥‡‡¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý±≥‡‡ ¥

± ≤
≥

¥ µ ∂

∫»U¹“«dð ÊœdD “«dðVOðdð tÐ XÝ« È«t�«u²Ý« U¹ ÈËd  “«dð È«—«œ ÁU~²Ýœ t  Ê¬ tÐ tłuð UÐ 

∫œuýv+ qLŽ d¹“

 qJý±¥‡‡¥

1

2 3

∫n"«f?Ä b�—«œ ÈËd  “«dð t  v¹U¼ÁU~²Ýœ È«dÐ 

Áb?MM  “«dð ÈU¼êOÄ “« Uð Ëœ sOÐ ÈËd  “«dð Êœ«œ —«dF “«

U?ð r?O?�U?šd?Çv?+ d~¹bJ¹ nOUC+ XNł —œ «— êOÄ Ëœ s¹«

fáÝ ÆœdO~Ð —«dF ÁbMM “«dð ÂuÝ êOÄ œ«b²+« —œ “«dð »U³Š

“«d?ð r?O?EMð ÈÁd¹«œ jÝË «— »U³Š ÂuÝ êOÄ Êb�UšdÇ UÐ

 qJý® r¹—Ë¬v+±¥‡‡¥Æ©
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∑∞

±∞‡‡¥®hšUý ‡‡(Rod

œ—u+ nK²C+  UOKLŽ È«dÐ »U¹t¹Ë«“ U¹ »U¹“«dð ÈU¼ÁU~²Ýœ Á«dL¼ t  XÝ« È«tKOÝË hšUý

ÆœdOÖv+ —«dF ÁœUH²Ý«

—b?+ d?²?+v?²?�U?Ý  U?L?O?*Ið tÐ t  XÝ« bMKÐ g jš p¹ ¨lF«Ë —œ ¨tKOÝË s¹«ÒÈ«d?Ð Ë Ábý Ã

U³OUž U¼d²+v²�UÝ ¨Ê¬ Êb�«uš XOuNÝÎUÐ eO� d²+v²�UÝÁœ d¼ Ë XÝ« ÁUOÝ Ë bOHÝ @�— tÐ ÊUO+ —œ p¹ 

Ábý t²ýu� ”uJF+  —u� tÐ U¼hšUý vCFÐ —œ œ«bŽ« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� œbŽ U¹ d²Ö—eÐ jš

vCFÐ —œ Ë b�dOÖv+ —«dF ÁœUH²Ý« œ—u+ b�—«œ ”uJF+ d¹uBð t  v¹U¼sOÐ—Ëœ Á«dL¼  —u� s¹« —œ t 

t   v?¹U ¼s?O?Ð—Ëœ U?Ð Á«d?L ¼ ÁœU?H?²?Ý« È«dÐ t  Ábý t²ýu� rOI²*+  —u�tÐ œ«bŽ« U¼hšUý “« d~¹œ

ôuLF+ hšUý ÆXÝ« VÝUM+ b�—«œ rOI²*+ d¹uBðÎ Ê¬ ‰uÞ Ë œuýv+ t²šUÝ »uÇ “« ≤ \≥ Ë ¥d²+ 

U?³OUž U¼hšUý ÷dŽ ÆXÝ«Î s?OÐ ±≤‡‡∑Ê¬ “« t   v?Ðu?Ç fMł tÐ t²*Ð U¼Ê¬ X+UC{ Ë d²+v²�UÝ 

 qJý —œ ÆbýUÐv+ d²+v²�UÝ bMÇ œËbŠ Ábý ÁœUH²Ý«±∂‡‡¥ÆbOMOÐv+ «— U¼hšUý “« t�uL� bMÇ 

∫»È“«u+ «— ÁU~²Ýœ “«dð —u×+  «b²Ð« Êœd  “«dð È«dÐ b�—«œ t�«u²Ý« “«dð t  v¹U¼ÁU~²Ýœ —œ 

d?~¹bJ¹ nOUC+ XNł —œ êOÄ Ëœ s¹« Êb�UšdÇ UÐ Ë rO¼œv+ —«dF ÁbMM  “«dð ÈU¼êOÄ “« Uð Ëœ œ«b²+«

œ«b²+« —œ Ê¬ “«dð Uð rO�UšdÇv+ «— sOÐ—Ëœ fáÝ ÆrOM v+ rOEMð ©t�UA� Ëœ sOÐ® jÝË «— “«dð »U³Š

Ábý UłtÐUł t  ¨«— »U³Š VÝUM+ XNł —œ êOÄ sOL¼ Êb�UšdÇ UÐ jI
 —UÐ s¹« Ë œdOÖ —«dF ÂuÝ êOÄ

“«dð  —u� —œ t  býUÐ “«dð ÁU~²Ýœ b¹UÐ tE×O s¹« —œ r¹—Ë¬v+ ©t�UA� Ëœ sOÐ® jÝË tÐ Á—UÐËœ ¨XÝ«

ö³F dÖ« t²³O«® œuýv+ —«dJð Ábý t²HÖ  UOKLŽ ¨q+U  Êœu³�ÎU³¹dIð «— ÁU~²Ýœ ÎÁœ«œ —«dF vI
« XOUŠ tÐ 

 qJý® ©œuýv+ ÂU−�« dðl¹dÝ Êœd  “«dð qLŽ rOýUÐ±µ‡‡¥Æ©

 qJý±µ‡‡¥

1

3

2

1 2

3
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∑±

sO¹UÄ Ë ôUÐ —Uð Ëœ ·ö²š« dÖ« t  qJý s¹« tÐ Æœuýv+ ÁœUH²Ý« tDI� Ëœ vI
« ÈtK�U
 Êœd  «bOÄ È«dÐ

 UÐ «—L ‰u+d
 “« rO¼œ ÊUA�   Dh . 100L±

tÐ œ—u+ s¹« —œ Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— vI
« ÈtK�U
 Ê«uðv+ 

 qJý±∑‡‡¥ÆbOM  tłuð 

±±‡?‡¥U?Ð v?I?	« Èt?K?�U?	 ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡

vJO²Ä« »U¹“«dð

ö³F t  t�uÖÊUL¼ÎÈtOuO qš«œ —œ bý Á—Uý« 

Èt??×??H??� ÂU??� t?Ð È«t×?H?� U?¼»U?¹“«d?ð s?O?Ð—Ëœ

‰uJOð—Reticule (Cross Hairs))t  œ—«œ —«dF ©

È«Ád¹«œ jÝË —œ vI
« Ë rzUF bMKÐ —Uð Ëœ Ê¬ ÈË— dÐ

v?ÐU?¹“«d?ð È«dÐ U¼Ê¬ “« t  b�«Áœd  lDF «— d~¹bL¼

d??¦?  « —œ ¨U??¼—U??ð s??¹« d?Ð ÁËö?Ž œu?ýv?+ ÁœU?H?²?Ý«

s?O?¹UÄ Ë ôUÐ —œ eO� vI
« pÇu  —Uð Ëœ U¼»U¹“«dð

U ¼Ê¬ “« t?  b?�—«œ œu?łË ©j?ÝË —Uð® vI
« bMKÐ —Uð

 qJý±∂‡‡¥hšUý t�uL� bMÇ ‡‡

 qJý±∑‡‡¥‰uJOð— ÈU¼—Uð ‡‡

 ± ‡‡ Horizontal Distance

 ∫ôUÐ —Uð Xz«d?≤µ∞∂ ∫sO¹UÄ —Uð Xz«d?   d²�vKO� ≤¥¥≤d²�vKO� 
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∑≤

 ∫vI	« ÈtK�U	 ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ vJO²Ä« »U¹t¹Ë«“ “« ÁœUH²Ý«»U¹“«dð bM�U+ eO� Ułs¹« —œ

ÆXšu+¬ «— hCA+ ÈtDI� ÈË— ÁU~²Ýœ —«dI²Ý« “dÞ «b²Ð« b¹UÐ

∫hXA� ÈtDI� p¹ ÈË— dÐ »U¹t¹Ë«“ ÊœdD dI²,�ÈË— d?Ð »U¹t¹Ë«“ Êœd  dI²*+ “« —uEM+ 

—«dF vKJý tÐ «— »U¹t¹Ë«“ t  XÝ« Ê¬ ̈ bý t²HÖ »U¹“«dð œ—u+ —œ t  t�uÖÊUL¼ ̈ hCA+ ÈtDI� p¹

ôË« t  rO¼œÎU?O?�UŁ Ë œ—c~Ð tDI� Ê¬ “« ÁU~²Ýœ vK�« —u×+ ÎU?łs¹« —œ qLŽ “dÞ Æœuý “«dð ÁU~²Ýœ 

∫XÝ« d¹“ VOðdðtÐ

ö+U  «— U¼t¹UÄ „u� Ë Áœ—Ë¬ hCA+ ÈtDI� ÈË— dÐ «— ÁU~²Ýœ vJO²Ä« ‰uFUý pL  tÐ «b²Ð«Î

r?O?E?Mð «— sOÐ—Ëœ t¹UÄ ÈË— ÈËd  “«dð U¼t¹UÄ ‰uÞ Êœd  ÁUðu  Ë bMKÐ UÐ fáÝ ÆrOM v+ Ëd
 sO+“ —œ

—«dF r¼ dÐ œuLŽ XNł Ëœ —œ «— œ«bOO¬ ©œ—«œ —«dF œ«bOO¬ ÈË— dÐ t ® ÂËœ “«dð rOEMð È«dÐ ÆrO¹UL�v+

ê?O?Ä p?L   t?Ð Ád?šôU?Ð Ë r?O?E?M?ð «— “«dð s¹« ¨t¹UÄ d¹“ —œ ÁbMM  “«dð ÈU¼êOÄ pL  tÐ —UÐ s¹« Ë Áœ«œ

ÆrOM v+ rOEMð r¼ «— “«dð s¹dš¬ ©œ—«œ —«dF rzUF VLO —UM  —œ t  v¹UOÐuO “«dð® ÂuÝ “«dð ’uBC+

∫ÁdB³ðö³F t  t�u~�UL¼ ¨pOðU+uð« ÈU¼»U¹t¹Ë«“ —œ Î—uðU*�UáL  ÂuÝ “«dð ÈUł tÐ ¨bý t²HÖ 

ÆœœdÖv+ “«dð ÁU~²Ýœ —U œuš —uÞ tÐ ÂËœ “«dð rOEMð “« fÄ Ë Ábý Áœ—«cÖ—U 

±≤‡‡¥©Èd²L¹œU²Ý«® »U¹t¹Ë«“ UÐ vI	« ÈtK�U	 ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡(Stadimetry)

Æœuýv+ vÝ—dÐ XOUŠ Ëœ —œ qLŽ s¹«

±   sOÐ—Ëœ vI
« XOUŠ UÐ Èd²L¹œU²Ý« ‡‡≤sOÐ—Ëœ vI
«dOž XOUŠ UÐ Èd²L¹œU²Ý« ‡‡

« X"UŠËÒ∫sOÐ—Ëœ vI	« X"UŠ UÐ Èd²L¹œU²Ý« ∫‰ö³F t  hšUý pL  tÐ —U  s¹« ÎUMý¬ Ê¬ UÐ 

Æœuýv+ ÂU−�« b¹bý

∫—UD ”UÝ« b?M?�U?+ ¨È«tDI� —œ bOM  ÷d
 A¨Èd?~?¹œ Èt?DI� —œ Ë r¹«Áœd  È—«cÖÁU~²*¹« ¨

 b?M�U+BœU?−?¹« s?O?Ð—Ëœ q?š«œ h?šUý “« Èd¹uBð ÆrOM v+ ÁU~� Ê¬ tÐ Ë r¹«Áœ«œ —«dF «— hšUý ¨

f ô«—UÄ l
—  —u� —œ t  œœdÖv+
±

—u³Ž “dÞ ÆœdOÖv+ —«dF ‰uJOð— Èt×H� ÈË— d¹uBð s¹« ¨

 —œ d¹uBð qJý Ë tFý« qJý±∏‡‡¥Æœuýv+ Áb¹œ 

vÝUÝ« ‰u+d
 ÂU� tÐ tDÐ«— s¹«® XÝ« d¹“ qJý tÐ Èd²L¹œU²Ý« ‘Ë— UÐ tK�U
 Êœd  «bOÄ ‰u+d


∫©XÝ« ·ËdF+ Èd²L¹œU²Ý«

Dh . KL

±UIOFœ ‰uJOð— ÈU¼—Uð Ë hšUý d¹ËUBð t  v�U+“ ‡‡ÎUŠöD�« ¨bM²*O� `{«Ë ÎÆœ—«œ f ô«—UÄ ÁU~²Ýœ bM¹uÖv+ 
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∑≥

∫‰U¦� Èt?D?I� Ëœ ÈtK�U
 ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ A Ë B ÈtDI� ÈË— ¨AË Áœd   È—«cÖÁU~²*¹« 

 ÈtDI� —œ «— hšUýB tDI� Ëœ ÈtK�U
 ¨qJý tÐ tłuð UÐ Ær¹«Áœ«œ —«dF A Ë BÆbOM  «bOÄ «— 

®Dh Ë vI
« ÈtK�U
 L© sO¹UÄ Ë ôUÐ —Uð Ëœ ·ö²š« 

 V¹d{KôuLF+ Î∫Xýu� Ê«uðv+ fÄ XÝ« b� œbŽ dÐ«dÐ 

  Dh . 100L

L

BA

Dh

 qJý±∏‡‡¥

‰uJOð— Èt×H� ÈUł

rzU? —u×�

v¾Oý vÝbŽ

   —Uð Ëœ ·ö²š«   2993 . 2623 . 370

 d²+vKO+ Dh . 100L . 100× 370 . 37000

 d²+    37000. 1000 . 37

∫rN� dDcð ‰u+d
 “« ÁœUH²Ý« ◊dý   Dh . 100L—u×+ œ«b²+« dÐ hšUý œ«b²+« t  XÝ« Ê¬ 

ö+U  sOÐ—Ëœ b¹UÐ ÈdOÖÁ“«b�« ÂU~M¼ s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ œuLŽ ÈË— t�UA�ÎXOUŠ s¹« »U¹“«dð —œ® býUÐ vI
« 

ö+U  r¼ hšUý Ë ©œ—«œ œułË vFO³Þ —uÞ tÐÎÆœuý t²ý«œt~� rzUF 

A D B

2623

2993

h

 qJý±π‡‡¥
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∑µ

±≥‡‡¥Èd²L¹œU²Ý« —œ  U¼U³²ý« Ë U¼UDš ‡‡

¨È—«cÖÁU~²*¹« ÈUDš ̈ hšUý Êœu³� rzUF ÈUDš ∫“« XÝ« —U³Ž Èd²L¹œU²Ý« —œ U¼UDš s¹d²LN+

Æ—u� —U*J�« ÈUDš Ë f ô«—UÄ ÈUDš ¨hšUý Xz«dF ÈUDš ¨rzUF Èt¹Ë«“ Xz«dF ÈUDš

ôuLF+ t  v¼U³²ý« œ—«u+ÎÈt¹Ë«“ —«bI+ jKž s²ýu� Ë Êb�«uš ∫“« XÝ«  —U³Ž b¹¬v+ gOÄ 

‰uJOð— ÈU¼—Uð tÐ ◊uÐd+ œ«bŽ« jKž s²ýu� U¹ Êb�«uš ̈ rzUFÃ—b+ Èt×H� Êœd  “«dð —œ výu+«d
 Ë 

ÆrzUF Ã—b+ Èt×H� Èt¹Ë«“ Xz«dF lFu+ rzUF

vKLŽ ÈU¼XO"UF	

 vKLŽ XO"UF	±

∫œ«b²�« p¹ È—«cÖÊu"«˛hCA+ “« fÄ Ë Áœd  »UC²�« sO+“ ÈË— tDI� Ëœ 

œuýv+ ÂU−�« U¼Ê¬ sOÐ È—«cÖÊuO«˛ qLŽ ©È—«cÖX+öŽ U¹ vÐu aO+ UÐ® U¼Ê¬ s²šUÝ

 qF«bŠ tDI� Ëœ XÝ« d²NÐ®±∞∞Æ©býUÐ —«uL¼U� eO� sO+“ Ë bMýUÐ t²ý«œ tK�U
 d²+ 

ÆœœdÖ s¹dLð XÝœ UÐ Êœ«œ X+öŽ ôUÐ qLŽ sL{

∫ÁdB³ðv¹U¼q×+ —œ Ë œœdÖv+ ÁœUH²Ý« ÊuO«˛ “«dð “« ÊuO«˛ rzUF —«dI²Ý« —uEM+ tÐ 

Æœuýv+ t²
dÖ pL  ÊuO«˛ Èt¹UÄ tÝ “« X*O� sO+“ —œ ÊuO«˛ Êœd  Ëd
 ÊUJ+« t 

 vKLŽ XO"UF	≤

∫œ«b?²?�« Ëœ lÞUIð q×� sOOFðË œ«b?²?+« p?¹ q?OJAð ËœtÐËœ t  tDI� —UNÇ 

vÐu aO+ “« fÄ Ábý »UC²�« sO+“ ÈË— dÐ ¨bM¼œv+ «— lÞUI²+ œ«b²+« Ëœ qOJAð r¼UÐ

t?D?I?� —UNÇ ÈË— t  v¹U¼ÊuO«˛ pL  tÐ œ«b²+« Ëœ lÞUIð q×+ U¼Ê¬ ©È—«cÖX+öŽ®

Æb¹¬v+ XÝœ tÐ œuýv+ Áœ—«cÖ

 vKLŽ XO"UF	≥

∫`D,� sO�“ ÈË— —œ rOI²,� ‘Ë— tÐ ‰uÞ ÈdOÖÁ“«b�«ÈË— —œ tDI� Ëœ 

È—«cÖÊuO«˛ UÐ fáÝ bMM v+ È—«cÖX+öŽ U¹ vÐu aO+ «— U¼Ê¬ Ë »UC²�« ̀ D*+ sO+“
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∑∂

U?Ð «— t?M ¼œ d ¼ ‰u?Þ Ë Áœd   rO*Ið ©tM¼œ bMÇ® dðpÇu  q�«u
 tÐ «— U¼Ê¬ ÈtK�U


s?L{® b¹¬v+ XÝœ tÐ q  ‰uÞ Áb+¬ XÝœ tÐ ÈU¼‰uÞ lLł UÐ Ë sOOFð vI
« vA d²+

Æ©œuý Áœ«œ `O{uð ‰uÞ Xz«dF “dÞ Ë d²+ dH� XOF{Ë tÐ lł«— ¨qLŽ

∫ÁdB³ð qF«bŠ tDI� Ëœ ÈtK�U
 XÝ« d²NÐ ±±∞ÆbýUÐ d²+ 

Ë Áœd  —«dJð «— —U  XAÖdÐ Ë X
—  —u� tÐ d~¹œ —UÐ ¨ôUÐ qLŽ ÂU−�« “« fÄ

tÞuÐd+ ‰u+d
 “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðv+® œuýv+ t*¹UI+ d~¹bJ¹ UÐ Áb+¬ XÝœ tÐ ÈU¼‰uÞ

“U−� bŠXÝ« r  XFœ t  Èœ—«u+ —œ Ë œd  hCA+ «— XAÖdÐ Ë X
— ‰uÞ ·ö²š« 

«œb−+ÎÆ©œ«œ ÂU−�« «— —U  s¹« 

 vKLŽ XO"UF	¥

 ∫—«œV?O?ý `?D?Ý ÈË— r?O?I²,� ‘Ë— tÐ vI	« ‰uÞ ÈdOÖÁ“«b�«t?DI� Ëœ

t?D?I?� Ëœ Ê¬ s?O?Ð œ«b²+« È—«cÖÊuO«˛ “« fÄ Áœd  hCA+ —«œVOý `DÝ p¹ ÈË—

XÝœ tÐ tDI� Ëœ vI
« ÈtK�U
 ¨Êœd  lLł UÐ Ë Áœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— tM¼œ d¼ vI
« ‰uÞ

Ë vA d²+ ’uBC+ “«dð “« ¨‰uÞ ÈdOÖÁ“«b�« ÂU~M¼ d²+ ÊœuÐ vI
« —uEM+ tÐ Æb¹¬v+

Æœuýv+ ÁœUH²Ý« È«tOuO “«dð U¹

ÆœdÐvÄ —U  XFœ tÐ Ê«uðv+ ¨eO� Ułs¹« œb−+ ÈdOÖÁ“«b�« UÐ

 vKLŽ XO"UF	µ

∫V?O?ý Èt?¹Ë«“ Ë »—u?� ‰uÞ ÈdOÖÁ“«b�« UÐ vI	« ‰uÞ sOOFðÈtK�U
 

—œ ‰u?Þ Èd?O?ÖÁ“«b?�« U?Ð —U?Ð s¹« ¨bý t²
dÖ dE� —œ q³F qLŽ —œ t  ¨«— tDI� Ëœ vI
«

ÆbMM v+ sOOFð œœdÖv+ hCA+ ZMÝVOý UÐ t  VOý Èt¹Ë«“ pL  tÐ Ë VOý œ«b²+«

vI
« ÈtK�U
 ¨»U*Š sOýU+ U¹ vðU¦K¦+ ◊uDš ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë ”ö  —œ fáÝ

Æœuýv+ hCA+

 vKLŽ XO"UF	∂

∫b¹œ l�U� ÈtDI� Ëœ A Ë B“« fÄ ¨Áœd  »UC²�« b¹œ l�U+ p¹ ·dÞ Ëœ —œ «— 

Æb¹¬v+ XÝœ tÐ U¼Ê¬ ÈtK�U
 ¨tDI� Ëœ s¹« sOÐ œ«b²+« È—«cÖÊuO«˛

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


∑∑

 vKLŽ XO"UF	∑

∫—u³Ž l�U�Ÿu� s¹« t  vK×+ —œ ÊU¹ułdM¼ XÝ« d²NÐ «— —u³Ž l�U+ vKLŽ s¹dLð 

l�U+ Ÿu� s¹« Ê«uðv+  —u� s¹« dOž —œ ̈ bM¼œ ÂU−�« œ—«œ œułË vFO³Þ —uÞ tÐ t{—UŽ

UŽuMB+ «—ÎÆœd  œU−¹« 

 vKLŽ XO"UF	∏

∫—u?³?Ž Ë b?¹œ l?�U�—œ œu?łu?+ ÈU?¼ÊU?L?²?šU?Ý “« v?J?¹ ·dÞ Ëœ —œ tDI� Ëœ 

Æb�—Ë¬v+ XÝœ tÐ «— U¼Ê¬ ÈtK�U
 Áœd  »UC²�« ÊU²ÝdM¼ ÈtÞu×+

 vKLŽ XO"UF	π

Ë Ê¬ U Ð t?K?�U?	 s?O?O?Fð ÈÁœUÝ  UOKLŽ ÂU−�« Ë »U¹“«dð ÁU~²Ýœ XšUMý

∫hšUý Êb�«uš«— d?¹“ ‰U?LŽ« tKŠd+ tÐ tKŠd+ ¨v
U  XFË Êœ«œ ’UB²š« UÐ œU²Ý« 

`O{uð XÝ« d²NÐ® bMM  s¹dLð p¹ tÐ p¹ r¼ UN�¬ b¼«ušv+ ÊU¹ułdM¼ “« Ë Áœ«œ ÂU−�«

t  œœdÖv+ È—Ë¬œU¹ d~¹œ —UÐ sOMâL¼ Æœuý Áœ«œ q³F ÈtKŠd+ s¹dLð “« fÄ tKŠd+ d¼

Â“ô «d¹“ œdOÖ ÂU−�« ÁUÖ—U  qš«œ —œ d¹“  UOKLŽ ¨ÁUÖ—U  “« Ã—Uš —œ vÐU¹“«dð “« q³F

ö³F ÊU¹ułdM¼ XÝ«ÎÊ¬ nK²C+ ÈU¼bOK  Ë U¼êOÄ “« ÁœUH²Ý« ÈÁu×� Ë »U¹“«dð ÁU~²Ýœ 

Æ©bMÝUMAÐ vÐuš tÐ «—

Êœ«œ Uł sOMâL¼ Ê¬ “« ÁU~²Ýœ s²šUÝ Ã—Uš ¨ÁU~²Ýœ Èt³Fł Êœd  “UÐ ∫nO«

ÆÊ¬ œb−+

ÈË— dÐ »U¹“«dð Êœd  dI²*+ Ë sO+“ ÈË— dÐ Êœ«œ —«dF ¨t¹UÄ tÝ Êœd  “UÐ ∫»

Æ Ê¬

U¼bOK  Ë U¼êOÄ “« ÁœUH²Ý« ∫Ã

ÁU~²Ýœ Êœd  “«dð ∫œ

©È—«cÖ ÁU~²*¹«® hCA+ ÈtDI� p¹ ÈË— »U¹“«dð Êœd  dI²*+ ∫‡¼

©ÁU~²Ýœ XAÄ “« bFÐ Ë ÁU~²Ýœ ÊËbÐ «b²Ð«® hšUý Xz«dF ∫Ë

»U¹“«dð UÐ tK�U
 ÈdOÖÁ“«b�« ∫“
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∑∏

 vKLŽ XO"UF	±∞

∫t?D?I?� p?¹ ÈË— d Ð —«d?I?²Ý« Ë »U¹t¹Ë«“ ÁU~²Ýœ XšUMýX?O?OU?F
 dOE� 

  vKLŽπ∫œuýv+ ÂU−�« tKŠd+ tÐ tKŠd+ d¹“ ‰ULŽ« 

U?ł s?O?M?â?L ¼ Ë Ê¬ “« ÁU?~?²Ýœ s²šUÝ Ã—Uš ¨ÁU~²Ýœ Èt³Fł Êœd  “UÐ ∫nO«

ÆÊ¬ œb−+ Êœ«œ

ÈË— dÐ »U¹t¹Ë«“ Êœd  dI²*+ Ë sO+“ ÈË— dÐ Êœ«œ —«dF ¨t¹UÄ tÝ Êœd  “UÐ ∫»

ÆÊ¬

Æd¹uBð Ë ‰uJOð— —Uð rOEMð ÈtI¹dÞ Ë U¼bOK  Ë U¼êOÄ “« ÁœUH²Ý« ∫Ã

ÆÁU~²Ýœ Êœd  “«dð ∫œ

Æ©È—«cÖÁU~²*¹«® hCA+ ÈtDI� p¹ ÈË— dÐ »U¹t¹Ë«“ Êœd  dI²*+ ∫‡¼

 vKLŽ XO"UF	±±

 ∫VOý Èt¹Ë«“ ÈdOÖÁ“«b�«Ëœ ¨t²
dÖ dE� —œ Èœ«b²+« `D*+U� È«tIDM+ —œ

dI²*+ «— hšUý Èd~¹œ ÈË— dÐ Ë XOOËœu¾ð vJ¹ ÈË— dÐ ̈ Áœd  ÷d
 Ê¬ ÈË— dÐ tDI�

Ær¹—Ë¬v+ XÝœ tÐ «— Ê¬ VOý Èt¹Ë«“ Ë rOM v+

 vKLŽ XO"UF	±≤

 ∫d¹“ X"UŠ Ëœ —œ Èd²L¹œU²Ý«©sO+“ ÈË— tDI� Ëœ »UC²�« “« fÄ®

vI
« XOUŠ —œ sOÐ—Ëœ ‡‡

vI
«dOž XOUŠ —œ sOÐ—Ëœ ‡‡
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∑π

v¹U�“¬œuš

±øœdOÖv+ ÂU−�« lFu+ tÇ —œ øX*OÇ œ«b²+« p¹ È—«cÖÊuO«˛ “« —uEM+ ‡‡

≤ÂU?−?�« d?H?� b?M?Ç p?L?  t?Ð øX?Ý« t?�u~Ç œ«b²+« p¹ È—«cÖÊuO«˛ qLŽ `O×� ÈÁu×� ‡‡

øœuýv+

≥øœd  ÁœUH²Ý« b¹UÐ ÊuO«˛ Á«dL¼ È«tKOÝË tÇ “« È—«cÖÊuO«˛ Êbý ÂU−�« oOFœ È«dÐ ‡‡

¥—œ ¨bM v+ UłtÐUł «— ÊuO«˛ t  d~¹œ œd
 tÐ XÝ« XÐUŁ Ë« ÈUł È—«cÖÊuO«˛ —œ t  Èœd
 ‡‡

øb�ULN
v+ «— œuš —uEM+ XÝœ X+öŽ UÐ t�u~Ç d¹“ œ—«u+

ÆÊuO«˛ ÊœdÐ éÇ ·dÞ tÐ ∫nO«

ÆÊuO«˛ ÊœdÐ XÝ«— ·dÞ tÐ ∫»

 ∫ÃÆÊuO«˛ s²ý«œt~� rzUF

ÆtDI� ÈË— “« ÊuO«˛ s²ý«œdÐ ∫œ

ÆÊuO«˛ „u� Êœ«œ X dŠ ∫‡¼

ÆÊuO«˛ XOUŠ ÊœuÐ »uš ∫Ë

µœ—u?+ v?K?¹U?ÝË t?Ç ¨`?D?*?+ sO+“ ÈË— —œ vI
« ÈtK�U
 ÈdOÖÁ“«b�« rOI²*+ ‘Ë— —œ ‡‡ 

Æb¹d³Ð ÂU� «— UN�¬ ÆœdOÖv+ —«dF ÁœUH²Ý«

∂‰«RÝ q¹UÝË tÐ b¹UÐ Èd~¹œ ÈtKOÝË tÇ —«œVOý ̀ DÝ ÈË— —œ vI
« ‰uÞ sOOFð —uEM+ tÐ ‡‡

µøœuý t
U{« 

∑t?�u?~?Ç r?O?I?²?*?+ ‘Ë— U?Ð U ¼Ê¬ Èt?K?�U
 býUÐ Ábý hCA+ tDI� Ëœ sO+“ ÈË— dÐ dÖ« ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð «— —U  qŠ«d+ øb¹¬v+ XÝœtÐ

∏øœuýv+ ÁœUH²Ý« È«tKOÝË tÇ “« d²+ Êœ—Ë¬—œ vI
« XOUŠ tÐ È«dÐ ‡‡

πÆbOM  n¹dFð «— o
« tÐ q¹b³ð `O×Bð ‡‡

±∞ÆbO*¹uMÐ «— o
« tÐ q¹b³ð `O×Bð Êœd «bOÄ œ—u+ —œ ÁœUH²Ý« œ—u+ ÈU¼tDÐ«— ‡‡

±±øœuýv+ tONð t�u~Ç o
« tÐ q¹b³ð `O×Bð ‰Ëbł ‡‡

±≤qLŽ s¹« —œ vDÐ«Ë— tÇ Ë XÝ« t�u~Ç d¹“ œ—«u+ —œ tDI� Ëœ sOÐ ÈtK�U
 sOOFð ÈÁu×� ‡‡

ÆbO*¹uMÐ «— jÐ«Ë— —U  ‘Ë— `O{uð sL{ øœdOÖv+ —«dF ÁœUH²Ý« œ—u+

Æœ—«œ œułË b¹œ l�U+ tDI� Ëœ sOÐ ∫nO«

Æœ—«œ œułË —u³Ž l�U+ tDI� Ëœ sOÐ ∫»
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∏∞

Æœ—«œ œułË ¨Ëœ d¼ ¨—u³Ž Ë b¹œ l�U+ tDI� Ëœ sOÐ ∫Ã

±≥ö¦+® tDI� p¹ ÈË— dÐ »U¹“«dð —«dI²Ý« “« —uEM+ ‡‡Î ÈtDI� AøX*OÇ ©

±¥ qJý —œ —«dI²Ý« Èt�UÖgý qŠ«d+ ÈÁb¼UA+ UÐ ‡‡±≥‡‡¥bO¼œ ̀ O{uð tKŠd+ d¼ tÐ lł«— 

øœuýv+ ÂU−�« È—U  tÇ t 

±µÆbO¼œ Õdý b�—«œ ÈËd  “«dð t  v¹U¼»U¹“«dð —œ «— å»U¹“«dð Êœd  “«dð qLŽ ÈÁu×�ò ‡‡

±∂Õd?ý ¨b?�—«œ È«t?�«u?²Ý« “«dð t  v¹U¼»U¹“«dð —œ «— å»U¹“«dð Êœd  “«dð qLŽ ÈÁu×�ò ‡‡

ÆbO¼œ

±∑øXÝ« Â«b  Ê¬ Èd¼Uþ  UBCA+ Ë X*OÇ hšUý ‡‡

±∏œ—u+ ÈtDÐ«— øXÝ« t�u~Ç »U¹“«dð UÐ tK�U
 ÈdOÖÁ“«b�« lFu+ —œ U¼—Uð Xz«dF ÈÁu×� ‡‡

ÆbO*¹uMÐ «— ÁœUH²Ý«

±πö¦+® tDI� p¹ ÈË— dÐ —«dI²Ý« qŠ«d+  ËUHð ‡‡Î ÈtDI� A©XOOËœu¾ð® »U¹t¹Ë«“ p¹ “« v²FË ©

øX*OÇ —œ œuýv+ ÁœUH²Ý« »U¹“«dð p¹ UÐ

≤∞¹¬ ‡‡ÈtK�U
 Êœd  «bOÄ È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u+ ÈtDÐ«— ̈ »U¹t¹Ë«“ sOÐ—Ëœ ÊœuÐ vI
« XOUŠ —œ U

ødOš U¹ XÝ« »U¹“«dð œ—u+ —œ Ábý d – ÈtDÐ«— ÊUL¼ vI
«

≤±œ—u+ ÈtDÐ«— vI
« ÈtK�U
 Êœd  «bOÄ È«dÐ »U¹t¹Ë«“ sOÐ—Ëœ ÊœuÐ vI
«dOž XOUŠ —œ ‡‡

OL  tÇ U¼—Uð Xz«dF “« dOž ÆbO*¹uMÐ «— ÁœUH²Ý«Òøœd  ÈdOÖÁ“«b�« b¹UÐ «— Èd~¹œ X

≤≤ÆbOM  d – «— Èd²L¹œU²Ý« —œ ÁU³²ý« Ë UDš rN+ œ—«u+ ‡‡

≤≥øœdOÖv+  —u� —uEM+ tÇ tÐ œ«b²+« p¹ È—«cÖÊuO«˛ qLŽ ‡‡

≤¥vI
« ÈtK�U
 Êœd  «bOÄ —uEM+ tÐ vA d²+ lFu+ —œ rOI²*+dOž Ë rOI²*+ ‘Ë—  ËUHð ‡‡

øX*OÇ —œ tDI� Ëœ

≤µ‡‡ øœuýv+ v²Ýœ “«dð “« È«ÁœUH²Ý« tÇ vA d²+ lFu+

≤∂È«t?D?Ð«— t?Ç “« X?Ý« X?Ýœ —œ œ«b?²?+« p?¹ È«d?Ð V?O?ý Èt¹Ë«“ Ë »—u+ ‰uÞ v²FË ‡‡

ørOM v+ ÁœUH²Ý« vI
« ÈtK�U
 Êœd  «bOÄ —uEM+tÐ

≤∑Æb¹d³Ð ÂU� «— —u³Ž Ë b¹œ Ë —u³Ž ¨b¹œ l�«u+ “« œ—u+ p¹ ‡‡

≤∏OL  —«bI+ ‡‡ÒôuLF+ VOý `O×Bð XÎøœuýv+ t³ÝU×+ v¹U¼XOL  tÇ ÊœuÐ ÂuKF+ UÐ 

≤πøXÝ« t�u~Ç Èd²L¹œU²Ý« vÝUÝ« ‰u+d
 Ë XÝ« vMF+ tÇ tÐ Èd²L¹œU²Ý« ‡‡

≥∞ ŸU?H?ð—« ·ö?²š« UÐ tDI� Ëœ ‡‡¥t? v?ð—u?� —œ b?�—«œ —«d?F —«œVOý `DÝ p¹ ÈË— d²+ 
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∏±

 U¼Ê¬ VOý œ«b²+« —œ tK�U
≤∞∞m—bFtÇ tDI� Ëœ s¹« sOÐ ÈtK�U
 È«dÐ VOý `O×Bð —«bI+ býUÐ 

øXÝ«

≥± Èt?DI� Ëœ ÈtK�U
 dÖ« ‡‡A Ë B —«œV?Oý `DÝ p¹ ÈË— ∑∞s?¹« VOý Èt¹Ë«“ Ë d²+ 

 `DÝ≤ È«dÐ VOý `O×Bð —«bI+ býUÐ tł—œ ABøXÝ« d²+vKO+ bMÇ 

≥≤ ÈtK�U
 d¹“ qJý —œ ‡‡AB® øXÝ« d²+ bMÇ 

  
AE . 1

2
AM©

≥≥ Èt?D?I?� Ëœ Èt?K?�U?
 Èd?O?ÖÁ“«b�« È«dÐ ‡‡A Ë B Èt?D?I� ÈË— AËu?O?� ÁU?~?²Ýœ p¹ UÐ 

 ÈtDI� —œ «— hšUý Ë Áœd  È—«cÖÁU~²*¹«BVOðdð tÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ ÈU¼—Uð Xz«dF dÖ« Ær¹«Áœ«œ —«dF 

≥±∑∞ Ë ≥∏≤∏ Èd²L¹œU²Ý« V¹d{® øXÝ« d²+ bMÇ tDI� Ëœ s¹« ÈtK�U
 býUÐ d²+vKO+ ±∞∞©

≥¥‡?‡  Èt?D?I?� Ëœ v?I?
« q?�«u
 Êœd  «bOÄ È«dÐA Ë B Èt?D?I?� t?Ð X?³*�  SÁU?~?²Ýœ p¹ 

 Èt?D?I� ÈË— dÐ «— XOOËœu¾ðSÁU?~?²?Ýœ ŸU?Hð—«® r¹«Áœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— d¹“ ÈU¼Xz«dF Ë Áœd  dI²*+ 

±¥≥∞∫©d²+vKO+ 

 Èt?D?I?� —œ h?šU?ý ÈË— d?Ð s?O?¹UÄ Ë ôUÐ —UðA ∫±µµ≥ Ë ±≥∞∑r?zU?F Èt?¹Ë«“ Ë d?²?+vKO+ 

    91,1 .9

 Èt?D?I?� —œ h?šU?ý ÈË— d?Ð s?O?¹UÄ Ë ôUÐ —UðB ∫≤π≥π Ë ≤∏∂≥r?zU?F Èt?¹Ë«“ Ë d?²?+v?KO+ 

    88,5 .8øXÝ« —bF tÇ ‚u
 vI
« q�«u
 ¨

≥µ ÈtK¾*+ —œ ‡‡≥¥ ÈtDI� Ëœ sOÐ sO+“ VOý S Ë BøXÝ« b�—œ bMÇ 

A B

FE
3/5m

5m

2m
M

 qJý≤±‡‡¥
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بخش
دوم

ترسيم نقشه هاي 
اجرايي معماري
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اهداف رفتاری: از فراگير انتظار مى رود كه در پايان اين فصل بتواند:

1. نقشه های مرحله اول ساختمان را بخواند.
2. جایگاه نقشه های اجرایی ساختمان را بیان کند.

3.مهارت های مورد نیاز در نقشه کشی ساختمان را توضیح دهد.
4. انواع ترسیم در نقشه های ساختمانی را توضیح دهد.

5. مراحل طراحی و ترسیم نقشه های ساختمانی را بیان کند.
6. اصول ترسیم نقشه های مرحلة اول ) فاز یک ( را بیان و اجرا کند.

7. نقشه های اجرایی ساختمان را توضیح دهد.

 کلیات:
هر س��اختمان داراي فضاهاي مختلفي است که هر 
کدام مانند ش��کل 5-1   از عناصر مانند س��قف ها، 
دیوارها، کف ها، پله ها، درها و ...  تش��کیل ش��ده و 
شامل اجزاء و مصالح مختلفي است. تنها با طراحي دقیق 
و سازمان دهي درس��ت اجزاست که مي توان کارآیی، 
دوام و زیبایي س��اختمان را تأمین کرد و با صرف کم 
تری��ن هزینه و ان��رژی، احداث و به��ره برداري دراز 

مدت از بنا را عملي نمود.

فصل پنجم

آشنايى با مفاهيم پاية نقشه كشى و 
ترسيم نقشه هاى مرحله اول

  
تصوی��ر 5-2 پ��لان طبقه همکف یک س��اختمان 
مس��کوني را نش��ان مي ده��د ) دیگر نقش��ه هاي این 

ساختمان در صفحات بعدي خواهد آمد(.
آی��ا با توجه به آموزش هاي س��ال قب��ل مي توانید 
نقشه ي این واحد مس��کوني را بخوانید1 و روابط بین 
فضاهاي مختل��ف آن را درک کنید و نیز به س��ؤالات 

مطرح شده در مورد هر نقشه جواب دهید؟

1. نقشه خوانی یعني درک و تشخیص کلیه ي اطلاعات و علایم موجود در نقشه و بازگو کردن آن ها
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شکل 5-1 . هر ساختمان از اجزاء و عناصر مختلفی تشکیل می شود
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1. آیا مي‌توانید در شکل 5 -2 فضاي‌داخلي‌و خارجي‌را در پلان نشان دهید؟
2. ورودي‌اصلي‌ساختمان کجاست؟

3. دسترسي‌به طبقه‌ي اول چگونه صورت مي‌گیرد؟ 1
4. آیا مي‌توانید ورودي‌پارکینگ را مشخص کنید؟

5. آیا کدهاي‌ارتفاعي‌مشخص شده است؟
2 مقیاس نقشه‌ي  6. این نقشه به عنوان نقشه‌ي مرحله اول ساختمان اصولاً باید با چه مقیاسي‌ترسیم شود؟

کتاب تقریباً چه قدر است؟3 مقیاس در کنار نقشه چقدر نوشته شده است؟

 پلان  تیپ طبقات این مجموعه‌ي مسکوني‌را نشان مي‌دهد. در این پلان:
1. در هر واحد مسکوني‌چند اتاق خواب وجود دارد؟

2. آیا مي‌توانید کمدهاي‌اتاق هاي‌خواب را مشخص کنید؟
3. اختلاف ارتفاع کف طبقه‌ي همکف تا کف طبقه‌ي اول چه قدر است؟

4. تراس با کدامي‌ک از فضاها در ارتباط است؟
5. آیا محل خاصي‌براي‌عبور لوله ها و تهویه‌ي حمام و توالت پیش بیني‌شده است؟

6. براي‌محل دودکش موتورخانه ) تأسیسات( چه پیشنهادي‌دارید؟
7. جهت حرکت پله چگونه است؟

             
شکل 5-2 تصویر اتاق خواب                                                    شکل 5-3 تصویر راه پله 

1. در بعضي‌از استانداردهاي‌نقشه کشی، براي‌طبقه‌ي همکف و اول و .... به ترتیب از Second floor. First floor و..... استفاده مي‌شود.
2. نقشه هاي‌مرحله‌ي اول ) فازي‌ک ( ساختمان معمولاً با مقیاس 1/100 ترسیم و ارائه مي‌شوند.

3. تذکر: به دلیل کوچک بودن صفحات کتاب بعضي‌از نقشه ها کوچکتر از اندازه‌ي واقعي‌چاپ شده اند در این موارد به مقیاس خطي‌و اندازه های 
مشخص اجزای نقشه مراجعه کنید.
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شکل 5-5 پلان تیپ طبقات

شکل 5-4 . پلان پیلوت و پارکینگ طبقه همکف
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شکل )5- 6( را با دقت بررسی کنید.

مقطع شکل 5- 6 را با دقت بررسي‌کنید:
1. نام مقطع چیست؟

2. آیا مي‌توانید موقعیت و جهت برش را در پلان معین کنید؟
3. آیا هماهنگي‌لازم بین کدهاي‌ارتفاعي‌پلان ها و مقطع وجود دارد؟

4. چه مشخصاتي‌از ساختمان در مقطع قابل تشخیص است؟
5. کدام قسمت از پله ها برش خورده اند؟
6. خرپشته‌ي ساختمان در کجا قرار دارد؟
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شکل 7-5

مقطع شکل )5-7( را با دقت بررسي‌کنید:
1. نام مقطع چیست؟

2. آیا مي‌توانید موقعیت و جهت برش را در پلان معین کنید؟
3. برش پله در چه جهتي‌است؟
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نماي‌تصویر )5 -8( را بررسي‌کنید:
1. این نما متعلق به کدام جبهه از ساختمان مجموعه‌ي مسکوني‌است؟

2. چه مشخصاتي‌از ساختمان را بیان کرده است؟
3. آیا ارزش خطوط در نماها با هم تفاوت دارند؟

شکل 5 -8

با توجه به آموزش هاي‌س��ال قبل، آیا مي‌توانید نقشه هاي‌این مجتمع مسکوني‌را بخوانید و مشخصات این 
ساختمان را درک کنید؟

این نقش��ه ها جزیي‌از نقش��ه هاي‌فازي‌ک ساختمان است و مشخصات عمومي‌س��اختمان را نشان مي‌دهد. 
آیا در این نقش��ه ها همه‌ي مش��خصات و اطلاعات مورد نیاز براي‌اجراي‌س��اختمان در ش��کلي‌جامع، کامل و 
 زیبا ارایه ش��ده اس��ت؟ آیا ویژگي‌هایي‌مانند نوع سازه، جنس مصالح مصرفي‌پي‌و جزییات اجرایي‌آن ها معلوم

 است؟
آیا نوع مصالح، جزییات نما، جنس و مشخصات درها و پنجره ها را مي‌توان از نقشه هاي‌فوق درک کرد؟ 
آیا نحوه‌ي کف سازي‌فضاهاي‌داخلي‌و خارجی، جزییات تزییني‌و اندود دیواره ها در فضاهاي‌داخلي‌معین شده 
است؟ آیا استادکاران مي‌توانند با استفاده از این نقشه ها اقدام به شیب بندي‌بام، جمع آوري‌فاضلاب و کشیدن 
کانال هاي‌کولر کرده و سیس��تم هاي‌الکتریکي‌مورد نیاز را اجرا نمایند؟ آیا در این نقش��ه ها مش��خصات دقیق 
مبلمان، دکوراس��یون داخلی، جزییات نورپردازی، نوع رنگ و بافت مصالح مصرفي‌براي‌مجریان قابل تشخیص 

است؟
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نقش��ه ک��ش هم زم��ان با کار ترس��یم فکر مي‌کند که هر جزء از اجزاي‌نقش��ه، توس��ط مجری��ان مختلف، 
 چگونه اجرا خواهد ش��د؟ او با توجه به دانش��ي‌که از مراحل اجراي‌ساختمان دارد، نقشه هاي‌اجرایي‌را ترسیم 

مي‌کند.

از این رو، در آموزش این درس باید ارتقاي ‌س��طح دانش و توس��عه‌ي مهارت‌هاي‌ عملي‌به طور هم زمان 
مورد توجه قرار گیرند.

آموزش و پیش��رفت در کار نقش��ه کشي‌مس��تلزم علاقه مندی، مطالعه‌ي مبانی، تمرین و کسب مهارت در   
زمینه‌هاي‌مختلف است.

شکل 9-5
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ش��ناخت مصالح، آشنایي‌با فن ساختمان و اصول 
نقشه کش��ي‌و مهارت در ترسیم نقش��ه هاي‌اجرایی،    
حروف نویس��ي‌با دست آزاد و ش��ابلن براي‌نوشتن 
اطلاعات نقش��ه ها و تنظیم گ��زارش هاي‌فنی، کار 
با کامپیوت��ر و نرم افزارهاي‌گرافیکي‌براي‌کار نقش��ه 

کشي‌ضرورت دارند.
راس��تي‌اگر ما اطلاعات کافي‌در م��ورد جزییات 
اجراییي‌ک س��اختمان، حجم مصالح مصرفی، میزان 
هزینه و نیروي‌کار مورد نیاز در اختیار نداشته باشیم، 
آی��ا مي‌توانیم براي‌اجراي‌س��اختمان خ��وب، زیبا و 
 ب��ادوام تصمیم گی��ري‌و برنامه ریزي‌درس��تي‌انجام

 دهیم؟
نحوه‌ي پاسخ گویي‌به پرسش هاي‌فوق و ترسیم 
نقش��ه هاي‌اجراي‌س��اختمان، موضوع درس نقش��ه 
کش��ي‌فني‌را تش��کیل مي‌ده��د. هر قدر نقش��ه ها و 
مشخصات فني‌س��اختمان منظم، دقیق و گویا باشند، 
اجراي‌کار س��اده تر و کیفیت کار بالاتر خواهد بود و 
بلاتکلیفی، س��ر در گمي‌و خطاي‌مجریان به حداقل 
خواهد رسید و حداکثر بهره برداري‌از زمین، مصالح، 
امکان��ات و س��رمایه گذاري‌جامعه ب��ه عمل خواهد 

آمد.

 مهارت هاي‌مورد نیاز در نقشه کشی1
تهیه و ترسیم نقشه هاي‌اجرایي‌ساختمان به منظور 
انتقال اطلاعات لازم به مجریان و اس��تادکاراني‌کي‌از 
اساس��ي‌ترین کارها در صنعت س��اختمان اس��ت و 
براي‌ه��ر پ��روژه اي‌اهمیت حیات��ي‌دارد. ب��ا هنر و 
مهارتي‌ک نقش��ه کش با تجربه اس��ت که ایده ها و 
طرح هاي ‌اولیه مهندس��ان س��ازه، مکانی��ک، برق و 

مهن��دس معمار و طراح به درس��تي‌درک مي‌ش��وند 
و در قال��ب نقش��ه هاي‌اس��تاندارد، اطلاعات فني‌و 
اجرایي‌س��ازماني‌افته با ترسیم زیبا و نوشته هاي‌مفید 

زمینه‌ي اجراي‌ساختمان را فراهم مي‌آورد.
هم��ان طور ک��ه در تصوی��ر 5-9 مي‌بینید،  	
چون بخش هاي‌مختلف ساختمان مانند فونداسیون، 
اسکلت، پوشش سقف، دیوارها، لوله کشی، نماچینی، 
گچ کاری، در و پنجره و ..... هرکدام توسط استادکاران 
بخص��وص اجرا مي‌ش��ود، ل��ذا کپي‌ک��ردن دقیق از 
روي‌اطلاعات و طرح هاي‌داده ش��ده از طرف طراح 
براي‌نقش��ه کشي‌کافي‌نیست. نقشه کش باید همراه با 
پیشبرد کارِ ترسیم بتواند فکر کند و بفهمدکه هر کدام 
از اجزاي‌ساختمان چگونه اجرا مي‌شوند و مصالح و 
لوازم چگونه با هم ترکیب مي‌گردند؟ و هر استادکار 
چگون��ه کار خود را انجام مي‌ده��د و مصالح و کار 
استادکاران مختلف چگونه با هم هماهنگ مي‌شوند. 
به ه��ر میزاني‌که مهارت و تجربه‌يي‌ک نقش��ه کش 
بیش تر باش��د مي‌تواند مشارکت قوي‌تري‌در تهیه‌ي 

نقشه هاي‌اجرایي‌ساختمان داشته باشد.

 آشنایي‌با استانداردها و اطلاعات فنی:
مهارت در ارائه‌ي زیباي‌نقش��ه‌ها، شناخت اصول 
طراحي‌مسکن و ساختمان‌هاي‌عمومي‌براي‌ همکاري‌ 
بهتر در تیم طراحي‌لازم اند. آشنایي ‌با اصول و مراحل 
اجراي‌ساختمان هاي‌بتنی، فلزي‌و آجري‌به خصوص 
بناهاي‌بومي‌محل، از طریق بازدیدهاي‌مستمر از کارگاه 
هاي‌ساختماني‌لازمه‌ي کار نقشه کش‌است؛ زیرا شما 
به عنواني‌ک نقش��ه کش باید بدانید که هر استادکار 
مج��ري‌آن چه را که ترس��یم مي‌کنی��د، چگونه اجرا 
مي‌کند. سرانجام این که شناخت تجهیزاتِ ترسیم و 
تکثیر مدرن – مانند کامپیوتر و دس��تگاه هاي‌چاپ و  1.  اسکیس= طرح اولیه و سریع
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زیراکس و اوزالید، آخرین مصالح، تولیدات و تکنیک هاي‌جدید س��اختمانی، مقررات و استانداردهاي‌موجود 
مثلًا ضوابط مبحث 19 در مورد صرفه جویي‌در مصرف انرژي‌وي‌ا آئین نامه هاي‌زلزله و آتش نشاني‌و مطالعه‌ي 

مستمر، منابع فني‌همه براي‌کار نقشه کشي‌اهمیت بسزا دارند.

 انواع ترسیم در نقشه هاي‌ساختمانی
زماني‌که انس��ان ش��روع به طراحي‌س��اختماني‌کرد که مي‌بایست توسط دیگران س��اخته مي‌شد، ضرورتِ 
اس��تفاده از ترس��یم و تبادل نظر از طریق نقش��ه هاي‌معمار‌ي ش��کل گرف��ت و طي‌قرن ها، هم��راه با تکامل 
سیس��تم هاي‌ساختماني‌تکاملي‌افت و به صورت قواعد جامع و اس��تاندارد نقشه کشي‌امروزي‌درآمد و کاربرد 

وسیعیي‌افت.
امروزه ش��اید بش��ودي‌ک خانه‌ي کوچک مسکوني‌مانند ش��کل 5-12 را با چند برگ نقش��ه اجرا کرد، اما 
اجراي‌کاملي‌ک س��اختمان بزرگ و پیچیده مانند ش��کل 5-13 نیاز به هزاران برگ انواع نقش��ه ها و اطلاعات 

هماهنگ شده دارد.

1. با توجه به امکانات س��خت افزار و نرم افزار در کامپیوتر ها و افزایش س��رعت و دقت نقش��ه کشي‌و سهولت در اعمال اصلاحات و تغییرات، ترسیم نقشه ها به صورت 
دس��تي‌مقرون به صرفه نمي‌باش��د. لذا توصیه مي‌ش��ود در صورت امکان هنرجویان عزیز پس از مهارت در نقشه کشي‌دس��تي‌بتوانند بخشي‌از نقشه هاي‌پایاني‌خود را به 

صورت کامپیوتري‌ترسیم و ارائه نمایند.

ش��کل 5- 10   امروزه براي ‌ترس��یم نقشه‌هاي ‌دو بعدي ‌و س��ه بعدي ‌از کامپیوتر و  نرم افزارهاي 
‌نقشه‌کشي‌ استفاده مي‌شود. 1
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شکل 12-5

شکل 11-5
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بر عکس، ارائه مش��خصات فني‌جهت اجرایي‌ک ساختمان بزرگ و پیچیده، مانند برج میلاد نیاز به هزاران 
برگ انواع نقشه ها و اطلاعات هماهنگ شده دارد.

				  

 زبان نقشه

اس��تادکاران جوش��کاران، آرماتوربند، بنا، نجار، س��یم کش، کانال س��از، لوله کش و سنگ کار همه نیازمند 
اطلاعات درس��ت و هماهنگ هستند تا مطمئن شوند که ساختمان با همان شکل و جزییات مورد نظر طراحان 
و کارفرما اجرا مي‌شود. همان طور که در شکل )5-14( مي‌بینید، انبوه نقشه ها و اطلاعات ساختماني‌بر اساس 

دو زبان . » زبان ترسیم« و » زبان نوشتار«. تهیه مي‌شوند که با هم سیستم واحدي‌را تشکیل مي‌دهند.
الف – زبان نوشتار: درست است که زبان ترسیم اساسي‌ترین وسیله براي‌انتقال اطلاعات ساختمان است، 

شکل 5 -13 برج میلاد ایران تهران )عکس از اینترنت(
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اما زبان نوشتار بخش اساسي‌و مهم سیستم انتقال اطلاعات در نقشه ها را بر عهده دارد.
 ترسیمات اجرایی، بدون ي‌ادداشت هاي‌فني‌و اندازه نویسی، عنوان و مشخصات مصالح و علائم اختصاري‌واقعاً 
بي‌معني‌مي‌ش��وند. با اس��تفاده‌ي درست از نوشته ها هم حجم نقش��ه ها کاهش میي‌اید و اطلاعات به صورت 
کامل و خلاصه ارائه مي‌گردد و هم از پیچیدگي‌نقش��ه ها جلوگیری مي‌ش��ود و به خصوص استفاده از علائم و 

اختصارات به جاي‌کلمات کارآیي‌این سیستم را افزایش مي‌دهد.
ب. زبان ترس��یم و انواع تصویر: ترس��یم وسیله اي‌اساس��ي‌براي‌انتقال اطلاعات ساختماني‌است و گاهي‌ک 
تصویر مانند شکل 5-15 به اندازه‌ي صدها کلمه کارآیي‌دارد در مراحل مختلف طرح، ترسیم و اجراي‌ساختمان 

از انواع ترسیمات استفاده مي‌شود.
زبان ترسیم خود شامل دو دسته از ترسیمات است:» تصاویر دو بعدی« و » تصاویر سه بعدی«.

شکل 5-14  زبان نوشتار در کنار زبان ترسیم نقش اساسي‌در انتقال اطلاعات فني‌دارد.
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اتصال تيرچه‌‌ها به تير اصلي

ورق اتصال

تيرچه‌ي فلزي

مهار افقي

پوشش سقف

پلان

نما

جزييات اجرايي سقف

شکل 5-15 زبان ترسیمي‌ک ابزار مهم در انتقال اطلاعات ساختماني‌است

1. تصاویــر دو بعدي‌) ارتــو گرافیک(: تصاویــر دو بعدي‌از قبیل پــان ها، نماهــا و مقاطعي‌کي‌ک  
بدنه هاي‌ســاختمان را به طــور دقیق و در تصاویر جدا از هــم معرفي‌مي‌کند. هیچ کــدام از این تصاویر به 
تنهایي‌براي‌معرفیي‌ک جســم سه بعدي‌کافي‌نیســتند و تنها در ارتباط با هم مي‌توانند نشانگر مشخصات کامل 

ساختماني‌ا جسم باشند.)شکل 16-5(.
این تصاویر فقط براي‌افراد فني‌قابل درک هستند. نقشه هاي‌اجرایي‌ساختمان ها که باید به طور دقیق نشانگر 
اطلاعات ضروري‌براي‌ساخت از قبیل اندازه و شکلِ دقیق مصالح و فرم هاي‌ساختماني‌باشند، عموماً بر اساس 

این ترسیمات تهیه مي‌شوند.
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 .

شکل 5-17. تصاویر سه بعدي‌کاربرد وسیعي‌در ارائه‌ي نقشه هاي‌معماري‌و ساختمان دارند.

پلان

نما

نما

برش
شکل 5 -16 تصاویر دو بعدی

1. تصاویر س��ه بعدی: تصاویر س��ه بعدیي‌ا به صورت تصویر مرکزي‌و پرسپکتیو وي‌ا به صورت تصاویر 
موازي‌هس��تند. این تصاویر مانند عکس چند وجه جسمي‌ا ساختمان را به نمایش مي‌گذارند و به دلیل شباهت 
زیادي‌که به واقعیت دارند، براي‌عموم مردم قابل درک هستند و در سطح وسیع در ارائه‌ي نقشه هاي‌معماري‌و 

تهیه‌ي جزییات اجرایي‌ساختمان ها مورد استفاده قرار مي‌گیرند )شکل17-5(      
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			  تهیه‌ي طرح هاي‌اولیه معمولاً با ترسیم دیاگرام‌هاي‌ 
ارتباطي‌ش��روع و به پلان ه��ا و نماهایي‌ک خطي‌و 
تص��ورات س��ه بعدي‌س��اده از طرح ختم مي‌ش��ود. 
ترس��یمات س��اده‌ي این مرحل��ه با خطوط س��اده، 
موقعیت دیوارها، تناس��بات و نحوه‌ي استقرار فضاها 

و سیماي‌کلي‌ساختمان را نشان مي‌دهند.
در این مرحل��ه اساس��ي‌از کار طراحی، مهندس 
ط��راح باید در م��ورد موضوع��ات زیادي‌فکر کرده 
تصمی��م بگیرد و براي‌بس��یاري‌از س��ؤال هاي‌مهم و 

اساسي‌پاسخ مناسب تهیه کند:
آیا مکاني‌ابي‌ساختمان در زمیني‌با ضوابط قانونی، 

شرایط محیطي‌و زمین هماهنگ است؟
آیا هر قس��مت از زمین، در اطراف ساختمان، از 

تناسب، کیفیت و کارآیي‌لازم برخوردار است؟

آیا محل ورودی، دسترس��ي‌به س��اختمان، حرکت 
سواره و پیاده به صورتي‌مناسب پیش بیني‌شده است؟

آیا جهت گیري‌ساختمان و تک تک فضاها در رابطه 
با جهت تابش آفتاب، باد، دید و چش��م انداز، مناسب 

است؟
آیا از فضاهاي‌باز استفاده‌ي درست به عمل آمده 
اس��ت؟ و فضاهاي‌داخلي‌مي‌توانند به خوبي‌با آن ها 

ارتباط برقرار کنند؟
آیا ارتباط متقابل فضاها باي‌ک دیگر و سیستم‌هاي 

‌حرکتي‌از قبیل پله و ورودي‌قابل قبول است؟
آی��ا در این طرح، از عوام��ل طبیعي‌موجود مانند 
درختان، ش��یب، آب و ... استفاده‌ي مناسب به عمل 

آمده است؟
آی��ا ط��رح مي‌توان��د راه ح��ل مناس��بي ‌ب��راي‌ 

پارکینگ

آشپزخانه

پذیرایی

خواب والدین

خواب 2

حمام 2

خواب 1

پیش ورودی

ورودی

ایوان

سرویس
بهداشتی

اطاق لباس

حمام

انباری

نهارخوری

شكل 5 -18

 آشنایی با مراحل طراحی نقشه های مرحله ی اول ساختمان
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محدودیت‌هاي ‌موجود مانند سرما، گرما، رطوبت غیرعادی، دید و اشراف، صداهاي‌ناهنجار و ... ارائه دهد؟ و 
آیا مزاحمتي‌براي‌همسایه ها ایجاد نمي‌کند؟

آیا طرح از نظر س��ازه و تأسیس��ات از کارآیي‌لازم برخوردار است و آیا تک تک فضاها از کیفیت، کارآیي‌و 
تناسب کافي‌برخوردار است؟

آیا ط��رح هماهنگي‌لازم با الگوهاي‌فرهنگی، رفتاري‌و روابط فامیلي‌و همس��ایگي‌دارد و زندگي‌مناس��بي‌را 
براي‌خانواده تأمین مي‌کند؟

آیا طرح اقتصادي‌و اجرایي‌است؟ و از انعطاف پذیري‌و قابلیت توسعه‌ي لازم برخوردار  مي‌باشد؟
آیا طرح در مقایسه با ایده هاي‌دیگر از امتیاز کافي‌برخوردار است؟

و تعداد بي‌شماري‌از سؤال هاي‌دیگر که طرحِ تهیه شده باید پاسخ آن ها را در خود داشته باشد.1
 طراحي‌و ترسیم نقشه هاي‌مرحله‌ي اول ) فازي‌ک (

1
پس از آن که ترکیب پروژه مش��خص ش��د، در این مرحله نقش��ه هاي‌طرح به طور دقیق و با مقیاس100

ترس��یم مي‌شود. اصولاً نقش��ه هاي‌فازي‌ک فقط براي‌نمایش چگونگي‌ساختمان، نحوه‌ي تنظیم فضاها و 
 

1
ي‌ا 200

 تناسبات آن ها مورد استفاده قرار مي‌گیرد و از طریق این ترسیمات، کارآیي‌و کیفیت طرح به طور دقیق ارزیابي
‌مي‌ش��ود. هم چنین مي‌توان اجرایي‌بودن سیس��تم هاي‌سازه و تأسیسات، امکانات استفاده از انرژي‌هاي‌طبیعي‌و 

کوران، مصالح مناسب و هزینه‌ي تقریبي‌طرح را کنترل و زمینه را براي‌ تهیه‌ي نقشه‌هاي ‌فاز دو آماده کرد.

1. در جهت  ارزیابي‌و اصلاح نتایج طرح هاي‌اولیه،اقداماتي‌تکمیلي‌نیز انجام مي‌گیرد . آن گاه نقشه هاي‌فازي‌ک معماري‌و محوطه، در هماهنگي‌با سازه و تأسیسات مورد 
نظر، ترسیم  مي‌شوند.

19-5
اول)فازیک(یک  نقشه‌هاي‌مرحله 
طبقه  پلان  مسکونی،شامل  واحد 

همکف،طبقه اول و پرسپکتیو
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فازي‌��ک(   ( اول  هاي‌مرحل��ه‌ي  نقش��ه  چ��ون 
 مبناي‌قضاوت، ارزیاب��ي‌و تصمیم گیري‌کارفرمایان و 
س��رمایه گذاران قرار مي‌گیرد، کیفیت ترس��یمات و 
ارائه‌ي درست طرح، به خصوص نمایش و راندوي‌ 
پلان ها و نماها و اس��تفاده از امکانات رنگ، سایه و 
پرس��پکتیو براي‌معرفي‌بهتر طرح براي ‌افراد غیر فنی، 

اهمیت زیادي‌دارد.
ترس��یم، ارائه‌ي دقیق و زیباي ‌طرح و حتي‌ساخت 
ماکت، علاوه ب��ر این که در تصمیم گیري‌کارفرما تأثیر 
دارد، ابزار مهمي‌اس��ت که طراح از طریق آن‌ها مي‌تواند 
کمبودهاي‌احتمالي‌طرح را مش��خص کند تا در فاز دو 
رفع گردد. ا ز این جهت سرنوشت هر طرحي‌به نحوه‌ي 
ترس��یم و ارائه‌ي آن بس��تگي‌تام دارد. از این رو در این 
ترسیمات )مانند شکل 5- 19( علاوه بر امکانات رنگ 
و پرسپکتیو، معمولاً براي‌ایجاد احساس عمق در پلان‌ها 
داخل دیوارها را پر رنگ کرده، براي‌بیش تر قابل درک 
شدن فضاها، پلان مبلمان را به آن اضافه مي‌کنند محوطه 
س��ازي‌اطراف ساختمان معمولاً با پلان همکف ترکیب 
مي‌گردد و پس از پایان ترسیم فقط اندازه‌هاي‌ کلي‌طرح 
نوش��ته مي‌شود. نقش��ه‌هاي ‌مرحله‌ي اول فاقد دقت و 
اطلاعات لازم براي‌اجراي‌ساختمان است و به همین دلیل 
براي‌اجراي‌هر ساختمان با استفاده از نقشه‌هاي‌مرحله‌ي 

اول، نقشه هاي‌اجرایي‌آن را تهیه مي‌کنند.

 نقشه هاي‌اجرایي‌ساختمان
نقشه‌هاي‌اجرایي‌ساختمان ) فاز 2(

نقشه هاي‌اجرایي‌پروژه شامل مجموعه‌ي نقشه ها 
و اطلاع��ات مورد نیاز برنامه ریزان و مجریان پروژه          
مي‌باشد. این نقشه ها بر اساس نقشه هاي‌فازي‌ک که 

به تصویب کارفرما رسیده است تهیه  مي‌شوند. 
  1
50

نقش��ه هاي‌اجرایي‌ساختمان معمولاً با مقیاس

1 و ب��ه ط��ور دقی��ق 
1

 ، 1
2

 ،  1
5

،  1
10

، 1
20

 ،
ترس��یم  مي‌شوند و ش��امل اطلاعات هماهنگ شده 
در مورد ش��کل و ابعاد س��اختمان، ن��وع و جزییات 
مصالح و لوازم مصرفي‌هس��تند. این نقشه‌ها به طور 
کامل اندازه گذاري‌مي‌ش��وند و ش��امل نکات فني‌و 
اطلاع��ات اجرایي‌را در بر  مي‌گیرند. هنگام    تهیه‌ي 
نقشه هاي‌اجرایي‌ساختمان، معمولاً تغییرات زیادي‌در 

جزییات  نقشه هاي‌فازي‌ک ایجاد مي‌شود.
نقشه هاي‌اجرایي‌س��اختمان معمولاً چهار بخش 
ترس��یم و دس��ته بندي‌ش��ده و با علائم اختصاري‌به 

شرح زیر شماره گذاري‌مي‌شوند:
نقش��ه هاي‌معماري‌ک��ه زیر نظر مهن��دس معمار 
تهی��ه، با نم��اد ‘A’ مش��خص و به ترتیب ش��ماره 
گذاري‌مي‌ش��وند. مبدأ ش��مارش نقش��ه ه��ا ممکن 
اس��ت 10، 100ي‌ا 1000 باش��د. براي‌مثال، نقش��ه 
هاي‌معماري‌ممک��ن اس��ت ب��ه این ترتیب  ش��ماره 

 A10 ,A11 ,A12 , …  :گذاري‌شوند
نقش��ه هاي‌سازه که به وس��یله‌ي مهندس عمران 
تهیه مي‌ش��وند و با نماد “S” مش��خص و به ترتیب 

شماره گذاري‌مي‌شوند.
نقشه هاي‌تأسیسات الکتریکي‌و مکانیکي‌ساختمان که 
زیر نظر مهندس برق و مهندس مکانیک تهیه مي‌شوند.

نقشه هاي‌تأسیسات مکانیکي‌با نماد “M” مشخص 
و به ترتیب شماره گذاري‌مي‌شوند.

نقشه هاي‌تأسیسات الکتریکي‌با نماد “E” مشخص 
و به ترتیب شماره گذاري‌مي‌شوند.

م��دارک ضمیمه ش��امل دفترچه‌ي مش��خصات 
فني‌پروژه، فهرس��ت مقادیر ) مت��ره( برآورد پروژه و 
مدارک پیمان مي‌باشد. ایجاد هماهنگي‌بین نقشه‌هاي 
‌س��ازه، تأسیسات و معماری، از مسایل بسیار مهم در 
روند تهیه‌ي نقش��ه‌هاي ‌س��اختمان است و مهندس 
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معم��ار معمولاً مس��ئولیت نظ��ارت و هماهنگي‌کل 
مدارک و نقش��ه هایي‌ک ساختمان را بر عهده دارد. 
از این جهت نقشه کشي‌فاز دو مستلزم آگاهي‌وسیع، 
دقت و تمرین زیاد است تا ضمن کامل بودن تک تک 
نقشه ها، هماهنگي‌لازم بین نقشه هاي‌سازه، تأسیسات 
 مکانیک��ي‌و تأسیس��ات الکتریک��ي‌و معماري‌وجود 

داشته باشد.
روش تهی��ه‌ي نقش��ه هاي‌اجرای��ي‌و توضیحات 
دقی��ق هر مرحله را در بخش هاي‌بعدي‌کتاب مطالعه 

خواهید کرد.

فهرست آلبوم نقشه هاي‌اجرایی
 نقشه‌هاي‌معماری

A1 				   پلان موقعیت
A2 					    پلان همکف
A3 					    پلان طبقات

پلان زیرزمین و....                                            
A4 			  جزییات اجرایي‌معماري‌و ....

 نقشه هاي‌سازه
S1 				‌   پلان پي‌کني
 S2 				‌   پلان ستون گذاري
S3 				   پلان فونداسیون

پلان تیرریزي‌و ....
S4 			  جزئیات اجرایي‌سازه و .......

و....
 نقشه هاي‌تأسیسات مکانیکی

M1 			  لوله کشي‌آب سرد و گرم
لوله کشي‌فاضلاب 

M2 					   
جمع آوري‌و انتقال آب باران    

M3 					   
نقشه‌ي موتورخانه     

M4 					   
لوله کشي‌گاز

جزئیات اجرایي‌نقشه هاي‌مکانیکي‌و .....
و...

 نقشه هاي‌تأسیسات الکتریکی
E1 				‌   نقشه‌ي روشنایي
E2 				   نقشه‌ي پریز
E3 					    نقشه ......
E4 		 جزئیات اجرایي‌نقشه هاي‌الکتریکي‌و .....

 جدول نازک کاري‌
و .....

دفترچه‌ي متره و برآورد ساختمان
دفترچه‌ي مشخصات فني‌و اجرایي‌ساختمان

مدارک پیمان

در شکل هاي ‌5 -20 تا 5 -26 نقشه هاي‌مرحله‌ي 
اولي‌ک س��اختمان مسکوني‌ترس��یم و ارائه شد. در 
فصل هاي‌بعدي‌کتاب، نقش��ه هاي‌اجرایي‌این واحد 
مسکوني‌را اعم از پلان هاي‌اجرایی، نماهاي‌اجرایی، 
مقاطع اجرایی، جزئیات معماری، پلان فونداس��یون، 
پلان س��تون گذاری، پلان تیرری��زي‌و .... به صورت 
مشروح مش��اهده خواهید کرد تا بتوانید از آن ها به 
عن��وان راهنما و مثال براي‌انجام پروژه هاي‌هر فصل 
که آموزش ان فصل را کامل مي‌کند، استفاده نمایید.

پروژه‌ي مس��تمر و نهایي‌کلاس ش��امل ترس��یم 
نقش��ه‌هاي ‌مرحل��ه‌ي اول و نقش��ه هاي‌اجراییي‌ک 
س��اختمان مسکوني‌اس��ت ک��ه از فصلي‌ک ش��روع 
مي‌ش��ود و در هر فص��ل از کتاب بخش��ي‌از آن در 
قالب پ��روژه هاي‌فصل هاي‌آین��ده مرحله به مرحله 
تکمیل خواهد شد. در پایان سال تحصیلي‌هنرجویان 
نقشه‌هاي‌کامل اجرایي‌این س��اختمان ها را به عنوان 

پروژه‌ي نهایي‌تنظیم نموده و تحویل خواهند داد.
در ش��کل هاي‌صفح��ه‌ي بع��د کروکي‌اولی��ه و 
مش��خصات عمومي‌چن��د س��اختمان، متناس��ب با 
معماري‌بوم��ي‌و نوع س��اختمان هاي‌مناطق مختلف 
کش��ور، داده ش��ده اس��ت. با نظر مدرس درس و با 
توجه به ش��رایط اقلیمي‌محل س��کونت خودي‌کي‌از 
آن ه��ا را انتخ��اب کنید، ت��ا بر اس��اس آن پروژه‌ي 
مس��تمر و نهایي‌خود را آغاز کنید. مدرس��ین محترم 
درس مي‌توانن��د در صورت لزوم از پلان ها و طرح 
هاي‌کیفي‌مشابه دیگر مطابق با شرایط اقلیمي‌منطقه‌ي 
خود ب��ه عنوان پ��روژه‌ي مس��تمر کلاس اس��تفاده 

نمایند.
تمرین1. پلان‌هاي ‌فاز ي‌ک ‌س��اختمان مس��کوني 
‌ویلایي‌و ط��رح  اولیه‌ي نماها، مقط��ع طولي‌و پلان 
زیرزمیني‌در اش��کال مشخص شده است. با توجه به 
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1  و شامل پلان 
مفروضات داده ش��ده و نظرات تکمیلي‌مدرس، نقش��ه‌هاي‌فازي‌ک این ساختمان را با مقیاس100

ها، نماها، مقاطع و پلان بام کامل کنید تا در تمرین‌هاي‌فصل هاي‌بعدي ‌به ترتیب نقش��ه‌هاي ‌اجرایي‌آن را تهیه 
نمایید.

تمرین1
 مشخصات: ساختمان مورد نظر ویلایي‌دوبلکس مي‌باشد که شامل طبقات زیرزمین، همکف و اول است. 
در طبقه‌ي همکف پذیرایی، آش��پزخانه، غذاخوری، ش��ومینه و سرویس بهداش��تي‌تعبیه شده و در طبقه‌ي اول 
 1
 اتاق هاي‌خواب، مطالعه و حمام که سقف طبقه‌ي همکف در قسمت پذیرایي‌باز مي‌باشد. مقیاس نقشه ها100

مي‌باشد. تمامي‌مشخصات ساختمان را مي‌توانید از روي‌نقشه ها برداشت کنید. چون این نقشه در قسمت‌هاي 
‌بعدي‌کتاب بهي‌ک پروژه فاز دو کامل تبدیل خواهد شد لازم است تا تمام نقشه هاي‌این پروژه را با دقت کامل 

1  ترسیم کنید.  	
50 و با مقیاس

	

شکل 5 -20
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شکل 5 -21

شکل 5 -22
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شکل 23-5

شکل 24-5
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شکل 5 -25

شکل 5 -26
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کل�ي ‌زی�ر  توضیح�ات  ب�ه  توج�ه  ب�ا   
مي‌توانیدي‌کي‌از تمرینات 2 تا 7 را انتخاب نموده 

و پروژه خود را انجام دهید.
در تمرین قبل نقش��ه هاي‌مرحله‌ي اول ساختمان 
مس��کوني‌منتخب کت��اب را رس��م کردی��د. با توجه 
ب��ه موضوع و مث��ال هاي‌فص��ل هاي‌بعدي‌کتاب در 
ه��ر فص��ل بخش��ي‌از نقش��ه هاي‌اجراي‌س��اختمان 
مس��کوني‌منتخب خود را مرحله ب��ه مرحله تکمیل 
خواهی��د ک��رد. جهت تهی��ه‌ي نقش��ه هاي‌اجرایی، 
مش��خصات عمومي‌ساختمان‌ها به شرح زیر پیشنهاد 
مي‌ش��ود. این مشخصات مي‌تواند با توجه به شرایط 
بومي‌توسط مدرس محترم درس بازبیني‌و با توجه به 

مصالح و تجهیزات جدید، کامل گردد:
1. س��ازه‌ي بن��ا اس��کلت فلزي‌اس��ت. در مناطق 

مرطوب مي‌توان سازه را بتني‌در نظر گرفت.
2. پوش��ش س��قف کمپوزیتي‌ا تیرچ��ه و بلوک 
است. س��قف هاي‌شیب دار مطابق الگوهاي‌محلي‌در 

نظرگرفته شود.
3. دیوارهاي‌بیروني‌به غیر از زیرزمین بلوک‌هاي‌ 
سیماني‌سبک، س��فال، تري‌دي‌پنل و مصالح مشابه با 
نماي‌آجری، س��نگي ‌و ي‌ا سیماني‌اس��ت، که در طرح 
آن‌ها آئین نامه هاي‌ملي‌مخصوصاً مبحث 19 رعایت 

شده است.
4. جنس درها و پنجره های در بیروني‌دو جداره 
 فولادیي‌��ا آلومینیومي‌و درهاي‌داخلي‌چوبي‌پیش��نهاد 

مي‌شود.
5. کف آشپزخانه و سرویس‌ها سرامیک و دیوار 

آن‌ها کاشي ‌مي‌باشد.
6. نماي‌داخلي‌ب��ه غی��ر از زیرزمی��ن و پارکینگ 
مي‌توان��د گچ و خاک ب��ا اندود گ��چ در نظر گرفته 
شود. براي‌مناطق مرطوب مي‌توان از سیماني‌ا مصالح 

مناسب دیگر استفاده کرد.
7. ارتف��اع طبقات در پلان ه��ا نیوا گذاري‌) تراز 
نویس��ي‌( ش��ده اس��ت. ارتفاع هر پل��ه حداکثر 18 
س��انتي‌متر و عرض کف پله 30 س��انتي‌متر در نظر 

گرفته شود.
8 . کف سازي ‌براي ‌پارکینگ و زیر‌زمین سنگي‌ا 
بتن درجا به ضخامت 10 س��انتي‌متر و ش��یب‌بندي 
مناسب. براي‌فضاهاي ‌عمومي‌خانه و بالکن‌ها سنگ 
يا سرامیک و براي‌اتاق‌هاي ‌خواب فرش ي‌ا موکت بر 

روي ‌موزائیک پیشنهاد مي‌شود.
9 . ارتف��اع کف پنجره ات��اق هاي‌خواب حدود 
70 سانتي‌متر، س��رویس 150 سانتي‌متر و آشپزخانه 

حداقل 90 سانتي‌متر پیشنهاد مي‌گردد.
10. شیب رامپ هاي‌سواره حداکثر 15 درصد.

11. ارتف��اع نعل درگاه پنجره ه��ا و درها حداقل 
210 سانتي‌متر مي‌باشد.

12. ارتفاع دس��ت انداز بام حداقل 60 سانتي‌متر 
و خرپشته 30 س��انتي‌متر و حداقل شیب سقف‌هاي‌ 

شیب دار20 درصد.
13. س��ایر موارد مطابق نظر مدرس محترم درس 

پیشنهاد و تعیین مي‌شود.
پلان‌ه��ا، نماها، مقاطع اجرایي‌س��اختمان معمولاً 
1 ي‌ا بزرگ تر ترس��یم مي‌شوند. نقشه‌ي 

50 با مقیاس
اجرایي‌فضاهاي‌س��رویس مانند آش��پزخانه، حمام و 
1  . و جزئی��ات اجرایي 

10 - 1
20 توال��ت با مقی��اس

  1
10 ‌بخش‌هاي‌مختلف ساختمان بزرگ تر از مقیاس

ترسیم و ارائه خواهند شد.

تمرین 2
نقشه‌ي زیر پلان ي‌ک ساختمان ویلایی ي‌ک طبقه 
را نش��ان مي‌دهد که سازه‌ي آن از دیوارهاي ‌باربر به 
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ضخامت 35 سانتي‌متر با آجر قزاقي‌مي‌باشد.  
 C.C برش ، B.B برش ، A.A مطلوب است ترسیم پلان همکف، برش

1
و ترسیم پلان شیب بندي ‌با مقیاس 100 1

50
نماي‌شمالی، جنوبی، شرقي ‌و غربي ‌با مقیاس

شکل 27-5
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شکل 5 -28

پلان مبلمان ساختمان ویلایی
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تمرین 3
نقش��ه‌ي زیر پلاني‌ک ساختمان دو طبقه با پیلوت را نشان مي‌دهد. سازه‌ي ساختمان فلزي‌مي‌باشد. اندازه‌ها 

روي‌نقش��ه  از  را 
برداشت کنید.

از  خواس��ته‌ها: 
ترسیم پلان پیلوت 
و  اول  طبق��ه‌ي  و 
 ،A.A برش  دوم، 

B.B برش
نماي‌ش��مالی، 
ب��ي‌و  ي‌جنو نما
قي‌با  ي‌ش��ر نما

و   1
50

مقی��اس
پ�الن  ترس��یم 
موقعیت با مقیاس 
ب��راي   1

100
‌داده  ‌اندازه‌ه��اي 
مدرس  نظر  نشده، 
جوی��ا  را  کلاس 

شوید.  

شکل 29-5
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شکل 30-5
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شکل 5 -31
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تمرین 4
این تمرین نقشه هایي‌ک ساختمان مسکوني‌ویلایي‌نسبتاً بزرگ را نشان مي‌دهد. چون این نقشه ها با مقیاس

مي‌باشد.  1
100A.A 1 مي‌باشد. فقط مقیاس برش

1  در صفحات کتاب قابل چاپ نبود، مقیاس نقشه ها 150
100

ساختمان در زمین شیب دار قرار دارد و سازه‌ي آن ترکیبي‌از فلزي‌و آجري‌مي‌باشد
براي‌درک بهتر این پروژه تصاویر سه بعدي‌و رنگي‌از جهات مختلف این ساختمان در کتاب قرار داده شده 
تا فهم آن راحت تر باش��د. تمامي‌ترس��یمات دو بعدي‌و سه بعدي‌این پروژه از قبیل نورپردازي ‌و متریال توسط 

نرم افزار AUTOCAD2008 انجام شده است.
هنرجوی��ان مي‌توانندي‌ک��ي‌از تمرین هاي‌موجود در کت��اب را به عنوان پروژه نهایي‌خ��ود در نظر بگیرند و 

خواسته‌هاي‌آن را انجام دهند.
مطلوب است ترسیم:

 1
50

1. پلان همکف، زیرزمین، طبقه‌ي اول با مقیاس
1
50 2. برش A.A و B.B با مقیاس 

1
50

3. نماي‌شمالی. جنوبي‌– شرقي‌و غربي‌با مقیاس 
 1

50 4. پلان شیب بندي‌با مقیاس
در مورد اندازه هاي‌داده نشده، نظر مدرس محترم کلاس را جویا شوید.
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شکل 32-5
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شکل 33-5
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شکل 35-5

شکل 5 -34
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شکل 5 -37

شکل 5 -36
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شکل 5 -38
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پرسپکتیو از جهت شمال غربي

پرسپکتیو از جهت شمال شرقی

شکل 5 -39
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شکل 5 -40

پرسپکتیو از جهت جنوب غربي‌
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تمرین5

ساختمان در اقلیم سرد و کوهستانی
این س��اختمان در وس��طي‌ک زمین و در حاشیه‌ي ش��هر واقع شده است. اسکلت س��اختمان فلزي‌است و 
دیوارهاي‌خارجي‌آن آجر سفالی‌ و با ضخامت 35 سانتي‌متر مي‌باشد ) 20 سانتي‌متر سفال و 10 سانتي‌متر آجر 
نما و 3 سانتي‌متر نازک کاري‌داخلی( دیوارهاي ‌داخلي‌ تیغه‌ي سفالي‌10 سانتي‌متر است و پوشش بام ساختمان 

مسطح است و ستون‌هاي ‌گرد داخلي‌غیر باربر و تزییني‌هستند.

خواسته‌ها:
 1
ترسیم نقشه‌هاي ‌معماري ‌با مقیاس100 	

شکل 5 -41
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شکل 5 -42
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تمرین 6

ساختمان در اقلیم معتدل مرطوب شمال
این ساختمان در میاني‌ک باغِ مشجر و دري‌ک زمین شیبدار با شیب شمال به جنوب دري‌ک و نیم طبقه به  	
صورت دوبلکس طراحي‌شده است. سازه‌ي این ساختمان فولادي‌و سقف آن شیبدار مي‌باشد. دیوارهاي‌خارجي 

آجری با ضخامت cm 35 و دیوارهاي‌داخلي‌آجر با ضخامت cm 10 مي‌باشد.

مطلوب است ترسیم نقشه هاي‌معماري‌با نظر مدرس درس

شکل 5 -43 پلان طبقه همکف
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شکل 5-44 پلان طبقه اول
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شکل 5-45 پلان طبقه همکف
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تمرین 7
ساختمان در اقلیم گرم و خشک

این ساختمان دري‌ک زمین شمالي‌جنوبي‌شهري‌واقع شده است. اسکلت آن فولادي‌است و در دو طبقه  	
به صورت دوبلکس طراحي‌شده است.

دیوارهاي خارجي ‌س��اختمان، از آجر با ضخام��تcm 35 و دیوارهاي ‌داخلي ‌نیز از آجر ‌با ضخامت  	
cm 10 مي‌باشد. 

این ساختمان دارایي‌ک حیاط بزرگ جنوبي‌وي‌ک حیاط کوچک شمالي‌است و پوشش بام این ساختمان  	
مسطح مي‌باشد.

مطلوب است ترسیم نقشه‌هاي ‌معماري ‌با نظر مدرس درس.

شکل 5 -46
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شکل 5 -47

شکل 48-5
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فصل ششم

ترسيم پلان هاي اجرايي طبقات
اهداف‌رفتاری:  از فراگير انتظار مي رود كه در پايان اين فصل بتواند:

1.اهداف ترسیم پلان اجرایي را بیان کند.
2.علائم و اصول ترسیم انواع دیوارها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

3.علائم و اصول ترسیم نرده ها و دست اندازها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.
4.علائم و اصول ترسیم انواع درها و پنجره ها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

5.علائم و اصول ترسیم انواع تجهیزات، کابینت ها و مبلمان و اصول استقرار آن ها را در پلان فاز دو 
بیان و ترسیم کند.

6.علائم و اصول ترسیم لوازم بهداشتي را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.
7.علائم و اصول ترسیم کمدها و قفسه ها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

8.علائم و اصول ترسیم انواع کف سازي و عناصر محوطه سازي را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.
9.علائم و اصول ترسیم عناصر بالاي صفحه برش را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

10.علائم و اصول ترسیم جهت قبله و شمال را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.
11.علائم و اصول ترس��یم روش کدگذاري و نمایش جزییات اجرایي را در پلان فاز دو بیان و ترس��یم 

کند.
12.علائم و اصول ترسیم شیب بندي و کف شور فضاها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

13.کاربرد رامپ ) شیب راهه ( عرض و شیب استاندارد و انواع آن را بیان و ترسیم کند.
14.پلان سقف کاذب را توضیح دهد.

15.روش نیواگذاري ) ترازنویسی( سطوح پلان را بیان کند.
16.روش هاي معرفي فضاها را توضیح دهد.

17.اصول و مراحل ترسیم پلان اجرایي را توضیح داده آن را ترسیم کند.
18.انواع گروه هاي خط را بیان و پلان هاي اجرایي را مرکبي کند.

19.روش ترسیم پلان هاي زیرزمین و طبقات را بیان و ترسیم کند.

این فصل شامل توضیحات نظري مشروح، مثال هاي مختلف در مورد ترسیم پلان هاي اجرایي و دو پروژه است. پس از 
مطالعه ي دقیق مطالب و با نظر مدرس درس پروژه ها را انجام دهید.
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1.کلیات
نقشه هاي‌اجرایي‌پروژه شامل نقشه هاي‌معماری، 
سازه، تأسیسات مکانیکي‌و تأسیسات الکتریکي‌است. 
نقش��ه پلان‌ه��اي ‌اجراییي‌ک��ي‌از اس��ناد مه��م در 

مجموعه‌ي‌نقشه‌هاي‌اجرایي‌معماري ‌است.
پلان ي‌ک برش افقي‌فرضي‌از س��اختمان است که 
3 انجام مي‌گیرد تا طرح فضاها و 

4 2 ارتفاع طبقهي‌ا
3 از

 جزییات داخلي‌ساختمان را نشان دهد. پلان طبقات از 
مهم ترین نقشه های ي‌ک ساختمان است و مبناي‌ترسیم 

تمامي‌نقشه هاي‌دیگر ساختمان به شمار مي‌رود.
طرح ساختمان معمولاً پس از مطالعات لازم با طرح 
پلان‌هاي‌آن شروع مي‌ش��ود، اما پلان‌هاي‌اجرایي‌اغلب 
پس از پایان همه‌ي نقش��ه هاي‌دیگر تکمیل و بازبیني‌و 
نهایي‌مي‌شوند؛ زیرا طرح اجرایي‌سازه، تأسیسات، نماها و 
موقعیت ، ابعاد و عنوان فضاها ، جنس و اندازه‌ي دیوارهاي 
‌بیروني‌و داخلي‌و محل ستون‌ها مشخص مي‌گردد.  ابعاد، 
موقعیت و نوع درها و پنجره‌ها ترسیم مي‌شود. نحوه‌ي 
اس��تقرار دس��تگاه‌ها و تجهیزات مکانیکي‌و الکتریکی، 
محل قرارگیري‌کابینت‌ها و لوازم آشپزخانه ، قفسه‌ها و 
کمده��ا معین مي‌گردد. پله‌ها ، بخاري‌هاي‌دیواري‌، نوع 
کف سازي‌داکت‌ها و رایزرهاي‌عمودي‌با تمامي‌جزییات 
معرفي‌مي‌شود. بخش‌هاي‌پیچیده‌ي ساختمان که نیاز به 
اطلاعات بیش‌تري‌دارند، علامت گذاري‌مي‌شوند تا در 
برگه هاي‌جداگانه در مقیاس بزرگ تر ترس��یم گردند. 
و بالاخره ان��دازه و مش��خصات تمامي‌مصالح و لوازم 

مصرفي‌نمایش داده مي‌شوند. 
پلان‌هاي‌اجرایي‌ع�الوه بر این ک��ه داراي‌کلیه‌ي 
اطلاع��ات مورد نیاز اجرا هس��تند ، به عنواني‌کي‌از 

ارکان مهم کار نقش��ه کش��ي‌، ش��امل ترکیب منظم 
و دقیق اش��کال ، علایم اس��تاندارد ، توضیحات و 
اندازه‌ها نیز به حس��اب مي‌آیند ؛ به نحوي‌که نقشه 
به دور از پیچیدگي‌به آساني‌قابل خواندن است و به 
س��ازنده به طوري‌قین نشان مي‌دهد که چگونه پروژه 

را اجراکن��د.

2. علایم و نمادها در پلان هاي‌معماری
مي‌دانیم که طراحان و نقشه کش ها براي‌نشان دادن 
عناصر ، مصالح و تجهیزات س��اختماني‌در نقشه‌ها ، از 
علایم قراردادي ‌و اس��تاندارد استفاده مي‌کنند تا )بي‌نیاز 
از توضیح��ات مفصل( به طور خلاصه ، جامع و خوانا 
اطلاعات مورد نیاز مجریان را با روشي‌ساده و صریح در 
اختیار آنها قرار دهند ؛ و به همین منظور و جهت تکمیل 
نقش��ه ها ، انواع شابلن‌هاي‌ معماري‌، حروف و اعداد را 

به کار مي‌برند.

نقشه کش هاي ‌با تجربه براي‌تسریع بیش‌تر در کار 
و خلق نقش��ه هاي‌زیبا ، در ترسیم بعضي‌از علایم ، 
نوش��ته ها و اعداد از تکنیک هاي‌دست آزاد استفاده 
مي‌کنند . باید دقت شود که این نوشته‌ها همواره زیبا، 
هماهنگ و خوانا باشند. در این صورت ممکن است 
ترس��یمات معماري‌از سطحي‌ک نقش��ه‌ي تکنیکي‌به 
سطحي‌ک کار هنري‌ارتقا بیابد. امروزه استفاده از نرم 
افزارهاي‌گرافیکي‌مانند اتوکد1 و آرشي‌کد2 مي‌توان با 
س��رعت و کیفیت خوب اقدام به تهیه‌ي پلات‌3هاي 

‌اجرایي نمود.

1- Auto CAD	
2- Archi CAD	
3- Plot
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1

2

3

4

. در مقیاس بزرگ دیوار با مقیاس واقعی ترسیم می شود. cm 2/5 فضای خالی
ترسیم  نمادین  به صورت  کاری  نازک  کوچک  مقیاس  در  و   2 فاز  در  بتونی  نمای 

می‌شود.
 دیوار خارجی باربر بتونی با نمای 

خارجی بتون و نماسازی چوبی 
در داخل به اشکال مختلف ترسیم 

می‌شوند.
با توجه به لزوم خوانایی و سادگی 

نقشه ها ، روش مناسب انتخاب 
می شود.

در فاز 1 در مقیاس 1/200 و 1/100 از نمایش نازک کاری صرف نظر می‌شود.

2/5cm اندود گچ و خاک و 
گچ پرداختی بلوک بتونی سبک 

4×19/5×9/5cm 40×15 آجر قزاقی به ابعاد×cm60
بند افقی cm1بدون بند قائم 

دیواری از بلوک های بتونی سبک بین 
قاب های سازه را پر کرده ؛ روی آن 

هم با آجر قزاقی نماسازی شده است؛ دور ظاهری دیوار با خط ضخیم  ترسیم می 
شود . این دیوار سبک مقاومت خوبی در مقابل سرما و گرما دارد.

چهار تراش 2/5 فضای خالی دیوار آجری
جزئیات اجرایی

این نوع دیوار که در ساختمان های 
چوبی مورد استفاده قرار می گیرد ، از 

دو قسمت چوبی و آجری تشکیل شده 
است که به نحو مناسبی به هم متصل می شوند امکان دارد در حد فاصل آن ها فضای 

خالی به عنوان عایق حرارتی در نظر گرفته شود. این دیوارها به شکل بالا ترسیم 
می شوند.

دیوار آجری با نمای آجری در خارج و اندود
 گچ در داخل به این شکل ترسیم می شود.

چفت 1×1    نمای بتونی 

چفت 1×1    

cm 2/5 فضای خالی      

 1/5×10 cmنمای تخته کوبی

با پشت بند چوبی

 دیوار بتونی باربر طبق نقشه ی سازه

2/5cm اندود گچ و خاک و گچ پرداختی 

قاب بندی و دیوار چوبی

نمای آجری 2/5 فضای خالی

دیوار آجری

نمای آجری

اندود گچ

15×40×60cm بلوک بتونی سبک

ستون فلزی طبق نقشة سازه

4×21×10/5 ×9/5 cm آجر قزاقی به ابعاد
بند افقی cm 1بدون بند قائم

 ترسیم در جزئیات اجرایی مقیاس بزرگ

ترسیم در فاز 2 و مقیاس متوسط

ترسیم در مقیاس بزرگ

ترسیم در فاز 2 و مقیاس متوسط

ترسیم در مقیاس 1/100 یا 1/200

ترسیم در مقیاس بزرگ	

دیوار آجری
اندود گچ

ترسیم در مقیاس متوسط

ترسیم در مقیاس 1/100 یا 1/200

ترسیم در فاز 1 و مقیاس 1/100 یا 1/200

شکل 6–1 ترسیم پلان انواع دیوار 

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


137

2-1- علائم و ترسیم دیوارها
نوع و ضخامت دیوارهاي‌ساختمان بستگي‌زیادي‌به 
نوع س��ازه‌ي بن��ا ، مصالح در دس��ترس و ش��رایط 

محیطي‌ساختمان دارد.
دیوارها از نظر تحمل نیرو ،ي‌ا باربرند وي‌ا غیر باربر که 
غیر از وزن خود بار دیگري‌بر آن ها وارد نمي‌شود. همچنین 
دیوارها از نظر تقسیم فضا دو نوع هستند: دیوارهاي‌داخلي 
 ‌ک��ه فضاهاي‌داخلیي‌��ک س��اختمان را از ه��م ج��دا 
مي‌کنندودیوارهاي‌خارجي‌که‌فضاهاي‌داخلي‌ساختمان را 
از فضاي‌بیرون جدا مي‌سازند. دیوارهاي‌خارجي ‌معمولاً 
ضخیم ت��ر از دیوارهاي‌داخلي‌هس��تند و ضمن تأمین 
امنیت ساختمان حفاظ مناس��بي‌ در مقابل نفوذ سرما ، 
گرما و صداهاي‌مزاحم مي‌باشند.دیوارهاي‌خارجي‌باید 
داراي ‌نم��اي ‌زیبا و دوام کافي‌در مقابل عوامل خارجي 

‌باشند.
دیواره��ا با مصالح و روش هاي‌مختلف س��اخته 
مي‌ش��وند و در نقش��ه ها به اش��کال مختلف ترسیم 
مي‌گردند. براي‌مثال، نحوه‌ي ترسیم چند نمونه دیوار 
در مقیاس هاي‌متفاوت در ش��کل 6-1 ترس��یم شده 
است. براي‌ترس��یم دیوارها با توجه به مقیاس نقشه 
از خطوط 0/3mmتا 0/6mmاس��تفاده مي‌شود. در 
پ�الن هاي‌جزیی��ات امکان اس��تفاده از خط 0/8 نیز 
وجود دارد. جزیی��ات داخلي‌دیوار و نازک کاري‌در 

صورت ترسیم با خطوط نازک ترسیم مي‌شوند:
در کار نقش��ه کش��ي‌مي‌توان برحسب شرایط هر 
پروژه، براي‌ارائه بهتر نقشه ها از توان هنري‌و ابتکار 
عم��ل بهره گرفت؛ اما به هر حال اصول کار ترس��یم 
باید رعایت ش��ود. ش��ما مي‌توانید طبق نظر مدرس 

خود از روش هاي ‌مناسب استفاده کنید.

2-2- ترسیم درها
 دره��ا ان��واع مختل��ف دارن��د ، مانن��د دره��اي‌ 
ماش��ین رو، دره��اي ‌بیرون��ي‌ س��اختمان، دره��اي 
‌داخل��ی، درهاي‌ س��رویس و درهاي‌ویژه )ضد آتش 
، گاو صندوق��ی، ....( . درهاي‌اس��تاندارد بیرون��ي‌و 
داخلي‌معم��ولاً cm 90 ع��رض وcm 205 ارتفاع 
دارن��د. ع��رض ای��ن درگاه ه��ا ت��ا cm 230 نی��ز 
مي‌رس��د. ع��رض درهاي‌فرعي‌مانن��د دسترس��ي‌از 
پارکینگ به آش��پزخانه ممکن است  cm 85 باشد. 
درهاي‌ورودي‌اصلي‌حالتي‌ش��اخص دارن��د و ممکن 
اس��ت عرض آن ها بیش تر باش��د و به صورت دو 
لنگه طراحي‌ش��وند. درها معم��ولاً از فلز مانند فولاد 
)M( ، چ��وب )W(ي‌��ا آلومینی��وم )AL( در انواع 

مختلف ساخته مي‌شوند.

شکل 6 -2
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الف. ترس��یم درها: طبق قرارداد ، دره��ا در پلان به صورت بازي‌ا نیمه 
باز ترسیم مي‌شوند . درهاي‌بیروني‌به صورتي‌کي‌ا چند لنگه مورد استفاده 
قرار مي‌گیرند و معمولاً در قس��مت بیروني‌داراي‌آس��تانه هستند. آستانة در 
ممکن اس��ت هم سطح چارچوبي‌ا نسبت به آن برجسته باشد . آستانه در 

با خط نازک مشابه شکل 6-4 ترسیم مي‌شود. 

درهاي‌داخلي‌معمولاً بدون آستانه هستند و باید به طرف داخل فضا و پشت به دیوار باز شوند و حدود 10 

 

س��انتي‌متر از دیوار پشتِ در فاصله داشته باشند. )درِ آشپزخانه معمولاً به فاصله‌ي cm 60 از گوشه آشپزخانه 
نصب مي‌شود تا از فضاي‌پشت در براي‌استقرار کابینت استفاده شود.(

 80 cm 90 ، س��رویس ه��ا 70 تا cm ع��رض درهاي‌ات��اق هاي‌خ��واب ، کار و غذاخوري‌حدود 85 تا
)داراي‌آستانه( و رختکن cm 70.60 است )شکل 6-5(. براي‌ساختمان هاي‌عمومیي‌ا مسکوني‌با فضاهاي‌بزرگ 

از درهایي‌با ابعاد بزرگ تر استفاده مي‌شود )شکل6-6(.
درهاي‌داخلي‌ممکن است دو لنگه نیز باشند. رویه‌ي درها نیز ممکن است صاف، قاب بندي‌شده با شیشه خوري‌ا 

بدون شیشه طراحي‌شوند. نمونه هایي‌از انواع درها و نحوه‌ي ترسیم آن ها را در شکل 6-7 مشاهده مي‌کنید.

			       شکل 6 -6 انواع درهاي‌خارجی  شکل 6 -5 انواع درهایي‌ک لنگه  

شکل 6 -4

شکل 6 -3 ترسیم انواع در

آستانه در

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


139

ترسیم در پلان. علامت نماتصویر سه بعدی

اختصاری

نام و مشخصات

.DR

دري‌��ک لنگ��ة داخلي‌)دو ج��دارة توخال��ی( عرض       

cm  105.60  و گام تغییر عرض cm 5 است.

.DR

دري‌ک لنگه‌ي خارجیي‌ا پل��ه )تمام چوبي‌ا مصالح 

 cm5 105.60 و گام تغیی��ر cm  دیگ��ر( ع��رض

است.

.DBL AC DR

در بادبزنیي‌ک لنگه که در ورودي‌آشپزخانه و اتاق جشن 

 و نوع دو لنگة آن در ورودي‌ساختمان‌هاي‌عمومي‌استفاده 

مي‌شود.

.BP SLDG DR

در کش��ویي‌معمولاً براي‌قفسه ها و فضاهاي‌محدود 

استفاده   مي‌ش��ود. عرض120 تا 230 و گام تغییر 

عرض30 سانتي‌متر است. نوع سه لنگه‌ي آن تا سه 

متر عرض دارد. این در ممکن است از چوب، فلزي‌ا 

شیشه‌ي مسلح ساخته شود.

.DBL FR DR

در دو لنگه

براي‌درهاي‌اصلي‌و تشریفاتي‌مورد استفاده قرار می­

گیرد و ازچوب، فلزي‌ا شیشه ساخته مي‌شود.

.SLDG PK DR

در کشویي‌توکار)جیبی(

از این در معمولاً در جایي‌که فضاي‌کافي‌براي‌بازشو 

نباش��د اس��تفاده مي‌کنند. این در نباید ب��ا لوله ها و 

کابل‌ها تلاقي‌داشته باشد.

.BI FID DR

در تاشو

ب��راي‌در کمدها با دس��ترس کامل، گنجة اس��تقرار 

ماشین لباسش��ویي‌و خش��ک کن معمولاً از این در 

استفاده مي‌شود. عرض در از120تا 270 سانتی متر 

است با گام 15سانتي‌متر تغییر مي‌کند.

شکل6 -7 نمایش انواع در
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ترسیم در پلان. علامت نماتصویر سه بعدی

اختصاری

نام و مشخصات

.ACDN

در آکاردئونی

عرض این در از120 تا360 سانتي‌متر متغیر است و 

از آن براي‌کمدها و گنجه ها و تقسیم فضاها استفاده 

مي‌شود

.ARCH

درگاهی

از درگاهي‌براي‌مشخص کردن محل دسترس بهي‌ک 

فضا با تأکید بر اس��تقلال فضا استفاده مي‌شود. نعل 

درگاه آن داراي‌اشکال مختلفي‌است

.DT DR

در دو لنگه‌ي عمودی

از در دو لنگ��ه‌ي عمودي‌معمولاً به طور هم زمان به 

عنوان در و پنجره استفاده مي‌شود.

.OH GAR DR

در بالا رونده

ارتفاع در معمولاً cm 210 است؛ اما از230و 300 

نیز براي‌وسایل نقلیه استفاده مي‌شود

.DBL FR DR

در دو لنگه

.>4LF GAR DR

درهاي‌دو جفتي‌)چهار لنگه‌ي تاشو(

 SFC RLUP GAR

DR

در کرکره اي‌بالا رونده

ادامه شکل6 -7 
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ب: علائم و ترس��یم انواع پنجره: پنجره نوعي‌بازش��و در دیواري‌ا بام اس��ت که امکان ورود نور را از طریق                    
شیشه‌هاي‌ش��فافي‌ا نیمه ش��فاف فراهم مي‌س��ازد ؛ تهویه‌ي فضاهاي‌داخلي‌را تس��هیل مي‌کند و از طریق تأمین 
دی��د و منظره کیفیت فضاهاي‌داخلي‌را بالا مي‌برد. طراحي‌پنجره با توجه به نیازهاي‌فضاهاي‌داخلي‌و تناس��بات 
نماهاي‌بیروني‌س��اختمان انجام مي‌پذیرد. )به طور تقریب حداکثر 20% از مس��احت فضا را س��طح شیشه خور 
 پنجره تش��کیل مي‌دهد( البته تعیین اندازه‌ي دقیق آن به نوع پروژه ، شرایط محیطي‌و نظر طراح بستگي‌دارد. در   
پنجره هاي‌بزرگ معمولاً نور اضافي‌به وس��یله‌ي پرده کرکردهي‌ا س��ایبان تنظیم مي‌شود. استفاده از پنجره‌هاي‌دو 
ج��داره و دق��ت درزبندي‌آن ه��ا مي‌تواند باعث صرف��ه جویي‌در مصرف ان��رژي‌و تأمین آس��ایش حرارتي‌و 

صوتي‌ساختمان گردد.
نمایش پنجره در پلان معمولاً شامل ترسیم مقطع پنجره، نماي‌آستانه‌ي پنجره و کف آن است. آستانة پنجره 
)قس��مت پاییني‌چارچوب( ممکن اس��تي‌ا باد چارچوب باشد وي‌ا نس��بت به آن برجسته ترسیم شود. برحسب 
 مقیاس نقشه ، مقطع شیشه گاه باي‌ک و گاه با دو خط نازک ترسیم مي‌شود  )شکل 6-9( . با نظر مدرس مي‌توانید 
همه‌ي پنجره ها را با آس��تانه‌يي‌کنواخت ترس��یم کنید و مش��خصات دقیق پنجره ها را در جدول پنجره ها با 

جزییات مربوط نمایش دهید.
گاه از نمایش بازشوهاي‌پنجره در پلان صرف نظر مي‌شود و آن را تنها در نماي‌ا جدول مشخصات پنجره ها 
مش��خص مي‌کنند. عرض پنجره ها معمولاً از cm 60 تا cm 360 با گام پانزده سانتي‌متر تغییر مي‌کند. ارتفاع 
پنجره ها معمولاً از  105cmتا 150cm ، ارتفاع کف پنجره براي‌اتاق خواب از 70 تا cm 90، براي‌آشپزخانه 
از 90 تا cm 120 و براي‌فضاهاي‌سرویس از cm 160 به بالا تغییر میي‌ابد. به نحوي‌که بازشو پنجره در دسترس باشد. در 

شکل6 -8
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شکل6- 10 با انواع پنجره و روش ترسیم آن ها آشنا مي‌شوید.

نماتصویر سه بعدی

روش 

ترسیم در 

پلان

توضیحاتنام پنجره. اختصار

پنجره‌ي کشویي‌عمودي‌
بازشوي‌پنجره هاي‌کشویی

فضاي‌اتاق را اشغال نمي‌کند.

پنجره‌ي کشویي‌افقی

50% امکان بازشو دارد.)دو لنگه(

پنجره‌ي کرکره اي‌سه

لنگه )لولا بالا( 

این پنجره ها مي‌توانند با‌يک 

اهرم باز و بسته شوند.

پنجره‌ي‌يک لنگه ، 

بازشو افقی

با عرض  براي‌پنجره  معمولاً 

کم استفاده مي‌شود. 

شکل 6 -9 ترسیم پلان پنجره در نقشه هاي‌فازي‌ک و فاز 2
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پنجره‌ي‌يک لنگه، بازشو

عمودي‌)لولا پایین(

معمولاً در ابعاد کوچک و 
جهت نورو تهویة سرویس
و حمام استفاده مي‌شود.

پنجره‌ي کرکره ای

از صفحات  پنجــره  ایــن 
که  مي‌شود  نازکي‌ســاخته 
مي‌توانــد با‌يک اهرم حول 
بچرخد.  بالایي‌خود  محور 
در زیــر پنجره‌هاي‌ثابت و 
اختلاف سطح بام و زیرزمین 
بــه منظور تهویه اســتفاده                 

مي‌شوند.

قــاب هاي‌پنجــره معمولا                پنجره‌ي دو لنگة کشویي‌عمودی
داراي‌وزنة تعادل است.

پنجره‌ي دو لنگة بازشو
100% امکان باز شدن دارد             
محیطــي‌                  شــرایط  در  و 
نامناسب درزبندي‌و کاربرد 

خوبي‌دارد.

پنجره‌ي مرکب.

یــک پنجره ممکن اســت 
ترکیبي‌از انواع پنجره باشد. 
لنگه  ترکیب‌يک  شکل،  در 
پنجره بــا دو لنگه پنجره‌ي 
ه  ید ي‌د د یي‌عمو کشــو

مي‌شود.

35 ºپنجره‌ي خلیجی

)کشویي‌قائم(

‌این پنجره ممکن اســت با 
زاویــه‌ي 30 درجه‌يــا 60  
درجه و با لنگه‌ي بازشــو‌يا 
طراحي‌شــود.  نیــز  ثابت 
حالتي‌کلاسیک دارد و معمولاً 
براي‌فضاهاي‌اصلي‌استفاده 

مي‌شود.

پنجره‌ي خلیجي‌مستطیل

شکل )باغی(

در اتــاق هاي‌خدمــات و    
آشــپزخانه مورد اســتفاده 
داردو ممکن است از رو به 

رو‌يا طرفین باز شود.

پنجره‌ي خلیجي‌گرد
ارتباط             امــکان  پنجره  این 

با خارج را افزایش‌مي‌دهد. 
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پنجره‌ي مرکب
ترکیبي‌از لنگه هاي‌ثابت و 

بازشوهاي‌عمودی

پنجره‌ي شیشه خشتي‌

)معمولاً ثابت(

این پنجره معمولاً ثابت است 
و از بلوک‌ه��اي‌ شیش��ه‌اي‌             
ضخیم س��اخته مي‌ش��ود .        
نوعي‌از این پنجره در کف 

محوطه نیز به کار مي‌رود.

شکل 6-10 روش ترسیم انواع پنجره

شکل 11-6

ج��داره،  ه��اي‌دو  پنج��ره  هاي‌ق��دی،  پنج��ره 
نورگیرهاي‌س��قفي‌پیش س��اخته پلاس��تیکي‌و ..... از 

انواع دیگر پنجره هستند.

2-3- ترس��یم تجهیزات، کابینت‌ها و مبلمان و 
لوازم بهداشتی

در ترس��یم پلان هاي‌اجرایي‌علاوه ب��ر دیوارها، 
درها، پنجره ها و دس��ت اندازه��ا، باید محل نصب 
مبلم��ان ها، تجهی��زات و لوازم ثابت نیز مش��خص 
شوند. عمده‌ي این لوازم در آشپزخانه ها، حمام ها ، 
رختکن ها و کارگاه ها مورد استفاده قرار مي‌گیرند.

در طراحي‌و ترس��یم کابینت ها و تجهیزات ابعاد، 
نحوه‌ي استفاده ، اتصالات و نکات فني‌نصب از نظر 
امکانات تعمیر و نظاف��ت به طور دقیق مد نظر قرار 
گیرند. در صورت لزوم حتي‌باید کتاب هاي‌استاندارد 
راهنماهاي‌فني‌تولی��دات  و  تأسیس��ات  معم��اري‌و 
نیز مطالعه ش��وند. براي‌ترس��یم خطوط اصلي‌و دور 
ظاهري‌تجهیزات و مبلم��ان معمولاً از خطوط نازک 
0/2 تا 0/3 برحس��ب مقیاس نقشه استفاده مي‌شود . 
براي‌نشان دادن جزییات ، استفاده از خط 0/1ي‌ا 0/2 

پیشنهاد مي‌شود.
آش��پزخانه و اتاق خدمات: آشپزخانهي‌کي‌از پر 
هزینه تری��ن و پیچیده ترین قس��مت هاي‌طرحي‌ک 
واحد مسکوني‌اس��ت ک��ه به صورت م��داوم مورد 
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اس��تفادة اعضاي‌خانواده قرار مي‌گیرد. آش��پزخانه باید ضمن داشتن دسترسي‌راحت به ورودي‌، ارتباط آساني‌با 
فضاهاي‌زندگي‌برقرار کند و از نور مناسب برخوردار باشد )شکل 12-6(.

در طرح و ترس��یم نقش��ه هاي‌آش��پزخانه ، اس��تقرار صحیح لوازم و تجهیزات در هماهنگي‌با کابینت ها ، 
عملکردها و سیستم هاي‌حرکتي‌، دقت در سیستم ایزولاسیون ، تأسیسات لوله کشي‌و تهویه از اهمیت به سزایی 
برخوردارند. پس این قسمت از نقشه هاي‌اجرایي‌با دقت بیش تري‌طرح و ترسیم مي‌شوند و در صورت لزوم 

به صورت جزیي‌در مقیاس بزرگ تر نیز ترسیم مي‌گردند.

تجهیزات و لوازم آشپزخانه چهار دسته است:
 لوازم نگهداري‌مواد غذایي‌مانندي‌خچال ، فریزر ، کابینت ها و انبار.

 لوازم آماده سازي‌مواد غذایي‌مانند سینک شست و شو ، میز کار ، چرخ گوشت و ....
 لوازم پخت و پز مانند اجاق گاز ، فر ، کباب پز و سطح کار.

 لوازم اتاق خدمات مانند ماشین لباس شویي‌، خشک کن ، سیني‌لباسشویي‌، میز اتو ، قفسة نگهداري‌وسایل 
نظافت و لوازم سفره و ....

در خانه هاي‌بزرگ لوازم گروه چهار در فضایي‌مستقل در کنار آشپزخانه طراحي‌مي‌شود که به اتاق خدماتي‌ا 
اتاق مفید مش��هور اس��ت و گاه شامل آبدارخانه نیز مي‌شود. در خانه هاي‌کوچک ممکن است همة لوازم فوق 
در گوشه اي‌از آشپزخانه پیش بیني‌شوندي‌ا تسهیلات اتاق مفید مانند شکل 6-16 همه در فضایي‌کوچک دري‌ک 

قفسه جاسازي‌گردند.

پروژه: با توجه به مطالب این فصل پلان اجرائیي‌ک آش��پزخانه را با توجه به نوع مبلمان ، کف س��ازي‌، شیب 
1 ارائه دهید.

20 بندي‌، ترسیم و با مقیاس 

شکل 6-12  آشپزخانه
شکل 6-13 ترسیم فضاي‌ماشین لباس شویي‌)W( و 

)D( ماشین خشک کن
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2-4- کد گذاري‌و نمایش جزییات اجرایی
1 امکان تش��ریح و ترس��یم همه‌ي جزییات پیچیده‌ي س��اختمان وجود 

50
1 ي‌ا

100
مي‌دانیم که در مقیاس

ندارد. پس موقع ترس��یم نقشه ها نیاز پیدا مي‌کنیم که سازنده را به قوانین ، آیین نامه ها و استانداردهاي‌رایجي‌ا 
نقش��ه‌هاي ‌اجرایي‌دیگر ارجاع دهیمي‌ا این که بسیاري‌از قس��مت هاي‌پیچیده ، مانند ترکیب مصالح در دیوارها 
، اتص��ال دري‌��ا پنجره به دی��وار ، جزییات اجراي‌حمام ، توالتي‌ا آش��پزخانه و ... را در نقش��ه هاي‌جداگانه به 
صورت‌جزیي‌ت��ر )دیتایل( ترس��یم نماییم. در این صورت هري‌ک از جزییات اجرایي‌در روي‌پلان مش��خص و 

شماره گذاري ‌مي‌شوند. 

گچ و خاک

پروفیل پنجره

دیوار آجري
نماي‌آجری

اتصال پنجره به دیوار
شماره‌ي نقشهمقیاس 1/10

 شکل 6-15 ترسیم جزییات اجرایي ‌و نحوه‌ي ‌کدگذاري‌. 
دري‌ک برگ نقشه ممکن است چند نقشه‌ي‌جزیي‌)دیتاتل( 

ترسیم شود.

‌شمارة نقشه‌ي جزیی عنوان نقشه‌ي جزیي1  
جزئیات اتصال
پنجره به دیوار  

مقیاس

شماره‌ي برگه نقشهمقیاس نقشه‌ي جزیي‌

براي‌شماره گذاري‌جزییات پلان مي‌توان از روش فوق استفاده کرد.

 شکل 6-14 کد گذاري‌جزییات در پلان

براي‌شماره گذاري‌نقشه هاي‌جزیي‌
مي‌ت��وان ازي‌ک دایره به قطري‌ک تاي‌ک 
و نیم س��انتي‌متر اس��تفاده کرد که در 
نیم��ه‌ي بالایي‌آن ش��ماره‌ي جزییات 
اجرایي‌و در نیمه‌ي پاییني‌آن شماره‌ي 
برگي‌از نقشه‌هاي‌ ‌معماري‌که جزئیات 
در آن ترسیم شده است نوشته مي‌شود. 
به رابطه‌ي متقابل شکل هاي‌6-14 و 

6-15 توجه کنید. 

در  عناص��ر  ترس��یم   -5-2
بالاي‌صفحه‌ي برش

عناصري‌که مانند ش��کل 6-16 در 
بالاي‌صفح��ه‌ي برش واقع مي‌ش��وند 
باید در پلان ها معرفي‌گردند. عناصر 
س��ازه اي‌بالاي‌سر به وس��یله‌ي خط 
چین و نوشته وي‌ا مقاطع موضعي‌، در 
بغل   پلان هاي‌اجرایي‌معرفي‌مي‌شوند. 

درگاه ها، تیرها و خرپاهاي‌نمایان در زیر سقف، کنسول هاي‌طبقة بالا در داخلي‌ا فضاي‌خارج و شکستگي‌هاي‌سقف 
به صورت خط چین در پلان ها نمایش داده مي‌شوند. فرض بر این است ، عناصري‌که با خط چین نمایش داده 
مي‌شوند نزدیک سقف و چسبیده به آن هستند . مواردي‌که از سقف فاصله پیدا مي‌کنند باید با نوشته مشخص 

شوند.
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1.تیر نمایان در زیر سقف و 2.پیشاني‌بالکن
3.محل شکستگي‌سقف

4.نعل درگاه
5.تیر آفتاب شکن

6.تیر در ارتفاع cm 250 از کف
AAمقطع جزئي‌

1

1

4

3

25

2

پلان همکف »تصویر ایزومتریک«

 شکل 6-16 ترسیم عناصر بالاي‌صفحه‌ي برش در پلان

2-6- علامت شمال و جهت قبله
طراحي‌هر س��اختمان با توجه به ش��رایط محیط 
طبیعي‌انجام مي‌شود. توجه به جهات جغرافیایي‌، نقش 
حرکت و تابش خورشید با دقت بررسي‌مي‌شود تا تک 
تک فضاها به درستي‌مکاني‌ابي‌و طراحي‌شوند. پس ، 
مش��خص کردن دقیق جهت شمال براي‌توجیه نقشه 
در هنگام اجرا ضروري‌مي‌باش��د. در ساختمان‌هاي 
‌مذهبي‌، فرهنگ��ي‌و مجتمع هاي‌مس��کوني‌علاوه بر 
جهت ش��مال ، جه��ت قبله نیز باید به دقت نش��ان 

داده شود.
معمولاً نقشه را به نحوي‌تنظیم مي‌کنند که جهت 
ش��مال پلان به طرف بالا باشد ؛ مگر این که استفاده 
از این روش ایجاد مش��کل کن��د . همان طور که در 
شکل 6-17 دیده مي‌شود ، جهت شمال را با علائم 
متعددي‌مي‌توان نش��ان داد . در هر صورت علامت 
ش��مال باید خوانا و زیبا و شکل و اندازه‌ي آن نیز با 

نقشه هماهنگ باشد . علامت شمال باید در جایي‌از 
نقشه قرار گیرد که به راحتي‌دیده شود.

نش��ان دادن دقی��ق زاوی��ه بی��ن امت��داد بدن��ه 
هاي‌ساختمان با امتداد شمال باید به دقت در پلان ها 
مشخص شود )‌به خصوص در پلان موقعیت‌(. میزان 
انحراف قبله از امتداد ش��مال که در شهرهاي‌مختلف 
تفاوت مي‌کند باید در کنار علامت ش��مال مشخص 
شود . براي‌توضیحات تکمیلي‌به بحث پلان موقعیت 

مراجعه کنید . 

 شکل 6-17 علامت شمال و جهت قبله 

شمال

قبله
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  1

براي‌شماره گذاري‌جزییات نما از این روش مي‌توان استفاده کرد.

  2

براي‌شماره گذاري‌جزییات مقطع از این روش مي‌توان استفاده کرد.

10 .15 mmدایره به قطر تقریبي‌

  4

قسمت مورد نظر

و باز روشي‌دیگر براي‌شماره گذاري‌جزییات

 شکل 6-18 کد گذاري‌جزییات اجرایي‌در پلان ها ، 
نماها و مقاطع

  3

شماره‌ي دیتایل

شماره‌ي برگه نقشه

براي‌شماره گذاري‌جزییات از روش‌هاي‌مختلف دیگر نیز مي‌توان استفاده‌کرد.

قسمت مورد نظر

 شکل 19-6

2-7- ترسیم‌دیگرعلایم درپلان‌هاي‌اجرایی
الف. ش��یب بندي‌فضاها و ترس��یم کفشورها: 
فضاهاي‌س��رویس مانند حمام ، توالت ، آش��پزخانه 
و آبدارخان��ه و فضاهاي‌دیگر از قبی��ل موتورخانه ، 
گلخانه ، حوضخانه و پارکینگ که در معرض ریزش 
آب قرار مي‌گیرند باید با شیبي‌ک تا سه درصد شیب 
بندي‌ش��وند و پلان هر کدام جداگانه ترسیم و ارائه 

گردند. موقعیت کفشور نیز باید با توجه به نقشه‌هاي‌ 
‌ش��بکه‌ي فاضلاب و نحوه‌ي ش��یب بندي‌در پلان‌ها 
مش��خص گردد. )انتهاي‌فلش س��مت پایین را نشان 
مي‌ده��د و عدد ، میزان ش��یب را به صورت درصد 

مشخص مي‌کند.(

شیب %2
 شکل 6-20 پلان شیب بندی
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 ب: مش��خص ک��ردن مس��یر و ش��یب رام��پ
 )ش��یب راهه(: شیب راهه س��طح شیبداري‌است که 
براي‌ارتب��اط دادن دو فضاي‌غی��ر هم س��طح به کار 
مي‌رود. همان طور که در ش��کل 6-22 دیده مي‌شود 
، ابعاد و میزان شیبِ راهه ها به نحوه‌ي استفاده‌ي آن 

بستگي‌دارد. 
براي‌ایج��اد اصط��کاک و هدای��ت آب ، ک��ف 
سازي‌شیب راهه را به صورت دندانه دندانه و ناصاف 
اجرا مي‌کنند . در  ترس��یم  شیب راهه مي‌توان بافت 
کف س��ازي‌و موقعیت کفشور را مشابه شکل 21-6 

ترسیم کرد. 

شبکه فولادی
نبشی

شاخک فلزی

شیب %9

شیب %9

 شکل 6-21 روش ترسیم شیب راهه

شیب راهه براي‌حرکت پیاده:
میزان شیب 10% تا 15% و عرض شیب راهه‌ي پیاده 

حداقل cm 60 است و بسته به میزان رفت و آمد مي‌تواند 
افزایش‌يابد.

شیب راهه براي‌حرکت سواره:
میزان شیبِ حداکثر %15

حداقل عرض شیب راهه برای‌يک ماشین 3/5 متر و حداقل 
180 cm ارتفاع سرگیر مسیر شیب راهه

شیب راهه براي‌حرکت صندلي‌چرخدار:
میزان شیبِ شیب راهه براي‌حرکت معلولین حداکثر 
8% است.مشخصات عمومي‌شیب راهه را در شکل 

مشاهده مي‌کنید.در صورتي‌که در پایین دست انداز از 
المان‌هاي‌عمودي‌با فاصلة حدود  cm 15استفاده شود 

عرض زیرسازي‌شیب راهه مي‌تواند به جاي‌cm 150 برابر 
cm 100 در نظر گرفته شود.  شکل 22-6

 انواع شیب راهه
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  دستورالعمل ترسیم برش رمپ در ساختمان‌هاي‌ مسکونی
توجه

براي‌سادگي‌این برش از شابلون استفاده مي‌کنیم که بدون در نظر گرفتن مقیاس نقشه و براساس واحد مثلًا 
براي‌شیب 15% از‌يک مثلث قائم الزاویه که ارتفاع آن 1/5 سانتي‌متر و قاعده آن 10 سانتي‌متر باشد.

 روش اول
زماني‌که تمامي‌رمپ در حیاط قرار مي‌گیرد با توجه به نقشه هاي‌ روبرو قسمتي‌از پلان ساختمان که موقعیت 

رمپ را نشــان مي‌دهد برش AA را با مقیاس مشخص 
ترسیم کنید و جاي‌رمپ را خالي‌نگه دارید.

مرحله اول:
خط زمین را با توجه به کد روي‌نقشه ترسیم کنید.

مرحله دوم:
از جایي‌که رمپ شروع مي‌شود ) روي‌خط زمین نقطه 
H به اندازه‌ي 1/5سانتي‌متر به سمت پایین خطي‌ترسیم 
کنید )براي‌رمپ با شیب 15%( تا نقطه O بدست آید.

مرحله سوم: 
 )O از پایین ترین نقطه خط 1/5 ســانتي‌متري‌)نقطه
در جهت طول افقي‌رمپ که معمولاً بســمت ساختمان 
‌مي‌باشــد خطي‌بــه طول 10 ســانتي‌متر ترســیم کنید

.)A تا نقطه ( 
مرحله چهارم:

 از جایي‌که روي‌خط زمین رمپ شــروع مي‌شــود 
 )A ( خطي‌به انتهاي‌خط 10 ســانتي‌متر )نقطهH نقطه(
رســم کنید طوري‌که‌يک مثلث قائم الزاویه ایجاد شود 
)HOA(∆  ایــن خط بــا امتداد خط کــف پارکینگ 
برخورد کرده  و نقطه D بدســت مي‌آید که خط مایل 

)HD( طول رمپ مي‌باشد.
همانطور که در شکل با هاشور مشخص شده قسمت 
هاشور خورده پاک مي‌شود و برش رمپ بوجود مي‌آید. 
محاســبه رمپ را مي‌توانید در برش AA مشــاهده 

 شکل 6-23کنید.
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 روش دوم
زماني‌که ساختمان جنوبي‌مي‌باشد و رمپ از ابتداي‌ساختمان شروع شود .

 شکل 24-6

در این مدل س��اختمان ها براي‌رفع مشکل ارتفاع درب 
ورودي‌پارکین��گ حتماً چاره اندیشي‌ش��ده اس��ت و باید 
قس��متي‌از ساختمان که رمپ شروع مي‌ش��ود را عقب تر 

ببردي‌ا کف آن قسمت را بالاتر ببیند.
ب��ا توجه به پ�الن روبرو برش AA را ترس��یم کنید و 

جاي‌رمپ را خالي‌نگه دارید.
مرحله اول

از زیر سقف قسمت ورودي‌رمپ با مقیاس مشخص به اندازه 
 ارتفاع درب پارکینگ جدا کنید تا در روي‌زمین نقطه B بدست 

آید.
مرحله دوم

از نقطه B به اندازه 1/5 س��انتي‌متر )براي‌ش��یب %15 
 O درصد( خطي‌عمود به سمت پایین ترسیم کنید تا نقطه

بدست آید.
مرحله سوم

از نقطه O به سمت داخل ساختمان خط افقي‌به طول 
10 سانتي‌متر ترسیم کنید تا نقطه A بدست آید .

مرحله چهارم
خطي‌از  Aبه B وصل کنید تا خط کف پارکینگ را در 

نقطه D قطع کند پاره خط  DBخط مایل رمپ مي‌باشد.
قسمتي‌که هاشور خورده را پاک کنید تا رمپ کامل شود. 

محـاسبه رمپ را مي‌توانید در شکل روبرو ببینید.
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 روش سوم
زماني‌که قســمتي‌از رمپ در حیاط و قســمتي‌در 
زیرزمین باشــد با توجه به پــان روبرو برش A.A را 

ترسیم کنید و جاي‌رمپ را خالي‌نگه دارید.
مرحله اول

خط زمین را با توجه به کد روي‌نقشــه ترســیم 
کنید. در برش از جایي‌که ســقف شروع مي‌شود به 
 ) 180 cm انــدازه ارتفاع درب پارکینــگ ) حداقل
با توجه به مقیاس نقشــه به سمت پایین خطي‌ترسیم 

کنید تا نقطه B بدست آید.
مرحله دوم

از نقطــه B خطي‌به طول 
براي‌شــیب  ســانتي‌متر   1/5
15% به ســمت پایین عمود 

ترسیم کنید تا نقطه O بدست آید.
مرحله سوم

از نقطه O به ســمت داخل ســاختمان 
15 سانتي‌متر  خطي‌افقي‌به طول 

ترسیم کنید تا نقطه A بدست 
آید.

مرحله چهارم
از نقطــه A خطي‌به نقطه B وصل کرده، خط را 

ادامه دهید تا خط زمین را در نقطه H قطع کند.
مرحله پنجم

 D خط کف پارکینگ را در نقطه AH پاره خط
قطع مي‌کند و خط HD طول مایل رمپ مي‌باشــد. 
قسمت هاشــور خورده را پاک کنید تا برش رمپ 

کامل شود.
در شــکل روبرو مي‌توانید محاسبه طول رمپ ، 

طول رمپ خارجي‌و داخلي‌را مشاهده کنید.
                               شکل 25-6

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


153

پ. کف س��ازي‌و ش��یب بندي‌پارکینگ: کف 
پارکین��گ باید محکم ، قابل نظاف��ت ، غیر صیقلي‌و 
داراي‌زی��ر سازي‌محکمي‌باش��د. ک��ف پارکینگ در 
طبقه‌ي همکف معمولاً بالاتر از محوطه ساخته شده 
)ش��کل 6-26( و به طرف محوطهي‌ا کفش��ور شیب 
بندي‌مي‌ش��ود. در پارکین��گ معمولاًي‌��ک ش��یر آب 
براي‌نظافت ماش��ین و پارکینگ پی��ش بیني‌ مي‌کنند. 
اگر فضاي‌کافي‌در پارکینگ وجود داش��ته باشد بهتر 
اس��ت در کنار آن محلي‌براي‌میز کار و نگهداري‌ابزار 

و لوازم سرویس ماشین در نظر گرفته شود .

 شکل 6-26 کف سازي‌و شیب بندي‌پارکینگ

ت. پلان س��قف کاذب: س��قف کاذب س��قف 
سبکي‌است که در زیر سقف اصلي‌ساخته مي‌شود و 
از آن براي‌پوشاندن تیرها و خرپاها ، لوله ها و کانال‌ها 
و عناصر نازیباي‌ساختمان و نیز به منظور تنظیم شکل 

و تناسبات زیباي‌فضاها استفاده مي‌شود. 
در س��اختمان هایي‌که درصد کمي‌از سطح آنها با 
س��قف کاذب پوشیده مي‌ش��ود مي‌توان محل سقف 

کاذب را ب��ا خط چی��ن در پ�الن هاي‌اصلي‌نمایش 
داد. در سقف هاي‌تزییني‌پلان مستقلي‌به عنوان پلان 

سقف ترسیم مي‌شود.
ث. نیواگذاري‌)تراز نویس��ی(: مش��خص کردن 
ت��راز کف هاي‌مختلف نس��بت بهي‌کدیگر و س��طح 
مبن��ا ، براي‌خوان��دن و اجراي‌درس��ت ه��ر پ��روژة 
س��اختماني‌اهمیت زی��ادي‌دارد. ب��ه همین جهت در 
نقشه هاي‌ساختمانیي‌ک س��طح اصلي‌و مشخص را 
در نزدیکي‌طبق��ة همکف ، مانند نقط��ة بنچ مارک ، 
نقطة خاصي‌از کف حیاطي‌ا جدول خیابان ، به عنوان 
سطح مبنا مشخص و تثبیت کرده آن گاه تراز سطوح 
دیگر را نسبت به آن نیواگذاري‌مي‌کنند. سطوح بالاتر 
ب��ا علام��ت » + « و س��طوح پایین تر از س��طح مبنا 
را ب��ا علام��ت » - « نیواگذاري‌مي‌کنند. معمولاً تراز 
ارتفاعي‌سطح مبنا را نسبت به دریاهاي‌آزاد درشت‌تر 
از س��ایر ترازه��ا مي‌نویس��ند و آن گاه آن را معادل  
o.oo± قرار مي‌دهند . به انواع نیواگذاري‌در ش��کل 

6-27 توجه کنید.

 

 شکل 6-27 نیواگذاري‌پلان

ج. مش��خص کردن موقعیت ورودی: فضاهاي‌ورود به 
محوطه و ساختمان را معمولاً  با پیکان و نماد )ENT(1 مشخص 

مي‌کنند . )شکل 28-6(

بتون درجا

كفشور چدنيشير آب

تابلو ابزار

صندلي

ميزكار

ب
شي

كمد

Entrance. 1 . ورودی

ارتفاع نسبت به سطح مبنا
دايره به قطر 
8mm 6 تا

بنچ مار كمعادل

معرفي بنچ مارك

معرفيك ف

كف تمام شده‌ي معماري
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 شکل 6-28 نمایش موقعیت ورودی

چ. معرفي‌عنوان فضاها: عنوان فضاها معمولاً در 
ان��دازه اي‌بزرگ تر از نوش��ته هاي‌معمولیي‌ا به طور 
مس��تقیم در داخل هري‌ک از فضاها نوش��ته مي‌شود. 

همچنین مي‌توان فضاها را شماره گذاري‌کرد و عنوان  
مشخصات فضا را در جدولي‌در کنار نقشه ارائه داد . 
عنوان فضاها را مي‌توان هم به صورت کامل و هم به 
صورت اختصار با اس��تفاده از حروف بزرگ نوشت 
. براي‌این کار هم از ش��ابلن و هم از مهارت دس��ت 

استفاده مي‌شود. به نمونه هاي‌زیر دقت کنید.
Living Room= L.R = اتاق نشیمن

  Dining Room= D.R‌=اتاق غذاخوري
  Bed Room = B.R اتاق خواب

و ...

وروديورودي

 شکل 29-6
 پلان اجراییي‌ک واحد مسکونی
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3. اصول و مراحل ترسیم پلان‌هاي‌اجرایی
پس از بررسي‌و تصویب نقشه هاي‌فازي‌ک ساختمان، 
تی��م طراحي‌با توج��ه به ملاحظ��ات فن��ي‌، اقتصادي‌، 
اجرای��ي‌و نظرات کارفرما در مورد نوع مصالح مصرفي‌، 
سیستم ساختماني‌و نوع سازه ، نوع تأسیسات سرمازا و 
گرمازا و سیستم هاي‌الکتریکي‌تصمیم گیري‌مي‌کند . آن 
گاه طرح هاي‌اجرایي‌ساختمان در زمینة معماري‌، سازه 
و تأسیس��ات تهیه و با هم هماهنگ مي‌ش��وند . در این 

مرحله از کار ترسیم پلان هاي‌اجرایي‌شروع مي‌گردد.
ابعاد نقشه ها به ابعاد ساختمان و مقیاس نقشه‌ها 
بس��تگي‌دارد . پلان هاي‌واحدهاي‌مس��کوني‌معمولاً 
در  برگ��ه هایي‌به ابعاد ، A3 و A2 و A1 ترس��یم 
مي‌ش��وند . همة نقش��ه هاي‌مربوط بهي‌ک ساختمان 
؛ي‌عني‌ابع��اد  مساوي‌هس��تند  داراي‌ان��دازة  عموم��اً 
مي‌ش��ود  انتخ��اب  پ�الن  براي‌ترس��یم  برگي‌ک��ه 
براي‌نقش��ه‌هاي‌دیگر نیز مورد اس��تفاده قرار مي‌گیرد 
 1
1 ي‌ا  100

50 . پلان‌هاي‌اجرایي‌معم��ولاً ب��ا مقی��اس 
ترس��یم مي‌ش��وند . براي‌معرفي‌ بخ��ش هاي‌پیچیدة 
پلان ممکن اس��ت از ترس��یمات با مقیاس بزرگ تر 
نیز استفاده شود . نقشه‌هاي‌اجرایي‌ساختمان‌هاي‌ساده 
و خیلي‌بزرگ مانند انبارها ، محوطه هاي‌ورزشي‌و ... 
1  ترسیم گردند . در شکل 

ممکن است با مقیاس200
6-30 پلان اجراییي‌ک واحد مس��کوني‌در حاش��یه 
ش��هر براي‌نمونه ترسیم شده است )نقشه هاي‌فازي‌ک 
آن در فصل اول کتاب ترس��یم شده بود( . آن را به 
دق��ت مطالعه کرده ، خطوط ، ان��دازه ها ، علایم و 
نوشته هاي‌آن را بررسي‌کنید . توجه داشته باشید که 
چگونه این اطلاعات در کنار هم س��ازمان دهي‌شده 
ان��د . ب��ا مطالعة این مبح��ث و انج��ام تمرین‌هاي 
 ‌داده شده با ترس��یم پلان هاي‌اجرایي‌ساختمان آشنا

خواهید شد. 

توج��ه: ب��ه عل��ت کوچک��ی 
صفحات کتاب تمامی نقشه های فاز 
1  از 

50 2 به جای استفاده از مقیاس 
1 استفاده شده است.

مقیاس75
  

گفتني‌اس��ت که مقیاس واقعي‌پلان هاي‌ترس��یم 
1
50 1 و مقی��اس فرض��ي‌آن ها 

75 ش��ده در کت��اب
اس��ت. بدیهي‌اس��ت با توجه به کوچکي‌ابعاد صفحة 
کت��اب نمي‌توان همة اصول ذکر ش��ده براي‌ترس��یم 
پ�الن اجرای��ي‌را در آن به ط��ور کامل پی��اده کرد . 
هنرجوی��ان مي‌توانند در س��طوح و مقیاس بزرگ تر 

نقشه هاي‌اجرایي‌کامل و خوبي‌تهیه کنند . 
حال به عنواني‌��ک روش عمومي‌ و جهت انجام 
پروژه هاي‌این فصل ، مراحل ترسیم پلان فوق را قدم 
به قدم بررسي‌مي‌کنیم . بدیهي‌است با نظر مربي‌کلاس 
و رعای��ت اص��ول مي‌توانی��د از روش هاي‌مش��ابه 
دیگر اس��تفاده کنیدي‌��ا با ابتکار عم��ل تغییراتي‌را در 
اجراي‌مراحل مختلف کار ایجاد نمایید و آن ها را در 
انجام تمرین هاي‌کلاس��ي‌به کار بندید. تمرین مداوم 
و عملیِ اصول ذکر شده مهم ترین وسیلة آموزش و 

ارتقای سطح مهارت شماست .
قبل از ش��روع کار ترس��یم ، از تمیزي‌دست ها و 
ابزار کار اطمینان حاصل کنید . کروکي‌ها و اطلاعات 
مورد نیاز در ترس��یم را به صورت منظم در دسترس 
داش��ته باش��ید . البته قب�اًل آن ها را مطالع��ه کنید تا 
ش��ناخت کامل از طرح به دست آورید و موارد مبهم 
را قبل از شروع کار روشن نمایید . کاغذ را با لبة میز 
تنظیم کرده بر روي‌آن بچس��بانید . حال با استفاده از 
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1 مراحل زیر را تکمیل مي‌کنیم . خطوط کمکی
1.  قس��متي‌از کاغ��ذ را ک��ه باید براي‌ترس��یم 
مورد اس��تفاده قرار گیرد ، با ترسیم کادر مشخص 
مي‌کنیم. وجود حاش��یه براي‌خوانایي‌، سالم ماندن 
، آلب��وم کردن و بایگاني‌نقش��ه ها‌ضروري‌اس��ت. 
اندازة حاش��یه متناس��ب ب��ا ابعاد نقش��ه مي‌تواند 
	  

1.خطوط کمکي‌، خطوط کمرنگ و نازکي‌هس��تند که با اس��تفاده از مداد H 3 ،H 6 و با مداد کپي‌ترس��یم مي‌ش��وند. ترس��یم آن ها براي‌تهیة نقش��ه ها لازم اس��ت ، اما در 
نقشه‌هاي‌نهایي‌ نیازي ‌به آن ها نداریم. این خطوط به سادگي ‌پاک مي‌شوند ؛ در هنگام تکثیر نقشه ها حذف مي‌گردندي‌ا اثر ناچیزي‌از آن ها باقي‌مي‌ماند.

2. اندازة واقعي ‌کاغذ ممکن اس��ت از حاش��یه پیش بیني‌ش��ده براي‌نقشه بزرگ‌تر باشد . این قس��مت اضافي‌پس از تکمیل نقشه‌ها بریده شده و همة نقشه‌هاي‌ساختمان هم 
اندازه مي‌شوند.

شکل 6-30- ادامه پلان اجراییي‌ک واحد مسکونی

ازي‌ک تا س��ه س��انتي‌متر تغییر کند. اندازة حاش��یة 
نقش��ه هاي‌فارسي‌در سمت راس��ت برگه و حاشیة 
نقشه هاي‌اس��تاندارد و انگلیس��ي‌، در سمت چپ 
برگ��ه حدودي‌��ک س��انتي‌متر اضاف��ه مي‌ش��ود تا 
 ام��کان آلبوم کردن و بایگاني‌کردن نقش��ه‌ها فراهم 

ش��ود.2 
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2. محل تقریبي‌ترس��یم پلان را با در نظر گرفتن 
کادر نقشه ، ابعاد پلان ، فضاي‌لازم براي‌اندازه گذاری‌               
)cm 63( ، محل ترسیم جدول ، مشخصات نقشه و 
محل نوش��تن توضیحات فني‌لازم مشخص مي‌کنیم. 
اگ��ر برگه گنجایش ابعاد فوق را نداش��ته باش��د ،ي‌ا 
باید کاغذي‌با ابعاد بزرگ تر براي‌مجموعة نقش��ه‌ها 
انتخ��اب کرد وي‌ا از اندازه گذاری ‌متراکم تر اس��تفاده 
نمود . در این صورت باید مطمئن شویم که نقشه ها 

خوانایي‌خود را از دست نخواهند داد.
ج��دول مش��خصات نقش��ه در واقع شناس��نامة 
نقشه‌هاست و در آن اطلاعاتي‌از قبیل عنوان پروژه ، 
نام کارفرما ، عنوان مهندس مش��اور ، مقیاس نقشه ، 
واحد مورد استفاده در اندازه گذاري‌نقشه‌ها ، شمارة 
بلوک ساختماني‌، نوع و شمارة نقشه ، مراحل طرح ، 
ترسیم و کنترل ذکر مي‌شود . در شکل زیري‌ک نمونه 

شکل 6-31- کادربندي‌نقشه و تعیین محل ترسیم

جدول براي‌اس��تفاده در تمرین هاي‌کلاسي‌پیش��نهاد 
شده است . در ترسیمات بعدي‌به دلیل کوچکي‌کاغذ 

از ترسیم کادر و جدول صرف نظر گردیده است.
3. ب��ا توج��ه به کادر نقش��ه و ابع��اد پلان محل 
دقی��ق ترس��یم پ�الن را قطعي‌مي‌کنی��م و خط��وط 
بیروني‌دیوارهاي‌خارج��ي‌را ب��ا اس��تفاده از خطوط 
کمکي‌ب��ا م��داد H3 ، H6ي‌��ا م��داد کپي‌به صورت 
کمرنگ ترسیم مي‌نماییم . گاهي‌به دلیل بزرگي‌برگهي‌ا 
ضرورت ترسیم جزییات و نوشتن توضیحات ، پلان 
در وس��ط قرار نمي‌گیرد . در هر صورت باید توزیع 
ترس��یمات در روي‌نقش��ه از تعادل خوبي‌برخوردار 

باشد.
4. آکس بندي‌و موقعیت س��تون ه��ا را با توجه 
به نقشه هاي‌س��ازه ترس��یم مي‌کنیم . آن گاه ترسیم 
دیوارهاي‌خارج��ي‌را کام��ل مي‌نمایی��م . خط آکس 

مكان تقريبي ترسيم پلان
شيت نقشه

كادر نقشه

حاشيه جهت آلبوم حاشيه‌ي نقشه

بازبيني و تغييرات ضمن اجرا

اندازه‌گذاري و توضيحات

تقويت حاشيه)به وسيله‌ي‌نوار چسب(

جزييات در صفحه‌بعدجدول مشخصات نقشه‌
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خطي‌فرضي‌است که از وسط س��توني‌ا عناصر باربر 
ساختمان عبور مي‌کند.

توجه کنید که محل استقرار آکس ستون بستگي‌به 
نوع دیوار دارد و محور ستون همیشه در وسط دیوار 

قرار نمي‌گیرد .
5. خطوط دیوارهاي‌داخلي‌را ترسیم مي‌کنیم . 

6. موقعی��ت و ان��دازه هاي‌دره��ا و پنجره ها را 
مش��خص مي‌کنیم . باید دقت شود که ابعاد و نحوة 
استقرار آن ها مانند مشخصات خواسته شده باشد .

7. کابینت هاي‌پایین و بالاي‌آشپزخانه و آبدارخانه 
را ترسیم مي‌کنیم .

8. لوازم و تجهیزات ثابت در آشپزخانه ، حمام، 
س��رویس ها و آبدارخانه و سایر فضاها مانند وان ، 
دست شویي‌، ظرف شویي‌، آبگرمکن و ... را ترسیم 
مي‌کنیم . هنگام ترس��یم باید ابعاد استاندارد و نحوة 

امضاء

امضاء

تصويب
تاريخ

تاريخ

امضاء

امضاء

شماره پرونده

شماره نقشه

عنوان نقشه:مقياس

مشاور:

عنوان پروژه:

رشته

كارفرما:

محل
طراح

ترسيم

كنترل

تصويب

شرحتاريخ

تغيير

شکل 6-32- مراحل ترسیم پلان اجرایی

اس��تقرار فني‌آن ه��ا از نظر اتصالات ، بازش��وها ، 
دسترسي‌، تعمیر ، نظافت و استفاده رعایت شود . 

9. نرده ها و دست اندازهاي ‌پله‌ها و بالکن‌ها را 
کشیده ، عناصر اصلي‌محوطه را در صورت ضرورت 

ترسیم مي‌کنیم .
10. عناصري‌مانند شومینه ، اجاق دیواري‌، مبلمان 
ثابت و سکو را با رعایت ابعاد و نکات فني‌با خطوط 

کمکي‌ترسیم مي‌کنیم . 
11. پله ها و شیب راهه را با رعایت دقیق موقعیت 
و ابعاد ترسیم مي‌کنیم . در این مرحله از کار ساختار 
اصلي‌پلان با اس��تفاده از خطوط کمکي‌شکل گرفته 

است .
12. صحت کارهاي‌انجام شده را کنترل مي‌کنیم تا 
از هماهنگي‌آن با اطلاعات داده شده در زمینة سازه، 
تأسیس��ات و معماري‌اطمینان حاصل نماییم . سپس 

D
ه 1

قش
ت ن

صا
شخ

ل م
دو

 ج
.1 

ول
جد
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1. توجه داش��ته باش��ید که ترس��یم نماها و مقاطع اجرایي‌ممکن اس��ت تغییراتي‌را در پلان ترس��یم ش��ده ایجاد کند. پس بهتر اس��ت مرکبي‌کردن نقش��ه ها پس از انجام 
هماهنگي‌هاي‌لازم صورت گیرد.

شکل 6-33- مراحل ترسیم پلان اجرایی

با قلم مناس��ب همة خطوط عناصر س��اختماني‌برش 
خورده مانند دیوارها و س��تون ها را با توجه به گروه 
خط انتخابي‌از جدول 2 پر رنگ مي‌کنیم . در ترسیم 

مدادي‌، مداد Hي‌ا F را به کار مي‌بریم .
تذک��ر مهم :  در نقش��ه کش��ي‌حرفه اي‌، نقش��ه 
کش هاي‌با تجربه ممکن اس��ت پس از مرکبي‌کردن 

مراحل فوق از  این مرحله به بعد ، ترس��یمات پلان 
را ب��ه صورت مرکبي‌ترس��یم و تکمیل کنند . در این 
ص��ورت براي‌عناصر برش خورده از راپید 0/3، 0/6 
وي‌ا 0/8 مي‌توان اس��تفاده کرد . ش��ما مي‌توانید ابتدا 
ترس��یمات مدادي‌را کامل و بعد  آن ها را به صورت 

.1 مرکبي‌ترسیم کنید
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شکل 34-6

س��پس علایم دره��ا و پنجره ها از ب��الا به پایین 
برگه اضاف��ه مي‌ش��ود . براي‌تمیز کاري‌س��عي‌کنید 
دس��ت، حداقل برخورد را با قسمت هاي‌ترسیم شده 

داشته باشد .
همة کابینت ها ، لوازم و تجهیزات ساختماني‌را با 
مداد Hي‌ا H2ي‌ا راپید 0/2 تا 0/3 با توجه به مقیاس 
نقش��ه و نظر مدرس ترس��یم کنید . ب��ا نظر مدرس 
عناصر محوطه س��ازي‌کنار ساختمان را نیز مي‌توانید 

ترسیم نمایید . 
جدول پیشنهادي‌براي‌دس��ته بندي‌و اس��تفاده از 
خطوط در ترس��یم نقش��ه هاي‌اجرایی، انتخاب هر 

گروه از خطوط به نوع و مقیاس نقشه بستگي‌دارد.
13. ح��ال مي‌توانی��م ب��ا اس��تفاده از خط��وط 
ان��دازه گذاري‌دیوارهاي‌خارج��ي‌و  کمکي‌خط��وط 
داخلي‌ساختمان را ترسیم کنیم . براي‌کسب اطلاعات 
بیش ت��ر ، به مبحث ان��دازه گذاري‌مراجعه نمایید . 
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شکل 6-35- مراحل ترسیم پلان اجرایی
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جدول 2. آشنایي‌با انواع گروه خط

نام خط

خط خیلي‌کلفت

خط کلفت ممتد

خط و نقطة 
کلفت)خط مقطع(

خط برش کوتاه

‌خط آکس 
)خط و نقطه (

نوشته ها و اعداد

‌خط نما 
)خط ممتد نازک(

خط برش بلند

خط تصوری

‌خط ندید
 )خط چین(

خط ممتد

خط اندازه و خط 
راهنما

خطوط کمکی

موارد استفاده

از این خط براي‌نمایش محدودة زمین، خط زمین و گاه خط مقطع 
عمودي‌استفاده مي‌شود.

برجسته ترین خط پلان اســت و براي‌نمایش قسمت هاي‌برش خوردة 
ساختمان مانند دیوارها و ستون ها و نوشتن عناوین اصلي‌به کار مي‌رود.

خط نقطة کلفت براي‌نمایش محل برش هاي‌عمودي‌اســتفاده مي‌شود . 
این خط گاه به صورت ســرتا سري‌و گاه براي‌خوانایي‌نقشه به صورت 

منقطع رسم گردد.

براي‌ محدود کردن طول خطوط و دیوارهاي‌بلند به کار گرفته مي‌شود.

براي‌نشــان دادن محورهاي‌تقارن ، آکس ستون ها ، درها و پنجره ها و 
... به کار مي‌رود.

براي‌نشان دادن مشخصات کمي‌و کیفي‌عناصر ترسیم شده استفاده مي‌شود.

از این خط براي‌نمایش سطوح برش نخورده در پلان استفاده مي‌شود.

از این خط براي‌نمایش مناطقي‌استفاده مي‌شود که به طور کامل ترسیم 
نمي‌شــوند ؛ ولي‌جســم به طور مداوم با الگوي‌ثابت تداوم می‌يابد و 

مقیاس ترسیم کوچک نمي‌شود.

از این خط براي‌نمایش امکان تغییر و اســتفاده از گزینه هاي‌مختلف ، 
مانند روش‌هاي‌چیدن اثاثیه ، امکان جا به جایي‌دیوارها‌يا امکان توسعة 

آن و .... استفاده‌مي‌شود.

از خط چین براي‌نمایش قســمت ندید در جلو‌يا پشــت سطوح قابل 
رویت ، مانند کنسول پله ، نعل درگاه و .... استفاده مي‌شود .

از این خط براي‌هاشــور و خط اندازه و جزییات تزییني‌و بافت داخل 
سطوح استفاده مي‌شود.

از خط راهنما براي‌برقراري‌رابطه میان توضیحات و نقشــه ها اســتفاده 
مي‌شود.

خطوطي‌هســتند که براي‌تهیة طرح هاي‌اولیه و ترسیم شکل کلي‌طرح ها 
با اســتفاده از مداد H 6 و ‌H 3يا مــداد کپي‌به صورت نازک و کمرنگ 
ترسیم مي‌شوند تا بعد بتوان آن ها را پاک کرد‌يا از آن ها صرف نظر نمود.

گروه 
خط
0/3

گروه 
خط
0/6

گروه 
خط
0/8

گروه 
خط
1/2

نوع 
مداد 
مناسب
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زاویة امتدادهاي‌مختلف را در پلان نمایش مي‌دهیم 
. در این مرحله از نوشــتن انــدازه ها و مقدار زوایا 
خودداري‌کــرده با مداد ‌Hيا H2 و قلم راپید 0/1 تا 

0/3 آن ها را پررنگ مي‌کنیم .
14. تــراز ارتفاعي‌کــف ها را مشــخص کرده 
نیواگذاري‌مي‌کنیم و علایم مربوط به تیپ بندي‌درها 

و پنجره ها را ترسیم مي‌نماییم. 
براي‌تیپ بندي‌درهــا از نماد D و براي‌پنجره ها 
از نماد W اســتفاده مي‌شــود . پنجره هاي‌تیپ نیز 
با‌يک شــمارة خاص تیپ بندي‌مي‌شــوند . در تیپ 
 M ، براي‌چوب W بندي‌درها و پنجره هــا از نماد
براي‌فلز و AL براي‌آلومینیوم اســتفاده مي‌شــود . 
براي‌تیپ بندي‌در‌يا پنجــره اي‌در پلان ،‌يک دایره‌يا 
چنــد ضلعي‌به قطر حدود mm 12در جلو پلان آن 
ترسیم و با‌يک خط افقي‌به دو قسمت تقسیم مي‌شود 
. در بــالاي‌آن علامت اختصاري‌در‌يا پنجره و جنس 

آن و در زیر آن شمارة تیپ را مي‌نویسند .
براي‌مثال ، در فلزي‌تیپ شــمارة 3 را به شــکل
 و پنجرة فلزي‌تیپ 3 را به شکل  نمایش 

مي‌دهند.
نقشــه‌هاي ‌بــرق   ، پلان‌هــاي ‌ســاده  در   .15
ســاختمان را مي‌تــوان در پــان معماري‌مشــخص 
کرد . در ســاختمان‌هاي‌بزرگ و پیچیده سیســتم‌هاي 
‌الکتریکي‌ساختمان ، نقشه‌هاي‌مســتقلي‌دارند . با نظر 
 6 mmمدرس ، با استفاده از دایره هایي‌به قطر تقریبي‌
محل کلید و پریزها و لوازم برقي‌را مشخص کرده و از 
محل هر کلید خط چین نازکي‌را به صورت منحني‌آزاد 
به مصرف کنندة مربوط وصل کنید . براي‌ترسیم مي‌توان 

از مداد ‌Hيا H2 با دست آزاد نیز استفاده کرد.
16. موقعیت همة داکت‌ها و روزنه‌ها را با علایم 
مناسب مانند شکل 6-36 در پلان مشخص نمایید . 

دقت کنید حداکثر فضاي‌مناسب در نظر گرفته شود 
.

شکل 6-36- نمایش داکت و دودکش

17. حال مانند شــکل 31 اندازه ها را با دقت در 
وسط و بالاي‌خطوط اندازه گذاري‌مي‌کنیم و با مداد ‌Fيا  
Hیا قلم راپید ‌0/3يا به صورت دســت آزاد نوشت . 
براي‌عدد نویسي‌با دست آزاد از خطوط راهنما استفاده 
کنید تا مهارت لازم را به دســت آورید . پایین اعداد 
بــه اندازة  ارتفاع حروف از خط اندازه فاصله دارند . 
با نظر مدرس براي‌نشــان دادن ابتدا و انتهاي‌اندازه ها 
مي‌توانید از » نقطه« ، » ممیز« و » فلش« استفاده نمایید. 
) توضیحات بیش تر در مبحث اندازه گذاري‌ارائه شده 
است (. از‌يک کاغذ به عنوان زیر دستي‌استفاده کنید تا 

از کثیف شدن نقشه جلوگیري‌شود .
18. موقعیت ابعــاد و ویژگي‌درها و پنجره‌ها را 

مشخص کنید )اندازه ها و تیپ بندی(.
تصویر تیرهاي‌نمایان ، لبه هاي‌بالکن ، کنســول 
ســقف و پاگردها ، شکستگي‌سقف را با علایم لازم 
به صورت خط چین ترســیم و محل تقاطع ســر تا 

سري‌را مشخص مي‌کنیم .
19. حال با استفاده از خطوط راهنما توضیحات 
ضروري‌مانند ارتفاع تیرهاي‌نمایان در فضاي‌بالاسر ، 

ارتفاع دست انداز و ... را اضافه مي‌کنیم .
اســامي‌و نمادهاي‌مربوط به لوازم ، تجهیزات و 
مصالح مصرفي‌)مانند DW براي‌ماشین ظرف شویي‌و 

WH براي‌آبگرمکن و ...( را مي‌نویسیم .

نمایش دودکش نمایش داکت و سوراخ عمودي
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20. عنوان فضاها را با خطوط درش��ت تقریباً به ارتفاع دو برابر اعداد نوش��ته هاي‌معمولي‌و با اس��تفاده از 
خطوط راهنما مي‌نویسیم . با نظر مدرس مي‌توانید مساحت فضاي‌ا جنس کف‌سازي‌را 

در زیر آن اضافه کنید .عنوان و مقیاس نقش��ه را معمولاً در وس��ط 
و زیر پلان با خط درش��ت مي‌نویسیم . ارتفاع این اعدادي‌ا حروف 
تقریباً سه برابر ارتفاع نوشته‌هاي ‌معمولي‌است . در زیر آن مقیاس 

نقشه را در اندازه‌اي‌کوچک تر مي‌نویسیم .

كف موكت

مقیاس

شکل 6-37- مراحل 
ترسیم پلان اجرایی
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اطلاع��ات ج��دول مش��خصات نقش��ه را کامل 
مي‌کنیم . مقیاس نقش��ه در جدول نیز وارد مي‌شود. 
همةي‌ادداش��ت ها و توضیحات ضروري‌را برحسب 

نیاز پروژه و نظر مدرس اضافه مي‌کنیم . 

شکل 6-38- پلان اجرایي‌کامل شده

21. گاه براي‌معرفي‌اجزاي‌پروژه ، علاوه بر ترسیم 
مقاطع سر تا سري‌نیاز به ترسیم برش‌هاي‌موضعي‌داریم 
. این برش‌ها ممکن اس��ت از دیوار )وال سکش��ن( 
، دس��ت ان��داز ، س��رویس و ... باش��د . محل برش 
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شکل 6-39- روش نمایش جزییات اجرایي‌پلان

قاب‌بندي 
چوبي در 

گوشه‌ي بالايي 
ساختمان

اتصال ديوار 
خارجي و 

داخلي در زير 
سقف

اتصال و 
قاب‌بندي 
درك شويي 

شيشه‌اي به 
ديوار

نماي آجري بر 
روي قاب‌بندي

اتاق خواب اتاق خواب

اتصال درب 
پاريكنگ به 

اسكلت ساختمان

جعبه‌گل آجري

پنجره‌ي ثابت

در لولايي

ديوار نماي آجري 
بر روي استراكچر 

چوبي در گوشه

هاي‌موضعي‌را مشخص مي‌کنیم .
22. بس��یاري‌از نمادهاي‌پلان طبق��ه ، مانند پله، 
آشپزخانه ، ش��ومینه و ... به قدري‌پیچیده هستند که 
نمي‌توان همة مش��خصات آنها را در پلان ها  نمایش 

داد . ای��ن قس��مت از پ�الن ها را مش��خص و کد 
گذاري‌مي‌کنیم تا در نقشه هاي‌دیگر با مقیاس بزرگ 
تر ترس��یم ش��وند . به نمونه کارهاي‌شکل 56 توجه 

نمایید .
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23. بافت و علایم مربوط به مصالح مانند کاشي‌، 
ســنگ ، موکت کف ، چوب روي‌میز و ... را با نظر 
مدرس و به نحوي‌که باعث شلوغي‌نقشــه نشــود ، 
اضافه مي‌کنیم . داخل دیوارها را مي‌توان از پشــت 

برگه با رنگ سیاه پر کرد.
24. محل ورودي‌ها را با استفاده از فلش و نوشته 
مشخص مي‌کنیم . ورودي‌اصلي‌ســاختمان باید در 

پلان به سادگي‌قابل تشخیص باشد . 
25. همة ترسیمات و نوشته ها را کنترل مي‌کنیم 
تا کمبودهاي‌احتمالي‌را مشــخص و کامل کرده و از 
صحت ، خوانایي‌، زیبایي‌و نظم ترسیمات و نوشته‌ها 

مطمئن شویم .
در صورتي‌که ترســیم نقشــه هاي‌مرکبي‌بعد از 
گیــرد مي‌توانیم  نقشــه هاي‌مدادي‌صورت  تکمیل 
با اســتفاده از قلم راپید و کاغــذ کالک با دقت و با 

شکل 6-40- نمونة تیپ بندي‌علایم مورد استفاده در نقشه هاي‌اجرایی

اســتفاده از ضخامت هاي‌مناســب گفته شــده کلیة 
خطوط علایم، اندازه ها و نوشته ها را مرکبي‌کنیم .

قبل از شــروع به کار ترســیم و مرکبي‌کردن هر 
پروژه مي‌توانید مانند دفاتر مهندســي‌با توجه به نوع 
پروژه ، مقیاس نقشه ، سادگي‌و پیچیدگي‌طرح ، حجم 
اطلاعات ، علایم و روش هاي‌مورد اســتفاده در کل 
، نقشه ها را مانند شــکل 6-40 دري‌ک صفحه تیپ 
بندي‌و مشــخص کرده و از آن براي‌ترسیمي‌کنواخت 
 و هماهنگ نقشــه ها اســتفاده نمایید . براي‌مثال به 

شکل 6-40 توجه کنید . 

 اندازه گذاري‌پلان هاي‌طبقات
همان طور که مي‌دانید ، بســیاري‌از اشــتباهات 
پیش آمده در حین اجراي‌ســاختمان ناشي‌از ترسیم 
ي‌ا قرائت نادرست نقشه هاي‌معماریي‌ا ناشي‌از قرائت 

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


168

اش��تباه اندازه هاس��ت که خود باعث اتلاف زمان و 
هزینه مي‌شود و کیفیت کار را تنزل مي‌دهد . 

تکمیل نقش��ه‌هاي ‌اجرایي‌س��اختمان وابس��ته به 
اندازه‌گذاري‌دقی��ق و کام��ل اجزاي‌تش��کیل دهن��دة 
آن اس��ت . از ای��ن رو ، کل ان��دازه هاي‌س��اختمان 
مش��خص مي‌ش��ود تا مجریان ح��ق تغیی��ر در ابعاد 
و مش��خصات س��اختمان را خ��ارج از خطاي‌مج��از 
نداش��ته باشند . تنها با نظر مس��ئوول پروژه است که 
بعضي‌از اندازه هاي‌جزیي‌نوش��ته نمي‌شود تا مجریان 
از آزادي‌عمل لازم براي‌تصمیم‌گیري ‌برخوردار باشند 
و بتوانن��د با توجه به ش��رایط اجرا اندازه‌ها را کامل و 

قطعي‌نمایند.
مي‌دانید که براي‌نوشتن اندازه ها به ترتیب اولویت 
بهي‌کي‌از چهار روش ش��کل 6-41 عمل مي‌ش��ود . 
ان��دازه گذاري‌پلان‌ها در دو مرحله صورت مي‌گیرد: 

شکل 6-41- روش هاي‌اندازه گذاری

ان��دازه گذاري‌خارجي‌و اندازه گ��ذاري‌ داخلي‌. در 
اندازه گذاري‌داخلي‌ابع��اد فضاها ، طول و ضخامت 
دیوارها و ابعاد درها و تجهیزات دري‌ک ستون نوشته 
مي‌ش��ود . اندازه گذاري‌خارجي‌نیز در س��ه س��تون 
انج��ام مي‌گی��رد . به ش��کل هاي 6-42  و  6-43 و 

شکل 6-42- روش هاي‌اندازه گذاری
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توضیحات زیر به دقت توجه نمایید .

شکل 43-6
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 ترسیم پلان هاي‌طبقات و زیرزمین
و  پلان‌هاي‌زیرزمی��ن  ترس��یم  اص��ول 
پلان‌هاي‌طبق��ات اول ، دوم و بالاتر مانند اصول 
ذکر شده در مورد پلان همکف مي‌باشد . در عین 
حال تفاوت‌هایي‌نیز وجود دارد که به تشریح آن 

ها خواهیم پرداخت .
1. ترسیم پلان طبقات

پلان طبقات باید هم مقیاس با پلان طبقة همکف ترس��یم ش��ود تا بتواند بر آن منطبق شود و هماهنگي‌لازم 
بین دیوارهاي‌نما ، س��تون‌ها ، دیوارهاي‌باربر ، پله‌ها و داک��ت هاي‌عمودي‌، کانال هاي‌تهویه ، لوله هاي‌آب و 

فاضلاب و ... به وجود آید . 

شکل 6-44- روش‌هاي ‌اندازه گذاری

شکل 6-45- روش ترسیم پلان‌هاي ‌طبقات
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معم��ولاً براي‌هر طبقهي‌ک پلان مس��تقل ترس��یم 
مي‌ش��ود . اگر پ�الن هایي‌ک س��اختمان در طبقات 
مختلف دقیقاً مشابه هم باشند براي‌همة آن هاي‌ک پلان 
تیپ طراحي‌و ترسیم مي‌گردد . اگر پلان هاي‌طبقات 
از پلان همکف کوچک تر باش��ند ، ترسیم بعضي‌از 
جزییات ضروري‌و جدول هاي‌در و پنجره در حاشیة 

آن مي‌تواند کار مجریان را مستهیل بخشد . 
گاهي‌س��قف هاي‌ش��یبدار همراه با پ�الن برش 
مي‌خورند )مانند شکل 6-46(. در این صورت محل 
برش خوردن سقف شیبدار را با خط برش مشخص 
مي‌کنیم و قس��مت پایین س��قف را ب��ه صورت نما 
مي‌کش��یم . به نحوة برش خوردن و ترسیم سقف در 

پلان بالا توجه کنید .
2. ترسیم پلان هاي‌زیرزمین

زیرزمین به طبقه اي‌از س��اختمان گفته مي‌ش��ود 
که زیر طبق��ات دیگر قرار دارد و تمامي‌ا قس��متي‌از 
آن مانند ش��کل 6-47 در زیر خاک واقع مي‌ش��ود . 
زیرزمین معم��ولاً براي‌عملکردهاي‌غیر اصلي‌، مانند 
انبار ، پارکینگ ، موتورخانه ، رختشوي‌خانه ، کارگاه 

و محل بازي‌مورد استفاده قرار مي‌گیرد . 
در بعضي‌موارد مانند زاغه ها و خانه هاي‌زیرزمیني‌، 
کل ساختمان در زیر خاک قرار مي‌گیرد تا بیش‌ترین 

شکل 6-46- ترسیم پلان در ساختمان با سقف شیبدار

سازگاري‌با شرایط محیطي‌ا تأمین در مقابل حملات 
هوایي‌ایجاد شود .

س��اختمان  مختل��ف  ان��واع    47-6 ش��کل  در 
هاي‌زیرزمیني‌را مشاهده مي‌کنید . اصول ترسیم پلان 
زیرزمین مانند ترسیم پلان سایر طبقات ساختمان است 
؛ با این تفاوت که پش��ت بعضي‌از دیوارهاي‌این طبقه 
خاک، رطوبت و ریش��ة گیاهان قرار مي‌گیرد و همین 
امر تفاوت‌هایي‌را در شکل طراحي‌و ترسیم دیوارها و 

کف ، نورگیري‌و نحوة تهویه ایجاد مي‌کند .

شکل 6-47- انواع زیرزمین

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


172

تمریــن 1. پلان هاي‌اجرایي‌طبقة همکف ، اول و زیرزمین ســاختمان ویلایي‌را که در تمرینِ فصلِ قبل  
1 ترسیم کنید . براي‌انجام تمرین ، مفروضات پیشنهادي‌زیر 

‌ آن را تهیه کرده اید ، با مقیاس50 1
100 نقشه‌هاي

را همراه با نظرات تکمیلي‌استاد درس در نظر بگیرید :
 دیوارهاي‌خارجي‌ســاختمان از آجــر به ضخامــت cm 35 و دیوارهاي‌داخلــي‌از آجر به ضخامت

 cm 11 مي‌باشد و نماي‌ساختمان آجري‌است.
کف سازي‌فضاهاي‌سرویس از سرامیک 10×10 ، آشــپزخانه از سرامیک 20 ×20 و اتاق ها و راهروها از 
ســنگ پلاک 30 ×30 به ضخامت 2 سانتي‌متر است . کف ســازي‌پارکینگ و دسترسي‌سواره از بتون درجا  
با درزبندي‌100 ×100 ، محوطه ســازي‌و مســیرهاي‌پیاده از بلوک هاي‌بتون پیش ســاخته حداکثر در ابعاد 
cm 40 ×40 ، کف سازي‌محوطة اطراف استخر از سنگ پلاک 40 ×40 به ضخامت cm4 در نظر گرفته شود .

نازک کاري‌داخلي‌همة فضاها اندود گچ و خاک با گچ پرداختي‌است . در پارکینگ و موتورخانه سیمان 
تگري‌با زیرسازي‌ملات ماسه سیمان اســت که همه بر رویي‌ک قرنیز cm 10 × 1/5 سنگي‌اجرا مي‌شوند.  
نازک کاري‌دیوارهاي‌آشپزخانه و سرویس ها از کاشي‌20 ×10 درجهي‌ک ایراني‌است که به صورت عمودي‌تا 

30 سانتي‌متر مانده به زیر سقف اجرا مي‌شوند .
جنس در اصلي‌ورودي‌چوبي‌توپر ، پنجره ها و درهاي‌خارجي‌فلزي‌است . درهاي‌داخلي‌همه چارچوب 

فلزي‌دارند و چوبي‌هستند .
سایر مشخصات و مفروضات با توجه به مسائل بومي‌هر منطقه به وسیلة مدرس معین و هماهنگ مي‌شوند  
گفتني‌است بعضي‌مشخصات در پلان هاي‌اجرایي‌ممکن است پس از تهیة نقشه هاي‌اجرایي‌نماها و مقاطعي‌ا 
جزییات اجرایي‌تغییر کندي‌ا نیاز به تکمیل داشته باشد. پس در این مرحله از مرکبي‌کردن ترسیمات فاز دو 
براي‌پروژة نهایي‌ترم خودداري‌کنید . براي‌تمرین هاي‌مرکبي‌از نقشه هاي‌فازي‌کي‌ا تمرین هاي‌موردي‌مي‌تواند 

استفاده شود .
تمرین 2. پلان اجرایي‌زیرزمین و پلان تیپ طبقات ســاختمان آپارتماني‌را که نقشه هاي‌فازي‌ک آن را قبلًا 

1 و به صورت مدادي‌ترسیم کنید .
50 ترسیم کرده اید با مقیاس 

با هماهنگي‌مدرس مي‌توانید از مفروضات قبلي‌و مفروضات پیشنهادي‌براي‌ساختمان ویلایي‌، در تکمیل 
نقشه هاي‌این ساختمان استفاده کنید .

در انجام تمرین ها ، هنرجویان باید توجه داشته باشند که دست کم نقشه هاي‌اجراییي‌کي‌از این دو پروژه 
را در طول ترم و مرحله به مرحله تهیه کنند و در آخر ترم به صورت نقشه هاي‌اجرایي‌کامل ، مرکبي‌و آلبوم 
کرده براي‌ارزیابي‌ارائه دهند . با نظر مدرس از ساختمانِ دیگر مي‌توانید براي‌تمرین هاي‌موردي‌استفاده نمایید. 
توجه کنید که پلان هاي‌تهیه شــده با توجه به نقشه هاي‌بعدي‌مانند نماها و مقاطع اجرایي‌ممکن است تغییر 

بکندي‌ا تکمیل شود . براي‌پروژه ی نهایي‌کلاس اطلاعات را در هر مرحله هماهنگ نمایید .

سئوال هاي‌ارزش‌يابي‌و پروژه
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فصل هفتم

ترسيم نما در نقشه هاي اجرايى
هدف‌هاي‌رفتاري‌: از فراگیر انتظار مي رود که در پایان این فصل بتواند :

1. نماي اجرایي ساختمان را تعریف کند .

2. نماي داخلي و خارجي را تعریف کند .
3. تعداد نماهاي مورد نیاز هر ساختمان را بیان کند .

4. مقیاس مناسب براي ترسیم نماهاي مختلف را تشریح کند .
5. نقشة اجرایي نماي خارجي ساختمان را ترسیم کند .

6. نماي اجرایي را اندازه گیري کرده با نمادهاي مناسب مصالح مورد استفاده را نشان دهد .
7. جزییات اجرایي مورد نیاز را در نماها کدگذاري کند .

8. جزییات اجرایي نماها را ترسیم کند  .

این فصل ش��امل توضیحات فني مورد نیاز و قواعد راهنما ، مثال هاي  تش��ریح ش��ده 
و س��ه پروژه اس��ت .پس از مطالعة دقیق مطالب و با توجه به نمونه هاي ارائه شده ، 

پروژه ها را با دقت انجام دهید .

‌‌کلیات
براس��تي بین » ب��ود« و » نم��ود« پدی��ده ه��ا چه 
ارتباطي وج��ود دارد ؟ نم��ود بیروني پدی��ده ه��ا نه 
تنها یکي از وس��ایل ش��ناخت آن است و بر ادراک ما 
تأثیر دارد بلکه بر احساس و عواطف ما نیز اثر گذار 

است .
طراحي س��اختمان فق��ط به س��ازمان دهي و کنار 
ه��م چیدن فضاه��ا محدود نمي ش��ود ؛ بلک��ه باید 
ضم��ن طراحي فضاهاي داخل��ي ، ترکی��ب و کیفیت 
نماهاي بیروني ساختمان نیز به دقت مورد توجه قرار 

گیرد و هم زم��ان با تکمیل پلان ها و مقاطع ، نماها 
نیز طراحي شود . تا پیام و احساس خوبي را به بیننده 

منتقل کند . 
ایج��اد  هماهنگ��ي  و ت��وازن  بی��ن نیازه��اي 
 کارکردي فضاها ، شرایط محیطي ، وضع زمین ، سبک 
و کیفی��ت نماي بیرون��ي ، هماهنگي بازش��وها با فرم 
ساختمان ، جهت تأمین آسایش روحي و جسمي افراد 

لازم است .
در طراحي نما باید موارد زیادي مدّ نظر قرارگیرد . 
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نما نشانگر سیماي‌بیروني‌ساختمان است و باید زیبا ، 
بادوام و با هویت باش��د . نماي‌ساختمان باید با طرح 
فضاهاي‌داخلي‌، شیب و عوارض زمین و تعدادِ طبقات 
س��اختمان هماهنگ گردد . در طرح نما باید استفاده 
از عوامل طبیعي‌مناس��ب مانند جذب انرژي‌خورشید 
در زمس��تان ، بهره گیري‌از کوران طبیعي‌، نور روز ، 
اس��تفاده از دیدها و مناظر زیبا م��د نظر قرار گیرد . 
برعکس ، براي‌مقابله ب��ا عوامل نامطلوب محیطي‌از 
قبی��ل گرماي‌تابس��تان ، بادهاي‌نامطل��وب ، دیدها و 
صداهاي‌مزاح��م ، بای��د اقدام مناس��ب از نظر تنظیم 
موقعیت ، ابعاد بازش��وها و جن��س بدنه به عمل آید 
. در ایجاد نماي‌مناس��ب همچنین باید هماهنگي‌لازم 
با عناصر و س��اختمان هاي‌مج��اور و رعایت قوانین 
و مقررات نماس��ازي‌در مجموعه هاي‌مس��کوني‌، از 
نظ��ر ارتفاع کرس��ي‌چیني‌، تعداد و ارتف��اع طبقات ، 
 نوع مصالح ، رنگ و تیپ نما ، نوع و جنس س��قف
 و ...‌ ایجاد ش��ود  . نماهاي‌اجرایي‌ساختمان ، علاوه 
بر موارد فوق ویژگي‌هاي ‌لازم براي‌اجراي‌ساختمان 

را نیز نشان مي‌دهد .

 نماهاي‌مورد نیاز ساختمان
نم��ا ط��رح ارتوگرافیکي‌اس��ت که س��یمایي‌ک 
جبهه از س��اختمان را نش��ان  مي‌ده��د . نماهایي‌ک 
س��اختمان براس��اس جهات جغرافیایي‌ساختمان نام 
گذاري‌مي‌ش��وند ؛ مثلًا نماي‌شمالي‌مشخصات بدنة 

شمالي‌ساختمان را نشان  مي‌دهد .
معمولاً براي‌نشان دادن ترکیب و سیماي‌بیرونیي‌ک 
س��اختمان ترس��یم چهار نم��ا مورد نیاز اس��ت . در 
زمین‌هاي‌محدود شهري‌ممکن است تعداد نماهاي‌کم 
تري‌م��ورد نیاز باش��د و برعکس در پ�الن هایي‌که 
هندس��ه اي‌پیچیده دارند ممکن است قسمت هایي‌از 

ط��رح نما از دید پنهان بماند و نیاز به ترس��یم تعداد 
نماهاي‌بیش تري‌باشد .

مانند طرح هاي‌U ش��کلي‌ا حیاط مرکزي‌ممکن 
است بخش��ي‌از نماها به همراه مقاطع ترسیم شوند . 
این نوع ترس��یمات معمولاً با عنوان » مقطع نما « در 

آلبوم نقشه ها معرفي‌مي‌شوند .

هدف از ترس��یم نما ممکن است ارائه و نمایش 
کیفیت بصري‌س��اختمان باش��دي‌ا برعکس منظور از 
ترسیم آن تأمین نیازهاي‌اجرایي‌مجري‌پروژه باشد . 

ترس��یمات اجرایي‌نماه��ا اطلاع��ات لازم را در 

شکل 1-7

شکل 2-7
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م��ورد پوش��ش دیواره��ا ، موقعی��ت ، ابع��اد و نوع 
بازش��وها ، وضعی��ت دودکش‌ه��ا ، ش��کل زمین ، 
تناس��بات عمودي‌اجزاي‌س��اختمان ، شکل و جنس 
س��قف‌ها ، ن��رده ه��ا و دس��ت اندازهاي‌بالکن ها ، 

شکل 3-7

مصال��ح و جزیی��ات اجرایي‌نم��ا و ... ارائه مي‌دهد. 
گاه عمق پایه‌ه��ا و طبقات زمین نیز به صورت خط 
چی��ن در نماهاي‌اجرایي‌نمای��ش داده مي‌ش��ود . از 
ترسیمات نما ممکن است براي‌محاسبة دقیق اتلاف 

حرارتي‌ساختماني‌ا جذب انرژي‌استفاده شود .

شکل 4-7

شکل 5-7

 مقیاس ترسیم نماها 
مقی��اس ترس��یم نماه��ا براب��ر با مقی��اس پلان 
1 اس��ت . نماهاي‌ساده 

50 هاي‌طبقات معمولاً مقیاس 
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1  به صورت اجرایي‌ترسیم 
را مي‌توان در مقیاس100

و جزییات آن را معرفي‌کرد . در نماهایي‌که با مقیاس 
1  و ب��زرگ تر ترس��یم مي‌ش��وند جزییات بیش 

50
ت��ري‌را مي‌توان نمای��ش داد . این نماها براي‌نقش��ه 
هاي‌معمولي‌وي‌ا پیچیده تر مناس��ب هس��تند . نقش��ه 
هاي‌س��اختمان هاي‌بزرگ و س��اده اگر به ناچار در 
مقیاس کوچک تر ترس��یم شوند مي‌بایست از طریق 
ش��ماره گذاري‌معرفي‌و با ترسیم جزییات بیش تر به 
طور کامل نیازهاي‌اجرایي‌را برطرف سازند . بسته به 
اندازة برگه ها و مقیاس نقش��ه، ممکن است هرکدام 
از نماها در برگه هاي‌جداگانه ترسیم شوندي‌ا چند نما 

دري‌ک برگه کشیده شود .

  نما در ساختمان‌هاي ‌استوانه‌ایي ‌و مدور
نماي‌رو به رویي‌ک استوانه به احتمال زیاد‌ يا مربع 
مي‌باشد‌ يا مس��تطیل برای نشان دادن این که شکلي‌ا 
فرم س��اختمان در این قسمت مدور مي‌باشد عناصر 
مانن��د پنجرهي‌ا مصالح روي‌نما به ما کمک مي‌کنند تا 
نما فرم مدور خود را نش��ان دهد . به ش��کل‌هاي‌رو 
ب��ه رو ن��گاه کنید پنجره‌هاي‌س��اختمان ه��ر چه به 
 کناره نزدیک‌ترمي‌ش��ود عرض کمتري‌از آن ها دیده 

مي‌شود . )مانند شکل 6-7(

 اصول و مراحل ترسیم نماهاي‌خارجی
اهمی��ت  از  نماه��ا  دقی��ق  قرائ��ت  و  ترس��یم 
بس��یاري‌برخوردار اس��ت ؛ زیرا وجود اشتباه در هر 
ک��دام از عناصر نم��ا مانند ارتفاع خ��ط زمیني‌، نوع 
مصال��ح بدنه ، تناس��بات پنجره ه��ا ، پیش آمدگي‌و 
ش��یب س��قف ها مي‌توان��د باعث ایجاد مش��کلات 
زیادي‌در اجراي‌س��اختمان ش��ود . ب��ه همین جهت 
بقیة  ترس��یم نماهاي‌س��اختمان ضم��ن هماهنگي‌با 

نقشه‌هاي ‌ساختمان باید از دقت کافي‌برخوردار باشد 
و تمامي‌عناصر ضروري‌را به درستي‌معرفي‌کند .

در ش��کل 7-3 نماي‌جنوبي‌ساختماني‌ویلایي‌را با 
توجه به مشخصات اجرایي‌آن ملاحظه مي‌کنید .

در شکل فوق به شیوة استفاده از علایم و نوشته‌ها 
براي‌سادگي‌و خوانایي‌نما توجه کنید . همچنین مصالح 
به کار رفته در دیوارها و پنجره ها را بررسي‌نمایید . 
از چه روش هایي‌براي‌واقعي‌تر جلوه دادن نما استفاده 
شده است . به نمادهاي‌مصالح نما و نحوة استفاده از 
خط��وط با ضخامت هاي‌مختلف توجه کنید و روش 
اندازه گیري‌را بررس��ي‌نمایید . اندازه هاي‌قائم نسبت 
به کدام سطوح تعریف شده اند ؟ براي‌آموزش بهتر ، 
مراحل و اصول ترسیم نماي‌فوق را بررسي‌مي‌کنیم .

نقش��ة اجرایي‌نماي‌جنوبي‌پ��س از نصب کاغذ ، 
ترس��یم کادر و جدول مشخصات ، متناسب با محل 
ترسیم نماي‌ک نمونه از پلان طبقه را با توجه به جهت 
دید ، عنوان راهنما در بالاي‌برگه نصب مي‌کنیم )مانند 
شکل 7-9( و با استفاده از خطوط کمکي‌مراحل زیر 

را تکمیل مي‌نماییم .
 خط زمین را که معمولاً به موازات کادر لبة کاغذ 

است ، عمود بر امتداد دید ترسیم مي‌کنیم .
 خطوط کناري‌پ�الن و ان��دازه هاي‌افقي‌پلان را 

براي‌ترسیم نما بر روي‌خط زمین منتقل مي‌کنیم .
 ب��ا توج��ه ب��ه ترازهاي‌ارتفاع��ي‌، خ��ط زمی��ن 
ضخامت و موقعیت س��قف ها را مش��خص کرده ، 

شکستگي‌هاي‌نما را ترسیم مي‌نماییم .
س��قف هاي‌ش��یبدار را در ص��ورت وجود کامل 
مي‌کنی��م . براي‌انجام درس��ت ای��ن کار همان طور 
که در ش��کل 7-10 مش��اهده مي‌کنی��د ، مي‌توانیم 
از ط��رح کلي‌نماي‌جانبیي‌��ا مقطع کم��ک بگیریم و 
پیش آمدگي‌س��قف از دیوار و میزان شیب سقف را 
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شکل 6-7
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شکل 7-7- عکسي‌ک نما با تأکید بر 
ویژگي‌هاي‌مصالح و مشخصات اجرایی

مشخص کنیم . 
ب��ا توجه به لزوم حفاظت درها ، پنجره ها و بدنة 
س��اختمان از اثرات باران و رطوبت ، اگر آبِ سقف 
شیبدار جمع و هدایت نمي‌شود بهتر است لبة سقف 
تا دیوار حداقل 60 س��انتي‌متر فاصله داش��ته باشد . 
میزان شیب سقف برحسب نوع اقلیم و مصالح مورد 
اس��تفاده در سقف متفاوت اس��ت و معمولاً از شیب 
بالاي‌15% استفاده مي‌ش��ود . به رابطة متقابل پلان ، 
نماها و مقطع در سقف هاي‌شیبدار )مانند شکل 10( 

توجه نمایید .
با رعایت حداقل 205 س��انتي‌متر ارتفاع از کف 
تمام شده براي‌نعل درگاه و پنجره ها ، ابعاد پنجره‌ها 
را مش��خص مي‌کنیم . معمولاً نعل درگاه و پنجره‌ها 

دري‌ک تراز قرار مي‌گیرند .
 با ترس��یم خط��وط ک��ف پنجره‌ها ق��اب درها 
و پنجره‌ه��ا را کام��ل مي‌کنی��م . ارتف��اع کف پنجره 
براي‌آش��پزخانه معمولاً 120.90 س��انتي‌متر از کف 
تمام شده مي‌باش��د . براي‌کف پنجرة اتاق هاي‌دیگر 
ارتفاع 60.80 س��انتي‌متر معمول است . ارتفاع کف 
پنجره سرویس ها بین 150 تا 200 سانتي‌متر است. 

گاهي‌ممکن اس��ت پنجره هاي‌اتاق ها و آشپزخانه به 
بالکن باز ش��ود . در این حالت ممکن است پنجره‌ها 
به صورت سرتاسري‌تا کف تمام شده ادامهي‌ابد و به 
ص��ورت» در و پنجره « نیز عم��ل نماید . ابعاد درها 
و پنجره‌ها باید ب��ا اطلاعات جدول هاي‌در و پنجره 
هماهنگ باش��د . در ضمن باید دقت شود که در این 
مورد هماهنگي‌لازم با نقش��ه هاي‌سازه به عمل آید و 
کادر چارچوب درها و پنجره ها با عناصر سازة بنا ، 

مانند تیرها و بادبندها تلاقي‌نکند . 
 نماي‌پله ها ، بالکن ها ، ایوان ها و ستون هاي‌موجود 
در نما را با استفاده از خطوط کمکي‌ترسیم مي‌کنیم . 

خط لبة نرده ها و دست اندازها را مي‌کشیم .
 خطوط قاب بندي‌نما ، تغییر مصالح و بافت ، خط 
بالاي‌سنگ ازاره و ضخامت درپوش ها و کف پنجره، 
خطوط اصلي‌هره و عناصر تزییني‌اطراف پنجره و ... 
را ترسیم مي‌کنیم . ارتفاع سنگ ازاره از کف محوطه 

را حداقل cm 30 در نظر مي‌گیریم .
برحس��ب ش��رایط پروژه و نظر مدرس مي‌توانید 
عناصر زیر س��ازي‌بنا مانند کف و دیوارهاي‌زیرزمین 
 و موقعی��ت پي‌ه��ا را به صورت خ��ط چین نمایش 

دهید .
حال طرح کلي‌نما با استفاده از خطوط کمکي‌نازک 

آماده شده است.
11. ترس��یم را کنت��رل مي‌کنی��م ت��ا از صح��ت 
کارهاي‌انجام ش��ده اطمینان حاص��ل نماییم ، در این 
جا مي‌توانیم با مش��خص ک��ردن ضخامت و ارزش 
هرک��دام از خطوط نما را کام��ل مي‌کنیم تا واقعي‌تر 

به نظر برسد .
معمولاً س��طوح نزدیک تر ، پررنگ تر از سطوح 
دورتر ترسیم مي‌ش��وند . خط دور ظاهري‌ساختمان 
و خ��ط دور عناص��ر اصلي‌مانند س��تون ه��ا ، درها 

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


179

شکل 8-7

و پنج��ره ه��ا پررن��گ ت��ر از خطوط فرعي‌ترس��یم 
مي‌ش��وند. براي‌ترس��یم جزیی��ات دره��ا ، پنجره‌ها 
، س��تون‌ها و باف��ت مصالح معم��ولاً از مداد ‌H 3 يا 
قلم راپید mm 0/1 و mm 0/2 اس��تفاده  مي‌ش��ود 
. براي‌ترس��یم بقیة عناصر برحس��ب مقیاس نقشه و 
راهنمایي‌م��درس از خطوط mm 0/3 تا 0/5ي‌ا مغز 

مداد H اس��تفاده مي‌شود . خط زمین از همة خطوط 
نما ضخامت بیش‌تري‌دارد . براي‌نمایش عناصر ندید 
 از خط چین با ضخامت 0/1 تا 0/2 میلي‌متر استفاده 

مي‌گردد .
12. در ساختمان نما معمولاً از مصالح مختلفي‌از 
قبیل شیش��ه ، چ��وب ، فلز ، آجر ، بتون ، س��نگ و 
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شکل 7-9- مراحل ترسیم نماهاي‌اجرایی
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... اس��تفاده مي‌ش��ود . ح��ال مي‌توان به س��ادگي‌با 
اس��تفادة موثر از نمادها و علایم مناسب نوع مصالح 
مصرف��ي‌در نما را نش��ان داد تا نم��ا واقعي‌تر و قابل 
درک تر ش��ود. ش��کل 7-11 نحوة ترسیم بعضي‌از 
مصال��ح را که در نما مورد اس��تفاده ق��رار  مي‌گیرند 
نش��ان مي‌دهد . نمادهای مصالح مانند اشکال 11-7 
و 7-12 در حد امکان مش��ابه مصالح واقعي‌ترس��یم  
مي‌ش��وند ؛ بدون این که به ترسیم همة جزییات غیر 
ضروري‌مصالح نیاز باش��د. در واقع این‌ها شبیه آنچه 
که ما از فاصلة دور مي‌بینیم کش��یده مي‌ش��وند . در 
ترسیم نماهاي‌فازي‌ک مي‌توانیم مصالح تمامي‌قسمت 
هاي‌نما را نش��ان دهیم . در نقش��ه‌هاي‌اجرایي‌ممکن 

شکل 7-10- ترسیم نماي‌ساختمان ها ، با سقف شیبدار

است تمامي‌ا بخش کمي‌از مصالحِ نما نشان داده شوند 
؛ ام��ا در هر صورت باید خوانایي‌نقش��ه ها محفوظ 
بماند . حال مي‌توانیم جزییات تزییني‌و بافت مصالح 

را در نما ترسیم کنیم . 
موقعیت و تیپ پنجره ها تأثیر اساس��ي‌در کیفیت 
نماي‌س��اختمان دارند . در نقشه‌هاي‌فازي‌ک و فاز دو  
مي‌توانی��م پنجره ه��ا را با تم��ام جزئیاتي‌که مقیاس 
طرح اجازه مي‌دهد ترس��یم کنیم و کف پنجره، قاب 
دورشیش��ه ها ، تقس��یمات روي‌لنگه ، چارچوب و 
زهوارها را نش��ان دهیم . همچنین مي‌توانیم درها و 
پنجره ه��ا را در نماهاي ‌اجرایي‌به صورت س��اده‌تر 
ترسیم کنیم . آن ها را تیپ بندي‌کرده جزییات آن‌ها 
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شکل 7-11- نمایش بافت مصالح در نما

آجريآجري آجري

آجري سنگ لاشه

سنگ لاشه

نماي سيمانيچوبسنگ لاشهسنگ لاشه

سنگ لاشه

سنگ پلاك

سنگ پلاكسنگ پلاك

آجري
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1. ضخامت سنگ کف پنجره و درپوش دست انداز بام حداقل cm 3 با رعایت درز آبچکان ، در نظر گرفته مي‌شود .
2. سنگ ازاره در زیر نماهاي‌آجري‌، سیماني‌و سایر مصالح آسیب پذیر حداقل به ارتفاع 25 سانتي‌متر استفاده مي‌شود

را در نقشه‌هاي‌جداگانه نمایش دهیم . شماره‌گذاري‌و 
تی��پ بندي‌پنجره ه��ا ب��ه روش هاي‌مختلف انجام 
مي‌گی��رد . معم��ولاً ازي‌��ک دایرهي‌ا چن��د ضلعي‌که 
باي‌ک خط افقي‌به دو قس��مت ش��ده است ، براي‌این 
منظور اس��تفاده مي‌شود . مانند شکل 7-13 جزییات 
تقسیمات در و پنجره را ترسیم مي‌کنیم و علایم تیپ 

بندي‌درب و پنجره را نمایش مي‌دهیم .

اندازه گذاري ‌نما 
الف. اندازه هایي‌از قبیل ارتفاع ساختمان ، ارتفاع 
کف پنجره ها 1 و نعلِ درگاهي‌و ... را که نمي‌توان در 

پلان‌ها نشان داد ، در نماها اندازه گذاری ‌مي‌کنیم .
براي‌اندازه‌گذاري‌نما معمولاً ازي‌کي‌ا چند س��طح 
افقي‌مانند کف طبقة همکف ، بالاي‌سنگ ازاره2 خط 
زمین و کف تمام ش��دة محوطه به عنوان مبنا استفاده 
مي‌کنیم و تراز ارتفاعي‌س��طوح مبنا را مي‌نویس��یم . 
باید دقت ش��ود ک��ه ان��دازه هاي‌عمودي‌بر روي‌نما 
از س��مت راست برگ نقش��ه خوانده مي‌شوند . در 
زمین‌هاي‌ش��یبدار معم��ولاً گوشه‌هاي‌س��اختمان نیز 

نیواگذاري‌مي‌شوند .
ب. خط��وط اندازه و خط��وط رابط در روي‌نماي‌ا 
در کنار آن ترس��یم مي‌ش��وند . فاصل��ة زمین تا کف 
س��اختمان و کف تا زیر سقف )محل برخورد سقف 
ب��ا دی��وار( را کنار نما مش��خص مي‌کنیم . ضخامت 
س��قف را مي‌توانیم با نوشتهي‌ا اندازه مشخص سازیم 
. ارتف��اع درها و پنجره ها و ارتفاع کف پنجره ها از 
کف تمام شده را اندازه گذاري‌مي‌کنیم . )اندازه‌هاي 

‌افقي‌معمولاً در پلان اندازه گذاري‌مي‌شوند(.
پ. میزان ش��یب س��طوح و س��قف ها ، ارتفاع 

خط الرأس س��قف ها ، پی��ش آمدگي‌لبة بام ، ارتفاع 
دودکش‌ها ، ارتفاع خرپشته و دست اندازهاي ‌اطراف 

بام را مشخص مي‌کنیم .
ت. ارتفاع عناصر زیرسازي‌س��اختمان مانند کف 
زیرزمین و موقعیت پي‌ها را اندازه گذاري‌مي‌نماییم . 
ضخامت پي‌را با اندازه ي‌ا نوشته مشخص کرده سطح 

خاک زیر پي‌را نیواگذاري‌مي‌کنیم . 
ث. ارتفاع جعبة گل ها ، باغچه ها و دیوارهاي‌محوطه 

را از سطوح مبنا اندازه گذاري‌مي‌کنیم .
جزییات پیچیدة نما را در روي نماهاي ‌اجرایي‌شماره 
گذاري‌مي‌کنیم و آن ها را در مقیاس بزرگ‌تر در حاشیه 

نماي‌ا سایر نقشه‌هاي‌معماري‌ترسیم مي‌نماییم .
خط��وط کلیدي‌نما را با نوش��تن توضیحات لازم 
معرف��ي‌و مصالح به کار رفته در نما را به اختصار نام 
گذاري‌   مي‌نماییم . بهتر است نوشته ها و نشانه‌هاي 
‌مرب��وط به مصال��ح را آخر از همه اضاف��ه کنیم تا با 
ترس��یمات تداخل نداشته باش��د . همچنین عنوان و 

مقیاس نقشه را مي‌نویسیم .
ترس��یمات ، اندازه ه��ا و توضیح��ات را کنترل 
مي‌کنیم ت��ا از صحت و هماهنگي‌آن ها با پلان ها و 

مقاطع اطمینان حاصل کنیم .
ب��ه همی��ن روش مي‌توانیم نماهاي‌دیگ��ر را نیز 
کامل کنیم . براي‌س��هولت و هماهنگي‌کار از ارتفاع 
خطوط نماي‌ترس��یم ش��ده و مصالح به کار رفته در 

نماهاي‌دیگر نیز بهره مي‌گیریم .
در ترس��یم نماهاي‌فازي‌��ک که مانند ش��کل 10-7 
بیش‌تر حالت نمایش��ي‌دارند ، جه��ت ارائه نما و آماده 
 کردني‌��ک کار نمادین و با احس��اس ، خطوط اندازه و 
خط‌چین‌هاي ‌موجود حذف مي‌ش��وند . با اس��تفاده از 

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


184

شکل 7-13- مراحل ترسیم نماهاي‌اجرایی

عناصر محوطه سازي‌‌، درختان ، اشکال انسان ، اتومبیل 
و وس��ایل زندگي‌پ��س زمینه و پیش زمینة س��اختمان 
کامل مي‌گردد . در ترس��یم عناصر محوطه و ساختمان 
در پیش زمینه ، از خط��وط قوي‌تر و نمایش جزییات 
بیش‌تر استفاده مي‌شود و برعکس ، جزییات پس زمینه ، 
خیلي‌کلي‌و کمرنگ ترسیم مي‌شوند تا احساسي‌از عمق 
و نیز احساس��ي‌از مقیاس و زندگ��ي‌را در نما به وجود 
آورند . با رعایت تفاوت وزن خطوطِ عناصر جلویي‌و  شکل 7-12- ‌استفاده از انواع ضخامت قلم‌ها براي‌ترسیم نما 
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‌     

عقبي‌نما ، تفاوت تابش شدت 
نور و ترسیم سایه ها و اضافه 
کردن رنگ )در پس زمینه از 
رنگ س��بک تر و روش��ن تر 
استفاده مي‌شود ( ساختمان به 
صورتي‌ک کار تمام شده به 

بیننده عرضه مي‌شود .

شکل 7-15- نماي‌فازي‌ک

شکل 7-14- مراحل ترسیم نما
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  ترسیم نماهاي‌داخلی
همان طور که طراحي‌و ترسیم نماهاي‌بیروني‌اهمیت 
دارد ، طراحي‌و ترس��یم نماي‌دیوارهاي‌داخلي‌نیز در 
کیفیت فضاهاي‌س��اختمان بس��یار موثر است . طرح 

دیوارهاي‌داخلي‌با ترسیم نماهاي‌داخلي‌و نشان دادن 
س��اخت و جزییات تزئیني‌، موقعیت و ارتفاع عناصر 
داخلي‌، مانند شومینه ، کابینت ها ، لوازم برقي‌، مبلمان 

و لوازم بهداشتي‌و .... مشخص مي‌شود .

شکل 7-16- نحوة نام گذاري‌و ترسیم نماهاي‌داخلی
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نماهاي‌داخلی‌يا همراه بــا مقاطع و‌يا به صورت 
مستقل ترسیم مي‌شــوند و مورد استفادة مجریان‌يا 
طراحــان معماري‌داخلي‌قرار مي‌گیرند . در ترســیم 
نماهاي‌داخلي‌مســتقل ، از نشــان دادن ضخامــت 

دیوارهاي‌برش خورده صرف نظر مي‌شود .
شکل صفحة قبل نماي‌چهار دیوار‌يک آشپزخانه 

را نشــان مي‌دهد . براي‌نــام گذاري‌نماهاي‌داخلي‌، 
 نماي‌دیــواري‌را کــه در شــمال فضا قــرار گرفته 
»‌نماي‌شــمالي‌فضا« مي‌نامند و به همین ترتیب بقیة 

نماها را نام گذاري‌مي‌کنند . 

سئوال هاي‌ارزش‌يابي‌و پروژه

1 ترسیم کنید.  
1.  نماي‌اجرائي‌جنوبي‌و شرقي‌ساختمان آپارتماني‌را به صورت مدادي‌و با مقیاس50

نماي‌آن آجري‌و پنجره ها فلزي‌، در اصلي‌چوبي‌و .... فرض شوند.

1  ترسیم کنید .
50 2.  نماي‌جنوبي‌ساختمان ویلایي‌را به صورت مدادي‌و با مقیاس 

1  ترسیم کنید . عناصر و مبلمان 
20 3.  نماهاي‌داخلي‌اتاق نشــیمن ساختمان آپارتماني‌را با مقیاس 

داخلي‌مانند مبل ، گلدان ، ساعت دیواري‌، لامپ عناصر تزییني‌و .... را با نظر مدرس مي‌توانید 
اضافه نمایید . میز صبحانه خوري‌ســمت آشــپزخانه بر رویي‌ک دیوار آجري‌20 سانتي‌متر از 
سنگي‌کپارچه به ضخامت 6 سانتي‌متر در نظر گرفته شود . بالاي‌میزي‌ک پنجرة چوبي‌تاشو قرار 

مي‌گیرد .
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فصل هشتم

طرح و ترسيم مقاطع اجرايى
هدف هاي رفتاري : از فراگیر انتظار مي رود که در پایان این فصل بتواند :

1 . انواع مقاطع سرتاسري ساختمان را توضیح دهد.
2 . مقاطع موضعي مقاطع جزيي (ديتیل) ساختمان را توضیح دهد.

3 . تفاوت ترسیم مقاطع فاز يک و فاز دو را بیان کند .
4 . نقشه اجرايي مقاطع سرتاسري ساختمان را ترسیم ومرکبي کند .

5 .جزيیات اجرايي قسمت هاي مختلف ساختمان را روي مقاطع سر تاسري مشخص وترسیم کند.
6 . مشخصات فني مورد نیاز در مقاطع ومقاطع جزيي را بنويسید .

 كلیات
اين فصل ضمن آشنا کردن شما با نماهاي اجرايي، 
شــامل قواعد راهنما ، مثال هاي مختلف وپنج پروژه 
اســت ، پس از مطالعه دقیق مطالب ، با نظر مدرس 

پروژه ها را انجام دهید .

1. انواع مقاطع
نقشــه هاي مقاطع از جمله مهم ترين نقشه هاي 
ساختمان هستند که مجريان ساختمان به آن نیاز دارند 
. با ترسیم مقاطع هم مي توان رابطه ساختمان با زمین 
را نشان داد هم تعداد طبقات وترکیب عمودي فضاها 

شکل 8-1- انواع مقاطع ساختمان
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)Wall Section( شکل 8-2- مقطع موضعي‌از دیواري‌ک ساختمان
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را مش��خص كرد وهمچنين نحوه استفاده از مصالح 
وساختار داخلي قس��مت هاي مختلف ساختمان را 
به نمايش گذاش��ت . با ترسيم مقاطع سيستم سازه ، 
 نوع س��قف ويكفيت نماهاي داخلي ساختمان را نيز 

م��ي ت��وان     معرف��ي ك��رد.
اندازه ساختمان وپيچيدگي قسمت هاي مختلف 
آن معمولا مش��خص كننده انواع وتعداد مقاطع لازم 
براي نقش��ه هاي كي ساختمان است . براي تكميل 
نقش��ه هاي اجرايي س��اختمان ممكن  است از سه 
نوع مقطع اس��تفاده ش��ود که عبارتن��د از: » مقاطع 
سرتاس��ري‌«، » مقاطع موضعی« و » مقاطع جزییي‌ا 

دیتی��ل« .
1. 1 . مقاطع سرتاس��ري‌: مقاطع سرتاسري ‌کل 
س��اختمان را در امتدادي‌ک خط مس��تقیمي‌ا شکسته 
قطع  مي‌کنند . همان طور که در ش��کل 1 مش��اهده 
مي‌کنید ، براي‌معرفي‌هر ساختمان حداقلي‌ک مقطع 

عرضي‌وي‌ک مقطع طولي‌مورد نیاز اس��ت .
محل مقاطع سرتاس��ري‌را ب��ا خط و نقطة قوي‌و 
معم��ولاً با قلم راپید 1/2 و 0/8 میلي‌متر مش��خص 
مي‌کنیم . با اس��تفاده از فلش مي‌توانیم جهت دید را 

نش��ان داده آن را نام گذاري‌کنیم .
خ��ط مقطع شکس��ته به این دلیل مورد اس��تفاده 
ق��رار مي‌گیرد که دیواره��ا و فضاهاي‌متفاوت برش 
بخورن��د و جزییات بیش تر و لازم تر دري‌ک مقطع 

ترس��یم و به مجریان معرفي‌ش��وند .
1. 2. مقاطع موضعی:  در ساختمان هاي‌پیچیده 
و بزرگ علاوه بر ترس��یم مقاطع سرتاسري‌متعدد ، 
ترسیم مقاطع موضعي‌از بخش هاي‌پیچیدة ساختمان 
لازم مي‌آید ؛ مانند برش سرتاس��ریي‌ک دیوار )وال 
سکش��ن( که جزییات و ترکی��ب اجزایي‌ک دیوار 

را از ک��ف تا بام نش��ان مي‌دهدي‌ا مقط��ع موضعي‌از 
س��رویس بهداش��تي‌که جزییات اجراي‌آن را نمایش 

مي‌دهد . به ش��کل 8-2 توجه کنید .
 1-3. مقاط��ع جزیي‌)دیتیِل(: ع�الوه بر مقاطع 
فوق در قسمت هاي‌پیچیدة ساختمان ، ترسیم مقاطع 
جزیي‌در جهت قائم وي‌ا افقي‌)مانند D- 2  در شکل 
8-2( ب��ا مقی��اس بزرگ مورد نیاز اس��ت تا ترکیب 
و روش اجرایي‌جزییات کوچک س��اختمان را نشان 
ده��د . گاه براي‌معرفي‌بهتر جزییات اجرایي‌، تصویر 

س��ه بعدي‌آن ها را به مقاطع جزیي‌اضافه مي‌کنند .
براي‌تسهیل و تسریع کار تهیة نقشه هاي ‌اجرایي 
‌س��اختمان ش��ما نیز مي‌توانید مانند دفاتر مهندسان 
مش��اور جزییات اس��تاندارد انواع س��اختمان ها را 
ترس��یم و آرش��یو نمایید ت��ا به تناس��ب در تکمیل 

نقشه‌هاي‌ اجرایي‌از آن‌ها استفاده کنید .

2. مقیاس مقاطع 
مقاطع سرتاسري‌معمولاً برابر با مقیاس پلان هاي 
1 ترسیم مي‌شوند 

200 ،  1
100 ، 1

50 ‌معماري‌با اش��ل ،
و   قسمت‌هاي  ‌پیچیده آن ها در مقیاس بزرگ تر در 

قالب مقاطع جزیي‌تشریح مي‌گردند .
مقی��اس مقاطع موضعي‌مي‌توان��د برابر با مقیاس 
مقاطع سرتاسري‌باش��دي‌ا براي‌نش��ان دادن جزییات 

بیش تر با مقیاس بزرگ تر ترسیم گردد . 
مقاطع جزیي‌و دیتیل ها برحسب نیاز ممکن است 
1 ترسیم شوند تا مانند شکل‌هاي 

1 1 تا 
20 با مقیاس 

8-2 و 8-3 مشخصات دقیق قسمت هاي‌کوچک و 
پیچیده را نش��ان دهند . در ترسیم جزییات اجرایي‌، 
بیش تر نحوة کاربرد و اتصالات مواد س��اختماني‌مد 

نظر قرار مي‌گیرند. 
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3. مراحل ترسیم مقاطع سرتاسری
براي‌ترسیم مقاطع س��اختمان ابتدا باید پلان‌هاي 
‌طبق��ات ، پي‌ه��ا و پوش��ش ب��ام را بررس��ي‌کنیم و 
قس��مت هاي‌متفاوت س��اختمان را از نظ��ر تعداد ، 
طبق��ات ، نوع س��قف ، نوع عملکرد و س��اخت ، از 
 قبیل بالکن ، پله ، ش��یب راهه و ... مورد مطالعه قرار 
دهی . آن گاه باید محل مقاطع طولي‌و عرضي‌ساختمان 
را ب��ه نحوي‌مش��خص کنیم ک��ه بتوانی��م بیش‌ترین 
اطلاعات لازم براي‌اجراي‌س��اختمان را نشان دهیم . 
پ��س از آن که محل برش و جه��ت دید را با علایم 
مربوط و در روي‌پلان مشخص و نام گذاري‌کردیم، 
ب��ه ترس��یم ي‌کي‌ک مقاط��ع اقدام مي‌کنیم . ترس��یم 
نقشه‌هاي ‌مقاطع ممکن است با استفاده از نقشه هاي 
‌پ��ي‌، پلان زیرزمی��ن ، همک��ف ، اوّل و ... در هفت 
مرحله انجام ش��ود . به مقطع اجرایي‌در ش��کل 3-8 
که مربوط به پلان ش��کل 7-9 صفحه ی 180 است 
توجه کنید.  حال، هرکدام از مراحل فوق را در قالبِ 

شکل 8-3- تفاوت مقاطعِ فازي‌ک و فاز دو

ترس��یم مقاطع زیر تشریح کرده ترس��یم مقطع را با 
استفاده از خطوط کمکي‌و نازک شروع مي‌کنید .

3. 1. ترس��یم قس��مت های��ي‌از مقط��ع که در 
مجاورت خاک قرار مي‌گیرند : )پي‌و زیرسازی(

1. با توجه به ابعاد پي‌و ارتفاع س��اختمان شکل5 
محل تقریبي‌ترسیم مقطع را بر روي‌برگه مشخص و 
خط زمین را ترس��یم مي‌کنیم . اندازة برگة نقشه‌هاي 
‌مقاطع مساوي‌نقش��ه هاي‌پلان ها انتخاب مي‌ش��ود . 
پ��س از نصب  پلان ، با انتقال خطوط جانبي‌پلان بر 
روي‌خط زمین محدودة ترسیم را قطعي‌مي‌کنیم . دقت 
کنی��د در اطراف طرح مقط��ع فضاي‌کافي‌براي‌اندازه 

گذاري‌و نوشتن مشخصات وجود داشته باشد .
2.ي‌کي‌از خطوط اندازه را در کنار مقطع مي‌کشیم 
و اندازة ارتفاعات س��اختمان را بر روي‌آن مشخص 

مي‌کنیم .
3. ب��ا توج��ه ب��ه پلان پ��ي‌، ضخام��ت آن ها را 
مش��خص و آن گاه ک��ف تمام ش��ده را در داخل و 

 1/200 یا   1/100 مقیاس  با  سرتاسری  مقاطع  ترسیم  موقع 
نازک کاری  و  دیوار  سقف  خورده  ی  برش  قسمت های  لایه های 

بدون تفکیک تقسیم می شوند. 

هنگام ترسیم مقاطع در مقیاس1/50 می توانیم لایه های سقف و 
از  جدا  را  نازک کاری  عناصر  و  جداره(  دو  دیوارهای  )مانند  دیوار 

هم ترسیم کنیم.
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خارج س��اختمان ترسیم مي‌کنیم باید در تعیین عمق 
و ارتف��اع ضوابط مربوط ب��ه عمقي‌خبندان و حرکت 
لوله‌ه��اي ‌تأسیس��اتي‌در کف فضا را مدّ نظر داش��ته 

باشیم . 
3. با توجه به تراز کف هاي‌داخل و خارج ، مقاطع 
دیوارهاي‌کرسي‌چیني‌را با رعایت ضخامت مورد نیاز 
ترسیم مي‌کنیم . ضخامت دیوارهاي‌کرسي‌چیني ‌برابر 
ي‌��ا بیش از ضخامت دیوارهایي‌اس��ت که بر روي‌آن 

قرار مي‌گیرند. 
5. ب��ا توج��ه ب��ه مش��خصات داده ش��ده ابعاد 
پي‌ه��ا را ترس��یم مي‌کنی��م . بای��د دق��ت ش��ود که 
دیوارهاي‌کرس��ي‌چیني‌، دیوار محافظ عایق رطوبتي 
‌و دی��وار نماي ‌تزییني‌همه به طور مناس��ب در روي 

‌پي‌سازي‌ها قرار گرفته باشند .
6. ضخامت کف س��ازي ‌را مش��خص مي‌کنیم 
. براي‌ترس��یم درس��ت مراحل ف��وق باید جزییات 
اجرایي‌و مراحل س��اخت این قسمت از ساختمان 
را بدانی��م و در ص��ورت ل��زوم کروک��ي ‌جزییات 
مربوط را براي‌تکمیل نقش��ه هاي‌جزییات ترس��یم 

کنی��م  
مراح��ل عمومي‌اجراي‌پي‌و زیر س��ازي‌به ش��رح 
زی��ر اس��ت: )مباح��ث کام��ل آن را در درس هاي 

‌تکنولوژي‌ساختمان مطالعه خواهید نمود .(
- خاک برداري‌و ش��مع بندي‌ب��ا توجه به ابعاد و 

تراز زیر پي‌و زیرسازي‌انجام مي‌شود.
- اجراي‌بت��ون مگ��ر و آرماتوربندي‌پي‌هاي‌بتون 

مسلح.
- قالب بندی و نظافت نظافت فضاي‌پي‌ها از مواد 

اضافي‌، کنترل کار و بتون ریزی.
اجراي ‌دیوار کرس��ي‌چیني‌و دی��وار محافظ عایق 

رطوبتي‌پس از محکم شدن پي‌ها .

زیر سازي‌عایق رطوبتي‌با ملات ماسه و سیمان و 
سیمان لیسه‌اي‌.

اجراي‌عایق رطوبتي‌عمودي‌و افقي‌و انجام تدابیر 
حفاظتي‌براي‌نگهداري‌آن .

3. 2. ترسیم دیوارها و سقف‌: 
پ��س از آن که پي‌ها ، کرس��ي‌چیني‌، عناصر کف 
س��ازي‌و عایق کاري‌افقي‌و عمودي‌را با اس��تفاده از 
خطوط کمکي‌ترسیم کردیم ، با استفاده از پلان طبقه 
به ترسیم دیوارهاي‌اولین طبقه‌مي‌پردازیم . این طبقه 
ممکن است زیرزمین ، طبقة همکفي‌ا پیلوت باشد.

1. با توجه به ارتفاع کف تا زیر سقف که معمولاً 
2/20 تا 2/60 متر براي‌پارکینگ و زیرزمین و 2/60 
تا 3/00 مت��ر براي‌طبقات دیگر مي‌باش��د‌، خط زیر 

سقف را ترسیم مي‌کنیم .
2. با توجه به ضخامت و ترکیب دیوارهاي‌خارجي‌و 
داخل��ي‌، مقط��ع دیوارها را ترس��یم مي‌کنی��م . باید 
دقت ش��ود که همیش��ه بار دیوارهاي‌باربر از طریق 
کرسي‌چیني‌، پل ها و ستون ها به پي‌ها منتقل مي‌شود 

و همیشه ستون ها و دیوارهاي‌باربر لوله ها 
و داکت هاي‌تأسیساتي‌بر روي‌هم قرار مي‌گیرند. 
3. ت��راز نعل درگاه دره��ا و پنجره ها را با توجه 
به ابعاد درها و پنجره ها و هماهنگ با نماها ترس��یم 
مي‌کنیم . حداقل ارتفاع نعل درگاه از کف تمام شده 

205 سانتي‌متر در نظر گرفته مي‌شود .
4. تراز کف پنج��ره ها را با توجه به ابعاد پنجره 

ها و نماها مشخص مي‌کنیم .
5. مقطع سقف هاي‌کاذب را ، در صورت وجود، 
در بالاي‌حمام ، آش��پزخانه ، راهروها و سایر فضاها 
ترس��یم مي‌کنیم . حداقل ارتفاع س��قف کاذب را از 

کف 210 سانتي‌متر در نظر مي‌گیریم .

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


193

شکل 8-4- مقطع اجرایي‌ساختمان
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شکل 8-5- مراحل ترسیم مقاطع اجرایی
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در  را  محوط��ه  و  دیوارهاي‌حی��اط  مقط��ع   .6
صورتي‌ک��ه نزدیک س��اختمان باش��ند ب��ا توجه به 

ضخامت و ارتفاعي‌که دارند ترسیم مي‌کنیم .
7. ضخامت س��قف را با توجه به اطلاعات سازه 
و نوع کفس��ازي‌نمایش مي‌دهیم . ضخامت س��قف 

معمولاً بین 25 تا 30 سانتي‌متر تغییر مي‌کند . 
3. 3. ترسیم مقاطع دیوارها و سقف در طبقات 

دیگر : 
براي‌ترس��یم مقاطع طبقات دیگر ، با اس��تفاده از 
خطوط کمکي‌ابتدا دیوارهاي‌خارجي‌را ترسیم مي‌کنیم 
و سپس موقعیت سقف را مشخص مي‌سازیم و پس 
از ترسیم دیوارهاي‌داخلي‌بقیة مراحل را مانند ترسیم 

طبقة زیرین کامل مي‌کنیم .
3. 4. ترسیم مقطع بام : 

همان طور که مي‌دانیم، پوشش نهایي‌ساختمان بسته 
به نوع مصالح ، سیستم سازه و شرایط اقلیمي‌معمولاً به 
 صورت مسطح ، شیبداري‌ا قوسي‌شکل طراحي‌و ترسیم 

مي‌شوند .
الف. سقف مسطح فرض مي‌شود :

با توجه به شکل مقطع بام ضخامت سقف را طبق 
مشخصات داده شده ترسیم مي‌کنیم. 

دس��ت انداز بام را با توجه به ارتفاع و ضخامت 
داده ش��ده ترس��یم مي‌کنیم . ارتفاع دست انداز بام با 
توجه به کارکرد آن و شرایط حفاظتي‌و اقلیمي‌معمولاً 

بین 80 تا 30 سانتي‌متر در نظر گرفته مي‌شود .
خطوط کف سازي‌بام و بتون شیب بندي‌را اضافه 
مي‌کنی��م . ضخامت اندود و عایق کاري‌روي‌دس��ت 
ان��داز بام را ب��ا توجه ب��ه جزییات مربوط ترس��یم 
مي‌نماییم )در مقاطع نقشه هاي‌فازي‌ک ، عناصر نازک 
کاري‌به تفکیک ترسیم نمي‌شوند( و در آخر درپوش 

دست انداز بام را ترسیم مي‌کنیم .

محل بازشوها و نورگیرهاي‌سقفي‌را ، در صورت 
وجود ، مشخص کرده مقطع آن ها را مي‌کشیم .

ب. سقف شیبدار فرض مي‌شود : 
1. موقعیت خط الرأس س��قف ش��یبدار را باي‌ک 

خط عمودي‌مشخص مي‌کنیم .
2. میزان پیش آمدگي‌کنس��ول سقف را مشخص 

مي‌سازیم .
3. با توجه به شیب سقف که معمولاً بالاي‌%15 
در نظر گرفته مي‌ش��ود ، خط زیرین سقف شیبدار را 

ترسیم  مي‌کنیم )زیر تیري‌ا زیر عضو خرپا (
4. با توجه به نوع سقف ، خط بالاي‌سقف شیبدار 

را مشخص مي‌کنیم )بالاي‌سقفي‌ا تیر (.
5. ضخام��ت پوش��ش نهایي‌س��قف ش��یبدار را 

ترسیمي‌مي‌کنیم .
6. س��قف کاذب را ، در صورت وجود ، در زیر 
س��قف اصلي‌ترس��یم مي‌کنیم . مقطع سقف شیبدار 
ممکن اس��ت به ص��ورت افقي‌، ش��یبداري‌ا فرم‌هاي 

‌تزییني‌دیگر طرح و ترسیم شود .
7. موقعیت و اجزاي‌نورگیر س��قفي‌را در صورت 

وجود ترسیم مي‌کنیم .
3. 5. نهایي‌کردن عناصر ساختماني‌ترسیم شده:

حال که اجزاي‌اصلي‌مقطع از پي‌تا بام با اس��تفاده 
از خطوط کمکي‌ترس��یم شده است مي‌توانیم ترسیم 
را کنت��رل کنیم  . پس از آن که از هماهنگي‌پلان ها ، 
نماه��ا و مقاطع اطمینان حاصل کردیم ، مقطع پله ها 
و ش��یب راهه را به ترس��یم اضافه کرده خطوط را با 

قلم هاي‌مناسب پررنگ نماییم .
عناصر برش خوردة س��قف و دیوارها ، دس��ت 
ان��داز بام و ... را با خطوط ضخیم به قطر 0/3ي‌ا 0/6 
وي‌ا 0/8 ترسیم مي‌کنیم . ) با توجه به مقیاس نقشه و 

گروه خط انتخاب شده ( . 
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شکل 8-6- مراحل ترسیم مقاطع اجرایی
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سطح زیر سازي‌کف طبقة پایین را با خطوط ضخیم ترسیم مي‌کنیم . 
مقطع پي‌ها و دیوارهاي‌کرسي‌چیني‌را با خطوط ضخیم 0/5 تا 0/8 ترسیم مي‌کنیم .

خ��ط کف محوطة بی��رون و روي‌خاک طبیعي‌را مي‌توانی��م با خط خیلي‌ضخیم 1/2 تا 0/8 ترس��یم کنیم . 
براي‌تأکید بیش تر مي‌توان این خط را به صورت مضاعف نیز ترسیم کرد .

شکل 8-7- مراحل ترسیم مقاطع اجرایي‌– ترسیم بام
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شکل 8-8- مراحل ترسیم و مرکبي‌کردن مقاطع اجرایی–  نهایي‌کردن عناصر ساختماني‌ترسیم شده
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 مقطع ، قطع��ات چوبي‌ممتد را با خط ضخیم به 
صورت شکل زیر ترسیم مي‌کنیم .

     شکل 9-8

و قطع��ات غی��ر ممت��د و کوتاه را به این ش��کل 
نمایش مي‌دهیم .

      شکل 10-8

مقطع پروفیل هاي‌فلزي‌را مش��ابه شکل واقعي‌آن 
ها و توپر ترسیم مي‌کنیم .

    شکل 11-8

در مقطع تیرهاي‌بتوني‌مي‌توانیم تصویر کلي‌آرایش 
آرماتورها را نش��ان دهیم . در مقاط��ع معماري‌نباید 
مشخصات سازه داده شود ؛ ولي‌مشخصات آرماتورها 

در نقشه هاي‌سازه داده مي‌شود .

3. 6. ترسیم پوشش ها ، عناصر نازک کاري‌و 
نماهاي‌داخلي‌:

1. پوش��ش نهایي‌س��قف هاي‌ش��یبدار و ک��ف 
سازي‌بام‌هاي‌مس��طح با خط نازک ترس��یم مي‌شود 

)0/2ي‌ا 0/1 ( .
2. نماي‌تیرها را با خط نازک ترسیم مي‌کنیم .

3. مقطع سقف کاذب را با دو خط نازک نزدیک به 
هم ترسیم مي‌کنیم و استخوان بندي‌و نبشی کشي‌آن 

را با خطوط ضخیم مي‌کشیم .
3. اندود داخل ، نماي‌خارجي‌را ) اندود س��یمان 
، س��نگ پلاک و ...( مانند شکل 8-13 با خط نازک 
ترس��یم مي‌کنیم . نماي‌آجري‌معم��ولاً همراه با دیوار 
اصلي‌ترس��یم مي‌شود . در عین حال مي‌توانیم با خط 

نازک دیوارگري‌و نما را جدا کنیم .
مقطع شیشه ها را با خطوط نازک ترسیم مي‌کنیم .

عناصري‌مانند س��تون ها ، دیواره��ا ، پنجره ها ، 
مبلم��ان ، کلید و پریز و ... را که در نماي‌داخلي‌قرار 
مي‌گیرند ، ب��ا خطوط نازک ترس��یم مي‌کنیم . کادر 
داخل و خارج درها و پنجره و خط دور س��تون ها و 
... با خط 0/2 و تقس��یمات جزیي‌با خط 0/1 ترسیم 

مي‌شوند .
میل مهارها را با خطوط ضخیم نمایش مي‌دهیم .

ب��ا انجام مراحل فوق عناص��ر اصلي‌مورد نیاز در 
مقاطع ترس��یم مي‌ش��وند . با نظر مدرس درس ، هم 
مي‌توانید مراحل بعدي‌را اول مدادي‌و بعد مرکبي‌کنید 
و هم مي‌توانید مس��تقیماً با س��نجش چشم و دست 
عناص��ر باقي‌مانده را با رعای��ت ضخامت خطوط به 

صورت مرکبي‌ترسیم نمایید . 

شکل 8-12- جزییات اجرایي‌سقف کاذب

میلگرد

سپری

تسمه
لایه ی عایق

پانل های پیش ساخته 
یا لایه ی گچ
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شکل 8-13- مراحل ترسیم مقاطع اجرایي‌– ترسیم پوشش ها و عناصر نازک کاری
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شکل 8-14- ترسیم نازک کاري‌و نما در مقطع 

شکل 8-15- عایق حرارتی

3. 7. تکمیل ترسیم مقاطع اجرایي‌: براي‌ترسیم 
عناص��ر تکمیلي‌مقاط��ع از خط��وط نازک اس��تفاده 

مي‌کنیم، مگر در مواردي‌که تصریح مي‌شود .
1. ترس��یم عایق کاري‌حرارتي‌سقف هاي‌شیبدار 

سبک )شکل 15-8(.
2. نشان دادن هواکش ها ) در صورت وجود (.

3. ترسیم آب رو لبة سقف هاي‌شیبدار
3. ترس��یم عایق کاري‌بین دیواره��اي‌دو جداره 

)شکل 16-8( .
اضافه کردن بافت و علایم مصالح مورد اس��تفاده 
در مقاطع و نماهاي‌داخلي‌ب��ه نحوي‌که ضمن خوانا 

بودن نقشه ها از شلوغي‌کار پرهیز شود .
 ترس��یم مقطع کانال ها ، گرب��ه رو ها ، خروجي
‌لوله‌ه��ا و ... ب��ا خطوط مناس��ب ) عناص��ر ندید به 

صورت خط چین ترسیم مي‌شوند ( .
 تکمیل مقطع و نماي‌اطراف و تکمیل پس زمینة 

ترسیم مقطع براي‌خوانایي‌طرح .
مش��خص کردن محل جزییات اجرایي‌ارائه شده 
 و اضاف��ه ک��ردن عناصري‌که برحس��ب ش��رایط هر 

پروژه‌اي ‌ترسیم آن‌ها لازم مي‌آید .
3. 8. اندازه گذاري‌: 

ان��دازه گذاري‌کام��ل ، خوانا و دقی��ق لازمة همة 

ترس��یمات اجرای��ي‌از جمله مقاطع مي‌باش��د . پس 
از کنترل نقش��ه هاي‌ترس��یم ش��ده باید همة عناصر 

ساختماني‌مشابه نمونة زیر اندازه‌گذاري ‌شوند . 
1. قبل از اندازه گذاري‌باید سطوح اصلي‌ساختمان در 
مقاطع ، مانند زیر پي‌ها ، کف تمام شدة فضاهاي‌داخلي‌و 
ب��ام را با توجه به پ�الن ها و نماه��ا نیواگذاري‌کنیم . 
نیواگذاري‌سطوح هم در حاشیة ترسیم مقطع و هم در 

روي‌ترسیم مي‌تواند انجام شود .
2. ان��دازة کف تمام ش��ده تا زیر س��قفِ طبقات 
)ي‌��ا زیر تیره��ا و خرپاهاي‌نمایان در زیر س��قف( و 
ضخامت سقف ها را مشخص مي‌کنیم . میزان شیب 

شیب راهه و سقف هاي‌شیبدار را مي‌نویسیم . 
3. ارتفاع دست اندازها پنجره و نعل درگاه ها را 

از کف تمام شده مشخص مي‌کنیم .
4. ارتفاع س��قف کاذب و عناصري‌مانند کانال‌ها، 
لوله ها و ... را که ممکن اس��ت در زیر س��قف قرار 

بگیرند نسبت به کف تعیین مي‌کنیم .
5. فاصلة بالاي‌کرسي‌چیني‌، زیرپي‌ها و کف تمام 
شدة طبقه زیرین را نسبت به کف تمام شدة محوطه             

اندازه گیري‌مي‌کنیم .
6. اندازه گذاري‌ارتفاع و عرض پي‌ها و ضخامت 

دیوار کرسي‌چیني ‌را انجام مي‌دهیم .
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شکل 8-16- مراحل ترسیم مقاطع اجرایی
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7. اندازة کنسول و پیش آمدگي‌سقف ، عمق بالکن و 
کنسول طبقه نسبت به طبقه ی دیگر را مشخص مي‌کنیم. 
8. ابع��اد عناص��ر موج��ود در نماهاي‌داخل��ي‌را 

برحسب نیاز اندازه گیري‌مي‌کنیم .
9. ارتفاع تمام ش��دة س��اختمان را نسبت به کف 

محوطه در کنار مقطع مشخص مي‌سازیم .
3. 9. نوشتن مشخصات و توضیحات : 

هر چیزي‌که در مقاطع ترسیم و اندازه گذاري‌مي‌شود 
، باید مشخصات آن در کنار نقشه ها نوشته شود ؛ مگر 

آن که در مقاطع جزیي‌معرفي‌شده باشد .
- ‌معرفي‌عناصر بام و نوش��تن عنوان و مشخصات 
آن‌ها مانند تیرها ، خرپاها ، دریچه ها ، نورگیرهاي‌سقفي‌، 
پوشش نهایي‌، نوع آب رو ، نوع عایق حرارتي‌و غیره .

- معرفي‌عناص��ر موج��ود در دیواره��ا و پله ها 
و نوش��تن عن��وان مش��خصات آن ها ، مانن��د اندود 
س��قف و دی��وار ، جنس و نوع کف س��ازي‌پله ها ، 
نوع عایق دیوارهاي‌دو ج��داره ، نوع اندود و جنس 
نماي‌خارجي‌، مش��خصات نعل درگاه و کف پنجره ، 

اتصالات فلزي‌ و ... .
- معرفي‌عناص��ر موجود در س��قف ها از قبیل نوع 
کف سازي‌، تیرها  و خرپاها ، نوع سقف و سقف کاذب 

و عناصر الحاقي‌از قبیل لوله ها و کانال ها و ..
- معرفي‌عناص��ر موجود در زی��ر کف زمین ، از 
قبی��ل نوع کف س��ازي‌، نوع زیر س��ازي‌کف ، نحوة 
عایق کاري‌کف ، مش��خصات ش��یب راهه ، جنس و 
نوع کرسي‌چیني‌، جنس و مشخصات پي‌ها ، شمع ها 
و پایه ها ، مشخصات خاک زیر پي‌ها و جنس خاک 

محل هاي‌خاک ریزي‌شده و ... .
- معرفي‌عناص��ر موج��ود در بیرون س��اختمان ، 
مانند کف سازي‌محوطه ، نوع جدول گذاري‌، دیوار 

محوطه ، نرده ها  و دست انداز‌ها .

- نوش��تن سایر تذکرات فني‌، اجراییي‌ا قانوني‌که 
برحس��ب ش��رایط پروژه مورد نیاز تش��خیص داده 

مي‌شود . 
- نوشتن عنوان و مقیاس مقطع در زیر نقشه ها و 

تکمیل کادر و جدول مشخصات نقشه .
مش��خصات و اندازه هاي‌نقش��ه ها را براي‌صرفه 
جوی��ي‌در وقت مي‌توانیم با قل��م 0/3ي‌ا معادل آن با 
دست آزاد بنویس��یم که لازمة این کار تمرین زیاد و 
کس��ب مهارت کافي‌است . نوشته ها و اندازه ها باید 

خوانا ، زیبا وي‌کدست باشند .
قسمت هایي‌از مقاطع بعدها در مقیاس بزرگ تر 
در قالب مقاطع جزیي‌ترسیم و تشریح مي‌شوند . این 
بخش از ترس��یمات مقاطع سرتاسري‌نیاز به تشریح 

همة جزییات و مشخصات مصالح ندارد .

4. ترسیم مقاطع موضعي‌ و جزیي‌
4. 1.  ترسیم مقاطع موضعي‌: اگر با ترسیم مقاطع 
سرتاسري‌نتوانیم همة مشخصات اجرایي‌ساختمان را 
معرفي‌کنی��م ، در این ص��ورت مي‌توانیم بخش‌هاي 
مبهم س��اختمان را با اس��تفاده از مقاط��ع موضعي‌به 

مجریان بشناسانیم .
مقاطع موضعي‌ممکن اس��ت مقطع سرتاسریي‌ک 
دیوار ، سیس��تم پله ، طرح و جزییات ش��ومینهي‌اي‌ک 
فضا را دربر گیرد . اصول و روش هاي‌ترسیم مقاطع 
موضعي‌مانن��د مقاطع سرتاسري‌اس��ت . اگر مقیاس 

مقاطع موضعي‌از  
ب��زرگ تر باش��د ، در ترس��یم آن مانن��د مقاطع 

جزیي‌عمل مي‌کنیم .
4. 2.  ترسیم مقاطع جزیي‌)دیتیل ها(: مقاطع جزیي 
‌و به تعبیر دیگر دیتیل هاي‌اجرایي‌، ترسیماتي‌هستند 
ک��ه با اس��تفاده از آن ها مي‌توانیم نقش��ه هاي ‌مقاطع 
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شکل 8-17- مراحل اندازه گذاری مقاطع اجرایي
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شکل 8-18- پلان اجرایي‌پله در طبقات

موضعی‌يا  سرتاســري‌و 
پلان‌ها را کامل کنیم . 

در مقاطع سرتاسري‌و 
‌مي‌کنیم  موضعي‌ســعي 
با اســتفاده از ترسیمات، 
اندازه هــا و توضیحات 
را  ممکن  اطلاعات  همة 
به صورت خوانا و منظم 
پروژه  مجریان  اختیار  در 
قرار دهیم . با این همه با 
کوچک  مقیاس  به  توجه 
ایــن نقشــه هــا، اغلب 
شــکل  مانند  نمي‌توانیم 
8-2 همــة ریزه کاري‌ها 
و پیچیدگي‌هــاي ‌بعضي 
هاي‌ساختمان  قسمت  ‌از 
را به طور روشن نمایش 
صورت  ایــن  در  دهیم. 
مقاطع  از  بخــش  ایــن 
موضعي‌را  سرتاســري‌و 
علامـت‌گـــذاري‌کرده 
جزییات این قســمت ها 
را در ترسیمات دیگري‌به 
نام دتایل اجرایي‌با مقیاس 
بزرگ تر ترسیم مي‌کنیم . 
جزیي‌معماري‌در  مقاطع 
 ، 1

1 مقیاس هاي‌متفاوت 
 1
20   ،  1

10  ،  1
5  ، 1

2
ترسیم مي‌شوند .
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شکل 8-19- مقطع اجرایي‌پله 
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شکل 8-20- پلان اجرایي‌پله در طبقات

شکل 8-21- مقطع اجرایي‌پله 
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شکل 8-22- جزییات درز
شکل 8-23- جزییات درز انبساز در سقف انبساط در گوشه دیوار

شکل 8-25- جزییات درز انبساز در دیوارشکل 8-24- جزییات درز انبساط در کف

آرماتور آويز نمره

آرماتور آويز نمره 8

سنگك ف
)مطابق جدول نازك‌كاري(

سنگك ف)مطابق جدول نازك‌كاري(

تسمه آلومينيمي نمره 4

تسمه آلومينيمي نمره 4
تسمه آلومينيمي

ملات ماسه و سيمان

ملات ماسه و سيمان

بتون سقف
تيرآهن سقف طبق مشخصات 

سازه
شبكه آرماتور

شبكه آرماتور

شبكه آرماتور

آيا مي‌دانيد درز انبساط چيست؟
آيا مي‌دانيد بخش‌هاي ثابت و متحر كدرز انبساط را نشان دهيد؟

آيا مي‌توانيد روش اندازه‌گيري مصالح را توضيح دهيد؟

سه پري 4

سه پري 4

سه پري 4

رابيتس

رابيتس

رابيتس

اندود گچ و 
خاك

اندود گچ و خاك

اندود گچ و 
خاك

دوگچه‌پرداختي

دوگچه‌پرداختي

دوگچه‌پرداختي

چفت

چفت

آلومينيمي

آلومينيمي

پيچ

پيچ

پيچ

ديوار سيپوركس
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شکل 8-26- جزییات اجرایي‌پله محوطه

شکل 8-27- کف پله

سنگك ف پله طبق جدول نازك‌كاري

سنگك ف طبق جدول نازك‌كاري
آجرچيني با ملات ماسه وسيمان

ملات ماسه و سيمان3 سانتي‌متر
بتونك ف10 سانتي‌متر
بلوكاژ30 سانتي‌متر

سنگ طبق جدول نازك‌كاري

سنگك ف پله طبق 
جدول نازك‌كاري

چفت

سنگ پيشاني پله

ملات ماسه وسيمان

آجر
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شکل 28-8

شکل 8-31شکل 30-8

شکل 29-8

چوپ چهار تراش

تخته سه‌لايي با روكش

چوپ چهار تراش

چوپ چهار تراش

تخته سه‌لايي با روكش

تخته سه‌لايي با روكش

  ‌  
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شکل 8-32- جزییات 
کف سازي‌پشت بام 

شکل 8-33- جزییات 
کف سازي‌طبقات

شکل 8-34- جزییات 
کف سازي‌ زیرزمین

ملات ماسه و سیمان

طبق جدول نازك‌كاري

موزائیک طبق جدول نازك‌كاري

پوكه صنعتي با دوغاب سيمان

سقف مطابق سازه

ملات ماسه و سيمان3 سانتي‌متر

فونداسيون طبق مشخصات سازه

موزاكيي 30*30

پوكه صنعتي با دوغاب سيمان

ملات ماسه و سيمان

سقف مطابق سازه

دو لايه قيروگوني
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شکل 8-35- جزییات جان پناه

شکل 8-37- جزییات اجرایي‌پایین پنجرهشکل 8-36- جزییات اجرایي‌بالاي‌پنجره

موزاكيي 30*30
قرنيز

سنگ

تورسيمي

ورق

ورق

سنگ

آجر قزافي

آجر قزافي

قرنيز
آهن نمره

پروفيل پنجره

پروفيل پنجره

ملات ماسه وسيمان

پلاستر سيمان

دو لايه قير و گوني

پلاستر سيمان

پوكه با دوغاب سيمان

سقف مطابق سازه
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سؤال هاي‌ارزش‌يابي‌و پروژه

1. با توجه به مشــخصات و مفروضات قبل و نظرات مدرس درس ، مقطع طولي‌ســاختمان 
1 و به صورت مدادي‌ترسیم کنید .

50 آپارتماني‌را با مقیاس

1 به صورت مدادي‌ترسیم کنید.
20 2.‌ يک مقطع موضعي‌از پلة ساختمان آپارتماني‌را با مقیاس 

1 ترسیم کنید .
50 3. مقطع طولي‌ساختمان ویلایي‌را به صورت مدادي ‌و با مقیاس 

4. پلان اجرایي‌ســاختمان آپارتماني‌را که قبلًا به صورت مدادي‌ترسیم شده بود ، با نماها و 
مقاطع اجرایي‌مطابقت داده هماهنگ کنید و با رعایت ضخامت خطوط مرکبي‌نمایید . )قطع 
کاغذ کالک را به حدي‌انتخاب کنید که از همان اندازه بتوانید براي‌ترســیم نقشه هاي‌دیگر 

ساختمان نیز بهره بگیرید .(

5. جزییاتِ مقاطع فوق را با نظر مدرس درس کد گذاري ‌و با مقیاس مناسب ترسیم کنید .
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طرح و ترسيم پلان موقعيت و محوطه سازي

اهداف‌رفتارى:‌از‌فراگیر‌انتظار‌مي‌رود‌که‌در‌پایان‌این‌فصل‌بتواند:
1. پلان شیب بندي بام را تعريف و ترسیم کند .

2.‌پلان موقعیت را تعريف کند .
3.‌نمادها و اطلاعات نقشه برداري مورد نیاز در ترسیم پلان موقعیت را بیان کند .

4.‌نمادها و اطلاعات کاربري اراضي مورد نیاز در پلان موقعیت را بیان کند .
5. نمادها و اطلاعات جانمايي ساختمان مورد نیاز در پلان موقعیت را بیان کند .

6. نمادها و روش ترسیم پلان محوطه سازي را بیان کند .
7. پلان بام و شیب بندي ساختمان را ترسیم کند .

8. پلان موقعیت ساختمان را ترسیم کند .

شکل‌9-1-‌پلان‌محوطه‌سازي

فصل نهم
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 1. ترسیم پلان بام )پلان شیب بندي‌(
پلان بام به صورت‌يک نقشة مستقل و گاه به همراه 
پلان موقعیت س��اختمان ترسیم مي‌ش��ود . انتخاب 
مصال��ح و طراحي‌نوع س��قف ، قبل از ترس��یم پلان 
بام به هم��راه طرح پلان ها ، نماها و مقاطع صورت 
مي‌گیرد ؛ زیرا پوشش بام علاوه بر این که به مصالح 
، نوع س��ازة ساختمان و شرایط اقلیمي‌وابسته است ، 
تأثیر تعیین کننده در نما و حجم بیروني‌س��اختمان و 

کیفیت فضاهاي‌داخلي‌دارد .
براي‌تکمی��ل اطلاع��ات اجرایي‌این قس��مت از 
ساختمان و ترسیم )1( پلان بام ساختمان ،‌يک نقشه 
کش باید با انواع س��قف ها ، تنوع ش��یب هاي‌مورد 
اس��تفاده ، اش��کال متداول س��قف ) انواع شیبدار ؛ 
مس��طح ، طاقي‌و ...( مصالح و روش س��اخت آن ها 

آشنا باشد . 
علاوه بر ش��یب بندي‌معم��ولاً ش��کل ، اندازه ، 
تقس��یمات ، ارتفاع و مصالح ِ مورد استفاده در سقف 
را نش��ان مي‌ده��د و مانند ش��کل ه��اي‌2 و 3 نحوة 
ش��یب بندي‌، جم��ع آوري‌و دفع آب ب��اران ، تعداد 
و موقعی��ت آب روها را مش��خص مي‌نماید . محل 
داکت هاي‌تهویه و دودکش هاي‌، نورگیرهاي‌سقفي‌و 
موقعیت خرپش��ته نیز در نقش��ه هاي‌بام نش��ان داده 
مي‌ش��وند . در صورت وجود تجهیزاتي‌مانند کولر ، 
دس��تگاه هواساز منبع انبس��اط و .... محل آن ها نیز 
باید مشخص شده باشد . مشخصات فني‌تجهیزات و 
جزییات نصب و استقرار آن ها در نقشه هاي‌تأسیسات 

مکانیکي‌ساختمان معرفي‌مي‌شوند .  
پلان بام معمولاً در مقیاسي‌برابر ،‌يا کوچک تر از 
مقیاس پلان هاي‌طبقه ترس��یم مي‌شود . میزان شیب 
در بام هاي‌مس��طح از 1 تا 3% و در بام هاي‌شیب دار 
از 5تا100%  ، بس��ته به نوع مصالح ، شرایط اقلیمي‌و 

نوعِ معماري‌و سازة ساختمان متفاوت است .
در س��قف هاي‌مس��طح که معمولاً در مناطق با 
میزان بارندگي‌متوس��ط و کم به کار گرفته مي‌ش��ود 
، براي‌ه��ر 50 ت��ا 90 متر مربع بام‌ي��ک آب رو در 
نظ��ر مي‌گیرن��د . موقعی��ت آب روه��ا در پلان بام 
با‌يک دایرة کوچک نمایش داده مي‌شود و از محور 
دایره اندازه گذاري‌مي‌گردد . محل کفش��ور و مسیر 
حرکت لول��ه هاي‌آب باران باید ب��ه نحوي‌انتخاب 
ش��وند ک��ه در معرض‌يخ زدگي‌ق��رار نگیرند . باید 
دق��ت کرد ک��ه حرکت لوله هاي‌آب ب��اران در حد 
امکان مستقیم و قایم باشد تا لطمه اي‌به نما‌يا کیفیت 

فضاهاي‌داخلي‌نزند .
مح��ل عب��ور لوله هاي ‌آب ب��اران و فاضلاب در 
پلان هاي‌اجرایي‌نشان داده مي‌شود . مشخصات دقیق 
ش��بکة لوله هاي‌جمع آوري‌و هدای��ت آب باران در 

نقشه هاي‌تأسیسات مکانیکي‌معرفي‌مي‌گردد .
شکل 2 پلان بام ‌يک س��اختمان معمولي‌را نشان 
مي‌دهد . به ضخام��ت خطوط ، نیواگذاري‌و نمایش 

شیب بندي‌بام توجه کنید .

شکل9-2- پلان شیب بندي‌بام
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2. ترسیم پلان موقعیت 
آی��ا مي‌دانید پ�الن موقعیت چیس��ت و چه نوع 
اطلاعاتي‌را در بر مي‌گیرد و چگونه ترسیم مي‌شود ؟ 
پلان موقعیت براي‌نشان دادن ضروري‌ترین اطلاعات 
در مورد زمین ، عوارض طبیعي‌، عوارض مصنوعي‌و 
س��اختمان هاي‌موجود و فضاهاي‌بین ساختمان ها به 
کار مي‌آید و نشان مي‌دهد که ساختمان جدید ، دقیقاً 

در کجا ساخته مي‌شود .
پلان موقعیت مي‌تواند برحس��ب نیاز شامل پنج 
دس��ته اطلاعات باش��د که در قالب‌يک‌يا چند نقشة 

متمایز ترسیم مي‌شوند :
1- اطلاعات نقشه برداري

 Survay Plans‌
2- اطلاعات مربوط به قطعه بندي‌و کاربري‌اراضي

 Plat Plans‌
3- اطلاعات جانمایي‌ساختمان ها در زمین )سایت(

 Site Plans 
4- اطلاعات نحوة بام سازي‌و شیب بندي‌بام 

Roof Plans 
5- اطلاعات محوطه سازي‌ 

Land Scape Plans

2. 1. اطلاعات نقشه برداری1 : در پلان هاي‌نقشه 
برداري‌مانند ش��کل 4 ، ش��کل و ان��دازة دقیق زمین، 
ارتفاعات و عوارض موجود نشان داده مي‌شود . طول 
ه��ر کدام از اضلاع زمی��ن ، موقعیت درختان موجود 
، تراز ارتفاعي‌ گوش��ه هاي‌زمین ، تراز ارتفاعي‌داخل 
محوطه ، موقعیت چشمه ها و رودخانه معین مي‌گردد 
و موقعی��ت ج��اده ها و خیابان ه��ا ، خطوط حرکت 
تأسیسات زیر بنایي‌شهر )آب ، برق ، گاز و ... ( نشان 
داده مي‌شود . شمارة پلاک ثبتي‌زمین ، نام مالک ، عنوان 
زمین‌يا نام مالک زمین هاي‌مجاور نیز به اطلاعات فوق 
اضافه مي‌شود و در ترسیم هر مرحله مطابق شکل 5 از 
نشانه ها  خطوطِ استاندارد استفاده مي‌شود . این شکل 
مراحلِ ترسیم و نشانه هاي‌مورد استفاده در پلان نقشه 

برداري‌را نمایش مي‌دهد .
2. 2. اطلاعات قطعه بن��دي‌و کاربري‌اراضی2:  
این پلان ، قطعه بندي‌و نوع استفاده از زمین های‌يک 
منطقه از ش��هر را نش��ان مي‌دهد . این نقش��ه شامل 
اطلاعاتي‌در مورد طرح راه ها و ش��بکه هاي‌ارتباطي‌، 
توزیع زمین هاي‌مس��کوني‌، آموزش��ي‌، صنعتي‌و .... 
اس��ت . در این نقش��ه مختصات جغرافیایي‌، شکل ، 
اندازه و تراز ارتفاعي‌قطعات نش��ان داده مي‌ش��وند . 
براي‌تمایز قطعات مختلف ، زمین هاي‌موجود شماره 

گذاري‌مي‌گردند .
2. 3. اطلاع��ات پ�الن موقعی��ت و جانمای��ي‌ 
ساختمان‌ها : این پلان ، ابعاد زمین ، موقعیت و ابعاد 
کلي‌همة ساختمان هاي‌واقع در زمین را نشان مي‌دهد 
. موقعیت و اندازة مسیرهاي‌سواره ، حیاط ها ، حیاط 
خلوت ها ، خطوط منحني‌میزان و جهت شمال و ... 

در آن مشخص مي‌گردند .

1 . Survay Plan
2 . Plat Plan

شکل9-3- پلان بامي ك ساختمان با سقف شيبدار

خط الرأس
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شکل9-4- علایم استاندارد مراحل ترسیم پلان نقشه برداری‌

تذكر:آزيموت هر امتداد ميزان انحراف آن امتداد از محور ش�مال،جنوب را نش�ان مي‌دهد و از نماد‌هاي زير براي نش�ان دادن جهات 

استفاده مي‌شود:)N-شمال( ، )S-جنوب(،)E-شرق(،)W-غرب(.براي مثال،زاويه‌ي ضلع شمال زمين در شكل 5 خوانده مي‌شود74 

درجه و30 دقيقه و10 ثانيه از جنوب به سمت غرب.

ترسيم علامت شمال

انحراف امتداد در جهت 
جنوبي‌شرقي برحسب 

درجه،دقيقه و ثانيه نوشته 
مي‌شود.

محل و اندازه چشمه در 
رودخانه‌ها با خطوط مواج 

)آبي رنگ((ترسيم مي‌شوند.
تراز ارتفاعي نسبت به 
درياهاي آزاد در يك 
گوشه‌ي زمين نوشته 

مي‌شود.

نشان دادن محل  
درختان موجود با+

وه‌اي(
هد)قه

ن مي‌د
را نشا

رتفاع 
ي هم ا

ي نقاط
هندس

ي‌شود
وشته م

ي آن ن
ط در رو

ع هر خ
ه ارتفا

انداز

حني 
با من

دي 
شنها

ت پي
غييرا

ت

وند.
ي‌ش

يم م
ترس

ين 
ط‌چ

ن خ
ميزا

محدوه‌ي زمين با 
خط و دو تيره ضخيم 

ترسيم مي‌شود. 
زاويه انحراف امتداد 
ضلع زمين در جهت 

شمال‌شرقي 

ك
مال
م 
نا

اسامي املاك 
مجاور

جاده‌ها و خيابان‌هاي خارجي با خط آكس مشخص مي‌شوند.
ارتفاع پنج مارك 

نسبت به دريا
تاسيسات زيربنايي با 

خط‌چين ترسيم مي‌شوند 
و بر روي خط عنوان آنها 

نوشته مي‌شود.

فاصله محدود تا زمين،خطوط  
تأسيساتي اندازه‌گذاري 

مي‌شود.
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شکل9-5- علایم و مراحل ترسيم پلان جانمايي‌

امتداد شرق

سايه‌بان

زمين تنيس

استخر

ال
شم

ت 
جه

ال
شم

ت 
جه

به سمت جنوب شرقي

كد ارتفاعي 
گوشه‌ي زمين

1 نام خيابان
200

مقياس 
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 3. اصول و مراحل ترسیم پلان موقعیت :
محل اس��تقرار س��اختمان ها و عناصر موجود در 
سایت با معرفي‌ش��کل ، محدوده و شیب زمین و ... 

در پلان موقعیت معرفي‌مي‌شوند .
همانند ش��کل 9-5، مراحل ترس��یم مي‌تواند به 

شرح زیر باشد .
مرحله‌ي1 : خط دور دیوارهاي‌ساختمان را با توجه 
به ش��کل و ابعاد س��اختمان و موقعیت اس��تقرار آن 
نس��بت به لبه هاي‌زمین و عوارض موجود ترس��یم 

مي‌کنیم .
مرحله‌ي 2 :  محل استقرار احجام موجود در محوطه 

، مثل سایه بان ها را مشخص و رسم مي‌کنیم .
مرحل��ه‌ي3 : اندازه هاي‌س��اختمان ه��ا و احجام را 

مشخص مي‌کنیم .
مرحله‌ي4 : فاصله‌ي س��اختمان ها را تا جداره‌هاي 

‌زمین اندازه گیري‌مي‌کنیم .
مرحله‌ي 5 : موقعیت و اندازه‌ي مسیرهاي‌س��واره را 

مشخص کرده و اندازه گذاري‌مي‌کنیم .
مرحل��ه‌ي 6 : موقعیت و اندازه‌ي مس��یرهاي‌پیاده را 

مشخص کرده و اندازه گذاري‌مي‌کنیم .
مرحله‌ي 7 : بافت کف سازي‌س��طوح و محوطه را 

اضافه مي‌کنیم .
مرحل��ه‌ي 8 : خط��وط منحني‌می��زان و خطوط تراز 

خاک برداري‌و خاک ریزي‌را نمایش مي‌دهیم .
مرحله‌ي 9 : اس��م خیابان ها و کاربري‌هاي‌همجوار 

را مي‌نویسیم .
مرحل��ه‌ي 10 : طول و آزیم��وت هر کدام از اضلاع 

زمین نوشته مي‌شوند . 
مرحله‌ي 11 : س��طوح و محوطه هاي‌باز ، ورزش و 

بازي‌را مشخص مي‌کنیم .
مرحله‌ي 12 : موقعیت آب نما و اس��تخر را معین و 

رسم مي‌کنیم .
مرحله‌ي 13 : جهت شمال و کد ارتفاعي‌گوشه‌هاي 

‌زمین را مي‌نویسیم .
مرحله‌ي 14 : مقیاس نقشه را مي‌نویسیم .

مرحل��ه‌ي 15 : خطوط تأسیس��ات زی��ر بنایي‌مانند 
آب، گاز ، تلفن و ... را رس��م کرده و نقش��ه را کامل 

مي‌کنیم.

2ـ4. پلان محوطه سازي‌:  آیا مي‌دانید پلان محوطه 
سازي‌چیس��ت و چه نوع اطلاعاتي‌را شامل مي‌شود و 

در ترسیم آن از چه علایمي‌استفاده مي‌کنند؟
ش��کل 9-7  نمونة پلان محوطه سازی‌يک واحد 
مسکوني‌در خارج از شهر را نشان مي‌دهد . به عناصر 
و علایم به کار رفته در آن دقت کنید . خط محدودة 
زمی��ن و خط اطراف س��اختمان با خط��وط ضخیم 
ترسیم شده اند و بقیة خطوط نازک تر هستند. نازک 
ترین خطوط را در ترس��یم جزیی��ات داخل باغچه ، 
نه��ر آب و نمایش بوته ها مي‌بینید .  در ترس��یم آن 
به تناس��ب از خطوط دس��ت آزاد و خطوط مستقیم 
اس��تفاده ش��ده اس��ت . چنان که مش��اهده مي‌کنید، 
پلان محوطه سازي‌نقش��ه اي‌است که در آن ، نوع و 
موقعیت درخت��ان ، روش گل کاري‌، باغچه آرایي‌و 
محوطه سازي‌، محل ساختمان ها ، نوع حصارکشي‌، 
نوع و کف سازي‌مسیرهاي‌س��واره و پیاده و ... نشان 

داده مي‌شوند .

شکل6-9
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حال ب��ه مراحل و روش ترس��یم پ�الن محوطه 
سازي‌شکل 9-8 دقت کنید :

ارتفاع پاي‌هر درخت نوش��ته مي‌شود و نوع آن با 
علامت اختصاري‌معرفي‌مي‌شود .

باغ هاي‌سبزي‌به وس��یلة حاشیة خط شخم آن ها 
نشان داده مي‌شوند .

باغ هاي‌درختان با ترسیم تک تک درختان نمایش 
داده مي‌شوند .

خ��ط محدودة زمی��ن با خ��ط و دو نقطة ضخیم 
ترسیم مي‌گردد .

درختان با علامت )+( نمایش داده مي‌شوند .
بوته ه��ا که به منظور مش��خص ک��ردن محدودة 

شکل9-7- پلان محوطه‌سازي

نهر‌آب

پياده‌رو

كوشك ـ سايه‌بان

باغ سبزيجات

خط محدوده زمين

پرچين

تراز ارتفاعي پاي درخت

چمن 

پل پياده

زمين واليبال و بدمينتون
درخت

استخر

دايو شيرجه

دروازه

نوع درخت

خانه

حياط

باغچه

گل‌كاري

پياده‌رو

مسير سواره

شن‌ريزي

مقياس

جدول راهنماي نوع 
درختان و بوته‌ها

A درخت غان

B درخت بلوط 

C درخت افرا

D )چنار فرض شود(

E درخت بيد مجنون 
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زمین ، تعیین مس��یرهاي‌حرکت ، پوشش دیوارها و 
شکستگي‌هاي‌نامناسب زمین به کار مي‌روند با علایم 

مناسب مطابق شکل ترسیم مي‌شوند .
محدوده و جزییات کف س��ازي‌حیاط ها کشیده 

مي‌شوند .
باغچه هاي‌گل ، با ش��یب 1% تا 10% با ترس��یم 

خط حریم آن ها نمایش داده مي‌شود .
محدودة چمن کاري‌شده با شیب حداکثر 25% به 

صورت نقطه چین نمایش داده مي‌شوند .
خط محدودة مس��یرهاي ‌پیاده با ش��یب 0/5% تا 
10% و مسیرهاي‌س��واره حداکث��ر 8% ، ش��یب راهة 
ماش��ین رو حداکثر با ش��یب 15% ب��ا توجه به نوع 
جدول گذاري‌ترس��یم و جزییات کف س��ازي‌آن‌ها 
معرفي‌مي‌ش��ود . پله هاي ‌محوط��ه و جزییات آن‌ها 

مشخص مي‌شوند .
اجزاي‌کوچک محوطه مانند پل ها و ... نشان داده 

مي‌شوند .

موقعی��ت و نوع کف س��ازي‌، س��طح گل خانه ، 
بالکن، محوطه هاي‌بازي‌و ... ترسیم مي‌شوند .

اس��م هر درخت‌يا بوت��ه در پاي‌درخت نوش��ته 
مي‌شود .

همة تغییرات زمین مانند تس��طیح ، تغییر ش��یب 
، خاک ب��رداري‌و ... به صورت خط چین با توضیح 

لازم معرفي‌مي‌شوند .
محوطه هاي‌گل کاري‌مشخص مي‌شوند .

محدودة س��اختمان با خط ضخیم ترسیم مي‌شود 
و داخل آن هاشور مي‌خورد . مي‌توان سایة ساختمان 
را نیز ترس��یم کرد . گاه خلاص��ة پلان طبقه همکف 

ترسیم مي‌شود .
ترس��یم و ن��وع دی��وار و حصارکش��ي‌زمین که 
براي‌ایجاد حریم و تقس��یم منطقه و کنترل ش��رایط 

اقلیمي‌لازم مي‌آید ، مشخص مي‌شود .
در صورتي‌ک��ه تعداد و انواع درختان و بوته هاي 
‌مورد اس��تفاده زیاد ش��د ، اختصار اس��امي‌آن ها در 

شکل9-8- نمادها و مراحل ترسيم پلان محوطه‌سازي
A.افرا E.سرو كوهي	
B.بلوط 		 F.سرخدار
C. بيد G. زغال اخته	
D.نخل 		 H.پرتقال
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پاي‌درخت نوشته مي‌شود و آن گاه نوع هر درخت‌يا 
بوته در جدول درختکاري‌معرفي‌مي‌شود .

هر درخ��ت با دایره اي‌به قطر تاج آن و ترس��یم 
شاخه هایش نمایش داده مي‌شود .

مس��یر جریان آب با خطوط دست آزاد مشخص 
مي‌شود .

فاز بندي‌کاش��ت گل ها و بوته ه��ا را مي‌توان با 
استفاده از‌يادداشت‌يا هاش��ورهاي‌ مختلف مشخص 

کرد .
چ��ون از  نقش��ه ه��ا ، ب��راي ‌اج��راي محوط��ه 
سازي‌اس��تفاده مي‌شود ، معرفي‌مقیاس نقشه و اضافه 
کردن اندازه ه��اي‌لازم و جزیی��ات اجرایي‌مربوط ،  
برحس��ب نوع کار لازم اس��ت . در پایان هم عنوان 

نقشه را اضافه مي‌کنیم .

مش��اهده کردید که اطلاعات مرب��وط به موقعیت 
س��اختمان مي‌تواند از جهت اطلاعات نقش��ه برداري‌، 
کاربري‌و   قطعه بندي‌، جانمایي‌، بام و محوطه سازي‌مورد 
توجه قرار بگیرد . برحسب نوع و وسعت پروژه ، اطلاعات 
فوق ممکن است در قالب نقشه هاي‌اجرایي‌جداگانه تهیه 
و ترسیم ش��وند . در ساختمان هاي‌کوچک و معمولي‌ 
مي‌توان از‌يک‌يا دو نقشه براي‌معرفي‌مشخصات زمین ، 

بام و محوطه استفاده کرد.
ترس��یم و ش��ماره گذاري‌نقش��ه هاي‌معم��اري‌: 
 ِ ترتی��ب  ب��ه  نقش��ه‌هاي ‌اجراي‌معماري‌س��اختمان 
پ�الن هاي‌بام و طبقات ، نماه��ا ، مقاطع و جزییات 
A= Architeture اجرایي‌تنظیم و حرف اختصاري‌

 ،A1مشخص مي‌ش��ود و با استفاده از اندیس عددي‌
A3 ،A2 و ... شماره گذاري‌و منظم مي‌گردد . 

سؤال هاي‌ارزش‌يابي‌و پروژه

1. پلان بام و شیب بندي‌ساختمان آپارتماني‌را با راهنمایي‌مربي‌کلاس طراحي‌و ترسیم کنید .

2. پ�الن موقعیت س��اختمان ویلای��ي ‌را که در فصل هاي ‌قبل ، پلان ها ، نماها و مقاطع اجرایي‌آن را ترس��یم 
کرده‌اید  ترسیم کنید به نحوي‌که شامل اطلاعات جانمایي‌و محوطه سازي‌باشد به صورت مدادي‌ترسیم کنید. 
پس از تأیید مربي‌کلاس ، هماهنگ با دیگر نقشه هاي‌معماري‌آن را با نرم افزار AutoCAD ترسیم کنید 

.
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سوم

ترسيم نقشه هاي  سازه 

(ساختمان هاي اسكلت فلزى)
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فصل دهم

آشنايي با اصول و مباني ساختمان هاي  
اسكلت فلزى و ترسيم پلان فونداسيون

اهداف‌رفتاری: از فراگير انتظار مي رود که در پایان این فصل بتواند:
1. انواع پي ها را نام ببرد .

2. کاربرد و مشخصات پي هاي منفرد ، نواري ، گسترده و شمعي را بیان کند.
3. کرسي چیني و کاربرد آن را بیان کن .

4. روش هاي پي سازي در زمین هاي شیبدار را بیان کند.
5. پلان فونداسیون را ترسیم و مرکبي کند.

6. جزییات اجرایي پي ها را ترسیم کند.
7. پي ها را تیپ بندي کرده جدول پي سازي را تهیه کند.

8. پلان خاک برداري را ترسیم کند.
‌کلیات

هر ساختماني که ساخته مي شود تحت 1
تأثیر نیروهاي مختلفي قرار مي گیرد .

آیا مي توانید بگویید وزن انس��ان ها و 
اثاثیه به کجا منتقل مي شود؟

چه چیزي وزن سقف را تحمل مي کند؟
وزن س��قف ها ، آدم ها و اثاثیه چگونه به زمین 

منتقل مي شود؟
آیا باید ش��دید نیروي زیادي به س��اختمان وارد 

مي کند؟
ساختمان با توجه به وزن زیادي که دارد چگونه 

در مقابل زلزله مقاومت مي کند؟
شکل10-1به طور خلاصه مي توان گفت سیستم هاي سازه 

و باربر س��اختمان همة نیروهاي ف��وق را از طریق 
فونداسیون ها به زمین منتقل مي کنند .

باد
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ساختمان با سازة دیوار باربر :2
هم��ة  س��اختمان‌ها  بعض��ي‌از  در 
نیروه��اي‌وارد ب��ر س��اختمان از طری��ق 
دیوارهاي‌بارب��ر ب��ه فونداس��یون و زمی��ن منتقل 

مي‌شوند .

شکل2-10

سقف

ديوار

س��اختمان با س��ازة اس��کلت فلزیي‌ا 3
بتونی

در بعض��ي‌از انواع س��اختمان ، همة 
 نیروهاي‌وارد بر ساختمان از طریق تیرها و ستون‌ها

 به فونداسیون و زمین منتقل مي‌شوند .

شکل3-10

سقف

ستون

 1. آشنایي‌با انواع پي‌
پیي‌ا فونداس��یون بخش مهمي‌از سازة ساختمان اس��ت که براي‌تحمل بارهاي‌ساختمان و انتقال آن به زمین 
س��اخته مي‌ش��ود . این قسمت معمولاً در زیر س��طح طبیعي‌و مقاوم زمین قرار مي‌گیرد و همة اجزاي‌ساختمان 

مانند ستون‌ها ، دیوارها و سقف‌ها بر روي‌آن استوار مي‌گردد .
پي‌با مصالح گوناگون مانند ش��فته آهک ، بتون ، بتون مس��لح ، سنگ و آجر ساخته مي‌شود . امروزه ساختن 
پي‌با بتوني‌ا بتون مس��لح بس��یار رایج اس��ت . ساختمان، ش��کل و ابعاد پي‌بس��تگي‌به نوع زمین ، اندازه و وزن 

ساختمان ، نوع مصالح و سازة ساختمان دارد . پي‌ها بر دو نوع هستند . پي‌هاي‌سطحي‌و پي‌هاي‌عمیق .
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پي‌معمولاً بیش از cm 40 است . از این نوع پي‌بیش‌تر

 

 درزمین‌هایي‌ب��ا مقاوم��ت متوس��طي‌ا بالا اس��تفاده 
مي‌شود . پي‌هاي‌منفرد هر ساختمان براي‌پیوستگي‌و 
کارآیي‌بیش‌تر به وس��یلة کلاف‌هاي ‌افقي‌بتون مسلح 

که » شناژ « نام دارند ، بهي‌کدیگر وصل مي‌شوند .

2. 1.  پي‌هاي‌سطحي‌:
 پي‌هاي منفرد : پي‌هاي ‌منفرد‌معمولاً در ‌ساختمان‌هاي‌ 
 اس��کلت فلزی ي‌��ا‌ بتوني ‌در زیر هر کدام از س��تون‌ها
 ب��ه کار مي‌روند و معم��ولاً با بتون ي‌ا بتون مس��لح 
ساخته مي‌شوند . اندازة هر پي‌به جنس خاک ، میزان 
بار و نیروهاي‌وارد بر آن بس��تگي‌دارد . ضخامت این 

شکل10-4. پرسپكتيو پلان‌پي

شکل5-10
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 پي‌هاي‌مرکب : از ترکیب دوي‌ا چند فونداسیون 
منفرد ، فونداسیون مرکب ایجاد مي‌شود . فونداسیون‌هاي 
‌منفرد ممکن اس��ت به دلیل نزدیکي‌بهي‌کدیگري‌ا سایر 
دلایل فني‌با هم ترکیب ش��وند . روي ‌هر فونداسیون 
مرکب معمولاً بیش ازي‌ک س��تون قرار مي‌گیرد . این 
فونداسیون معمولاً هم در سطح پایین و هم در سطح 

بالاآرماتور گذاري‌و مسلح مي‌شود .

شکل 6-10
 پي‌هاي نواری : این پي‌مانندي‌ک نوار پیوس��ته 
در زیر دیوارهاي‌ا ردیفي‌از ستون‌هاي‌س��اختمان قرار 
مي‌گی��رد و از بت��ون مس��لحي‌ا مصالح بنایي‌س��اخته 

مي‌شود .

شکل 7-10

 پي‌هاي‌گس��ترده ) رادیه جن��رال (: این پي ‌به 
ص��ورت صفحة مق��اوم ، لایة پیوس��ته‌اي‌را در زیر 
تمامي‌ساختمان تشکیل مي‌دهد . از این پي‌معمولاً در 
 جاهایي‌که مقاومت زمین کم استي‌ا در ساختمان هاي
‌بلند مرتبه با اسکلت فلزی ي‌ا بتوني‌استفاده مي‌شود .

شکل 8-10

2. 2. پي‌هاي‌عمیق
 پي‌هاي‌شمعي‌: شمع میله قطور بتونیي‌ا فلزیي‌ا 

چوبي‌است که ...

شکل 9-10
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 پي‌هاي‌بالشتکي‌: مانند پي‌هاي‌شمعي‌است ؛ با 
این تفاوت که هر کدام از ش��مع ه��ا در انتهاي‌خود          

پاشنه اي‌براي‌توزیع بار دارند .
2. 3 .  عم��ق پ��ي‌: همان‌ط��ور ک��ه در ش��کل       
10-10 دیده مي‌ش��ود پي‌باید پایین‌تر از سطح زمین 
اجرا ش��ود تا از تورم خاک ناشي‌از نفوذ در رطوبت 
س��طحیي‌اي‌خبندان محفوظ باش��د . عمق پي‌سازي‌به 
نوع س��اختمان ، وضعیت زیرزمی��ن ، جنس خاک ، 

وضعیت لوله‌ها و کانال‌هاي‌تأسیساتي‌بستگي‌دارد .

شکل 10-10

 2. کرسي‌چیني‌
مي‌دانیم که کف طبقة همکف معمولاً هم سطحي‌ا 
بالاتر از س��طح زمین قرار مي‌گی��رد . به همین دلیل 
ابت��دا روي‌پي‌ها دیوارهاي‌کوتاهي‌ت��ا تراز کف طبقه 
مي‌س��ازند و س��طح آن را ت��راز ک��رده از نظر نفوذ 
رطوبت عای��ق کاري‌مي‌کنند و بع��د دیوارهاي‌طبقة 
همکف را ب��ر روي‌آن قرار مي‌دهن��د . در اصطلاح 
به ای��ن دیوارها ، دیوار کرس��ي‌چیني‌گفته مي‌ش��ود 
. همان‌ط��ور ک��ه در ش��کل 10-11 دیده مي‌ش��ود 
، ضخام��ت دیوارهاي‌کرس��ي‌چیني‌معمولاً بی��ش از 
ضخامت دیوارهاي‌طبقه است . دیوار کرسي‌چیني‌را 
بای��د از مصال��ح مقاوم مانند آجر ، بلوک س��یماني‌و 

سنگ با کیفیت خوب اجرا کرد تا در مقابل رطوبت، 
عوامل ش��یمیایي‌خاک و فشار بارهاي‌وارده مقاومت 

کند . 
در س��اختمان هایي‌ک��ه زیرزمین دارن��د ، دیوار 
مي‌ش��ود.   اجرا  دیوارهاي‌زیرزمین  کرس��ي‌چیني‌زیر 
در بعضي‌م��وارد ب��ه ناچ��ار دی��وار زیرزمی��ن ب��ا 
کرسي‌چیني‌ادغام مي‌ش��ود )‌مانند دیوار زیرزمین که 
در مج��اورت دیوار همس��ایه اجرا مي‌ش��ود‌(. دیوار 
کرس��ي‌چیني‌باید به نحوي‌اجرا ش��ود ک��ه علاوه بر 

دیوارهاي‌اصلي‌زیر دیوارهاي ‌نما را نیز پر کند.

شکل 11-10

 3. پي‌در زمین هاي‌شیبدار
در زمین‌هاي‌کم شیب پي‌در زیر سطح طبیعي‌زمین 

ديوار ساختمان

عايق رطوبتي
خارج

داخل

كف‌سازي‌خارج

كف‌سازي‌داخل

كرسي‌چيني

فونداسيون
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قرار مي‌گیرد و کف طبقة همکف پس 
از خاک ریزي‌، بالاي‌سطح طبیعي‌زمین 

ساخته مي‌شود .

در زمین‌هاي‌ب��ا ش��یب متوس��ط 
معمولاً از روش خاک برداري‌و خاک 
ری��زي‌، براي‌اجراي‌پ��ي‌و تنظیم کف 
س��اختمان استفاده مي‌شود تا دیوارها 
و س��اختمان تحت فشار جانبي‌خاک 

نباشد .

زی��اد  ش��یب  زمین‌هاي‌ب��ا  در 
براي‌صرفه جوی��ي‌در مصالح ، هزینه 
و زم��ان مي‌توان از پي‌پله‌اي‌اس��تفاده 
کرد و با کرسي‌چیني‌س��طح ترازي‌را 
براي‌اح��داث طبق��ات س��اختمان به 

وجود آورد . 

4. اجزاي‌فونداسیون‌هاي‌منفرد
پي‌، شناژ افقي‌، بتون مگر و بیس پلیت 

س��یون هاي  بخش‌هاي‌اصلي‌فوندا
‌منفرد را تشکیل مي‌دهند .

شکل12-10

كف طبقه همكف

خاك‌ريزي با مخلوطك وبيده

الفـ‌ پي‌سازي در زميني با شيب كم

سطح طبيعي زمين

بـ‌ پي‌سازي در زميني با شيب متوسط

پـ‌ پي‌سازي در زميني با شيب زياد

كف طبقه همكف

سطح طبيعي زمين

خاك‌برداري

خاك‌ريزي با مخلوطك وبيده

خاك‌ريزي با مخلوطك وبيده

لوله زهكشي

سطح طبيعي زمين

كف طبقه همكف

شکل13-10
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4. 1. پي‌: پي‌بخش اصلي‌فونداس��یون بوده معمولاً 
به ش��کل مربعي‌ا مس��تطیل اس��ت . معمولاً بیش‌تر از 
40س��انتي‌متر ضخامت دارد و از بتون مس��لح ساخته 
مي‌ش��ود . پي‌منف��رد معم��ولاً ب��ا دو ردی��ف آرماتور 
عم��ود بر هم ک��ه در بخش پاییني‌پي‌ق��رار مي‌گیرند ، 
آرماتور گذاري‌و مس��لح مي‌ش��ود که به آن ، » مشِ « 
ي‌ا » حصیري‌«مي‌گویند . براي‌هرکدام از س��تون هاي‌ک 

پي‌منفرد در نظر گرفته مي‌شود .

4. 2.  ش��ناژ افقي‌: ش��ناژ افقي‌عضوي‌بتوني‌اس��ت 
ک��ه فونداس��یون‌هاي‌منفرد را ب��ه هم متص��ل مي‌کند . 
شناژهاي‌افقي‌باعث رفتار هماهنگ سازه در مقابل زلزله 
 مي‌ش��ود . همچنین مانع نشس��ت ناهماهنگ س��تون‌ها‌
 ش��ده ازجاب��ه جایي‌ب��ه خص��وص پي‌هاي‌کن��اري‌و 
گوش��ه جلوگیري‌مي‌کند . مقطع ش��ناژ معمولاً به شکل 
مربعي‌امس��تطیل اس��ت و حداقل با چهار عدد میل‌گرد 
طولي‌)راس��ته ( مسلح مي‌ش��ود . میل گردهاي‌طولي‌در 
 فواص��ل منظ��م  cm 35- 20  به وس��یلة میل گردهاي
‌نازک‌تري‌ب��ه نام خاموت به هم متصل مي‌ش��وند . ابعاد 
شناژ و مشخصات میل گردها را مهندس سازه مشخص 

مي‌کند.

4. 3.  بتون مگر : به منظور‌تراز و مسطح کردن زیر 
فونداس��یون‌‌ها و شناژها ، جلوگیري‌از مکش آب بتون 
در موقع اج��را و ممانعت از اختلاط خاک با بتوني‌ک 
لایه بتون سبک غیر مسلح در زیر پي‌ها و شناژها اجرا 
مي‌کنند. عیار این بت��ون kg/m3 150 و ضخامت آن 
cm 10 اس��ت . عرض بتون مگر ، cm 10 بیش‌تر از 
عرض پیي‌ا شناژ مي‌باشد تا قالب بندي‌آن‌ها را دقیق تر 

شکل14-10

شکل15-10

شکل16-10
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و آسان‌تر نماید . 
4 . 4.  صفح��ة بی��س پلی��ت )کف س��تون – 
صفحه س��تون(: براي‌توزی��ع بهت��ر نیروهایي‌که از 
طریق س��تون به فونداسیون وارد مي‌شوند ، صفحات 
فولادي‌محکمي‌را در زیر س��تون قرار مي‌دهند که به 
آن بی��ش پلیت مي‌گویند . این صفحات در عین حال 
به وس��یلة حداقل چهار بولت فونداسیون و ستون را 
ب��ه هم متص��ل مي‌کند. جنس ابع��اد و ضخامت این 
صفح��ات با توجه به نوع و می��زان نیروهاي‌وارده به 

وسیله مهندس سازه محاسبه و تعیین مي‌شود .
این صفحات که معمولاً به شکل مربع ي‌ا مستطیل 
هستند با معین کردن طول و عرض و ضخامت معرفي‌و 
با حروف اختصاري )BASE PLATE=B(نمایش 
داده مي‌ش��وند . فونداسیون‌هایي‌ک ساختمان ممکن 
اس��ت چندین تیپ بیس پلیت داشته باشند . هر تیپ 
 -B1 . با اندیس عددي‌از دیگر تیپ‌ها متمایز مي‌شود

B3 -B2 و .... و در نقشه نمایش داده مي‌شوند .

شکل17-10

 5 . ترسیم پلان فونداسیون 
پس از آن که آکس بندي‌و ستون گذاري‌ساختمان 
با توجه به نقشه هاي‌معماري‌به وسیلة مهندس سازه 

کنترل و قطعي‌ش��د ، مهندس س��ازه نیروهاي‌وارد بر 
س��اختمان را بررس��ي‌مي‌کند و پس از آنالیز سازه ، 
ابعاد و مشخصات هر کدام از اجزاي‌سازة ساختمان، 
اعم از فونداس��یون‌ها ، ش��ناژها ، صفحه ستون ها ، 
س��تون‌ها ، تیرهاي‌اصلي‌و فرعي‌، خرپاها و اتصالات 
را مش��خص و طراحي‌مي‌نماید . س��ازة طراحي‌شده 
به صورت کروکي‌هاي‌دستي‌ساده همراه با اندازه‌ها ، 
مشخصات و اطلاعات فني‌مورد نیاز در اختیار گروه 

نقشه کشي‌قرار مي‌گیرد . 
داشتن دانش فني‌و شناخت مناسب از ویژگي‌ها ، 
رفتار و نحوة ساخت هر بخش از اسکلت ساختمان، 
آش��نایي‌با اس��تانداردها و ضوابط موجود و تمرین و 
 مهارت در ترسیم ، شرط لازم براي‌ترسیم نقشه هاي

‌فني‌، کامل ، تمیز و زیباي‌نقشه هاي‌سازه است. 
روش ترس��یم پ�الن فونداس��یون ب��راي ‌ان��واع 
مختلف پي‌ها از اصول همانندي‌پیروي‌مي‌کند . پلان 
پي‌سازي‌با توجه به اطلاعات پلان‌هاي‌طبقة همکفي‌ا 
زیرزمی��ن، محاس��بات مهندسي‌س��ازه و وضع زمین 
ترسیم مي‌شود ؛ از این رو قبل از اقدام به ترسیم پلان 
پي‌س��ازي‌ابتدا کروکي‌هاي‌مهندس محاسب و طرح 
 پلان‌هاي‌طبقه را مطالعه مي‌کنیم  و موقعیت ستون‌ها،

 ن��وع دیوارهاي‌بیرون��ي‌، ترازهاي‌داخلي‌س��اختمان 
و ت��راز ارتفاعي‌محوط��ه را ب��ه دق��ت م��رور کرده 
نح��وة زیرس��ازي‌پله‌ها و وض��ع دیوارهاي‌حائل را 
بررسي‌مي‌کنیم . باید به خاطر داشت که وجود هرگونه 
اش��تباه در پلان پي‌سازي‌باعث تغییرات ناخواسته در 
هنگام اجراي‌طرح شده ، امنیت و کارآیي‌ساختمان را 

کاهش مي‌دهد .
پلان پي‌سازي‌مانند پلان هاي‌دیگر معمولاً از نظر 
مقیاس با پلان هاي‌اصلیي‌کس��ان ترس��یم مي‌شود تا 
بتوان��د بر آن‌ها منطبق و با آن‌ها هماهنگ ش��ود . در 
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ترسیم این پلان ها باید فضاي‌لازم براي‌ترسیم پلان، 
اندازه گ��ذاري‌و توضیحات ض��روري‌در نظر گرفته 
ش��ود و فضاي‌مناسب برایي‌ادداش��ت‌ها و جزییات 

ضروري‌پیش بیني‌گردد . 
در ترسیم پلان پي‌سازي‌به طور کلي‌مي‌توان شش 

مرحله را از هم متمایز کرد :
ترسیم پي‌ها و اجزاي‌تشکیل دهندة آن‌ها ؛

ترس��یم عناصر الحاقي‌، نظیر دیوار کرس��ي‌چیني‌، 
موقعیت صفحه ستون‌ها ، آرماتورهاي‌انتظار و ....؛ 

حروف و اندازه نویسي‌؛
نیواگذاري‌و معرفي‌مقاطع و جزییات ؛ 

تکمیل اطلاعات وي‌ادداشت‌هاي‌فني‌؛ 
کنترل ترس��یمات و نوشته‌ها ، تنظیم جدول تیپ 

بندي‌فونداسیون‌ها و جدول میل گرد فونداسیون .
اگ��ر از پ�الن همکفي‌��ا زیرزمی��ن ب��ه عن��وان 
زمینه براي‌ترس��یم پ�الن پي‌سازي‌اس��تفاده مي‌کنیم 
بای��د ترس��یمات را ب��ا اندازه‌ه��ا کنت��رل کنی��م تا 
خطاي‌احتمالي‌پلان‌هاي‌طبقه در پلان پي‌سازي‌تکرار 

نشود 
واح��د  فونداس��یون  پ�الن   18-10 ش��کل  در 
مس��کوني ‌ را مشاهده مي‌کنید . نحوه ی آکس بندي‌و 
تیپ  بندي‌فونداسیون‌ها ، اندازه گذاري‌و نیواگذاري‌آن 

شکل18-10
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را بررسي‌کنید . 
حال براي‌راهنمایي‌ش��ما در انجام پروژة کلاس، 
مراحل ترس��یم پلان فونداس��یون ش��کل 10-19 را 

بررسي‌ مي‌کنیم :
1. پ��س از ترس��یم کادر و تعیی��ن محل ترس��یم 
پلان با لحاظ ک��ردن فضاي‌کافي‌براي‌اندازه گذاري‌و 
توضیحات ، با توجه به ابعاد و نحوة استقرار ستون‌ها 

شکل 19-10

 نسبت به دیوارها و عناصر معماري‌، خط آکس ستون ها
 و دیوارهاي‌برش��ي‌را با خط و نقطة کمرنگ ترسیم 

. مي‌کنیم1 
2. پي‌ها معمولاً به شکل مربعي‌ا مستطیل هستند، 
با توجه به ابعاد داده ش��ده خط��وط پیراموني‌پي‌ها و 
ش��ناژها را ترسیم مي‌کنیم . معمولاً محور ستون باید 

بر محور فونداسیون و شناژ منطبق باشد .

 1. در اکس بندي‌و س��تون گذاري‌س��اختمان‌ها سعي‌مي‌ش��ود ضمن هماهنگي‌لازم بین س��ازه و معماري‌، طول دهانه ها به نحوي‌باشد که ضمن مقاطع تیرها  پوشش سقف 
مناسب‌ترین حالت را از نظر کارآیي‌، هزینه و سهولت اجرا داشته باشد.

	   تیپ بندي‌و تساوي‌نسبي‌دهانة ستون‌ها ، نقش مهمي‌در توزیع متوازي‌نیروها ، تسهیل و تسریع در اجرا دارد و باعث تقلیل تنوع قطعات و کاهش خطا در اجراي‌پي‌مي‌شود 
در آکس بندي‌و ستون گذاري‌ساختمان باید توجه کافي‌به موقعیت پله‌ها و آسنانسورها و داکت‌ها مبذول شود.
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سطح بالایي‌ش��ناژها ممکن است با سطح پي‌ها 
هم سطحي‌ا پایین‌تر از آن باشد . 

3. با توجه به خطوط آکس بندي‌، شکل و جهت 
س��تون‌ها ، موقعیت س��تون ها و دیوارهاي‌برشي‌را 
در روي‌پي‌ه��ا مش��خص مي‌کنی��م . اگ��ر ب��ه دلیل 
 سادگي‌س��اختمان پ�الن مس��تقلي‌براي‌تیپ بن��دي‌
س��تون‌ها ترسیم نشده باشد، س��تون‌ها را تیپ‌بندي 

‌مي‌کنیم.
4. ابع��اد و موقعی��ت دیوارهاي ‌کرس��ي ‌چیني 
‌زیر دیوارها، ش��ومینه‌ها ، پله‌ها و ... را به صورت 
خط چین ترسیم مي‌کنیم . در صورت شلوغ شدن 
نقش��ه ، پلان مستقلي‌نیز براي‌کرس��ي‌چیني‌و عایق 
کاري‌ترسیم مي‌شود تا مشخصات و جزییات دیوار 
کرسي‌چیني‌و عایق کاري‌آن را در قسمت‌هاي‌مختلف 
دیوارهاي‌کرسي‌چیني‌همه   . معرفي‌نماید  ساختمان 
جا باید بر روي‌فونداس��یوني‌ا ش��ناژ ق��رار گرفته 

باش��ند . 
 5. مح��دودة اجراي‌بتون مگر را cm 10 بیش‌تر‌
 از عرض پي‌ها و ش��ناژها با خطوط نازک ترس��یم 

مي‌کنیم .
6. فونداس��یون و بتون مگر عناصر مستقل مانند 
چالة آسانس��ور ، پل��ه ، تجهیزات خاص و .... را در 

شکل20-10

سطح فونداسيون از شناژ بالاتر است شناژ و فونداسيون هم ارتفاع هستند

صورت وجود، طبق مشخصات ترسیم مي‌کنیم . 
7. در صورتي‌که براي‌کرس��ي‌چیني ‌پلان مستقل 
ترسیم نشود ، سوراخ‌ها ، بریدگي‌هاي‌لازم براي‌عبور 
هواکش‌ه��ا و لوله هاي‌آب و فاض�الب را در دیوار 

کرسي‌چیني‌مشخص مي‌کنیم .
8. موقعی��ت چاهي‌ا مس��یر حرکت لول��ه و کانال 
فاض�الب در زیر پي‌ها و ش��ناژها را به صورت خط 

چین مشخص مي‌کنیم .
 9. حال مي‌توانیم ترسیم را کنترل کنیم و با قلم‌هاي
‌مناس��ب ، با توجه به مقیاس ترس��یم ، آن را پررنگ 
نمایی��م . خطوط پي‌ها و ش��ناژها را با مداد Hي‌ا قلم 
راپید 0/4 تا 0/6 ، دایره و خطوط آکس‌ها را با خط 
0/1ي‌��ا 0/2ي‌ا مداد H4 ، ح��روف و اعداد را با قلم 

راپید 0/3ي‌ا مداد H2 پررنگ مي‌کنیم .
10. مح��ل ترس��یم مقاط��ع جزی��ي‌از ش��ناژها ، 
زیرسازي‌ها و دیوار کرسي‌چیني‌)در صورت وجود‌( 

را مشخص مي‌کنیم .
11. مح��ل قرارگیري‌عناصر مرب��وط به اتصالات 
مانند صفحة زیر ستون ، صفحات اتصال اجزاي‌دیگر، 
مثل نبشي‌کشي‌آسانسور ، میل مهار و ... را مشخص 

مي‌کنیم .
12. پش��ت ت��ا پش��ت پ�الن پي‌س��ازي‌، آکس 
ت��ا آک��س س��تون‌ها و ابع��اد پي‌ه��ا و ش��ناژها را 

اندازه‌گیري‌مي‌کنیم.
13. ت��راز ارتفاعي‌خ��اک زی��ر پي‌ه��ا و ت��راز 
ارتفاعي‌روي‌پي‌ه��ا را نیواگذاري‌مي‌کنی��م و توضیح 

. لازم را کنار هرکدام مي‌نویسیم1 
14.  پي‌هاي‌مشابه را با توجه به ابعاد و مشخصات 
آن‌ه��ا تی��پ بندي‌مي‌کنیم . براي‌ای��ن کار از حروف 

1. اگر پي‌س��ازي‌در چند س��طح اجرا ش��ده باشد ، پلان خاک برداري‌باید به صورت جداگانه ترسیم شود و در پلان پي‌س��ازي‌نیز تراز ارتفاع هر قسمت نوشته شود . خاک 
برداري‌باید تا حد امکان به نحوي‌صورت گیرد که خاک طبیعي‌زیر و کنار پي‌ها دست نخورده باقي‌بماند و از خاک برداري‌اضافي‌نیز پرهیز شود.
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 ، F1با اندیس عددي‌ )Foundation=F( اختص��اري
F2 و ... استفاده مي‌نماییم . جزییات هر تیپ از فونداسیون 

ها در نوشته هاي‌مستقلي‌معرفي‌خواهند شد.
15. توضیح��ات ضروري‌مانند ن��وع آرماتورها ، 
نوع بتون مصرفي‌، شرایط بتون ریزي‌، مقاومت مجاز 
خاکِ زیر پي‌، نحوة بارگذاري‌بعد از بتون ریزي‌و ...، 
نوع ش��ن و ماس��ه و مصالح مصرفي‌را در کنار پلان 

پي‌سازي‌اضافه مي‌کنیم . )شکل 21-10(
16. صحت عملیات انجام شده را کنترل مي‌کنیم؛ 

شکل21-10

جدول مشخصات نقشه را کامل کرده عنوان و مقیاس 
نقشه را اضافه مي‌نماییم .

ترس��یم و نیواگذاري‌پلان فونداسیون در زمین 
ش��یبدار: در ص��ورت وجود زیرزمیني‌در بخش��ي‌از 
س��اختمان وي‌ا در زمین‌هاي‌ش��یبدار فونداس��یون در 
ترازهاي‌مختلف اجرا و توسط شناژ قائم به هم متصل 
مي‌شوند . به نحوة ترسیم پلان ، نیواگذاري‌و نمایش 

شناژهاي‌عمودي‌دقت کنید .)شکل 22-10(
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شکل22-10
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17. ج��دول تی��پ بندي‌پي‌ها: ب��ه عنواني‌ک روش خلاصه و س��اده در معرفي‌پي‌ها از ج��دول تیپ‌بندي‌ 
فونداسیون‌ها استفاده مي‌شود .

جدول1

نوع آرماتور کفتعداد
cm تیپ ابعاد

فونداسیون
طول عرضارتفاع 

5   Φ 16 @ 1550120120F1

3   Φ 16 @ 2050150150F2

2   Φ 18 @ 1560180180F3

 6. جزییات فونداسیون ها و شناژها
در پلان فونداس��یون نمي‌توان همة مشخصات و 
جزییات اجرایي‌، فونداس��یون‌ها ، ش��ناژها و عناصر 
الحاقي‌را به خوبي‌نماش داد . از این رو باید مشخصات 
 هرک��دام از تی��پ هاي‌فونداس��یون در نقش��ه ه��اي
‌جداگان��ه اي‌معرف��ي‌   ش��وند . مقاط��ع و جزیی��ات 
شناژهاي‌مختلف ؛ جزییات اتصال ستون به فونداسیون؛ 
پوزیس��یون میل گردها معرفي‌و مش��خص شوند و ... 

زمینه براي‌اجراي‌دقیق فونداسیون فراهم آید. 

ج��دول میل گ��رد آرمات��ور پلان پي‌س��ازي‌: 
آرماتورهاي‌مصرف شده در فونداسیون ها و شناژها 
را براس��اس طول ، قطر ، ش��کل و نوع دسته بندي‌و 
ش��ماره گذاري ‌مي‌کنند . در اصطلاع به هر کدامي‌ک 
پوزیس��یوني‌ا POS مي‌گویند . آن ه��ا را با اندیس 
عددي‌POS1 و POS2 و ... شماره گذاري‌مي‌کنند. 
پس از پوزیس��یون بندي‌آرماتوره��ا مي‌توان برآورد 
وزني‌و عددي‌آن ها را در جدول میلگرد فونداسیون‌ها 

وارد و برآورد کرد .

شکل23-10
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جدول 2. جدول فارسي‌میزان میل‌گرد براي‌فونداسیون هاي‌تیپ F2 بدون شناژهاي‌ارتباطي‌شکل

جدول ميل‌گرد فونداسيون

طول هر جمع طول هر پوزيسيون
پوزيسيونتعدادپوزيسيون

)m(جمع طول بر حسب متر

جمع واحد بر حسب كيلوگرم
)kg/m(

جمع وزن كل هر شماره ميل‌گرد
)kg(

)kg(جمع كل وزن ميل‌گردها

ملاحظات

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


239

 7 . ترسیم پلان کرسي‌چیني‌و عایق کاری
فونداس��یون معمولاً پایین‌تر از س��طح زمین س��اخته مي‌ش��ود و همیشه بین فونداس��یون و کف تمام شدة 

‌وج��ود  فاصل��ه‌اي  س��اختمان 
دارد. همان طور ک��ه قبلًا دیدیم، 
یر  س��ي‌چیني‌ز ي‌کر ها ر ا یو د

روي  و  دیواره��اي ‌س��اختمان 
‌فونداسیون س��اخته مي‌شود و از 
نظ��ر نف��وذ رطوبت عای��ق کاري 
‌مي‌گ��ردد . ش��کل 10-24 پلان 
کرسي‌چیني‌س��اختمان مسکوني‌و 

جزییات آن را نمایش مي‌دهد .

شکل24-10
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 8. پلان خا کبرداري‌
زمیني‌که س��اختمان در آن س��اخته مي‌ش��ود ممکن اس��ت زمیني‌صافي‌ا ش��یبدار دري‌ک محوطة باز باشد؛ 
درخ��ت  از  زمیني‌پوش��یده 
باش��د وي‌ا برعک��س ، قطعه 
بی��ن  در  زمین��ي ‌کوچ��ک 
ساختمان‌هاي‌شهري‌باش��د. 
جن��س خ��اک نی��ز ممکن 
است س��ختي‌ا نرم ، پایدار 

ي‌ا ریزشي ‌باشد .
عملی��ات  براي‌ش��روع 
ساختماني‌و اقدام به پي‌سازي‌، 
خاک‌هاي‌نبات��ي‌و  بای��د 
تراز  ت��ا  خاک‌هاي‌موج��ود 
مورد نظر برداش��ته ش��وند. 
حف��اري‌و حم��ل خاک‌ه��ا 
ممکن است به روش دستیي‌ا 
ماش��یني‌صورت گی��رد . 
موق��ع خ��اک برداري‌ب��ا 
توجه به جنس خاک ، عمق 
خ��اک ب��رداري‌، ع��وارض 
انج��ام  نح��وة  و  موج��ود 
عملیات س��اختماني ‌باید 
بخشي ‌از خاک‌هاي‌اطراف 
برداشته  نیز  فونداس��یون‌ها 
ش��وند ؛ي‌��ا برعک��س ، به 
دلیل سس��تیي‌ا ریزشي‌بودن 
خاک و احتمال خالي‌ش��دن 
زیر پي‌س��اختمان مجاور 
مراح��ل حفاري‌به تدریج 
ب��ا مهاربن��دي‌و  و هم��راه 

شمع‌کوبي‌انجام گیرد .  شکل25-10
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به منظور هدایت عملیات خاک برداري‌، پلان خاک برداري‌و ملاحظات لازم در حفاري‌، حمل و شمع زني 
‌در قالب ي‌ک نقشة مستقل تنظیم مي‌شود .

شکل26-10

سؤال ‌ارزش‌يابي ‌و پروژه

تمرین 1. پلان فونداسیون ساختمان ویلایي‌و آپارتماني‌را با نظر معلم کلاس ترسیم کنید.
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فصل يازدهم

شناخت و ترسيم پلان ستون گذاري وتيرريزى

اهداف‌رفتاری: از فراگير انتظار مي رود که در پایان این فصل بتواند:
1. مقطع پروفیل هاي نورد شده را معرفي کرده و ترسیم کند.
2. پلان آکس بندي و ستون گذاري را تعریف و ترسیم کند .

3. ستون ها را تیپ بندي و معرفي کند .
4. جزییات و اتصالات ستون ها را ترسیم کند .

5. جدول آهن مصرفي ستون ها را تهیه کند .

‌1.‌پروفیل‌هاي‌ساختماني‌(‌پروفیل‌هاي‌نورد‌شده‌)
بخش هاي  مختلف سازه هاي  فولادي  از انواع مختلف فولادهاي  ساختماني 
 )پروفیل هاي نورد ش��ده( که در کارخانجات ذوب آهن تولید مي گردند ساخته 
مي ش��ود. این فولادها از نظر جنس ، طول ، ش��کل سطح مقطع و مقاومت ، با 

هم متفاوت اند و هرکدام استانداردها و مشخصات خاص خود را دارند .
طول پروفیل هاي استاندارد معمولاً بین m 12 تا m 18 مي باشد . پروفیل هاي
 خاص مانند نبش��ي و س��ه پري و لوله ها معمولاً با ط��ول 6 متر به بازار عرضه 
مي ش��وند . هرکدام از پروفیل ها ، نام ، علامت اختصاري و شکل سطح مقطع 
مخصوص به خود را دارند . در نقش��ه ها مقطع پروفیل ها به صورت » توپر« 
ترس��یم و برحس��ب میلي متر ان��دازه گذاري مي ش��وند . وزن واحد طول هر 
پروفیل )وزن پروفیل به طول یک متر ( برحس��ب کیلوگرم مش��خص است و 
در برآورد میزان فولاد مصرفي مورد اس��تفاده قرار مي گیرد . در جدول صفحه 
بعد مش��خصات اصلي پروفیل هاي فولادي جهت آشنایي نشان داده شده است . 
مش��خصات کامل آن ها را در اس��تانداردهاي موجود و جدول اشتال مي توانید 

بررسي کنید .

شکل1-11
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 2. مقطع ستون ها 
 در نقشه‌هاي‌استراکچر ، ترسیم و معرفي‌ستون ها
 ب��ا توجه به س��اختار و ش��کل مقطع س��تون انجام 
مي‌گیرد . س��تون‌ها به دو دستة ساده و مرکب تقسیم 

مي‌شوند .
ستـون‌هـاي‌‌س��ـاده:    
س��تون هاي‌س��اده فق��ط 
ازي‌��ک پروفی��ل س��اخته 
مي‌ش��وند معم��ولاً ازي‌ک 
پروفیل  قوطیي‌��ا  پروفیل 
تیرآهن بال پهني‌اي‌ک لوله 
به عنوان س��تون اس��تفاده 

مي‌شود .

س��تون هاي‌مرک��ب : در س��تون هاي‌مرکب ، از 
ترکیب چند پروفیل اس��تاندارد اس��تفاده مي‌ش��ود تا 
س��تون هایي‌با وزن کم ت��ر و مقاومت بیش تر ایجاد 

شوند . انواع ستون هاي‌مرکب خیلي‌زیاد است .

شکل2-11

شکل3-11

 3. ترسیم پلان آکس بندي‌و ستون گذاری
براي‌این که مجریان اسکلت فلزي‌مشخصات و نحوة استقرار انواع 
ستون‌ها را در ساختمان بدانند ، پلان ستون گذاري‌را ترسیم و ستون‌ها 

را تیپ بندي‌و مشخصات آن‌ها را به شرح زیر معرفي‌مي‌کنیم : 
1. ب��ا توجه به پلان فونداس��یون و آکس بن��دي‌، مقطع هرکدام از 
ستون‌ها را با در نظر گرفتن محور تقارن ستون و محل تقاطع آکس‌ها 
و با رعایت جهت اس��تقرار ستون ، با خطوط کم‌رنگ ترسیم مي‌کنیم. 

شکل11-4)شکل4-11(
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2. خ��ط پیراموني‌بی��س پلی��ت )صفحة س��تون( 
 مربوط به هر ستون را با توجه به جهت و اندازه هاي
‌تعیین ش��ده و آکس س��تون ترس��یم مي‌کنی��م . در 
صورتي‌که پلان مستقلي‌براي‌معرفي‌و تیپ بندي‌بیس 
پلیت‌ها لازم باش��د، ترسیم و تیپ بندي‌بیس پلیت‌ها 

در نقشة جداگانه‌اي‌انجام مي‌شود. )شکل5-11(
3. س��تون‌هایي‌که داراي‌ارتفاع و ش��کل مقطع و 
مشخصاتي‌کس��ان هس��تند ،ي‌ک تیپ از ستون‌ها را 
تش��کیل مي‌دهند . در اسکلتي‌ک ساختمان از ستون 
با تیپ‌هاي‌مختلف اس��تفاده مي‌شود . هر تیپ ستون 
را ب��ا حرف اختص��اري‌Column= C و با اندیس 
 , C3عددي‌مشخص مي‌کنند . هر کدام از سمبل‌هاي‌
C1 , C2 به تیپ هاي‌مختلف ستون‌ها اشاره دارد. 

شکل 11-6- ستون تیپ یکتیپ هر ستون را در کنار آن مي‌نویسیم .

شکل5-11
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4. در صورت لزوم صفحات بیس پلیت ) صفحه 
س��تون ها ( را نیز با توجه به مش��خصات هر کدام و 
 ،B1و اندیس عددي‌ Bبا اس��تفاده از‌ حرف اختصاري‌
B3 ،B2 و... تی��پ بندي‌کرده تی��پ هر صفحه را در 

کنار آن مي‌نویسیم .
در صورتي‌که تیپ س��تون‌ها و صفحه س��تون‌ها 
ب��ا هم هماهنگ باش��ند ، مي‌توانیم از اختصار CB با 
اندیس ع��ددي‌CB2 ، CB1 و ... براي‌تیپ بندي‌هم 

زمان ستون و بیس پلیت استفاده کنیم .

شکل 11-7- صفحه ستون تیپ یک

نقشه‌ها را کنترل کرده ، توضیحات لازم را اضافه 
مي‌کنیم . س��پس خط��وط را پررنگ نم��وده ، مقطع 
ستون‌ها را با خطوط قوي‌و پررنگ ترسیم مي‌کنیم .

 
شکل 11-8- ستون و صفحه ستون تیپ پنج

 4. ترسیم و معرفي‌ستون هاي‌تیپ
در پ�الن تی��پ بندي‌س��تون ه��ا ، س��تون فاقد 
مش��خصات و جزیی��ات اجرایي‌لازم اس��ت ؛ از این 
رو باید در نقش��ه‌هاي‌جداگانه اي‌جزییات هرکدام از 

تیپ‌هاي ‌ستون با دقت معرفي‌شوند :
1. ب��ا توجه به تعداد س��تون ها محدودة ترس��یم را 
مش��خص مي‌کنیم . پس از مش��خص ک��ردن تراز پاي 
‌س��تون‌ها با توجه به نوع پروفیل ها )ستون نماي‌جانبي‌( 
1 ي‌ا بزرگ تر ترسیم 

آن را با خطوط کمرنگ با مقیاس 20
مي‌کنیم. در صورت طولاني‌بودن ستون ، در موقع ترسیم، 
قسمت‌هاي راستة ستون را برش داده کوتاه مي‌کنیم. اندازه 

ها و کدها مطابق اندازة واقعي ‌در نظر گرفته مي‌شوند.

2. با توج��ه به موقعی��ت تیرهاي‌طبقاتي‌ا پاگرد 
پله‌ه��ا، کد ارتفاعي‌س��قف ه��ا و ارتفاع تی��ر ، تراز 

نبشي‌زیر تیرها را مشخص مي‌کنیم . 

شکل9-11
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3.  با توجه به مش��خصات داده ش��ده ورق‌هاي‌ 
اتصال را در طرفین نماي‌پروفیل ها اضافه مي‌کنیم .

شکل 10-11
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4. با توجه به تراز مش��خص ش��ده ، نبش��ی ها ، 
ورق هاي‌زیر سري‌و لچکي‌ها تکیه گاه تیرها را طبق 

مشخصات داده شده ترسیم مي‌کنیم .

شکل 11-11

5. اگ��ر ارتفاع س��اختمان بیش ت��ر از طول 12 
متریي‌ک پروفیل اس��تاندارد باش��د وي‌ا مش��خصات 
آن در طبقات س��اختمان تغییر کند ، در این صورت 
قسمت هاي‌مختلف ستون باید به هم متصل و وصله 

شوند.

محل وصله کردن س��تون را که معمولاً در ارتفاع 
50 ت��ا 80 سانتي‌متري‌س��تون از ک��ف طبق��ه انجام 

مي‌شود، در نماي‌ستون ها ترسیم مي‌کنیم . 
پس از کنترل نقشه ها بخش هاي‌مختلف نقشه را 

پررنگ مي‌کنیم .
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شکل 12-11

حال ، تراز پاي‌س��تون ، تراز نبش��ي‌هاي‌زیر تیر، 
مح��ل وصله ش��دن و انتهاي‌س��تون را نیواگذاري‌و 

اندازه گذاري ‌مي‌کنیم .
تعداد و مش��خصات پروفیل هاي‌اصلي‌س��تون ، 
مش��خصات ورق هاي‌تقویت��ي‌و ورق هاي‌اتصال ، 
مش��خصات  نبش��ي‌ها و ورق هاي‌زیر سري‌تیرها 
و پوزیس��یون هرکدام و ... را برحس��ب مورد طبق 
مش��خصات داده ش��ده با دقت تمام مي‌نویس��یم. 

توضیح��ات لازم از قبی��ل عنوان تیپ هر س��تون، 
تع��داد س��تون هاي‌هر تی��پ ، جدول نقش��ه و ... 
را نی��ز اضاف��ه مي‌کنی��م و در صورت ل��زوم محل 
 ب��رش هاي‌س��تون و راهنماي‌جزیی��ات اجرایي‌را 

اضاف��ه می کنی��م .
ج��دول آهن مصرفي‌در س��تون ها را براس��اس 
پوزیس��یون هاي‌نوشته شده در کنار نقشة ستون ها ، 

ي‌ا در نقشة مستقل تهیه مي‌کنیم .

سؤال هاي‌ارزش‌يابي‌و پروژه

تمرین 1. نمایي‌کي‌از ستون هاي‌ساختمان آپارتماني‌را ترسیم کنید.

تمرین2. پلان ستون گذاري‌ساختمان آپارتماني‌را ترسیم کنید.
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‌‌کلیات‌
در ابتداي این بخش با سه 
نمونه از انواع پوشش سقف 
در سازه هاي فلزي )سقف طاق 
ضربي ، سقف تیرچه و بلوک و 
سقف کمپوزیت ( آشنا شدید 
. ش��کل تیرریزي س��اختمان 
بس��تگي کامل به نوع پوشش 
سقف دارد؛ اما اصول ترسیم 
پلان تیرریزي  در همة موارد 

مشابه هم مي باشد . 
در پلان تیر ریزي هر طبقه 

فصل دوازدهم

ترسيم پلان تيرريزي  طبقات و اتصالات  سازه هاي  فلزى

اهداف‌رفتاری: از فراگير انتظار مي رود که در پایان این فصل بتواند:
1. انواع تیرها را تعریف کند.

2. پلان تیرریزي طبقات ساختمان را ترسیم و مشخصات آن را معرفي کند.
3. جدول تیرآهن مصرفي سقف را تهیه کند.

4. نما و جزییات تیرها و خرپاها را ترسیم کند.
5. اتصالات و جزییات اجرایي سازه هاي فلزي را ترسیم کند.

6. سازه و اتصالات پله را ترسیم کند.
7. بادبند را تعریف کرده و پلان بادبند را ترسیم کند.

8. روش اتصال قطعات فولادي را تشریح کند.
9. نقشه هاي سازه را شماره گذاري و تنظیم کند.

شکل1-12
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از ساختمان ، تیرهاي ‌اصلي‌، تیرهاي‌ فرعي‌، تیرهاي ‌کناري‌، تیرهاي‌دستگاه پله و بادبندها و نوع پوشش سقف 
را معرفي‌مي‌کنند . ممکن است براي‌نمایش نعل درگاه ها پلان مستقلي‌تهیه شود. 
این پلان براساس ستون ها ، دیوارها و اعضاي‌باربر ساختمان ترسیم مي‌شود.

ش��کل12-2 پلان تیرریزي‌سقف طبقة همکف ساختمان را نشان مي‌دهد ، جهت انجام بهتر پروژة کلاسي‌، 
مراحل و اصول ترسیم آن را بررسي‌مي‌کنیم . این پلان ها مي‌توانند براساس پلان هر طبقه با مقیاس ي‌ا  ترسیم 

شوند. بهتر است قبل از ترسیم پلان تیرریزي‌، با انواع تیرهاي‌باربر آشنا شویم:

شکل2-12

تیر معمولي‌: با توج��ه به طول دهانه و میزان بار 
از پروفیل هاي‌اس��تاندارد INP و IPE به عنوان تیر 

استفاده مي‌شود.

شکل3-12
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تیرهاي‌دوبله : این تیرها معمولاً از پروفیل هاي‌اس��تاندارد به صورت چس��بیده به همي‌ا جدا از هم س��اخته 
مي‌شود و براي‌انتقال بارهاي‌بیش تر مورد استفاده قرار مي‌گیرند.

شکل4-12

تیرهاي‌لان��ه زنب��وري‌)CNP(: به منظور افزایش مقاومت خمش��ي‌در تیرهاي‌نرمال ، آن ها را به صورت لانه 
زنب��وري‌در مي‌آورن��د . به این منظور پروفیل اس��تاندارد را مطابق ش��کل برش داده دو نیم��ة آن را از هم جدا 
مي‌نماین��د و پس از تطبی��ق دو قطعه مطابق طرح جدید آن ها را به هم جوش مي‌دهند و تیر جدیدي‌درس��ت 
مي‌کنند . این تیر معمولاً در محل تکیه گاه و وسط دهانه برحسب نظر مهندس سازه با ورق تقویت مي‌شود و 

به صورت تکیي‌ا جفتي‌مورد استفاده قرار مي‌گیرد .

شکل5-12
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 1. اصول و مراحل ترسیم پلان تیرریزي‌طبقات 
1. خطوط آکس بندي‌و موقعیت س��تون ها را در محدوده اي‌که براي‌ترس��یم در نظر گرفته ایم با خطوط کم 
رنگ، ترسیم مي‌کنیم . در ساختمان هاي‌اسکلت فلزي‌معمولاً دیوارها باربر نیستند ، اما در صورت وجود دیوار 

باربر ، آن ها را در پلان مشخص و ترسیم مي‌کنیم. 

شکل6-12

2. تیرهاي‌اصلي‌س��اختمان ممکن اس��ت تکیي‌ا جفتي‌باشند . هم چنین ممکن است به صورت سرتاسري‌از 
کنار ستون رد شوندي‌ا به طور مستقیم به بدنة ستون متصل شوند . با توجه به اطلاعات داده شده با خط و نقطة 

کم رنگ ، تیرهاي‌اصلي‌را ترسیم مي‌کنیم . تیرهاي‌اصلي‌معمولاً به بال پروفیل هاي‌ستون وصل مي‌شوند .

شکل7-12
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3. تعداد و نحوة قرار گیري‌تیرهاي‌فرعي‌س��قف 
بس��تگي‌کامل به نوع پوشش سقف دارد ؛ اما معمولاً 
تیرهاي‌فرعي‌ک��ه حد فاصل س��تون ها ق��رار دارند 
همانن��د تیرهاي‌اصل��ي‌در همة انواع س��قف در نظر 

گرفته مي‌شوند.

شکل 8-12

در س��قف هاي‌طاق ضربي‌هرک��دام از دهانه‌هاي 
‌موجود در سقف با تیرهاي‌فرعي‌که مشخصات آن ها 
را مهندس س��ازه تعیین کرده است به فواصل 80 تا 
110 سانتي‌متر تیرریزي‌مي‌شوند . در این مرحله آن 

ها را ترسیم مي‌کنیم .

شکل 9-12

در س��قف هاي‌تیرچه و بلوک فقط جهت استقرار 
تیرچه هاي‌بتوني‌مشخص مي‌ش��ود که معمولاً عمود 
بر امتداد تیرهاي‌اصلي‌است. در سقف هاي‌کمپوزیت 
تیرریزي‌مش��ابه س��قف هاي‌طاق ضربي‌است ؛ با این 
تف��اوت که امکان دارد فواص��ل تیرهاي‌فرعي‌بیش تر 
در نظر گرفته ش��ده باشد . تیرهاي‌فرعي‌را با توجه به 
موقعیت هرکدام با خط و نقطة نازک ترسیم مي‌کنیم.

شکل 10-12

4. تیرهاي‌شمش��یري‌)بازوی( پله ها و پاگردها و 
تیرهاي‌اطراف حیاط خلوت ها را ترسیم مي‌کنیم .

5. تیرهاي ‌لبة کنس��ول‌هاي‌ س��قف و کناره‌هاي 
‌س��اختمان و دس��تک ه��ا را در ص��ورت ل��زوم به 
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ترس��یم اضاف��ه مي‌کنی��م. بهت��ر اس��ت براي‌نمایش 
بادبندهاي‌س��اختمان پلان مستقلي‌ترس��یم شود ؛ در 
غیر این ص��ورت پروفیل هاي‌بادبنده��ا را با خط و 

نقطة نازک ترسیم مي‌کنیم .
6. ترس��یمات را کنترل مي‌کنیم تا از هماهنگي‌آن 
با اطلاعات داده شده به وسیلة مهندس سازه و کامل 
بودن آن اطمینان پیدا کنیم . آن گاه با توجه به مقیاس 
نقش��ه ، ستون ها را با خطوط ضخیم و پر رنگ 0/6           
ي‌��ا 0/8 ، تیرهاي‌اصل��ي‌را با خط نقط��ه به ضخامت 
0/4ي‌��ا 0/6 ، تیرهاي‌فرعي‌را با خط نقطه 0/3 و 0/4 
و دیوارهاي‌بارب��ر را در صورت وجود با خط 0/2ي‌ا 

0/3 ترسیم مي‌کنیم .
7.  میلگردهاي‌ا پروفیل هاي‌مهاری سقف را اضافه 
مي‌کنیم . بخش هایي‌از سازه مانند پله ها و اتصالات 

را که نیاز به معرفي‌جزییات بیش تري‌دارند مشخص 
و کد گذاري‌مي‌کنیم تا بعد در مقیاس مناسب ترسیم 

و تشریح شوند. 
  8.  ش��ماره و ان��دازة آک��س هاي‌س��تون ها را 
مي‌نویس��یم ؛ اندازة طول کنسول ها ، ابعاد داکت ها 
و فاصلة تیرها و ... را اندازه گذاري‌مي‌کنیم ، سطوح 
خالي‌داکت ها و حیاط خلوت ها را با دو خط نازک 

ضربدري‌معین مي‌کنیم . 
9.  با توجه به مشخصات تیرها و قطعات موجود، 
آن ها را پوزیس��یون بندي‌کرده ، مشخصات آن ها را 

در نقشه اضافه مي‌کنیم .   
10.  جدول تیرآهن مصرفي‌س��قف را با توجه به 
پوزیسیون بندي‌انجام ش��ده در کنار پلان تیرریزیي‌ا 

در نقشه مستقل تهیه مي‌کنیم .   

شکل11-12
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 2. ترسیم نما  و جزییات تیرها و خرپاها
اگر در تیرریزي‌از پروفیل هاي‌فولادي‌اس��تاندارد 
بدون اعمال تغییرات خاصي‌اس��تفاده ش��ده باش��د ، 
مشخصات ارائه شده در پلان تیرریزي‌براي‌اجراي‌سقف 
کفای��ت مي‌کند . نم��ا و جزیی��ات تیرهاي‌مرکب و 
تیرهایي‌که به دلایل فني‌ش��امل تقوی��ت و الحاقات 
اضافي‌هس��تند باید در نقش��ه هاي‌مستقلي‌ترس��یم و 
تشریح ش��وند تا هیچ گونه ابهامي‌براي‌اجراي‌پروژه 

باقي‌نماند .
ب��زرگ  دهان��ة  براي‌پوش��ش  تی��ر  از  اس��تفاده 
اقتصادي‌نیس��ت و به همین جهت براي‌پوش��ش این 
دهانه ها از خرپا اس��تفاده مي‌کنن��د . خرپاها انواع و 
اشکال مختلف دارند که با قواعد مشابهي‌در نقشه‌هاي 

‌سازه نام گذاري ‌و ترسیم مي‌شوند : 

)TOPCHORD( عضو )وتر( بالایي‌خرپا
)BOTTOM CHORD( عضو )وتر( پاییني‌خرپا

)DIAGONALS( عضوهاي‌مایل )قطري‌ها(
)VERTICAL MEMBERS( عضوهاي‌قائم 

)TRUSS( خرپا
خرپاه��ا ب��ا کلم��ة TRUSS و گاه ب��ا ح��رف 
مش��خص و با اندی��س عددي‌تیپ بندي‌مي‌ش��وند                           

.)TRUSS1-TRUSS2(

  3. طراح�ي ‌و ترس�یم اتص�الات و جزیی�ات 
اجرایي ‌سازه‌هاي ‌فلزي ‌و پله‌ها 

براي‌معرفي‌همة مش��خصات مورد نی��ازِ مجریان 
پ��روژه لازم اس��ت جزیی��ات و نحوة اتص��ال کلیة 
قس��مت‌هاي ‌س��ازه مش��خص و در قالب جزییات 

شکل12-12

شکل13-12
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اجرایي‌ارائه شوند : 
1. اتصال ستون به فونداسیون:

				  شکل14-12  

2. اتصال تیرهاي‌اصلي‌به ستون:

			   	  شکل15-12 
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شکل16-12

3. اتص��ال تیره��اي ‌فرعي‌به تیرهاي ‌اصلي‌: تیرهاي ‌فرعي ‌با روش ه��اي ‌مختلف به تیرهاي ‌اصلي‌ متصل 
مي‌شود. مشخصات آن ها را مهندس سازه مشخص مي‌کند.

4. اتصال تیر کنسول : طول تیرهاي‌کنسول در شرایط معمول نباید بیش تر از 120 سانتي‌متر باشد. بهتر است 
تیر کنسول به صورت سرتاسري‌در نظر گرفته شود . شکل 12-17 اتصال تیر کنسول به ستون را نشان مي‌دهد.

شکل17-12
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5. اتصالات در تیرهاي‌لانه زنبوري‌

شکل18-12

6. اتصالات شمشیري‌پله 

شکل19-12

7. اتصالات تقویتي‌تیر و س��تون : گاه با توجه به اولویت هاي‌فني‌و اقتصادي‌طرح لازم مي‌آید که تیرها با 
اضافه کردن تس��مه به بالي‌ا جان ، به صورت موضعیي‌ا سرتاس��ري‌تقویت شوند . در شکل، دو نمونه مشاهده 

مي‌شود .

شکل 20-12

https://simcongroup.ir©

https://simcongroup.ir/%d9%85%d8%b1%da%a9%d8%b2-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d8%b9%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%86/


259

طویل کردن تیر حمال : گاهي‌به دلیل طولاني‌بودن 
ط��ول تیر وي‌ا دلایل فني‌و اقتصادي‌دیگر وصله کردن 
تی��ر لازم مي‌آی��د . براي‌طویل ک��ردن تیر آهن محل 
وصله را با جوش نفوذي‌پر مي‌کنیم و سپس در جان 

و بال با اضافه کردن پلیت اتصال را تقویت مي‌نماییم 
. اتصال این پلیت ها ممکن است به وسیلة جوش ، 

پرچي‌ا پیچ صورت گیرد .

9. طرح و ترس��یم س��ازه ی پله ها : مي‌دانید که 
پلهي‌کي‌از مهم ترین و در عین پیچیده ترین قسمت‌ها 
درس��ازه هاي ‌فل��زي ‌اس��ت . پله ها ان��واع گوناگون 
دارن��د ؛ ول��ي‌روش ترس��یم س��ازة آن ه��ا از اصول 
مش��ابهي‌پیروي‌مي‌کنند. پ�الن تیرریزي‌پل��ه باید در 
هماهنگي‌کام��ل با نقش��ه هاي‌معماري‌پل��ه که قبلًا با 

مقیاس  ترسیم شده است ، با همین مقیاس تهیه شود. 
قبل از ترس��یم سازة پله و مشخص کردن جزییات آن 
معماري‌پل��ه را به دقت مرور کنید . ارتفاع تمام ش��دة 
کف طبقات و پاگردها ، تعداد پله هاي‌هم بازو و محل 
قرارگیري‌آن ها ، طول ، عرض و پهناي‌هر پله و مصالح 

پیش بیني‌شده براي‌ساخت پله را بررسي‌کنید .
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شکل 22-12
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شکل23-12
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 4. ترسیم پلان بادبند 

اگري‌ک س��ازة اس��کلت فلزي‌چن��د طبقه تحت 
تأثی��ر نیروي‌جانبي‌زلزلهي‌ا باد ش��دید قرار گیرد ، در 
اث��ر نیروه��اي‌وارد، محل اتصال تیر و س��تون و نیز 
اعضاي‌س��ازة ساختمان در راس��تاي‌نیرو تغییر شکل 
مي‌دهد و گاه تخریب مي‌ش��ود . حال اگر دهانه‌هاي 
‌قاب س��ازه را در هر دو جهت به وسیلة بادبند مهار 
کنی��م ، نیروهاي‌جانبي‌از طریق این عضوها جذب و 

به زمین منتقل خواهند شد . 
محل اجراي‌بادبند در س��اختمان ه��ا با توجه به 
ملاحظات س��ازه اي‌و رعایت مس��ائل معماري‌تعیین 
مي‌ش��وند ؛ ولي‌بهتر است در هر دو جهت ساختمان 
بادبند به اندازة کافي‌پیش بیني‌ش��ود . بادبندها اشکال 

مختلف دارند:

شکل25-12

شکل24-12

		   ضربدري          	  ضربدري يك‌طرفه 					                  به‌سمت  پايين    

 

      	        پاباز به‌سمت  پايين                   ضربدري                 	                         پاباز به‌سمت بالا                         لوزي پاباز 	
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پ�الن   26-12 ش��کل 
مسکوني  بادبندهاي ‌ساختمان 

‌را نشان مي‌دهد .

شکل 12-26- پلان محل بادبندها

شکل 12-27- نماي‌بادبند روي‌محور شماره 4
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جهت اجراي‌بادبند معمولاً از نبش��ي‌، ناودانیي‌ا تیرآهن نرمال اس��تفاده مي‌ش��ود . تنظیم و ترس��یم درست 
اتصالات و اندازه گذاري‌دقیق بادبند از اهمیت ویژه اي ‌برخوردار است .

شکل 12-28- جزییات اجرایي‌بادبندها
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  روش اتصال قطعات ، پرچ و پیچ و جوش
براي‌اتصال قطعات فولادي‌هر س��اختمان معمولاً ازي‌کي‌از روش هاي‌جوش کاري‌، پرچي‌ا پیچ – با توجه به 

مشخصات داده شده و رعایت ضوابط فني‌– استفاده مي‌شود .

1. اتص��ال پرچ: میخ پرچ هایي‌که براي ‌اتصال 
قطعات مورد اس��تفاده ق��رار مي‌گیرند ، اندازه‌ها و 
ش��کل هاي‌مختل��ف دارند . نوع می��خ پرچ مورد 
استفاده ، طول ، قطر و جنس آن به وسیلة مهندس 
س��ازه مش��خص و در نقش��ه هاي‌س��ازه منعکس 
مي‌شود . قطر سوراخ قطعات براي ‌جاگذاري ‌میخ 
پرچ کمي‌بزرگ تر از قطر میخ پرچ  است . مرکز و 
قطر س��وراخ ها در نقشة قطعات فولادي ‌مشخص 

مي‌شود .

ش��کل 12-30 نحوة کارکرد چکش پرچ کوبي‌و نتیجة کار را پس از انجام پرچ کوبي‌نش��ان مي‌دهد . ضمن 
کوبیده شدن پرچ فضاي‌اضافي‌موجود در سوراخ قطعه ، کاملًا پر شده ، دو قطعه به خوبي‌به هم متصل مي‌شوند . 
در این نوع سازه ها تعیین محل و اندازه گذاري‌دقیق سوراخ هاي‌قطعات از اهمیت بسیار زیادي‌برخوردار است.

ميله ‌نگهدارنده 			 

چكش پرچ‌كوبي
                                                           		   	 

2. اتص��ال پیچ : پیچ هاي‌اتصال قطعات فولادي‌س��اختمان ، اندازه ها ، ش��کل و جنس هاي‌مختلف 
دارد. اصول کلي‌اتصال پیچ مش��ابه اتصال پرچ است ؛ 
با این تف��اوت که در این جا به جاي‌پرچ کوبي‌جهت 
محکم کردن قطعه از پیچ و مهره اس��تفاده مي‌ش��ود. 
ش��کل مقابل نحوة اتصالي‌ک نبش��ي‌به انتهاي‌تیرآهن 
معمولي‌را نش��ان مي‌دهد. قطر سوراخ قطعه را 3 تا 5 

میلي‌متر بزرگ تر از قطر پیچ در نظر مي‌گیرند.

مخروطي 	     پرچ سر تخت      مناره‌اي	 	   دكمه‌اي قارچ

			    طول  

سر‌ساخته شده
 فاصله آزاد اوليه

          		  شکل29-12

شکل31-12

پيچ به‌قطر

شکل30-12
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طول پيچ

سر پيچ

گير پيچ

Dقطر پيچ
تنه پيچ

مهره
واشر A-A شکل 12-32- جزییات پیچ در مقطع

3. اتصال جوش : اتصال جوش ي‌کي‌از رایج ترین اتصالات در س��ازه هاي ‌فولادي‌اس��ت . روش‌هاي‌ 
مختل��ف براي‌جوش کاري‌قطعات وج��ود دارد ؛ اما جوش قوس الکتریکي‌ب��ا الکترود روکش دار بیش تر 
از س��ایر روش ها مورد اس��تفاده قرار مي‌گیرد . با توجه به این که مقاومتي‌ک س��اختمان بس��تگي‌کامل به 
اس��تحکام اتصالات آن دارد، از این رو مش��خص کردن روش ، نوع و مش��خصات جوش کاري‌قطعات در 
نقش��ه هاي‌سازه اهمیت زیادي‌دارد . باید نوع الکترود مصرفي‌، شرایط جوش کاري‌، بعد و نوع هر کدام از 

جوش ها و ... با دقت در نقشه ها درج شوند .
انواع اتصالات جوشي‌: با توجه به شکل و نحوة قرارگیري‌قطعات در کناري‌کدیگر ، به طور معمول از 

پنج نوع اتصال جوش در سازه هاي‌فولادي‌استفاده مي‌شود . 
در اتص��ال ل��ب به لب جهت اتصال کامل قطعات همباد از انواع مختلف جوش هاي‌ش��یاري ‌اس��تفاده 

مي‌شود. تعدادي‌از آن ها را در شکل مشاهده مي‌کنید . 

اتصال لب به لباتصال روي هم

اتصال سه‌پرياتصال گونيا اتصال پيشاني

جناغي دو‌طرفهجناغي يك‌طرفه ساده

نيم‌جناغي دو‌طرفهلاله‌اي نيم‌جناغي شکل33-12
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نمونة کاربردیعلامت نام جوش

جوش دور تا دور

مساوي‌پاي‌جوش جوش گوشه ممتد

جوش دور تا دور

جوش گوشه

جوش گوشه دو طرف مساوی
تـکة جوش          به فواصل

	 آکس تا آکس

جوش ساده

جوش نيم‌جناغي

جوش نيم‌جناغي
دو‌طرفه 

جوش‌جناغي
دو‌طرفه 

5cm
5mm

 جوش شیاري‌سادهي‌ا
جوش کاري‌دو طرفه

 

نمونةکاربردیعلامت نام‌جوش

45º

گوشة دو طرف

 جوش نيم‌جناغي با
  پخ و شكاف ريشه

 

45º

جوش‌جناغي دو‌طرفه با زاويه      
             و شكاف ريشه   

جوش پشت
ي‌ا پشت بند

جوش‌کام ي‌ا 
انگشت دانه‌ای

جوش لاله‌اي‌
جوش سنگ 

خورده 

 جوش نیم‌جناغي‌گردجوش جناغي‌ جوش لاله‌اي‌

3mm

2/5mm

3mm

علامت هاي‌جوش در نقش��ه هاي‌س��ازه: با توجه به تنوع اس��تفادة جوش در اتصالات قطعات فولادي‌، 
مش��خصات هرکدام از جوش ها از قبیل نوع جوش ، بعد جوش ، اندازة  ش��کاف ریش��ه و ... را با استفاده از 
علائم مخصوص در س��اده ترین و گویاترین شکل در نقش��ه ها منعکس مي‌کنند . به بعضي‌از علائم جوش و 

کاربرد آن ها دقت کنید:

جدول 2
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 6 . تنظیم و شماره گذاري‌نقشه هاي‌سازه 
نقش��ه س��ازة هر س��اختمان ب��ه ترتی��ب پلان 
فونداس��یون و جزییات فونداس��یون ها و ش��ناژها، 
 پ�الن خ��اک ب��رداري‌، پ�الن کرس��ي‌چیني‌، پلان
 آکس‌بن��دي ‌و س��تون گذاري‌، مش��خصات ، نما و 
جزییات ستون ها ، پلان تیرریزي‌طبقات ، مشخصات، 

نم��ا و جزییات تیرها ، اتصالات و جزییات اجرایي‌، 
پلان بادبندها و پلان نعل درگاه ها تنظیم مي‌ش��ود و 
با حرف اختصاري‌Structure=S مش��خص شده با 
اس��تفاده از اندیس عددي‌S1 ,S2 ,S3 و ... ش��ماره 

گذاري‌و منظم مي‌گردد .

سؤال ‌ارزش‌يابي ‌و  پروژه

تمرین 1. با نظر مدرس درس ، پلان تیرریزي‌و اتصالات ساختمان آپارتمان را ترسیم کنید.
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جدول
علائم 
اختصاري 
 تأسيسات 
مكانيكي  
ساختمان

ضميمه1
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واژه نامه
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فهرست 
منابع فارسى

1. كيكل تيروبيرد : طراحي ساختمان ، ترجمة محسن الهي گهر ، جلد 1 ، 2 و 3 ، دانش تايپ ، 1358.
2. موسويان ، محمدرضا ، رسم فني و پرسپكتيو در طراحي معمارى.

3. رابين بري : ساختمان سازي ، ترجمة اردشير اطيابي ، جلد 1 تا 5 ، 1371.
4. زمرشيدي ، حسين : آموزش فني ساختمان ، چاپ و نشر ايران ، 1373.

5. زمرشيدي ، حسين : رسم فني سال سوم هنرستان ، آموزش و پرورش ، 1359.
6. اجراي سازه هاي فولادي ، دكتر فريدون ايراني .

7. تكنولوژي ساختمان ، ترجمة اردشير اطيابى.
7. جزييات اجراي ساختمان ، مهندس حسين سوداگر .

8. ساختمان سازي ، ترجمة اردشير اطيابي .
9. ساختمان هاي فلزي ، دكتر اسماعيل آيتي .

10. طرح و محاسبات ايستايي (جلد دوم ) ، طرح و محاسبة ساختمان هاي فلزي ، ارك مگرديچيان .
11. طرح و محاسبه سازه هاي جوش شده ، شاپور طاحونى.

12. كاربرد رايانه در نقشه كشي معماري ، محمد فرخ زاد

فهرست 
منابع لاتين

1. Architectural Drafting and Design Alan Jefferis David A.Aadsen.
2. Architectural Drafting and Design Donald  E.Hepler –Paul I.Wallach.
3. Architectural Drafting Bellis and Schmidt 1َ971.
4.Architectural Drawing and lignt Construction Edward J.Mullev.
5. Graphics for Architecture Kevin Forseth.
6. Architectural Drafting Tom Porter.
7. The Thames and Hadson Manual of Rendering with Pen and Ink Robert.W.Gill.
8. Basic Perspective Drawing John Montague.
9. Time Saver Standard for Residential Development Joseph De Chiava.
10.Reading Construction Drawing Wallach and Hepler.
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