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≤

±‡‡±OK� Ë  U�bI� ‡‡Ò U

U¼X�dý Ë vIOIŠ ÈU¼XOB4ý U¹ œ«d�«® v8uBš ÊUO1u²* jÝuð —uA� `DÝ —œ ÊUL²šUÝ Ë tOMÐ« bO1uð Ë “UÝ Ë XšUÝ

 U?H?ÝR?* Ë U?¼X�d?ý U?¹ Ë v?²?1Ëœ ÈU ¼ÊU?*“U?Ý Ë U?¼œU?N?� Ë U ¼ÁU~²Ýœ® v*uLŽ ÊUO1u²* Ë ©v#uIŠ ÈU¼XOB4ý U¹ ¨U¼ÊU*“UÝ Ë

ÈÁu×� Ë v¹«dł« Ë vŠ«dÞ bŽ«u# Ë ‰u8« X¹UŽ— —uEM*tÐ Ë œuýv* ÂU−�« ©v#uIŠ ÈU¼XOB4ý U¹ X1Ëœ gýuÄ Ë  —UE�X×ð

Áb?ý s?¹Ëbð v�UL²šUÝ vK*  «—dI* Ë v¹«dł« ÈU¼t*UMA4Ð Ë U¼t*U�sO¹¬ ¨jÐ«u{ ¨U¼qLF1«—u²Ýœ ¨U¼œdJKLŽ s¹« dÐ `O×8  —UE�

ÈU?¼X?O?B?4?ý Ë v?�u?�U?# ÈU¼œUN� ÈtOK� tDÐ«— s¹« —œ Æb¹¬v*—œ «dł« tÐ —uA� q� —œ vÝbMN* ÂUE� Êu�U# gýuÄ X×ð Ë XÝ«

KJ* Èe¹—t*U�dÐ Ë X¹d¹b* ÊU*“UÝ Ë vÝbMN* ÂUE� Êu�U# o³Þ v*uLŽ Ë v8uBš “« rŽ« v#uIŠÒOF³ð tÐ n
Ò

Æb�«—u�c* jÐ«u{ “« X

انيابى ميزاى ارزه، باستانشناسان، برگى انسان عجين بوده است، كه امروزندساز چنان با زمسألهى ساختو
ا، هيچيرار مىدهنـد. زا مورد استفاده قران رمانـده از آن دورامع گذشته، آثار ساختمانى بـازهنگى جـوشد فنى و فرر

ليدكننده و چهان توليد بناها، با اقشار مختل7 جامعه، چه بهعـنـوجود ندارد كه همانند توى وليدى ديگـرفعاليت تو
تبط باشد.يست و كار آنان مرنگى زفكننده و چگوان مصربهعنو

ابى استات ساختمانى حمورعه مقررمينه، مجموابط مدون شناخته شده در اين زين ضوبه هر حال، قديمىتر
كا گذاشته شده است. از آن پس نيز، به شهـادت مـدارقع اجـر سال پيش تدوين گشته و بـه مـو٤٠٠٠كه در حدود 

اتى از اين دست، هماهنگ با شناختها، امكانات و محـدوديـتهـاىابط و مقـررار، ضوجود، در تمام ادوب مومكتـو
شتهى» نوان مثال: در كتاب «آيين شهـردارساز بوده است. بهعنـوانى و ساخـتوضع شده و ناظر بر امور عمـرمان وز

عـهاىشته شده، مجمـوكتر جعفر شعار، كه حدود هفتصد سال پـيـش نـوجمه جناب آقاى ديشى، تـرمحمد احمد قـر
شيدالدين فضلالله، از «ضبطانى» تألي7 ريخ غازا مىبينيم. يا در كتاب «تارمان رات ساختمانى آن زمنسجم از مقرر

ت» اعمالس و امينان «بر كار عـمـاريده و صاحب نـامـوگزاجههاى معتمـد بـريق خوتيبى» ياد مىشـود كـه از طـرو تر
اتى ملاحظه مىشود.ابط و مقررايان» كه رد پاى ضوّتنامه بنمىشده و يا در كتاب «فتو

ات نيز گستردهترل مقررهى شموايش يافته، دايرىهايش افزچه انسان متمدنتر شده و شعاع عمل همكارهر
ششهاىانند كوى بتوفته و امكان داده است كه انسانهاى بيشتربر گرا درليدى انسان رگشته و ساير فعاليتهاى تو

ا هماهنگ و همجهت نمايند.خود ر
اد نسبت به هم،ند، نهتنها ناظر بر حقوق و تكالي7 افـرارد تدوين شده و مىشواتى كه در اين مـوه، مقررامروز

امع مختل7 نسبت به هـماد و اجتماع و حتى ناظر بر حقوق و تكالي7 جـوبلكه حاكم بر حقوق و تكالي7 متقابـل افـر
هى خاكى،ى كريستى بر روايط مناسب زيست و حفظ شرط به محيطزبوابط مـرات و ضومىباشد، تا جايى كه مقرر

ل مىباشد. جهان شموًعملا
اىبردها، شاخصى بـرصهى فعاليتهاى صنعتى، استانداردها و آيـيـن كـاردر دنياى امروز، بهطور اعم در عـر

اى استانداردهاى منسجمى، داراقع، اگر كشورامع مختل7 بهحساب مىآيند. دروفت صنعتى و فنى جوبخش پيشر
خوردارمينههاى مختل7 باشد، از سطح صنعتى و فنى بالايى برفته، در زبردها و آييننامههاى پيشرشن آيين كارو رو

مينهى صنعتى و فنى، دچار آشفـتـگـى وى فاقد چنين استانداردها و آييننامههايـى بـاشـد، در زاست. و اگر كشـور
گى است.عقبماند



≥

±‡‡≤t¹UÄ n¹—UFð ‡‡

 ∫v�«dLŽ ÕdÞ vK×* —œ vŽUL²ł« Ë ÈœUB²#« ¨vM�  UNOłuð X¹UŽ— UÐ t� XÝ« È«Ábý s¹Ëbð h4A*  UOKLŽ Ë  U*bš

tM¹e¼ Ë —U³²Ž« UÐ Ë sOF* È«dł«  b* UÐ ¨ÂuKF*ÈÆb¹¬v*—œ «dł«tÐ v�«dLŽ ÈU¼t*U�dÐ V1U# —œ t� h4A* 

∫v�«dLŽ Èt�U�dÐ p?¹ sO*Qð Ë oI% È«dÐ “UO�œ—u*  «—U³²Ž« Ë U¼XÝUOÝ ¨U¼·b¼ q*Uý ¨l*Uł XÝ« È«t*U�dÐ 

Áb?ý rOEMð dðpÇu� ÕdÞ bMÇ U¹ p¹  —u8tÐ  b*ÊUO* ÈU¼t*U�dÐ V1U# —œ t� v~M¼d� ¨vŽUL²ł« ¨ÈœUB²#« “UO� Ÿu�

ÆbýUÐ

∫Êu?�U)t?ŽuL−* tÐ Èv?*ö?Ý« È«—u?ý f?K?−?* V?¹uBðtÐ Ë œuýv* tz«—« X1Ëœ ÈuÝ “« t� vK� ©`¹«u1® v¹U¼œUNMAOÄ 

åÊu?�U?#ò œu?ýv?* ⁄öÐ« tFÐUð ÈU¼t�Uš —«“Ë Ë U¼ÁU~²Ýœ tÐ «dł« È«dÐ fáÝ Ë œuýv* bO¹Qð ÊU³N~� È«—uý jÝuð Ë bÝ—v*

ÆbM¹uÖv*

∫vÝbMN� ÂUE� Êu�U)—uA� ̀ DÝ —œ ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* Ë U¼t*U�sO¹¬ ÈœułË ÈtHHK� Ë ·«b¼« ÈÁbMM� ÊUOÐ Êu�U# s¹« 

Æœ—«œ bO�Qð ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* ‰d²M� Ë vM�  —UN* VH� ¨‘“u*¬ dÐ Ë XÝ«

∫U?¼t�UMA0ÐU?¹ Ë —ËU?A?* U?¹ —U?J?�ULOÄ UÐ U*d�—U� jÐ«Ë— rOEMð È«dÐ t� XÝ« v¹«dł« ÈU¼qLF1«—u²Ýœ Ë jÐ«u{ ÈtŽuL−* 

Èœd³¼«—  —UE� Ë Èe¹—t*U�dÐ X�ËUF* jÝuð q¹bFð Ê«eO* Ë XOF{Ë  —u8 d¹œUI* Õdý Ë ÊULOÄ v*uLŽ j¹«dý ̈ œ«œ—«d# œUH* dOHHð

Æœuýv* ⁄öÐ« v¹«dł« ÈU¼ÁU~²Ýœ tÐ È—uNLł XÝU¹—

∫U�d�—U�Ë —ËU?A?* U?Ð œ«œ—«d?# bIŽ ÈtKOÝËtÐ œuš ·«b¼« sO*Qð È«dÐ t� bM¹uÖ «— v#uIŠ U¹ vIOIŠ ÈtŽuL−* U¹ ÁU~²Ýœ 

ÆbM�v* ÈdO~OÄ «— v¹«dł« qŠ«d* —UJ�ULOÄ

∫—ËUA�«— Á˛ËdÄ p¹ U¹ v�«dLŽ ÕdÞ p¹ È«dł« dÐ  —UE� Ë vŠ«dÞ ¨tF1UD* —U� t� bM¹uÖ «— v#uIŠ U¹ vIOIŠ ÈtŽuL−* 

ÆœdOÖv* ÁbNŽdÐ tÞuÐd* œ«œ—«d# bIŽ È«“«tÐ U*d�—U� ·dÞ “«

∫—UJ�ULOÄ UOKLŽ p¹ È«dł« U¹ VB� ̈ qLŠ ̈ tONð XO1u¾H* ̈ ÊULOÄ œ«œ—«d# bIŽ UÐ t� bM¹uÖ «— v#uIŠ U¹ vIOIŠ ÈtŽuL−* 

ÆœdOÖv* ÁbNŽdÐ U*d�—U� ·dÞ “« Ábý v�dF* —ËUA*  —UE� UÐ «— v�«dLŽ ÕdÞ U¹ v¹«dł«

∫t�U�sO¹¬tŽuL−* ÈË «dł« ¨vŠ«dÞ —UOF* t� XÝ« vDO×*XH¹“ Ë ÈœUB²#« ¨vML¹« ¨v¹«dł« ¨vM� ÈU¼ÁuOý Ë U¼‘Ë— 

Ë v?M?� ÈU ¼t?²ý— U¹ U¼tMO*“ “« vJ¹ —œ `1UB* bO1uð Ë XšUÝ U¹ v�«dLŽ ÈU¼ÕdÞ v¹«dł«  UOKLŽ vHO� vÐU¹“—« Ë ‰d²M� Ë  —UE�

ÈU¼t*UMA4Ð tÐ tÞuÐd* Èt²�U¹ s¹Ëbð v¹«dł« ÈU¼ÁuOý sL{—œ® Æœuý ⁄öÐ« sJH*  —«“Ë jÝuð Ë XÝ« ÊUL²šUÝ tÐ t²HÐ«Ë vÝbMN*

t?*U?�s?O?¹¬ e?O?� «— È—uNLł XÝU¹— Èœd³¼«—  —UE� Ë Èe¹—t*U�dÐ X�ËUF* ·dÞ “« Á—œU8ÈÈU¼ÁU?~?²Ýœ jÝuð t� bM¹uÖ v¹«dł« 

©Æœuýv* ⁄öÐ« v¹«dł« ÈU¼bŠ«Ë tÐ Ÿu³²* ÁU~²Ýœ  —«“Ë ÂUI* bO¹Qð “« fÄ Ë tONð jÐd¹– v¹«dł«

∫v?¹«dł« ÁU~²ÝœÁ—«œ« ¨Á—«œ« “« r?Ž« ÊU*“UÝ d¼ Èt?łœu?Ð o?¹d?Þ“« «—  «—U³²Ž« t� ¨ÊU*“UÝ U¹ Ë t�Uš  —«“Ë ¨q� Èq� 

Æœ—«œ ÁbNŽtÐ eO� «— Ê¬ v¹«dł« XO1u¾H* Ë bM�v* X�U¹—œ v�«dLŽ ÈU¼Á˛ËdÄ Ë  UHOÝQð Ë U¼ÕdÞ À«bŠ« È«dÐ —uA�

∫È—u?NLł XÝU¹— Èœd³¼«—  —UE� Ë Èe¹—t�U�dÐ X�ËUF�q� —œ v�«dLŽ  «—U³²Ž« l¹“uð —œ Èe¹—t*U�dÐ œUN� s¹dðôUÐ 

∫œ—«œ ÁbNŽtÐ «— d¹“ n¹UþË  Ë XÝ« —uA�

tFÝuð ÈU¼XÝUOÝ rOEMð ©n1«ÈÆ—uA� ÈœUB²#« Ë vŽUL²ł« ¨vÝUOÝ 

Æ‚u� ÈU¼XÝUOÝ ·«b¼« tÐ qO� È«dÐ  b*ÁUðu� Ë ÊUO* ¨bMKÐ v¹«dł« ÈU¼t*U�dÐ rOEMð ©»

tłœuÐ œUNMAOÄ Ë rOEMð ©ÃÈÆX1Ëœ tÐ ‚u� ÈU¼t*U�dÐ ”UÝ«dÐ VÝUM²* 



¥

Æv*öÝ« È«—uý fK−* »uB* ÈU¼t*U�dÐ V1U# —œ X1Ëœ v¹«dł« nK²4* ÈU¼g4Ð ©U¼tłœuÐ®  «—U³²Ž« hOB4ð ©œ

Áu×� dÐ  —UE� Ë Ê«—UJ�ULOÄ Ë s¹—ËUA* ÈbMÐt³ð— ©‡¼ÈÆU¼Ê¬ œdJKLŽ 

ÆU¼t*UMA4Ð Ë U¼t*U�sOz¬ ⁄öÐ« Ë V¹uBð Ë Ê«—UJ�ULOÄ Ë —ËUA* ¨U*d�—U� jÐ«Ë— rOEMð ©Ë

ÆtÞuÐd* qzUH* Ë q¹bFð V¹«d{ sOOFð Ë ‰UÝ d¼ —œ v�UL²šUÝ  UOKLŽ ÈUNÐ XÝdN� ⁄öÐ« Ë tONð ©“

∫t�U� ÁuOý tŽuL−* ÈÃ—Uš ÈU¼È—U�t�U{« U¹ U¼tAI� —œ ÈœUM²Ý« h¹UI� l�— tÐ ◊uÐd* v¹«dł« ÈU¼ÁuOý U¹ —U� —u²Ýœ 

U¼t*U�sO¹¬ U¹ U¼tAI� tÐ t²HÐ«Ë ÈÁó¹Ë vM�  UB4A* Ë È—U�  UOzeł d�– Ë dOHHð U¹ Ë v¹«dł« ÁU~²Ýœ ¨—UJ�ULOÄ ¨—ËUA*  «bNFð “«

ÆœœdÖv* ⁄öÐ« tFÐUð ÈU¼bŠ«Ë tÐ —ËUA* U¹  —UE� ÁU~²Ýœ ¨U*d�—U� U¹ v¹«dł« ÈU¼ÁU~²Ýœ jÝuð t� bM¹uÖ «— U¼t*U�ÊULOÄ œUMÝ« U¹ Ë

∫t�U�sOLCð—ËUA* U¹ —UJ�ULOÄ ·dÞ “« s¹d�¬ bNFð t*U�X�UL{ Ê«uMŽtÐ ÊULOÄ œ«œ—«d# bIŽ sOŠ t� XÝ« È—Ë¬ bNFð œUMÝ« 

 ‰œU?F?* Ë œuýv* rOKHð U*d�—U� tÐµœU?M?Ý« Ê«u?M?Žt?Ð ‰uLF* ÈU¼t*U�X�UL{ Ÿ«u�« ÆœuÐ b¼«uš ÈbI�  —u8tÐ ÊULOÄ mK³* b8—œ

∫XÝ« d¹“ ÕdýtÐ —Ë¬bNFð

t*U�X�UL{ ©n1«È ÈbI� ‰œUF* ∫tB#UM* —œ X�dý µtO1Ë« mK³* b8—œÈË tB#UM* —œ X�dý j¹«dý “«dŠ« —uEM*tÐ ÊULOÄ 

tKŠd* Uð t� XÝ« —UJ�ULOÄ »U4²�«ÈÆb�U*v* v#UÐ U*d�—U� œe� V4²M* —UJ�ULOÄ UÐ œ«œ—«d# bIŽ 

 Èb?I?� ‰œU?F?* ÊU?L?OÄ ÈUC*« sOŠ—œ ∫ «bNFð ÂU$« Èt*U�X�UL{ ©»µt?O1Ë« mK³* b8—œÈÂU?$« s?O?LCð Ê«uMŽtÐ ÊULOÄ 

ÆXý«œ b¼«uš —U³²Ž« X#u* q¹u% fK−*  —u8 V¹uBð bŽu* Uð t� œuýv* rOKHð U*d�—U� tÐ —UJ�ULOÄ jÝuð  «bNFð

m?K?³?* ‰œU?F?* —ËU?A?* U?¹ —U?J?�U?L?OÄ tÐ vK¹u% Xš«œdÄ gOÄ mK³* œ«œd²Ý« sOLCð —uEM*tÐ ∫Xš«œdÄ gOÄ Èt*U� X�UL{ ©Ã

t*U�X�UL{ v²H¹UÐ Xš«œdÄgOÄÈÆbÐU¹ g¼U� sOLCð mK³* Xš«œdÄ“UÐ VÝUMð tÐ Ë œuý tz«—« U*d�—U� ‰u³# qÐU# Ë d³²F* 

t*U� X�UL{ ©œÈ ‰œUF*  «—uH� m1U³* ∫—U� ÂU$« sHŠ ±∞XÝ« —ËUA* U¹ —UJ�ULOÄ tÐ v²š«œdÄ XOF{Ë  —u8 d¼ b8—œ

t?¹uHð Ë q¹u% ÊU*“ —œ tOIÐ Ë X#u* q¹u% fK−*  —u8 V¹uBð ÂU~M¼ —œ Ê¬ nB� Æb�U*v* v#UÐ U*d�—U� œe� —œ t�Èv¹UN� 

Æœuýv* œd²H*

∫ÊULOÄ œUMÝ«∫œuýv* tz«—« ÊULOÄ bIŽ sOŠ —œ t� XÝ« d¹“ Õdý tÐ —Ë¬bNFð Ë vM� œUMÝ« ¨„—«b* q*Uý 

ÁËeł ©n1«ÈÁbý UC*« Ë bO¹Qð ÈÊULOÄ 

ÊULOÄ v*uLŽ j¹«dý ÈÁbýUC*« Ë bO¹Qð ÈtÇd²�œ ©»

ÊULOÄ v*uLŽ vM�  UB4A* ÈÁbýUC*« Ë bO¹Qð ÈtÇd²�œ ©Ã

ÊULOÄ v8uBš vM�  UB4A* ÈÁbýUC*« Ë bO¹Qð ÈtÇd²�œ ©œ

—U� d¹œUI* v³¹dIð œ—Ë¬dÐ Ë UNÐ XÝdN� ÈÁbýUC*« Ë bO¹Qð ÈtÇd²�œ ©‡¼

ÁbýUC*« Ë bO¹Qð v¹«dł« vKOBHð Ë vK� ÈU¼tAI� ©Ë

t?*U�dÐ ©“Èt?� Èd?~?¹œ b?M?Ý Ÿu?� d ¼ Ë U ¼q?L?F?1«—u²Ýœ ¨U¼t*U�nOH4ð ¨U¼t*U�XI�«u* ¨U¼fK−*  —u8 ¨v¹«dł« vKOBHð 

ÆbÝdÐ sO�dÞ ÈUC*«tÐ ÊULOÄ  b* —œ d~¹œ —u*« U¹ Ë b¹bł ÈU¼XLO# Ë U¼—U� œ—u*—œ

ÁËełÈ∫©œ«œ—«d?)® ÊULOÄ ¨m?K?³?* ¨ b?* q?*U?ý t � œuýv* t²HÖ v�«dLŽ  UOKLŽ p¹ È«dł« ÊULOÄ v*uLŽ œ«œ—«d# 7* tÐ 

Ë U?*d?�—U �® s?O?�d?Þ b?O?¹Q?ð Ë U?C?*«tÐ Ë býUÐv* È—U� Âö#« ÈUNÐ œUŠ¬ q¹bFð Ë «dł« ¨ —UE� XO1u¾H* ¨sOLCð ÈÁ—Ëœ ¨Ÿu{u*

ÆbÝ—v* ©—UJ�ULOÄ

∫ÊULOÄ v�uLŽ j¹«dý ÈtÇd²�œtMO*“ —œ t²�U¹ s¹Ëbð j¹«dý Ë  «—dI* ÈtŽuL−* È—UJ�ULOÄ ¨U*d�—U� ÊUO* jÐ«Ë— rOEMð 



µ

⁄ö?Ð« Ë r?O?E?M?ð È—uNLł XÝU¹— Èœd³¼«—  —UE� Ë Èe¹—t*U�dÐ X�ËUF* jÝuð t� bM¹uÖ «— v�«dLŽ  UOKLŽ È«dł« sOŠ —ËUA* Ë

ÆœuÐ b¼«uš v*«e1« v¹«dł« œ«œ—«d# sO�dÞ bNFð Ë UC*« È«“«tÐ Ê¬ œUH* X¹UŽ— Ë œuýv*

∫ÊULOÄ v�uLŽ vM�  UB0A�Èœd³¼«—  —UE� Ë Èe¹—t*U�dÐ X�ËUF* ·dÞ“« vžöÐ«  «—dI* Ë U¼qLF1«—u²Ýœ ÈtŽuL−* 

t¹dA� ‰U¦* Ê«uMŽtÐ® ’Uš v�«dLŽ  UOKLŽ Ÿu� d¼ v¹«dł« Ë vM� ‰u8« X¹UŽ— ÈtMO*“ —œ È—uNLł XÝU¹—È µµÈU¼—U� È«dÐ 

tOK� t� bM¹uÖ «— ©v�UL²šUÝÈÆbM²H¼ Ê¬ X¹UŽ— tÐ ÂeK* ÊU¹d−* 

∫ÊU?L?OÄ vBuBš vM�  UB0A� X?¹U?Ž— Èt?M?O*“ —œ —ËUA* jÝuð Ábý tONð vM� „—«b* Ë U¼qLF1«—u²Ýœ ÈtŽuL−* 

b¼«uš —Ë¬bNFð Ë bÝ—v* —UJ�ULOÄ ÈUC*« Ë X¹ƒ— tÐ œ«œ—«d# bIŽ sOŠ—œ t� bM¹uÖ «— ÊULOÄ œ—u* ’Uš ÕdÞ v¹«dł« Ë vM� ‰u8«

ÆœuÐ

∫—U� d¹œUI� v³¹dIð œ—Ë¬dÐ Ë UNÐ XÝdN�tÇd²�œ tÐ œUM²Ý« UÐ U*d�—U� V4²M* —ËUA* Èt¹UÄ bŠ«Ë ÈUNÐ XÝdN� Èt²ý— d¼ 

X?ÝU?¹— Èœd?³?¼«—  —U?E?� Ë Èe?¹—t?*U?�d?Ð X?�ËU?F?* jÝuð t� ì Ë bÝ ¨ÁUÖœËd� ¨qÄ ¨Á«— ¨ UHOÝQð ¨tOMÐ« ¨v�«dLŽ —u*« tÐ t²HÐ«Ë

tÇd²�œ UÐ oÐUD* ¨ÕdÞ ÈU¼—U� Âö#« È«dł« XLO# sOOFð tÐ Â«b#« ©œuýv* ⁄öÐ« t1UÝ d¼ Ë tONð È—uNLłÈXLO# Ë bM�v* ¨—uÐe* 

X?LO# XÝ«uš—œ t�U{« U¹ nOH4ð ¨bO¹Qð Ë tÇd²�œ cš« UÐ —UJ�ULOÄ fáÝ ¨Áœd� sOOFð UNÐ XÝdN� ÈtÇd²�œ o³Þ «— ÊULOÄ ÈtO1Ë«

Æb¹U/v* ÂöŽ« œuš ·dÞ “« «— œ«œ—«d# »uKD*

∫U¼—U� —u²Ýœ Ë fEU−�  —uBqÐUI* ·dÞ bO¹Qð tÐ Ë tONð —UJ�ULOÄ U¹ —ËUA* ¨U*d�—U� jÝuð t� È—Ë¬bNFð œUMÝ« t�uÖd¼ 

sO�dÞ vFD# »UHŠ t¹uHð qŠ«d* ÊU¹UÄ —œ ÊULOÄ œUMÝ« Ê«uMŽtÐ Ë œuýv* vIKð v¹«dł« qLF1«—u²Ýœ U¹ fK−*  —u8 ̈ œuý Áb�UÝ—

ÆœuÐ b¼«uš t³ÝU×* „ö* ©ÊULOÄ® œ«œ—«d#

∫ —UE� ÁU~²ÝœÈœUB²#« Ë È«t*U�dÐ ̈ vL� ̈ vHO� ‰d²M� t� XÝ« U*d�—U� ·dÞ “« Ábý v�dF* vIOIŠ U¹ v#uIŠ ÈtŽuL−* 

XH¹“ Ë ÈœUB²#« ¨vM� ‰u8« dE�“« «— v¹«dł«  UOKLŽ X×8 Ë ‰d²M� ¨X¹«b¼ XO1u¾H* Ë bM�v* ‰ULŽ« —UJ�ULOÄ œdJKLŽ dÐ «—

U?¹ X?#Ë ÂU?9  —u?8t?Ð v#uIŠ U¹ vIOIŠ ÈU¼tŽuL−*  U*bš “« »uB* XÝUOÝ s¹Ëbð UÐ b�«uðv* —ËUA* Æœ—«œ ÁbNŽdÐ vDO×*

ÆœdOÖ ÁdNÐ v¹«dł«  UOKLŽ q×* —œ dþU� Ê«uMŽtÐ ¨©v1UŽ U¹ rOI*® X#ËÁ—UÄ

∫vKOBHð Ë vK� ÈU¼tAI� tAI� «— ÕdÞ  UOK� ÈÁbM¼œ ÊUA� Ë tO1Ë« ÈU¼tAI� Èq*U�  UOzeł UÐ v¹«dł« ÈU¼tAI� Ë vK� 

ÆbM¹uÖ vKOBHð «—

±‡‡≥v�UL²šUÝ ÈU¼t�U�sO¹¬ ÈœułË ÈtHIK� ‡‡

p?¹ U ¼ÊU?L?²šUÝ Ë tOMÐ« ¨ U−�Uš—U� Ë  UHOÝQð ¨ ô¬sOýU* Ë  «eON−ð ¨U¼ôU� bO1uð Ë XšUÝ —uEM*tÐ È—uA� d¼ —œ

O?H?O � s?O?OFð Ë vÐU¹“—« —UOF* —uA� Ê¬ ’Uš ÈÁbý s¹Ëbð  «—dI* Ë sO�«u# tKHKÝÒs?O?�«u# s¹« Ë œuýv* »uH×* œdJKLŽ —œ X

jÐ«u{ X¹UŽ— Ë ÈdOÖÁdNÐ  —Ëd{ t� œuÐ bM¼«uš XH¹“ jO×* “« XþUHŠ Ë ÈœUB²#« Ë vM� ‰u8« ¨vML¹« ¨XOHO� sO*Qð s*U{

∫œd� ÊUOÐ d¹“ ÕdýtÐ Ê«uðv* «— v�UL²šUÝ ÈU¼t*U�sO¹¬

ÆÈ“UÝdNý Ë È—ULF* ‰u8« ÈtMO*“ —œ v*öÝ« ÈU¼‘“—« Ë @M¼d� s¹“«u* X¹UŽ— ©n1«

ÆÊUL²šUÝ vÝbMN* Ë vM� ÈtMO*“ —œ È«t�dŠ —u*« tÐ ‰UG²ý« s¹“«u* X¹UŽ— ©»

ÆVÝUM* È—ËÁdNÐ œU−¹« Ë v�UL²šUÝ —u*« —œ v*uLŽ v¼UÖ¬ Z¹Ëdð Ë vÝbMN*  U*bš bý—  U³łu* sO*Qð ©Ã

¨v¹«dł« ̈ ÈœUB²#« ̈ È—ËÁdNÐ ̈ v²ý«bNÐ ̈ vM� ̈ vML¹« ‰u8« X¹UŽ— —uEM*tÐ v�UL²šUÝ Èt�dŠ ÊU³ŠU8 vM� g�«œ ÈUIð—« ©œ



∂

Æ—uÐe* ÈU¼œdJKLŽ vHO� ‰d²M� s¹“«u* XšUMý Ë È˛d�« ·dB* —œ v¹ułt�d8

Æt²ý— d¼ —œ Â“ô  U*bš Õdý Ë ÊUL²šUÝ vÝbMN* Ë vM�  U*bš È—«cÖXLO# v�U³* rOEMð ©‡¼

Èe?¹—t *U?�d?Ð Ë v?M?� ‰u?8« X¹UŽ— o¹dÞ “« »uB* ÈœU¼ Ë vKOBHð ¨l*Uł ÈU¼ÕdÞ oI×ð ÈtMO*“ œU−¹« ©Ë

ÆÁbý

U¹ v#uIŠ Ë vIOIŠ ’U4ý« “« rŽ« v�UL²šUÝ —u*« tÐ t²HÐ«Ë nK²4* ·UM8« ÊUO*—œ È—UJL¼ fŠ Ë t¹Ë—  bŠË œU−¹« ©“

ÆÊUL²šUÝ Ë tOMÐ« “UÝ Ë XšUÝ —u*« tÐ vA4Ð ÂUE� v1u²* ÈU¼ÊU*“UÝ Ë U¼œUN�

ÊU?L?²?šU?Ý vÝb?M?N?* Ë v?M?�  U?*b?š Èt?z«—« v?1u?²* t� nK²4* ·UM8« ÊUO* È«t�dŠ v1u8« X�—UA* œU−¹« ©Õ

ÆbýUÐv*

v?ÝbMN* Ë vM� ·uM8 ÈtOK� X�—UA* VKł UÐ —uA� Êö� ÈU¼XÝUOÝ oÐUD* —uA� v�«œUÐ¬ Ë tFÝuð ÈU¼ÕdÞ oI×ð ©◊

ÆÊUL²šUÝ

vÝb?M?N?* Ë v?M?� —u *« —œ l?H?M?¹– œ«d?�« Èt?O?K � ‚u?I?Š ‚U?I?Š« ÈtMO*“ —œ dÞUš vML¹« Ë œUL²Ž« fŠ œU−¹« ©È

ÆÊUL²šUÝ

ÆÊUL²šUÝ —u*« —œ »užd* v�dB* `1UB* bO1uð Ë vŠ«dÞ —œ vHO� ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë vM� ‰u8« sO*Qð ©„

`?O?×?8 ‰«Ë— ‰d?²?M?� Ë ©—U?J?�U?L?O?Ä ¨—ËU?A?* ¨U*d�—U�® v�«dLŽ ÈU¼Á˛ËdÄ Ë U¼ÕdÞ v¹«dł« ÊU�—« ÊUO* jÐ«Ë— rOEMð ©‰

ÆœdJKLŽ

±‡‡¥U¼t�U� sO¹¬ Ÿ«u�« ÈbMÐtI³Þ ‡‡

œu?ýv?* ⁄ö?Ð« t?Þu?Ðd* v¹«dł« ÁU~²Ýœ jÝuð t� v¹«dł«  UOKLŽ U¹ g4Ð d¼ tÐ ◊uÐd* ’Uš  «—dI* Ë sO�«u# ÈtŽuL−*

∫XÝ« d¹“ œ—«u* q*Uý

O?HO� ‰d²M� ¨bO1uð ¨XšUÝ ÈU¼t*U� sO¹¬ ©n1«Òt?H?ÝR* ÈU¼qLF1«—u²Ýœ bM�U*  ô¬sOýU* Ë  «eON& ¨`1UB* Ë œ«u* XÈ

tHÝR* Ë Ê«d¹« v²FM8  UIOI% Ë œ—«b�U²Ý«ÈÆÊ«d¹« XOHO� œ—«b�U²Ý« 

t¹dA� ÈU¼qLF1«—u²Ýœ bM�U* v�«dLŽ ÈU¼—U� v*uLŽ vM�  UB4A* Ë v¹«dł« ÈU¼t*U�sO¹¬ ©»ÈÁ—ULý È µµt*U�dÐ ÊU*“UÝ 

ÆtłœuÐ Ë

 ÈtOMÐ« tÐ Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ q#«bŠ Èt*U�sO¹¬ bM�U* tOMÐ« dÐ œ—«Ë ÈU¼—UÐ qOK% ÈU¼ÁuOý Ë È—«cÖ—UÐ ÈU¼t*U�sO¹¬ ©Ãµ±πÊ«d¹« 

 t1e1“ dÐ«dÐ —œ U¼ÊUL²šUÝ vŠ«dÞ Èt*U�sO¹¬ Ë≤∏∞∞ÆÊ«d¹« È“UÝdNý Ë sJH*  —«“Ë jÝuð Ábý ⁄öÐ« Ê«d¹« 

t?Ð »U²� ÈbFÐ ÈU¼qB� —œ t�® ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* nK²4* YŠU³* bM�U* v¹«dł« lÞUI* sOOFð Ë vŠ«dÞ ÈU¼t*U�sO¹¬ ©œ

t*U�sO¹¬ Ë ©bý b¼«uš t²š«œdÄ U¼Ê¬ÈÆ©UÐ¬® Ê«d¹« 7Ð 

t?Ðu?B?* b?M?�U* v�UL²šUÝ ÈU¼ÁUÖ—U� —œ vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼t*U�sO¹¬ ©‡¼È—u?*« Ë —U �  —«“Ë vM� XþUHŠ v1UŽ È«—uý 

ÆvŽUL²ł«

Á—Uý« U¼Ê¬ tÐ »U²� ÈbFÐ ÈU¼qB� —œ t�® ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* nK²4* YŠU³* bM�U* vM� vÝ—“UÐ Ë  —UE� ÈU¼t*U�sO¹¬ ©Ë

Æ©bý b¼«uš
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±‡‡µv�«dLŽ ÈU¼ÕdÞ È«dł« qŠ«d� ‡‡

±‡‡µ‡‡±« Èt?KŠd� ‡‡ËÒ ∫‰¨t?O?1Ë« v?¹U?ÝU?Mý Ë vÝ—dÐ ¨ UF1UD* È«“« tÐ U*d�—U� ·«b¼« oÐUD* ÕdÞ ÈtONð Ë Èe¹—t*U�dÐ

Èt?O?N?ð ¨t?Þu?Ðd?* v?¹«d?ł« Ë ÈœU?B?²?#« Ë v?M?� vNOłuð ‘—«eÖ vÝ—dÐ ¨»uKD* ÈtO1Ë« ÕdÞ V¹uBð Ë vÝ—dÐ ¨tO1Ë« ÕdÞ ÈtONð

È«d?Ð Õd?Þ È—«cÖ«Ë Ë Èd−* »U4²�« ¨—Ë¬bNFð Ë vM� „—«b* Ë œUMÝ« ¨U¼tAI� ÈtONð ¨ÕdÞ v8uBš Ë v*uLŽ vM�  UB4A*

ÆtÞuÐd* ÈU¼tLŠe1«oŠ Xš«œdÄ Ë “UÝ Ë XšUÝ qŠ«d* ÂU−�« Ë  UOKLŽ È«dł« sHŠ dÐ  —UE� ¨«dł«

ÈÁu×� t²³1« ÆXÝ« È—Ëd{ È—uA� Êö� `DÝ —œ v�«dLŽ ÈU¼ÕdÞ ÊbO�UÝ— ÂU−�«dÝtÐ —œ d¹“ qŠ«d* vÞ d~¹œ  —U³Ž tÐ

 UHOÝQð ¨vA�Á“ Ë È—UOÐ¬ ¨È“UH¼«—® dE�œ—u* —U� Èt²ý— Ë Ÿu� Ë ©ÊULOÄ® v¹«dł« œ«œ—«d# Ÿu� VHŠdÐ —U� ÂU−�« Ë È—«cÖ«Ë

Ë tKJÝ« ¨vM²Ð U¹ ÈeK� sO~MÝ tOMÐ« ÈU¼Á“uŠ —œ ©È˛d�« Ë ËdO� ‰UI²�« Ë l¹“uð ¨tOMÐ« tÐ t²HÐ«Ë  UHOÝQð Ë  «eON−ð ¨tOMÐ« ¨ÈdNý

¨U¼ÁUÖËdO� ¨ULOÝ Ë «b8 ÈU¼q�œ Ë vð«dÐU4* e�«d* ¨U¼ÊU²Ý—ULOÐ ¨È“UÝbÝ ¨È“UÝ‰Ëbł Ë tÞu×* Ë X1UHÝ¬ ¨q�uð ¨È“UÝ—bMÐ

ÈU ¼—U � ¨“U?Ö Ë X?H?� ¨»¬ Ë »ö?{U�  UHOÝQð ¨U¼t�UštOHBð ¨U¼ÁUÖ—U²A� Ë U¼t�UšœdÝ Ë sO~MÝ  «eON−ð Ë  ô¬sOýU* VB�

»uKÝ« v1Ë œd� b¼«uš  ËUHð ©È—U�tFÞUI* Ë v�U*« ̈ X¹d¹b* ÊULOÄ ̈ v²MÝ® «dł« nK²4* ÈU¼‘Ë— Ë d~¹œ ’Uš ÈU¼—U� Ë ̈ v¹U¹—œ

U³¹dIð tKŠd* d¼  U*bš Õdý Áó¹ËtÐ Ë  UOKLŽ vK� —U²šUÝ ËÎÆXÝ« XÐUŁ 

« XL��ËÒ∫tO�Ë« vÝ—dÐ Ë v¹UÝUMý ∫‰ÈU¼t*U�dÐ ”UÝ«dÐ v�«dLŽ U¹ l*Uł ÕdÞ ÈU²Ý«— —œ U*d�—U� ·«b¼« oI×ð —uEM* tÐ 

Á—UÐ—œ vý—«eÖ Ë vÝ—dÐ «— v¹«dł« Èt*U�dÐ Ë ÕdÞ ·«b¼« oI×ð ÊUJ*« Uð œuýv* bNF²* ©—ËUA*® v#uIŠ XOB4ý p¹ ¨v¹«dł«

∫bM� tz«—« Ë tONð U*d�—U� ÈdOÖrOLBð È«dÐ d¹“ œ—«u*

Ë X?ÝU?O?Ý ¨œU?B²#« ªv*uÐ ÈU¼ —UN* Ë Ê«—«eÖ—U� ªv*uÐ `1UB* ªvÝUMý XOFLł¨vÝUMýrOK#« ªU*d�—U� ÈU¼“UO� sOOFð

¨ «eON−ð ªÁbM¹¬ —œ Ê¬ v1UL²Š« ‘d²HÖ Ë œułu* l{Ë —œ »ö{U� ¨ «dÐU4* ¨“UÖ Ë ‚dÐ ¨»¬ ¨vÞU³ð—« ÈU¼tJ³ý ªÕdÞ XOM*«

ªU*œ  «dOOGð ªÕdÞ ÈtIDM* j¹«dý UÐ o³DM* v1u8«  «—dI* Ë U¼t*U�sO¹¬ sOOFð ªÕdÞ ÈtIDM* —œ ”d²Ýœ —œ q¹UÝË Ë  U�UJ*«

ªvÝUMýsO*“ ªU¹—œ ̀ DÝ “« “«dð Ë «u¼ —UA� ªlłd* ◊UI� Ë v¹UO�«dGł XOF#u* ªÊ¬  bý Ë œUÐ XNł ªÈuł  ôËe� ̈ tK³# XNł

l�œ ÈÁu×� ªtIDM* ÷—«uŽ Ë v×DÝ VOý ̈ sO*“ Èd¹cÄ–uH� ̈ vMO*“d¹“ ÈU¼»¬ ª„Uš pO�UJ* ªU¼qHÖ XOF{Ë Ë t1e1“ vÝ—dÐ

ÈtIDM* UÐ o³DM* b¹bł Ë v²MÝ È—ULF* ªfJŽdÐ Ë U¼Ê¬ dÐ Á˛ËdÄ XšUÝ  «dŁ« Ë tIDM* —œ œułu*  UŁb×²H* ªv×DÝ ÈU¼»¬

t?O?N?ð ÊU?J?*« ªlÞUI* XšUÝ —œ ·dB*œ—u* `1UB* Ë U¼‘Ë— ªÕdÞ dÐ Ê¬ dOŁQð Ë tIDM* —œ È“UÝdNý  «—dI* Ë jÐ«u{ ªÕdÞ

È«Á“U?Ý ÈU?¼—U?²?šUÝ ª“UO�œ—u*  UHOÝQð Ë `1UB* qLŠ q8«u� ªtÞuÐd* ÈU¼tM¹e¼ Ë v*uÐdOž Ë vK×* dOž  UHOÝQð Ë `1UB*

—œ Èb?O?1uð Ë v²FM8  UŽöÞ« ª“UO�œ—u*  «eON−ð Ë vðUHOÝQð ÈU¼—U²šUÝ ªtIDM* —œ ‰Ë«b²* XšUÝ ÈU¼‘Ë— ªÁ˛ËdÄ VÝUM*

s?O?Š —œ v?Š«d?Þ V?ÝU?M?* ÈU¼u~1« sOOFð Ë Á˛ËdÄ —œ v¹UN� Ë tO1Ë« ÈU¼“UO� qOK×ð Ë t¹e−ð Ë vÝ—dÐ ª“UO�œ—u*  «eON−ð UÐ tDÐ«—

V?ÝU?M?* ÈU?¼Èd?Ð—U � Ë  U?I?³?Þ —œ U ¼Ê¬ l?¹“u?ð ÈÁu?Oý Ë UMÐd¹“ ÕuDÝ Ë U¼UC� Ë ÕdÞ vKOBHð vJ¹eO� Èt*U�dÐ ªÕdÞ ÈtFÝuð

Ë j?Ð«Ë— ªt?Þu×* —œ U¼ÊUL²šUÝ —«dI²Ý« ÈÁu×� Ë sO*“ ÈdÐ—U� Ë vK�ÈtÞu×* Ë U¼UC� ◊U³ð—« tÐ ◊uÐd* ÈU¼—«œuL� ªU¼UC�

“« Ë ÈœU?B²#« Ë vM� Èt³Mł “« U¼tM¹eÖ ÈtH¹UI* ªt�UÖ«bł  —u8tÐ ÊUL²šUÝ d¼ nK²4* È«eł« ÈœuLŽ Ë vI�« ◊U³ð—« —«œuL�

U¼ÊUL²šUÝ —«dI²Ý« ÈÁu×� Ë vðUI³Þ Ë vK� ÈULOÝ vŠ«dÞ ªV¹uBð È«dÐ dðdÐ ÈtM¹eÖ »U4²�« ªÁ“UÝ Ë  UHOÝQð ̈ È—ULF* ÁUÖb¹œ

 b* vMOÐgOÄ ªÈ—ULF* vŠ«dÞ —œ tO1Ë« ÈU¼tAI� ÈtONð ̈ U¼ÊöÄ v¹UL�Uł Ë ÈdÐ—U� ÕdÞ ªU¼Ê¬ vI�« Ë ÈœuLŽ vÞU³ð—« ÈU¼Á«— Ë

ªÕdÞ q� ŸuL−* —œ Ë pOJHð tÐ tÞu×* sO*“ Ë U¼ÊUL²šUÝ ÈUMÐ lÐd* d²* d¼ ÈUM³* dÐ «dł« ÈtM¹e¼ vMOL4ð œ—Ë¬dÐ Ë ÕdÞ È«dł«

vÝbMN*  U*bš vK� ÈbMÐÊU*“È t*U�dÐ ¨ÈbFÐ ÈtKŠd*  UF1UD* ÂU−�« —œ “UO�œ—u*  UA¹U*“¬ Ë U¼tAI� ¨U¼fJŽ XÝdN� ÈtONð

ÆÈdOÖt−O²� ÂöŽ« Ë d{UŠ ÈtKŠd* ‘—«eÖ ÈtONð ªÈbFÐ ÈtKŠd*
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tONð ∫ÂËœ XL�� È ∫vðU�bI� ÕdÞ sO*Qð ÊUJ*« vÝ—dÐ Ë Á˛ËdÄ vJ¹eO� »uKD* r−Š Ë ÕdÞ vK� Èu~1« ÈtONð —uEM* tÐ

È—ULF* ÈtMO*“ —œ tO1Ë« vŠ«dÞ tÐ Â«b#« ©—ËUA*® v#uIŠ XOB4ý ̈ vM� Ë ÈœUB²#« Ë v¹«dł« ÈU¼t³Mł tÐ tłuð UÐ vŠ«dÞ ·«b¼«

∫b¼œv* ÂU−�« d¹“ Õdý tÐ È«Á“UÝ Ë vðUHOÝQð ¨È“UÝdNý ¨È—ULF* ’uBš—œ vKOLJð vðUF1UD* Ë bM�v*

t� vðU*bš Ë U¼fJŽ Ë  UA¹U*“¬ Ë U¼tAI� œ«bFð sOOFð ªtIDM* VOý Ë ÷—«uŽ ‰d²M� È«dÐ œb−* b¹œ“UÐ Ë vKOLJð vÝ—dÐ

v?K?O?L?J?ð  U?F?1U?D?* ªv?¹U?N?� ÈtM¹eÖ È«dÐ vKOLJð  UŽöÞ« Ë —U*¬ ªœuý ÂU−�« v²H¹UÐ b¹bł ÈtKŠd* —œ U*d�—U� U¹ —ËUA* jÝuð

¹œËb?×?* Ë  U?�UJ*« ªÈœUB²#« Ë vM� qzUH* ÈtMO*“ —œ È«tH¹UI* ‰Ëbł Ètz«—« ªXšUÝ ‘Ë— œ—u*—œÒÈËd?O� ÈtMO*“ —œ U¼X

Ë U ¼“U?O?� ÈtMO*“ —œ vKOLJð l*Uł  UF1UD* ªv¹«dł« ÈU¼ÊU*“ ªvÐU¹XÝœ ÈU¼Á«— Ë `1UB* Ë œ«u* ªq¹UÝË Ë  «eON−ð ªv�UH�«

ªU¼ÊUL²šUÝ vł—Uš  UÞU³ð—«  UF1UD* qOLJð ªvŠ«dÞ —œ Êbý ÿU×1  —u8 —œ tÞuÐd* ÈU¼tM¹e¼ vÝ—dÐ Ë Á˛ËdÄ ÈÁbM¹¬ ÈtFÝuð

Ë v�UA�gð¬  U�UJ*« Ë vðUHOÝQð ÈU¼tJ³ý Ë sO*“ ÷—«uŽ tÐ tłuð UÐ U¼ÊUL²šUÝ —«dI²Ý« vðU*bI* ÕdÞ Ë ÈbMÐÊUÐUOš Ë tÞu×*

 UF1UD* ªvA�Á“ Ë v×DÝ ÈU¼»¬ ‰UI²�« Ë È—Ë¬lLł ªvÞU³ð—« ÈtJ³ý tÐ vÝd²Ýœ ÈU¼Á«— ªU¼ÁU~¼UMÄ Ë vML¹«  «—dI* X¹UŽ—

r?�«d?ð ªÈd?O?Ö—u?� UÐ U¼ÊUL²šUÝ —«dI²Ý«  U*«e1« Ë vKš«œ ÈU¼UC� “« p¹ d¼ œdJKLŽ tÐ tłuð UÐ ÈœuLŽ Ë vI�«  UÞU³ð—« v¹UN�

t?Þu?×?* Ë U ¼ÊU?L?²šUÝ È—ULF* vŠ«dÞ ªÊUL²šUÝ È—«dD{« ÈtOK4ð ¨vML¹«  «—dI* ¨ «eON−ð ¨vðUHOÝQð ÈU¼r²HOÝ ª UI³Þ

Èt³Mł “« È«Á“UÝ vŠ«dÞ Ë  UF1UD* ªvJO�UJ* Ë v#dÐ  UHOÝQð ¨©È“UÝtÞu×*® q¹uOÝ ¨Á“UÝ ÈU¼g4Ð UÐ Â“ô v~M¼UL¼ sL{

X*U4{ ̈ U¼Áœu1Uý œUFÐ« œËbŠ Ë Ÿu� sOOFð Ë ̀ 1UB* X*ËUI* Ë „Uš pO�UJ* ̈ vÝUMýsO*“  UF1UD* qOK×ð Ë t¹e−ð UÐ ªÈ—«cÖ—UÐ

ªÈ«Á“UÝ vŠ«dÞ —œ ÁbMM� sOOFð q*«uŽ Ë ŸUDI�« ÈU¼“—œ q×* ̈ U¼‰«œ X*U4{ ̈ U¼Êu²Ý œUFÐ« ̈ U¼dOð œUFÐ« Ë t�U¼œ ̈ dÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ

j?¹«d?ý ¨v?²?O?F?L?ł —U?*¬ ¨U?¼ÊU?L?²šUÝ œdJKLŽ ¨vŠ«dÞ v�U³* ”UÝ«dÐ vð«eON−ð  UB4A* ÈtONð Ë  UHOÝQð vŠ«dÞ Ë  UF1UD*

v?Ý—d?Ð Ë v?ðU?HOÝQð ÈU¼“UO� q� œ—Ë¬dÐ Ë vðUHOÝQð ÈU¼r²HOÝ sOOFð Ë vŠ«dÞ ’Uš  U*«e1« “« È—«œdÐÁdNÐ ªvDO×* Ë vLOK#«

¨v?�U?Ý—“U?Ö ¨È—U?O?Ð¬ ¨v?�U?A?�g?ð¬ ¨t?1UÐ“ l�œ Ë È—Ë¬lLł ¨v²ý«bNÐ  UHOÝQð Ÿu� sOOFð ªdðdÐ ÈtM¹eÖ sOOFð Ë p¹ d¼ ÈœUB²#«

¹U*dÖ  UHOÝQð ¨v�UÝdÐ¬v¨v¹UMýË— ¨v�UÝ—‚dÐ  UHOÝQð ªv¹U*dÝ Ë v¹U*dÖ È˛d�« l¹“uð Ë sO*Qð ªŸu³D* Èt¹uNð Ë «u¼ i¹uFð ª

‚d?Ð Ë s?O?*“ ‰U?B?ð« Ë d?O?Öt?I?ŽU?8 q?*U?ý v?M?L¹« ÈU¼r²HOÝ ªÈd¹uBð ‡‡ vðu8 ¨o¹dŠ ÂöŽ« Ë sHKð bM�UL¼ vð«dÐU4* Ë vÞU³ð—«

v?ðU?*b?I?* ÈU?¼t?A?I?� ∫b?M?�U?* v?ðU*bI* ÈU¼tAI� ÈtONð ªvðUHOÝQð ÕdÞ Ë  UHOÝQð ¨ «eON−ð vM�  UB4A* sOOFð ªÈ—«dD{«

rN*  UI³Þ ÊöÄ ªtÞu×* “« lDI* U¹ qO�ËdÄ ªÁœUOÄ Ë Á—«uÝ vÝd²Ýœ ÈU¼Á«— Ë tÞu×* Ë U¼ÊUL²šUÝ v¹UL�Uł ÊöÄ ∫q*Uý È—ULF*

ªv�dB* ̀ 1UB* Ÿu� vK� g¹UL� UÐ È—«dJð ÈU¼ÊUL²šUÝ V�«uł ÈtOK� ÈUL� ªU¼ÊUL²šUÝ ÈtOK� ÂUÐ ÊöÄ ̈  «eON−ð UÐ U¼ÊUL²šUÝ

tÞu×* vK� ÊöÄ ªrN* ÈU¼XLH#tÐ ◊uÐd* È—ULF* vKOBHð ÈU¼tAI� ªU¼ÊUL²šUÝ “UO�œ—u* ÈU¼XLH# “« v{dŽ Ë v1uÞ lÞUI*

q*Uý Á“UÝ vðU*bI* ÈU¼tAI� ªtÞuÐd*  UOzeł Ë lÞUI* Ë vAJ¼“ Ë v×DÝ ÈU¼»¬ l�œ Ë È—Ë¬lLł ÈtJ³ý ¨ÈbMÐÊUÐUOš q*Uý

ÈU¼t?J?³?ý v?ðU?*b?I?* ÈU ¼t?A?I?� ªt?ÐU?A?* œ—«u* Ë Áœu1Uý Ë U¼dOð ¨U¼Êu²Ý œUFÐ« œËbŠ ¨ UI³Þ gýuÄ ¨Áœu1Uý ÊöÄ ¨ÈbMÐ—u×*

sOMâL¼ Ë È˛d�« l¹“uð ÈU¼r²HOÝ —u³Ž q×* sOOFð UÐ ªvK8« Ë vŽd� ÈU¼t�Uš—uðu* —œ U¼ÁU~²Ýœ v¹UL�Uł ÊöÄ q*Uý vðUHOÝQð

—œ U¼Ê¬  «dŁ« Ë ÁbM¹¬ tFÝuð ÕdÞ Ë œułu* XOF#u* tÐ tłuð UÐ È˛d�« l¹“uð ÈU¼r²HOÝ vMOÐgOÄ Ë vA�t1u1 ÈtJ³ý ÈtO1Ë« —«œuL�

 U?B?4?A?* Ë È“U?Ýt?Þu?×* ¨È“UÝUL� ¨È—U�„“U� —œ v�dB* `1UB* vK�  UB4A* ÈtONð ªtÞuÐd* È«Á“UÝ Ë È—ULF* ÕdÞ

¨U¼ÊUL²šUÝ vM�  UB4A* tÐ tłuð UÐ tÞu×* Ë U¼ÊUL²šUÝ È«dÐ Á˛ËdÄ È«dł« ÈtM¹e¼ œ—Ë¬dÐ ªvð«eON−ð Ë vðUHOÝQð ÈU¼ÁU~²Ýœ

tH¹UI* o¹dÞ “« Ë UMÐd¹“ lÐd*d²*  —u8tÐ Ë t¹UÄ bŠ«Ë ÈUNÐ XÝdN� s¹dš¬ ”UÝ«dÐ v#dÐ Ë vJO�UJ*  «eON−ð Ë  UHOÝQð ¨tÞu×*

È«dÐ “UO�œ—u* ÈU¼g¹U*“¬ Ë U¼tAI� ¨U¼fJŽ XÝdN� ÆÁ˛ËdÄ q� È«dÐ eO� Ë Ábý pOJHð  —u8tÐ tÐUA* ÈU¼ÊUL²šUÝ ÈtM¹e¼ UÐ

◊uÐd* ÈU¼‘—«eÖ Ë „—«b* t� XÝ« tłuð ÊU¹Uý ÆÈbFÐ ÈtKŠd*  U*bš vK� ÈbMÐÊU*“ Èt*U�dÐ Ë ÈbFÐ ÈtKŠd*  UF1UD* ÂU−�«

Æœuýv* Áœ«œ q¹u×ð U*d�—U� tÐ Ë tONð œ—«b�U²Ý« ÈU¼lD# —œ tK×* s¹« —œ Ábý ÂU−�«  UF1UD* tÐ



π

±‡‡µ‡‡≤v¹«dł« ÕdÞ ÈtONð ∫ÂËœ ÈtKŠd� ‡‡

ÈtKŠd* —œ Ábý V¹uBð ÈU¼‘—«eÖ Ë „—«b* Ë œUMÝ« ”UÝ«dÐ Á˛ËdÄ È«eł« v¹«dł« Ë oO#œ qJý Ë jÐ«u{ sOOFð —uEM* tÐ

vðU*bš ©oO#œ È—«œdÐtAI� bM�U*® Ábý ÂöŽ« vK� Èt*U�dÐ o³Þ dÐ vKOLJð  UF1UD* U¹ g¹U*“¬ sL{ ©—ËUA*® v#uIŠ XOB4ý ̈ q³#

∫b�UÝ—v* ÂU−�«tÐ ÕdÞ ÊœuL� v¹«dł« È«dÐ «— d¹“ œ—«u* qO³# “«

ÈU ¼—U � È«d?Ð “U?O?�œ—u?* v?M?�  U?³ÝU×* ªÁbM¹¬ —œ XšUÝ qŠ«d* Ë v¹«dł« ÈU¼tAI� —œ ÕdÞ ÈtFÝuð XOF{Ë vMOÐgOÄ

”U?O?I?* UÐ Ë q*U�—uÞtÐ tÞuÐd* v¹«dł« ÈU¼tAI� ÈtONð ªtÞu×* Ë U¼ÊUL²šUÝ —œ v#dÐ Ë vJO�UJ*  UHOÝQð ¨È«Á“UÝ ¨È—ULF*

Ë q?×?* ¨œU?F?Ð« ªvM�  UB4A* ªU¼ÈbMÐb� ªU¼È—«cÖÁ“«b�« ªU¼ÈbMÐ—u×* ª UŽöÞ« ÈtOK� dÐ qL²A* Ë ÂUNÐ« ÊËbÐ Ë `O×8

v²H¹UÐ t� v¹«eł« ÈtOK� Ë »–U� ÈU¼n� Ë ªU¼nIÝ ªU¼‰U�U� ªU¼X�«œ ªÁ“UÝ ªÈ—ULF* —U� —œ dŁR* ÈU¼t�“Ë— ÈtOK�  UB²4*

Èt?O?N?ð ªv?ðU?H?OÝQð Ë È«Á“UÝ ¨È—ULF* ÈU¼—U� v¹«dł«  UOzeł ÈtONð ÆbMýUÐ @M¼UL¼ d~¹bL¼ UÐ vŠ«dÞ nK²4* ÈU¼t²ý— —œ

lÞUI* ªv×DÝ ÈU¼»¬ l�œ ªË—Á—«uÝ ÈU¼—cÖ ÈtJ³ý  UB²4* sOOFð Ë ÈbMÐ“«dð ªU¼UC� ÈtOK� È«dÐ oO#œ È—U�„“U� ‰Ëbł

v�dB* Èœôu� lÞUI* Ë œd~KO* ‰Ëbł ªtÞu×* ÈU¼—U�—œ tOMÐ« Ë v¹UMÐd¹“  UHOÝQð  UOzeł Ë Ë—Á—«uÝ ÈU¼—cÖ v{dŽ Ë ‰uÞ

¨Â“«u?1 ‰Ëb?ł ¨‰d?²?M � ªÊU?¹d?ł —«œu?L?� Á«d?L¼ tÐ tÞuÐd*  UOzeł Ë vJO�UJ* Ë v#dÐ ÈU¼ÁU~²Ýœ oO#œ  UB4A* sOOFð ªÁ“UÝ —œ

ÈU¼r²HOÝ ©Ê—UI²* ÈbFÐtÝ® p¹d²*Ëe¹« ÈU¼tAI� ÈtONð ª©U¼—e¹«—® È˛d�« Ë œ«u* ÈÁb�dÐ sO¹UÄ U¹ ôUÐ ÈU¼—u×* —«œuL� ª «eON−ð

Ë «d?ł« ª`?1U?B?*  U?Žö?Þ« d?E?�“« v?8u?Bš Ë v*uLŽ vM�  UB4A* ÈtÇd²�œ ÈtONð ªÁ˛ËdÄ ÈU¼“UO� Ÿu� VHŠdÐ vðUHOÝQð

ÈU¼t²ý— VHŠdÐ tÞuÐd* ÈU¼tM¹e¼ Ë Á˛ËdÄ v¹«dł« ÈU¼—U� ¨Ád²* pL�tÐ  UOKLŽ v¹«dł« ÈtM¹e¼ œ—Ë¬dÐ ª UOKLŽ ‰d²M� ÈÁu×�

—U� È«dł« ÈbMÐÊU*“ Èt*U�dÐ ÈtONð ªd³²F* ÈUNÐ XÝdN� “« ÁœUH²Ý« UÐ  «eON−ð Ë vJO�UJ* ¨v#dÐ  UHOÝQð ÈtÞu×* Ë Á«— ¨tOMÐ«

qL²A* Á˛ËdÄ Èt*UMÝUMý ÈtONð ̈  ô¬sOýU* eON−ð ̈ `1UB* „—«bð—U³²Ž« sO*Qð ÊUJ*« vÝ—dÐ ª‰uIF* ÂU−�«  b* UÐ vK�  —u8tÐ

œ—Ë¬dÐ ª UOKLŽ È«dł« ÈtM¹e¼ ªtÞu×* Ë UMÐd¹“ ÕuDÝ ªvŠ«dÞ —œ ÁœUH²Ý«œ—u* —U*¬ Ë  UŽöÞ« “« È«t8öš UÐ ªÁ˛ËdÄ Õdý dÐ

Ë s?¹Ëb?ð ªt?O?1Ë« Õd?Þ t?Ð X?³?H?� v?1UL²Š« ÈU¼tFÝuð Ë  «dOOGð ª«dł« ‘Ë— ¨tÞu×* Ë U¼ÊUL²šUÝ `DÝ bŠ«Ë tÐ X³H� U¼XLO#

∫d¹“ Õdý tÐ tB#UM* ÂU−�« Ë Èd−* »U4²�« —uEM*tÐ tB#UM* œUMÝ« Ètz«—«

±Á˛ËdÄ Èt*UMÝUMý ‡‡

≤ì Ë `1UB* X*ËUI* ¨pOMJðuz˛ ¨vÝUMýsO*“ ¨t1e1“  UF1UD* ‘—«eÖ Z¹U²� UÐ Á«dL¼ vM�  U³ÝU×* ÈtÇd²�œ ‡‡

≥t¹UÄ v1U¹— œ—Ë¬dÐ Ë Ád²*e¹— ÈtÇd²�œ ‡‡

¥v8uBš Ë v*uLŽ vM�  UB4A* ÈtÇd²�œ ‡‡

µ¯d?Ð ¨U ¼t?*U?�b?N?Fð ¨U¼t*U� X�UL{ ¨tB#UM* j¹«dý ¨tB#UM* —œ X�dý Èt*U� uŽœ ¨ÊULOÄ v*uLŽ j¹«dý ¨ÊULOÄ Âd� ‡‡ 

Æ»uB* v¹«dł« ÈU¼tAI� s¹dš¬ ¨XLO# œUNMAOÄ

±‡‡µ‡‡≥ —UE� Ë tB)UM� È—«eÖdÐ ∫ÂuÝ ÈtKŠd� ‡‡

œ ÈtKŠd* —œ Ábý tONð œUMÝ« tÐ tłuð UÐ dE�œ—u* ÕdÞ ÂULð« Ë vÝ—“UÐ ¨ —UE� ¨«dł« —uEM* tÐË
Ò

©—ËUA*® v#uIŠ XOB4ý Â

tB#UM* vNÖ¬ Ã—œ tÐ X³H� ÕdÞ Èd−* Ê«uMŽtÐ ©—UJ�ULOÄ® vIOIŠ U¹ v#uIŠ XOB4ý p¹ »U4²�« È«dÐ U*d�—U� “« “u−* VH� UÐ

v?M?�  U?B?4?A?* ¨v?*u?L?Ž v?M?�  U?B?4?A* ¨ÊULOÄ v*uLŽ j¹«dý ¨ÊULOÄ ∫“« bMð—U³Ž t�® tB#UM* œUMÝ« ‘Ëd� UÐ Ë bM�v* Â«b#«

¨f?1U?−?*  —u8 ¨v¹«dł« vKOBHð Èt*U�dÐ ¨v¹«dł« vKOBHð Ë vK� ÈU¼tAI� ¨—U� d¹œUI* v³¹dIð œ—Ë¬dÐ Ë UNÐ XÝdN� ¨v8uBš

¨—dI* XKN* sOOFð Ë ©bÝdÐ sO�dÞ ÈUC*« tÐ Ë œœdÖ rOEMð b¹bł ÈU¼XLO# Ë —U� œ—u*—œ t� v8Uš œUMÝ« Ÿu� d¼ Ë U¼t*U�XI�«u*

Ë ©n?1«® ‰Ë« X?�U?Ä —œ U ¼tAI� Ë  «bNFð ¨œUMÝ« tMO*“ s¹« —œ Æb¹UL�v* Ê«—UJ�ULOÄ ·dÞ “« œUNMAOÄ cš« Ë tB#UM* ÂU−�« tÐ Â«b#«



±∞

Æœuýv* v¹UAÖ“UÐ ¨—dI* “Ë— Ë XŽUÝ —œ Ë Áœ«œ q¹u×ð ÁbýdN* Ë „ô Ë t²HÐ—œ  —u8 tÐ ©»® ÂËœ X�UÄ —œ XLO# œUNMAOÄ

Ë œuývL� v¹UAÖ“UÐ » X�UÄ ¨býUÐ ÁbOÝd� —UJ�ULOÄ dN* Ë UC*« tÐ n1« X�UÄ —œ œułu* ÈU¼t*U�bNFð Ë œUMÝ« t� vð—u8—œ

v�UH�« ÈËdO� dE�“« ÁbMM� X�dý Ê«—UJ�ULOÄ oÐ«uÝ ̈ ÈœUNMAOÄ ÈU¼XLO# ÈtOK� vÝ—dÐ “« fÄ Æbý b¼«uš Ã—Uš XÐU#— ÈÁœ— “«

X?×?8 Ë v?K?³?# Áb?ý ÂU?−?�« ÈU ¼—U?� o?Ð«u?Ý Ë v?¹«d?ł« Ë È—«cÖt¹U*dÝ Ê«uð ¨v¹«dł«  ô¬sOýU* Ë  «eON−ð ¨d¼U* Ë hB4²*

bO¹Qð Ë —ËUA* dE� UÐ v#uIŠ XOB4ý Ëœ ªÈe¹—t*U�dÐ Ë X¹d¹b* ÊU*“UÝ jÝuð Ábý v¼«uÖ ‰Ë«bł ”UÝ«dÐ UŽœ« œ—u* ÈbMÐt³ð—

j?³?{ œ«œ—«d?# b?I?Ž Èt?K?Šd* Uð —UJ�ULOÄ Ëœ s¹« ÈU¼t*U� sOLCð Ë b�uýv* ÂöŽ« tB#UM* —œ ÂËœ Ë ‰Ë« ÈÁb�dÐ Ê«uMŽtÐ U*d�—U�

ÈË Èt*U�sOLCð ¨b�“ “UÐdÝ g¹uš ÈœUNMAOÄ XLO# o³Þ —U� È«dł« bNFð Ë œ«œ—«d# bIŽ “« ‰Ë« —UJ�ULOÄ t�vð—u8—œ ÆœœdÖv*

¨b?ýU?Ð b?MÐÈUÄ œuš œ«œ—«d# bIŽ tÐ v1Ë« —UJ�ULOÄ tâ�UMÇ v1Ë Æœuýv* bIFM* œ«œ—«d# ÂËœ —UJ�ULOÄ UÐ Ë b¹¬v*—œ U*d�—U� pKLð tÐ

eON−ð ÈU¼tM¹e¼ tÐ ◊uÐd* Xš«œdÄgOÄ m1U³* cš« ¨œ«œ—«d# bIŽ “« fÄ V4²M* —UJ�ULOÄ ÆœœdÖv* œ«“¬ ÂËœ —UJ�ULOÄ Èt*U� X�UL{

¨q?¹U?ÝË d?E?�“« «— ÁU?Ö—U � U?ð œu?ýv?* n?KJ* U*d�—U� ÈÁbM¹UL� Ë  —UE� ÁU~²Ýœ v�dF* Ë Á˛ËdÄ sO*“ q¹u×ð ¨ÁUÖ—U� È“«b�«Á«— Ë

U*d�—U�  —UE� ÁU~²Ýœ dE�X×ð Ë tÞuÐd*  «—dI* Ë jÐ«u{ o³Þ dÐ  UOKLŽ “« tKŠd* d¼ È«dÐ “UO�œ—u*  U�UJ*« Ë tOMÐ« ̈  ô¬sOýU*

jÝuð —U� Èt*«œ« ⁄öÐ« Ë Ábý ÂU−�« ÈU¼—U� X×8 v¼«uÖ cš« “« fÄ  UOKLŽ “« tKŠd* d¼ vÞ —UJ�ULOÄ ÆbM� È“«b�«Á«— Ë eON−ð

OF* —œ È—U� ÈtKŠd* d¼ vÞ Áb*¬ qLŽtÐ  UI�«uð o³Þ U¹ ÁU* d¼ “« fÄ Ë býUÐv* ÈbFÐ ÈtKŠd* ŸËdý tÐ “U−* U*d�—U� ÈÁbM¹UL�ÒX

Ë b?M �v?* ©t?Þu?Ðd?* v?1U?¹— ‘“—« Ë v?J?¹eO� dE�“« Ábý ÂU−�« ÈU¼—U� Âö#« Õdý® XOF{Ë  —u8 ÈtONð tÐ Â«b#«  —UE� ÁU~²Ýœ

 e?O� Xš«œdÄ “« tKŠd* d¼ —œ ÆbM�v* X�U¹—œ «— œuš tLŠe1«oŠ tÞuÐd*  —UE� ÁU~²Ýœ v¼«uÖ Ë bO¹Qð È«“«tÐ±∞v²�U¹—œ m1U³* •

 X?#u?* q¹u×ð ÈtKŠd* —œ Ë dH� —UJ�ULOÄ XOF{Ë  —u8 “« X�U*« rÝ— tÐ —U� ÂU−�« sHŠ Èt*U�X�UL{ Ê«uMŽtÐµ∞œ«“¬ Ê¬ •

 UML{ Æœuýv*Îd?H� Xš«œdÄgOÄ t¹uHð —uEM*tÐ XOF{Ë  —u8 m1U³* “« tO1Ë« Xš«œdÄgOÄ mK³* b8—œ Ê«eO* tÐ qŠ«d* s¹« —œ

ÈtONð “« fÄ Æœuýv* t²�dÖ dE� —œ tLŠe1«oŠ Xš«œdÄ ÂU~M¼ —œ eO� —UJ�ULOÄ v²�U¹—œ »UH×1«vKŽ mK³* Ë v¼bÐ t�uÖd¼ Ë œœdÖv*

ÈÁb�ULO#UÐ ªbýUÐ t²ý«œ tK8U� X#u* q¹u×ð ÊU*“ “« ÁU* gý b¹UÐ d¦�«bŠ t� vFD# XOF{Ë  —u8 Ë X#u* q¹u×ð fK−*  —u8

b?O?¹Q?ð t?Ð ◊u?Ðd?* —UJ�ULOÄ v�U*“  «bNFð Ë sOLCð ÈÁ—Ëœ XýcÖ “« fÄ sOMâL¼ Æbý b¼«uš œ«“¬ —UJ�ULOÄ —U� ÂU−�«sHŠ m1U³*

X?O1u¾H* Ë œuýv* œd²H* tÞuÐd* ©ÊULOÄ® œ«œ—«d# œUH* oÐUD* —UJ�ULOÄ v�u�U# ‚uIŠ Ë U¼t*U�X�UL{ ÈtOK� ¨ÈË œdJKLŽ X×8

h?I?� t � Èœ—«u* —œ UNMð ÆbýUÐv* U*d�—U� ÈÁbNŽdÐ eO� vFD# q¹u×ð ÈtKŠd* Uð X#u* q¹u×ð ÊU*“ “« È—«bN~� Ë È—«œdÐÁdNÐ

hI� l�— “« —UJ�ULOÄ Ë œuý È—«œdÐÁdNÐ —œ n#uð U¹ Ë vÐ«dš “ËdÐ Vłu* «dł« Ë XšUÝ —œ È—U� X×8 ÂbŽ U¹ v¹«dł«  UOKLŽ

UB4ý Xý«œ b¼«uš oŠ U*d�—U� b¹UL� vâOÄdÝ œuš dOBIð  U³Ł« UÐ v²Š Ábý Áb¼UA* V¹UF* U¹ÎÈU¼tM¹e¼ Ë bM� hI� l�— tÐ Â«b#« 

UÐ —UJ�ULOÄ  U³1UD* ÈtOK� Ë b¹UL� dH� —UJ�ULOÄ  U³1UD* ŸuL−* “« œuš Ábý Xš«œdÄ ÈU¼tM¹e¼ Ë X¹d¹b* oŠ t�U{«tÐ «— tÞuÐd*

‰u8« dE�“« VÝUM* È—U� Ë vÞU³ð—« ÈUC� sO*Qð —œ vÝUÝ« gI� U*d�—U�  —UE� ÁU~²Ýœ Æbý b¼«uš Xš«œdÄ ÈË tÐ q¹bFð X¹UŽ—

KJ* ÁU~²Ýœ s¹« Ë œ—«œ ÁbNŽdÐ «— È—U� lÞUI* È«dł« sOŠ—œ Â“ô vL� Ë vHO� ÈU¼—UOF* X¹UŽ— Ë vML¹« Ë vM�Ò UOKLŽ t� XÝ« n

jÐ«u{ o³Þ Ë ÕdÞ v8uBš Ë v*uLŽ vM� ÈU¼tÇd²�œ —œ Ã—bM* —UJ�ULOÄ tÐ Ábý ⁄öÐ« Ë vM� ÈU¼qLF1«—u²Ýœ oÐUD* «— v¹«dł«

Æb¹UL� ‰d²M� Ë  —UE� ©ÊUL²šUÝ vK*  «—dI*® —uA� `DÝ —œ d³²F* vM�  «—dI* Ë

±‡‡∂ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� ‡‡

È«d?ł« Ë  —U?E?� ¨v?Š«d?Þ —œ X?Ý« Â“ô t � v?#u?I?Š Ë v?¹«dł« ¨vM� jÐ«u{ “« XÝ« È«tŽuL−* ÊUL²šUÝ vK*  «—dI*

—uEM* tÐ t� ÊUL²šUÝ “« È—«œdÐÁdNÐ Ë ÈdÐ—U� dOOGð ¨vÝUÝ« X*d* Ë dOLFð ¨UMÐ tFÝuð ¨È“UÝu� ¨V¹d4ð “« rŽ« v�UL²šUÝ  UOKLŽ



±±

ÆœœdÖv* l{Ë tF*Uł Ë œd� ÈœUB²#« t�d8 Ë Xý«bNÐ ¨g¹UÝ¬ ¨VÝUM* v¼œÁdNÐ ¨vML¹« sO*Qð

 ÈÁœU* È«dł« —œ È“UÝdNý Ë sJH*  —«“Ë≥≥ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* s¹Ëbð tHOþË ̈ ÊUL²šUÝ ‰d²M� Ë vÝbMN* ÂUE� Êu�U# 

Æœ—«œ ÁbNŽdÐ «—

—œ ÆXÝ« Ábý tONð ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* Z¹Ëdð Ë s¹Ëbð d²�œ jÝuð t� býUÐv* Y×³* XHOÐ q*Uý ÊUL²šUÝ vK*  «—dI*

Æbý b¼«uš v�dF* —UB²š« tÐ ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* t�UÖXHOÐ YŠU³* t*«œ«

±‡‡∂‡‡±∫n¹—UFð ‡‡ ‰Ë« Y×³� ‡‡vK*  «—dI*ò YŠU³* v*U9 —œ t²�— —U�tÐ v#uIŠ Ë vM�  UŠöD8« Ë U¼Á˛«Ë ÈtOK� 

Y?ŠU?³?* v?−?¹—b?ð ÛU?Ç q?O?1œt?Ð U*« ÆXÝ« Ábý È—Ë¬œdÖ Y×³* s¹« —œ åÊUL²šUÝ

tONð t�UÖ«bł «— œuš  UŠöD8« Ë U¼Á˛«Ë ̈ Y×³* d¼ ̈ ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* nK²4*

s?¹« Èt?L ¼ ¨ «—dI* s¹« tŽuL−* q� —œ v~M¼UL¼ kHŠ —uEM* tÐ «c1 ÆXÝ« Áœu/

s?¹« s?¹Ëb?ð “« ·b?¼ Æœœd?Öv?* d?A?²?M?* ån¹—UFðò Ê«uMŽX% ‰Ë« Y×³* —œ U¼Á˛«Ë

È“UÝÊUHJ¹ Ë ÊUL²šUÝ XFM8 Ê«—U�—b�«XÝœ ÊUO* r¼UHð È«dÐ È«t¹UÄ œU−¹« ̈ Y×³*

l?³?M* Y×³* s¹« sOMÇr¼ ÆbýUÐv* ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* ‰uLý ÈÁ“uŠ —œ rO¼UH*

“« ÆœuÐ b¼«uš ÊUL²šUÝ XFM8 ÈU¼g4Ð ÈtOK� —œ ŸUł—« Ë ‘“u*¬ È«dÐ v³ÝUM*

t?Ð X?FM8 s¹« nK²4* ÈU¼g4Ð —œ n¹dFð p¹ XÝ« sJ2 t�s¹« tÐ tłuð UÐ v�dÞ

V?ÝU?M?* v?F?łd?* ¨tŽuL−* p¹ —œ U¼Ê¬ È—Ë¬œdÖ UÐ ¨b�œdÖ tz«—« vðËUH²* ÈU¼t�uÖ

Ë Ê«—U �—b�«XÝœ È«dÐ ¨nK²4* ÈU¼g4Ð —œ n¹—UFð œdÐ—U� ÈÁu×� tH¹UI* XNł

n?¹—U?F?ð ÊU?O?* “« ¨Á˛«Ë p?¹ ÊU?O?Ð “« «— œu?š ·b¼ U?ð ¨œœdÖv* r¼«d� Ê«—«cÖÊu�U#

ÆbM¹U/ ÊUOÐ ¨Á˛«Ë Ê¬ È«dÐ nK²4*

±‡‡∂‡‡≤∫È—«œ«  U?�UE� ‡‡ ÂËœ Y×³� ‡‡Èt?D?O?Š Ë ÊUL²šUÝ XFM8 —œ œułu* È—«œ«  U*UE� œ—u* —œ Y×³* s¹« 

vŠ«dÞ vÝbMN* dðU�œ Ë ̈ v#uIŠ ’U4ý« “« rŽ« XFM8 s¹« Ê«—U�—b�«XÝœ n¹UþË

¨vÝbMN* ÂUE� ÊU*“UÝ ̈ ÊUL²šUÝ t�«ËdÄ —Ëb8 lł«d* Ë U¼È—«œdNý ̈ dþU� ̈ ÊUL²šUÝ

q*Uý Y×³* s¹« ÈU¼XÝuOÄ ÆXÝ« Áœu/ ÊUOÐ «— ìË È“UÝdNý Ë sJH*  —«“Ë

ÊUL²šUÝ ‰d²M� Ë vÝbMN* ÂUE� Êu�U# Ë Ê«d¹“Ë  QO¼ »uB* ÈU¼t*U�ÁuOý tŽuL−*

ÆbýUÐv*



±≤

±‡‡∂‡?‡≥∫o?¹d?Š q?ÐU?I?� —œ U?¼ÊU?L?²šUÝ XþUHŠ ‡‡ ÂuÝ Y×³� ‡‡È«dł« 

ÈU¼tJ³ý tFÝuð ̈ vM²šuÝ ̀ 1UB* “« ÁœUH²Ý« ̈ U¼ÊUL²šUÝ —œ vJO�UJ* Ë v#dÐ  UHOÝQð

—œ È“uÝgð¬ ‰UL²Š« g¹«e�« V³Ý ÊuÖU�uÖ  «eON& ÈdOÖ—U�tÐ Ë “UÖ Ë ‚dÐ ¨È˛d�«

—œ U¼ÊUL²šUÝ XþUHŠ Ÿu{u* tÐ d²AOÐ tłuð qO1œ sOL¼ tÐ Ë XÝ« Áb¹œdÖ U¼ÊUL²šUÝ

‰U* Ë ÊUł kHŠ —uEM* tÐ ÆœœdÖv* »uH×* d¹cÄU�»UM²ł« Ë v*«e1« Èd*« ¨o¹dŠ dÐ«dÐ

Ë vŠ«dÞ —œ v1u8« X¹UŽ— ¨È“uÝgð¬ dÐ«dÐ —œ Â“ô vML¹« 7šUÝ r¼«d� Ë U¼ÊUH�«

ÆXÝ« Ábý t²š«œdÄ Ê¬ tÐ Y×³* s¹« —œ t� XÝ« È—Ëd{ U¼ÊUL²šUÝ È«dł«

±‡‡∂‡‡¥∫ÊUL²šUÝ v�uLŽ  U�«eE« ‡‡ Â—UNÇ Y×³� ‡‡dÐ  —UE� —uEM* tÐ 

ÂUE� Êu�U# ‰uLA* ÈU¼ÊUL²šUÝ Ë tOMÐ« “« Ê«—«œdÐÁdNÐ Ë sOM�UÝ q#«bŠ ÈU¼“UO� sO*Qð

t¹uNð Ë ÈdOÖ—u� ̈ U¼UC� q#«bŠ œUFÐ« ̈ U¼X¹œËb×* dE� “« ̈ ÊUL²šUÝ ‰d²M� Ë vÝbMN*

ÊU?L?²šUÝ vK*  «—dI* “« vA4Ð Ê«uMŽtÐ  «—dI* s¹« ¨v*uLŽ  U*«e1« d¹UÝ Ë VÝUM*

ÆœdOÖv* —«d# qLŽ „ö* Ê«d¹«

±‡‡∂‡‡µ∫v �U?L?²šUÝ ÈU¼Áœ—Ë«d� Ë `EUB� ‡‡ r−MÄ Y×³� ‡‡Y×³* s¹« 

XÝ« ·—UF²* v�UL²šUÝ ÈU¼Áœ—Ë«d� Ë `1UB* ¨œ«u* Ÿ«u�« v�dF* Ë XšUMý ÈÁ—UÐ—œ

ÁËöŽ Æb�dOÖv* —«d# ÁœUH²Ý« œ—u* ̈ ◊uÐd*  UHOÝQð Ë U¼ÊUL²šUÝ Ÿ«u�« À«bŠ« —œ t�

ÈU¼vÖó¹Ë Ë g¹U*“¬ ÈU¼‘Ë— q*Uý U¼Ê¬ “« p¹d¼ tÐ ◊uÐd* vK* ÈU¼œ—«b�U²Ý« ̈ s¹« dÐ

ÆXÝ« Ábý tz«—« t²Ýœ d¼ ÈœuLŽ ÈœdÐ—U�  U*«e1« Ë v*uLŽ vHO�



±≥

±‡‡∂‡‡∂ ÈU¼—UÐ ‡‡ rAý Y×³� ‡‡Ë∫ÊUL²šUÝ dÐ œ—«q#«bŠ ¨Y×³* s¹« 

œ—u?*  «—d?I?* s?¹« Ÿu?{u?* ÈU ¼Á“U?Ý Ë U?¼ÊU?L?²?šUÝ vŠ«dÞ —œ b¹UÐ t� «— v¹U¼—UÐ

È«eł« Ê“Ë® Áœd* ‡‡ vKIŁ ÈU¼—UÐ q*Uý U¼—UÐ s¹« Æb¹U/v* sOOFð ¨b�dOÖ —«d# ÁœUH²Ý«

Ê“Ë ¨U ¼tGOð Ë tKÄÁ«— ¨U¼ÂUÐ ¨U¼—«u¹œ ¨U¼n� ¨U¼Êu²Ý ¨U¼dOð bM�U* U¼ÊUL²šUÝ vLz«œ

Ë ÁœU?H?²?Ý« s?O?Š —œ t?� v?Lz«œdOž ÈU¼—UÐ® Áb�“ ÈU¼—UÐ ¨©XÐUŁ  «eON& Ë  UHOÝQð

Ë t1e1“ Ë œUÐ “« výU� ÈU¼—UÐ Ë ·dÐ —UÐ ¨©b�uýv* œ—«Ë Ê¬ tÐ ÊUL²šUÝ “« È—«œdÐÁdNÐ

ÆbMýUÐv* ¨»¬ Ë „Uš —UA� “« výU� ÈU¼—UÐ ÁdšôUÐ

±‡‡∂‡‡∑∫È“UÝvÄ Ë vÄ ‡‡ r²H¼ Y×³� ‡‡vK� vKLF1«—u²Ýœ Y×³* s¹« —œ 

¨©ÁU~A¹U*“¬ —œ Ë ÁU~²šUÝ —œ® vJOMJðuz˛ ÈU¼g¹U*“¬ ÂU$« Ë Èe¹—t*U�dÐ ÈÁu×� XNł

U²¹UN� Ë vŠ«dÞ ÈU¼d²*«—UÄ sOOFðÎUð Ábý s¹Ëbð —uEM* tÐ vJOMJðuz˛ ÈU¼vŠ«dÞ ÂU$« 

“U?O?� œ—u* ÈU¼vÝ—dÐ ÆœœdÖ sýË— Â“ô  U*bš XÝdN� Ë vK� ◊uDš Ê¬ pL� tÐ

v?Š«d?Þ È«d?Ð ÁU~²šUÝ “« Â“ô  UŽöÞ« È—Ë¬œdÖ —uEM* tÐ vJOMJðuz˛ ÈU¼vŠ«dÞ

“« t� UMÐ “UÝ Ë XšUÝ È«dÐ vLz«œ Ë X#u* Èe¹—t*U�dÐ Ë ÊUL²šUÝ ÈœUB²#« Ë sL¹«

©vMO*“d¹“ »¬ j¹«dý tKLł “«® b�uýv* j³ðd* ÁU~²šUÝ sO*“ j¹«dý tÐ nK²4* ‚dÞ

“« Ê¬ “« fÄ Ë «dł« ‰öš —œ XÝ« sJ2 t� v1UL²Š«  öJA* v¹UÝUMý Ë vMOÐgOÄ Ë

Æœuýv* ÂU$« ¨b¹U/ “ËdÐ sO*“ ÈtOŠU�

±‡‡∂‡‡∏∫v¹UMÐ `EUB� UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dł« Ë ÕdÞ ‡‡ r²A¼ Y×³� ‡‡

œd?Ð—U?� v¹UMÐ `1UB* U¼U²ÝË— Ë pÇu� ÈU¼dNý —œ ’uBštÐ ¨U* —uA� —œ Á“Ëd*«

œU¹“ ÈU¼v�«d¹Ë Ë vÄUOÄ ÈU¼t1e1“ Ÿu#Ë Æœ—«œ È“UÝÊUL²šUÝ d*« —œ È«Áœd²HÖ —UOHÐ

U?Ð ÈU ¼ÊU?L?²?šU?Ý XšUÝ È«dÐ t� XÝ« VKD* s¹« d~�UOÐ U¼ÊUL²šUÝ “« t²Ýœ s¹« —œ

XÝ« v¹«dłô«Â“ô Ë dOÖ«d�  «—dI* Ë sO�«u# tŽuL−* tÐ “UO� —uA� —œ v¹UMÐ `1UB*

¨·b?¼ s?¹« U?Ð Æb?ÐU¹ UIð—« U¼ÊUL²šUÝ s¹« “UÝ Ë XšUÝ vHO� `DÝ U¼Ê¬ X¹UŽ— UÐ t�

¨Èd?ł¬ ¨v?~MÝ ¨v²Aš v¹UMÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dÐ ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* r²A¼ Y×³*

Æœuýv* s¹Ëbð —uA� —œ —UÐ sO²H4� È«dÐ `KH*dOž Ë ·ö� È«—«œ Ë v²MÝ



±¥

±‡‡∂‡‡π∫t�—¬7Ð ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dł« Ë ÕdÞ ‡‡ rN� Y×³� ‡‡s¹« ·b¼ 

XOKÐU# ¨vML¹« j¹«dý U¼Ê¬ X¹UŽ— UÐ t� XÝ« vð«—dI* Ë jÐ«u{ q#«bŠ Ètz«—« Y×³*

Æœuý r¼«d� Y×³* s¹« Ÿu{u* ÈU¼Á“UÝ v�U¹UÄ Ë È—«œdÐÁdNÐ

 U?B?4?A* ‰d²M� Ë «dł« ¨t³ÝU×* ¨ÕdÞ —œ b¹UÐ Y×³* s¹«  «—dI* Ë jÐ«u{

Ë j?Ð«u?{ ÈËU?Š Ë b?�u?ý X?¹U?Ž— v?M²Ð ÈU¼Á“UÝ È«dł« XOHO� Ë ÁbM¼œqOJAð œ«u*

bMKðdÄ ÊULOÝ Ë v1uLF* ÈU¼t�«b~MÝ UÐ t� XÝ« È«t*—¬7Ð ÈU¼Á“UÝ tÐ ◊uÐd*  «—dI*

 dÐ«dÐ q#«bŠ U¼Ê¬ tB4A* X*ËUI* Ë b�uýv* t²šUÝ t²4O*¬ ÊULOÝ U¹≤∞‰UJÝUÄU~* 

ÆbýUÐv*

±‡‡∂‡‡±∞∫Èœôu� ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dł« Ë ÕdÞ ‡‡ r¼œ Y×³� ‡‡ «—dI*ò 

È«dÐ «— Â“ô  «—dI* Ë jÐ«u{ q#«bŠ åÈœôu� ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dł« Ë t³ÝU×* ̈ ÕdÞ

Ë Õd?Þ ‘Ë— Ëœ q?*Uý Ë bM�v* sOOFð Èœôu� ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dł« Ë t³ÝU×* ¨ÕdÞ

v?¹U?N?� X?*ËU?I?* ‘Ë— UÐ t³ÝU×* Ë ÕdÞ Ë ©vŽU&—« ‘Ë—® “U−* ÈU¼gMð UÐ t³ÝU×*

ÆbýUÐv* ©ÈdOLš ‘Ë—®

—œ Ã—b?M?* ÈU?¼Èd?Ð—U � U?Ð v?1u?L?F?* ÈU¼ÊUL²šUÝ œËbŠ —œ Y×³* s¹« œdÐ—U�

ÈU¼qÄ qO³# “« ’Uš ÈU¼Á“UÝ q*Uý Ë býUÐv* Ê«d¹« v�UL²šUÝ vK*  «—dI* tŽuL−*

ÆXHO� s¼¬Á«— Ë ÁœUł

±‡‡∂‡?‡±±∫U ¼ÊU?L?²?šU?Ý v?²FMB È«dł« ‡‡ r¼œ“U¹ Y×³� ‡‡s¹« “« ·b¼ 

Èœôu?� ÈU ¼ÊU?L²šUÝ È«dł« È«dÐ t� XÝ« vDÐ«u{ q#«bŠ sOOFð  «—dI* “« g4Ð

ÆœË—v* —U�tÐ ‰uLF* Èœôu� ÈU¼ÊUL²šUÝ tOK� È«dł« È«dÐ  «—dI* s¹« ÆœË—v* —U�tÐ

d¹UÝ U¹ Ë U¼ÁUÖËdO� Èœôu� XKJÝ« ̈ Èœôu� ÈU¼qÄ bM�U* ’Uš Èœôu� ÈU¼ÊUL²šUÝ

¨b?ýU?Ð “U?O?�œ—u?* È«Áó?¹Ë v¹«dł«  «—dI* U¼Ê¬ È«dł« È«dÐ t� Èœôu� ÈU¼ÊUL²šUÝ

 «—dI* s¹« Ÿu{u* Èœôu� ÈU¼ÊUL²šUÝ vŠ«dÞ —œ Æb�uýv/  «—dI* s¹« ‰uLA*

qÐUI* —œ U¼ÊUL²šUÝ vŠ«dÞ t*U�sO¹¬ Ë ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* r¼œ Y×³* jÐ«u{ b¹UÐ

 œ—«b�U²Ý«® t1e1“≤∏∞∞ÆbýUÐ Ábý X¹UŽ— ©



±µ

±‡‡∂‡‡±≤∫«dł« sOŠ —œ —U� XþUHŠ Ë vML¹« ‡‡ r¼œ“«Ëœ Y×³� ‡‡“« ·b¼ 

—œ v?*uLŽ Xý«bNÐ Ë vML¹« sO*Qð —uEM* tÐ  «—dI* Ë jÐ«u{ q#«bŠ sOOFð Y×³* s¹«

U?¼ÊU?L?²?šU?Ý Èt?O?K � È«d?Ð Ê¬ œU?H?* X?¹U?Ž— t?� X?Ý« v?�UL²šUÝ  UOKLŽ È«dł« ÂU~M¼

ÆXÝ« «dłô«Â“ô

±‡‡∂‡‡±≥∫U¼ÊUL²šUÝ v)dÐ  UIOÝQð È«dł« Ë ÕdÞ ‡‡ r¼œeOÝ Y×³� ‡‡

¨v²FM8 ̈ v*uLŽ ̈ vý“u*¬ ̈ v�U*—œ ̈ È—«œ« ̈ È—U& ̈ v�uJH* ÈU¼ÊUL²šUÝ v#dÐ  UHOÝQð

ÈU?¼ÁUÖ—U� ¨ U×¹dHð ÈU¼„—UÄ ¨X#u* Ë vLz«œ ÈU¼ÁU~A¹U/ Ë È—«b*«œ Ë È“—ËUA�

—œ Áb?ý d �– ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë U¼t*U�sO¹¬ eO� Ë  «—dI* s¹« œUH* X¹UŽ— UÐ b¹UÐ v�UL²šUÝ

Æb�uý «dł« Y×³* s¹«

±‡‡∂‡‡±¥t?¹u?N?ð Ë «u¼ i¹uFð ¨v¹U�dÖ  UIOÝQð ‡‡ r¼œ—UNÇ Y×³� ‡‡

∫Ÿu³D�—u?E?M?* tÐ t� vJO�UJ*  UHOÝQð œ—u* —œ «— q#«bŠ  U*«e1« ¨r¼œ—UNÇ Y×³* 

i?¹u?F?ð ¨ÊU?L?²?šU?Ý q?š«œ ÈU¼UC� Êœd� pMš ¨ÊUL²šUÝ qš«œ ÈU¼UC� Êœd� ÂdÖ

Ád?O?š– Ë tONð Ë ÊUL²šUÝ qš«œ ÈU¼UC� È«u¼ tOK4ð ¨ÊUL²šUÝ qš«œ ÈU¼UC� È«u¼

Æœ—«œv* —dI* ¨œuý VB� ÊUL²šUÝ qš«œ —œ v�dB* ÂdÖ »¬

È—«œdÐÁdNÐ Ë È—«bN~� ¨dOOGð ¨—U� È«dł« ¨U¼ÁU~²Ýœ Ë `1UB* »U4²�« ¨vŠ«dÞ

ÆœdOÖ ÂU$« Y×³* s¹« —œ Ã—bM*  U*«e1« o³Þ b¹UÐ  UHOÝQð s¹«



±∂

±‡‡∂‡‡±µ∫v?)dÐ ÈU¼tKÄ Ë U¼—uI�UÝ¬ ‡‡ r¼œe�UÄ Y×³� ‡‡“« Y×³* s¹« 

¨—uH�UÝ¬ “« tMONÐ Ë sL¹« È—«œdÐÁdNÐ È«dÐ «— Â“ô jÐ«u{ q#«bŠ ÊUL²šUÝ vK*  «—dI*

vŠ«dÞ ÈU¼—U�Á«— tz«—«  «—dI* s¹« “« ·b¼ Æb¹U/v* l{Ë „d×²* Ë—ÁœUOÄ Ë v#dÐ tKÄ

VÝUM* È—«œdÐÁdNÐ XOKÐU# UÐ „d×²* Ë—ÁœUOÄ Ë v#dÐ tKÄ ̈ —uH�UÝ¬ s¹dðVÝUM* »U4²�« Ë

»U4²�« —œ Â“ô jÐ«u{ Ë  «—dI* tz«—« ̈ XO�dþ ̈ XŽdÝ ̈ Ÿu� ̈ œ«bFð ̈ XOF#u* ÿU( “«

ÆbýUÐv* «dł« XOHO� ÊœdÐ ôUÐ Ë U¼Ê¬ XOF#u* Ë q×* vŠ«dÞ Ë

±‡‡∂‡‡±∂∫v²ý«bNÐ  UIOÝQð ‡‡ r¼œe�Uý Y×³� ‡‡ U*«e1« r¼œe�Uý Y×³* 

¨ÊUL²šUÝ —œ v�dB* »¬ vA�t1u1 —uEM* tÐ t� vJO�UJ*  UHOÝQð œ—u* —œ «— q#«bŠ

¨v²ý«bNÐ Â“«u1 ¨»ö{U� g�«u¼ vA�t1u1 ¨ÊUL²šUÝ —œ v²ý«bNÐ »ö{U� vA�t1u1

¨`?1U?B?* »U4²�« ¨vŠ«dÞ Æœ—«œv* —dI* ¨œuýv* VB� ÊUL²šUÝ Ê«—UÐ »¬ vA�t1u1

 U*«e1« o³Þ b¹UÐ —u�c*  UHOÝQð “« È—«œdÐÁdNÐ Ë È—«bN~� ¨dOOGð ¨dOLFð ¨—U� È«dł«

ÆœdOÖ ÂU$« Y×³* s¹« —œ Ã—bM*

±‡‡∂‡‡±∑vFO³Þ “UÖ  «eON& Ë vA�tEuE  UIOÝQð ‡‡ r¼bH¼ Y×³� ‡‡

∫U¼ÊUL²šUÝ «eON& Ë vA�t1u1  UHOÝQð Ê«uMŽ UÐ ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* r¼bH¼ Y×³* 

U¼ÊUL²šUÝ “UÖ vA�t1u1 È«dł« Ë vŠ«dÞ È«dÐ «— q#«bŠ jÐ«u{ U¼ÊUL²šUÝ vFO³Þ “UÖ

q¹UÝË tÐ v�UÝ—«u¼ Ë U¼g�œËœ ̈ “uÝ“UÖ q¹UÝË È“«b�«Á«— Ë VB� ̈ vHO� ÈU¼‰d²M� Ë

ÈU ¼ÊU?L?²?šU?Ý È«d?Ð v?�U?Ý—“UÖ Áó¹Ë jÐ«u{ Ë vML¹« Ë È—«œdÐÁdNÐ jÐ«u{ ¨“uÝ“UÖ

Æœ—«œv* —dI* v*uLŽ



±∑

±‡‡∂‡‡±∏∫«bB rOEMð Ë ÈbMÐo¹UŽ ‡‡ r¼b−¼ Y×³� ‡‡s¹« s¹Ëbð “« ·b¼ 

sO*Qð sL{ Uð XÝ« U¼ÊUL²šUÝ —œ ©t²Ý«ušU� È«b8® t�u� Êb�UÝ— q#«bŠ tÐ  «—dI*

ÆœœdÖ r¼«d� eO� È—«bOMý VÝUM* j¹«dý ¨ÊUM�UÝ g¹UÝ¬ Ë X*öÝ

±‡‡∂‡‡±π∫È˛d�« ·dB� —œ v¹ułt�dB ‡‡ r¼œ“u� Y×³� ‡‡Y×³* s¹« 

ÈU¼r²HOÝ Ë vð—«dŠ È—U�o¹UŽ È«dł« Ë t³ÝU×* ̈ ÕdÞ jÐ«u{ ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* “«

v?¹U?M?ýË— Ë v?�d?B?* Âd?Ö »¬ s?O?*Q?ð ¨Ÿu³D* t¹uNð ¨t¹uNð ¨v¹U*dÝ ¨v¹U*dÖ vðUHOÝQð

ÆbM�v* sOOFð «— U¼ÊUL²šUÝ —œ vJ¹d²J1«

±‡‡∂‡?‡≤∞∫U?¼u?K?ÐU?ð Ë r?zö?Ž ‡?‡ r²IOÐ Y×³� ‡‡s?¹« s?¹Ëb?ð “« vK� ·b¼ 

g¹UÝ¬ ¨vML¹« ¨Xý«bNÐ Ë X*öÝ sO*Qð —uEM* tÐ rzöŽ Ë U¼uKÐUð tÐ v¼b�U*UÝ  «—dI*

Ë  UŽöÞ« tz«—« dE� “« b¹UÐ U¼uKÐUð Ë rzöŽ —uEM*s¹bÐ ÆbýUÐv* lÐUM* —œ v¹ułt�d8 Ë

Ë Áœu?Ð s?L?¹« Ë d?DšvÐ VB� Ë XšUÝ dE� “« Ë Áœu/ qLŽ `O×8 vML¹« ÈU¼—«bA¼

ÆbýU³� “UÝdDš U¼Ê¬ v�UÝ—ÂUOÄ



±∏

نگىشها و تهيه مصالح و دانستن چگواهم آوردن مقدمات طرح، تعيين روم فرهى مهندسى مستلزانجام هر پروژ
اتانين و مقرراهم بودن قونامه و نظم پيشبينى شده در انجام كار و فرمند بره نيازه است، و نيز هر پروژساختن پروژ

يت ساختمانىه است. همهى اين مفاهيم در جهان مهندسى امروز شناخته شده و اساس آنكه مديرابطى ويژو ضو
يخىان و برداشتهاى تاراومايشهاى فربر مىگيرد. اين شناخت كه بر پايهى آزا دراست طرحهاى متنوع مهندسى ر

سى آثار ساختمانى وجود اين، بررجود نداشته است. با وت مدون وس است در دنياى باستان بهصوره در دسترامروز
ان هخامنشى و ساسانى بهجاى مانده است نشاندهنـدهى آن اسـت كـهان از دورخلاصه آثار ساختمانى كه در ايـر

ش و سدها و پلهـاىگاد، تختجمشيد و شـواى ساختمانهايى چون پـاسـارنظم و طرح پيشبينى شدهاى بـر اجـر
ما بوده است.هخامنشى و ساسانى حكمفر

را كشيده و اين كار در دورازساختمان تختجمشيد كه متجاوز از يك سده بـه در فتهى چند پادشاه انجام گ
احل بعدى ساختمان پيش آمد، پيشبينى شده بودهئياتى كه در مراى آن و اينكه تمام جزستگى و همآهنگى اجزپيو

ان باستان بوده است. البته دراقعى در دنياى ايرم ويت ساختمانى به مفهوجود دستگاه مديراست، نشاندهندهى و
احانجود نداشته بلكه انجام كار با كيفيت خاص پيشبينى شده، منظور طرمايه وى انسانى و سران كمبود نيروآن دور
گان آن بناها بوده است. نكتهى ديگر كه نمايشگر آن كاخهاى تختجمشيد است، آن است كه بين طرحهاندو ساز

جود داشتهستگى و هماهنگى وعى پيوشا نوش و خشاياريويت پادشاهان مختلW چون داراعد مديرو تصميمات و قو
ى چون تختجمشيد منعكس گشته است.كه نتايج آن در اثر

سانيـدنى آنها و نيز به پـايـان رگ چون كارون و ساختن سدها و پلهـايـى بـر رواف رودخانههايـى بـزرانحـر
ه بهشمار مىرود، نيز نشاندهنـدهىهاى چندجانبه و چندمنظـورى، كه از نظر مهندسى كارگ آبيـارشبكههاى بزر

جـودها بوده است كه خـود از وى دقيق در اين كـاريزنامـهرايى حاصل از بـرار بودن نظم اجـرقرجود طرح قبلـى و بـرو
ره و ناظم رهاى مديرنيرو ان پيش از اسلام پادشاهـان وه ايران باستان و بهويژفته است. بهطور كلى در ايريشه مىگ

ا بهعهدهها رت داشتند و گاهى نيز مقامات مذهبى اين كارهاى ساختمانى نظاراى كارحكام بهطور مستقيم بر اجر
يتما بود سيستم مـديـرسطى حكمفـرهاى باستانى ديگر و نيز اروپاى قـرون وضعيت كه در كشـورفتند. ايـن ومىگر

ايى آنان عامـلت اجريت و نيز قـدرا تشكيل مىداده است. دخالت اين اشخاص در امور مـديـران رمهندسـى آن دور
ان باستان بهشمار مىآمده است.سايل ابتدايى دورهاى عظيم مهندسى با واصلى انجام كار

اءساى مذهبـى و وزرم، حكام، پادشاهان و رؤساى قويق رؤيت مهندسى از طـران پس از اسلام نيز مديردر اير
گان تاندان و سازيخى مؤيد آن است كه تشويق اين اشخاص و پشتيبانى آنان از صنعتكاراهد تارفت. شوانجام مىگر

گانندخى سازاقع مىگشت. بايد افزود كه در مورد ساختمانهاى مذهبى اعتقاد دينى برها مؤثر ويادى در كارحد ز
ايى و كيفيتك و نظم اجرت تحـرظايW مذهبى بهشمار مىآمده در ايجاد قدرنهاى اداى وشان گـومبنى بر آنكه كار
ا داشته است.كار دخالت بهسز



±π

لوّخلاصهى مطالب فصل ا

ابط و آييننامههاى معتبـرعايت اصول فنى، ضـو، رايى ساخت و سـازــ در عمليات اجـر١
د.د و تضمين كيفيت فنى و اقتصادى كار مىشوجب بهبومو

لىات اصوابط و مقـررت بايستى از آييننامـههـا و ضـوا و نظـاراحى، اجـرــ در هنگام طـر٢
د.ايط منطقهاى طرح استفاده نمومعتبر منطبق با شر

اتجه به آييننامهها و مقررسمى بايستى با تـوشهاى رس نظرى و آموزــ سلسله درو٣
ند.ار گيركلى فنى كشور كه دايرهى شمول آن در سطح كليهى اقليمها است، ملاك عمل قر

 ـدر انتخاب و بهكار٤ ات و ماشينآلات، نيروى انسانىفى، تجهيزاد مصرگيرى مصالح و موـ
اراجع ذيربط ملاك عمل قرم از مراهىهاى تخصصى و تأييد فنى لازمتخصص و ماهر بايستى گو

د.گير
،ما، مشاورفرنى (شامل كارنهادهاى قانوانى نقش هر يك ازاى هر طرح عمراى اجر ــ بر٥

̀ آنها مطابق مقررات و شرح ود اختيارت) حدوپيمانكار و دستگاه نظار دد كهات تعيين مىگرظاي
ا است.مالاجرلاز
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∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±‡‡ ÆbM� n¹dFð «— —«b¹UÄU� Ë —«b¹UÄ ÈÁ“UÝ

≤Æb¼œ Õdý «— U¼Á“UÝ Êœd� —«b¹UÄ ÈU¼‘Ë— Ÿ«u�« ‡‡

≥ÆbM� ÊUOÐ «— dÐ—UÐ —«u¹œ UÐ v¹UMÐ ÈÁ“UÝ ÈU¼—U²šUÝ ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— ÈbMÐ—UN* Ë qBH*  ôUBð« UÐ v²KJÝ« ÈU¼—U²šUÝ ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— vALš »U# UÐ v²KJÝ« ÈU¼—U²šUÝ ‡‡ 

∂ÆbM� ÊUOÐ «— jK²4* ÈU¼—U²šUÝ ‡‡

∑ÆbM� ÊUOÐ «— v³�Uł Ë rzU# ÈU¼—UÐ ‰UI²�« ÈÁu×� ‡‡

فصل دوم

شناخت انواع ساختارهاى سازهاى و عملكرد آنها



qJý≤‡‡±ÁœUÝ ‰UBð« U¹ vKBH� ‰UBð« ‡‡

g¹UL� ÈÁu×�

≤‡‡±—«b¹UÄ ÈÁ“UÝ ‡‡

∫œuý tłuð d¹“  U×O{uð tÐ XÝ« Â“ô «b²Ð« Á“UÝ p¹ È—«b¹UÄ vÝ—dÐ È«dÐ

≤‡‡±‡‡±∫vKBH� ‰UBð« ‡‡œuš “« v²!ËUI! êO¼ Ê¬ tÐ qB²! ÈUCŽ« “« p¹ d¼ gšdÇ dÐ«dÐ —œ t. XÝ« v/UBð« 

Êbý«bł “« jI1 Ë b¼œv/ ÊUA4 qJý® bM.v! ÈdOÖuKł d~¹œr¼tÐ X³=4 UCŽ« ≤‡‡±Æ©

≤‡‡±‡‡≤∫—«œd?OÖ U¹ VK& ‰UBð« ‡‡—œ ¨d?~?¹bJ¹ “« UCŽ« Êbý «bł qÐUI! —œ X!ËUI! dÐ ÁËöŽ t. XÝ« v/UBð« 

b4U!v! vFUÐ XÐUŁ È—«cÖ—UÐ “« bFÐ Ë q³F Áb4uý qB²! È«eł« Èt¹Ë«“ Ë bM.v! ÈdOÖuKł r¼ tÐ X³=4 UCŽ« gšdÇ qÐUI!

 qJý®≤‡‡≤Æ©

 qJý≤‡‡≤—«œdOÖ U¹ VK& ‰UBð« ‡‡

g¹UL� ÈÁu×�

≤‡‡±‡‡≥ ‡‡X/UŠ sOÐ U¼Ê¬ —U²1— vMF¹ ÆbM²=¼ —«œdOÖtLO4 U¹ VKOtLO4 U¼Á“UÝ  ôUBð« œ—«u! dðgOÐ —œ Ë qLŽ —œ 

qJý —œ  Æœuýv! t²1dÖ dE4—œ Ÿu4 ÊUL¼ ¨býUÐ X/UŠÂ«b. tÐUA! ‰UBð« —U²1— tJM¹« tÐ tłuð UÐ Ë XÝ« VKO Ë vKBH! ‰UBð«

≤‡‡≥—œ sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL4 ¨œuýv! »u=×! vKBH! ‰UBð« t. ÈeK1 ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ ‰Ë«b²! ‰UBð« Ÿu4 p¹ 

 qJý≤‡‡¥Æ©bO¹UL4 tłuð ‰UBð« Ÿu4 Ëœ —œ U¼‘uł XOFFu!tÐ® œuýv! Áb¼UA! ‰Ë«b²! —«œdOÖ ‰UBð« Ÿu4 p¹ 

≤±



≤‡‡±‡‡¥‡‡kHŠ «— œuš ‰œUFð œuý œ—«Ë Ê¬ tÐ XÝ« sJL! t. v¹U¼—UÐ qÐUI!—œ b4«u²Ð t. œuýv! t²HÖ —«b¹UÄ È«Á“UÝ tÐ 

Ÿu4 bMÇ ôUÐ  U×O{uð tÐ tłuð UÐ ÆbýUÐ t²ý«œ «— —UÐ qL×ð XFUÞ Á“UÝ tJ4¬ tÐ ◊ËdA! ©býU³4 ¯—eÐ vKOš Ê¬ qJý dOOGð® ªbM.

∫rOM.v! vÝ—dÐ «— —«b¹UÄU4 Ë —«b¹UÄ ÈÁ“UÝ

 q?Jý≤‡?‡ µ—U?Çœ ¨b?4d?O?Ö —«d?F q?J?ý —œ Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?4 ÈU?¼—U?Ð d?O?ŁQð X×ð dÖ« t. b¼œv! ÊUA4 «— —«b¹UÄU4 ÈÁ“UÝ Ëœ 

 q?Jý —œ Æbý bM¼«uš »«dš Ë Ábý ¯—eÐ ÈU¼qJýdOOGð≤‡‡∂ÈU¼—UÐ dOŁQðX×ð dÖ« t. XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA4 —«b¹UÄ ÈÁ“UÝ tÝ 

¯—eÐ vKOš U¼Á“UÝ Ê¬ qJýdOOGð ¨býUÐ Á“UÝ XFUÞ bŠ —œ —uÐe! ÈU¼—UÐ tâ4UMÇ Ë bMM.v! kHŠ «— œuš ‰œUFð b4dOÖ —«dF nK²c!

ÆœuývL4 vÐ«dš Vłu! Ë bý b¼«uc4

 qJý≤‡‡µ

 qJý≤‡‡∂

 qJý≤‡‡≥
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 qJý≤‡‡¥
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± Y×³!ò Ê«d¹« v4UL²šUÝ vK!  «—dI! ‡‡±∞∫å

±∞‡‡±‡‡±‡‡≤È—«b¹UÄ ‡‡

qJý dOOGð Á“UÝ —œ U¼—UÐ v1U{« dŁ«tÐ b¹UÐ sOMâL¼ ªœuý sO!Qð s¾LD! —uÞtÐ b¹UÐ Ê¬ ÈÁbM¼œ qOJAð È—UA1 ÈUCŽ« “« p¹ d¼ Ë Á“UÝ ÁU~²Ýœ vK. È—«b¹UÄ

 U?FDF ¨U¼Êu²Ý ¨U¼dOðÁUý ¨U¼dOð —œ U¼Ê¬ dŁ« ÈtF/UD! q!Uý v³4Uł ÈU¼—UÐ dÐ«dÐ —œ ÂËUI! ÁU~²Ýœ È—«b¹UÄ vÝ—dÐ Æœuý ’Uš vNłuð Ê¬ dOUMŽ “« Â«b.d¼ U¹ Ë t²1U¹

ÆbýUÐv! výdÐ —«u¹œ Ë  ôUBð« ¨ÈbMÐœUÐ

 qJý≤‡‡∑

vM²Ð —«u¹œ

≤≥

≤‡‡≤Ê¬ ÈU¼‘Ë— Ë U¼Á“UÝ Êœd4 —«b¹UÄ ÂËe7 ‡‡
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انى اهلان است. اين دانشمند ايـرياضى و مهندسى ايـرم رابغ علو يكى از نـوجىابوبكر محمدبن حسن كـر
فته سفر كرده و دراكز علمى بهشمار مـىرمان يكى از مـرى به شهر بغداد كه در آن زن پنجم هجـركرج بوده و در قر

الكـافـى« ياضى و مهندسى آثـار مـتـعـددى بـهجـاى مـانـده كـه كـتـب،م رجى در عـلـوآنجا مقيـم شـده اسـت. از كـر
» ازانباط المياه الخفيه» و «الابنيهكتابالعقود و»، «علل حساب و الجبر و المقابلـه»، «ىالفخر»، «فىالحساب

ى و «انباط المياه الخفـيـه» كـه دره ساختمان و پلسـازبارالابنيه» كـه درش دو كتاب «العـقـود وآن جمله است. نگـار
الامقامجى مهندسى وى است نمايشگر آن است كه كرى و نقشهبردارسازيزمينى و كاريرزاج آبهاى زمينهى استخرز

مينهاى ديگر كشـ7 ونها بعد در سرزاعد مهندسى كه قـرل و قوى از اصون يازدهم ميلادى به بسيـاربوده و در قر
ل شد آشنايى داشته است.معمو

هىمين و قوضوح از كرويت ز) خود بهوانباط المياه الخفيه» (مينىيرزاج آبهاى زاستخرجى در كتاب «كر
اند.سط دانشمندان اروپايى مطرح شد سخن مىرن بعد توخىشان چندين قركت كه برانين تعادل و حرجاذبه و قو

ى مىگويد:و
ار دادهكز عالم قـرا مرى شكل است. خدا آنرهها و دشتها و پستىها و بلندىهـايـش كـرومين با تمام كـو«ز

ك است.تبتش در جهان هستى بسيـار انـدلى مركز مىگردد، وكت دائمى خود به گرد اين مـراست، كه تا ابد با حـر
اگان و آتش و هويك از افلاك ستاراى هريده و خلائى در ميان آن نيست و برا ميان پر آفرك و تعالى جهان رخداى تبار

مىگردد. به همينه به اين محل بازكت دوبارار داده است، كه چون از آن جدا شود با حرو آب و خاك محلى خاص قر
چه جسم سنگينتر باشد ايـنند، و هركزسيدن به اين مـراستار رجهت است كه اجسام سنگين مانند خاك و آب خـو

انند كه فرو افتادن و ويرمين بلندتركز بيشتر است… و همچنين است حال بناها و مكانهايى كه از سطح زميل به مر
مين است».نهى زطلبى آنها و كرويت گوكزشدن آنها نتيجهى همان مر

ىى از شكل كرونه دورگول به حالت تعادل مىداند و معتقد است كه هرصوا عامل وى رم كرول فرجى حصوكر
ههـا وجود كوى است. از اين جهـت او وم كروكز و فـرسيدن به مره در جهـت راركت هموكت مىشود و حـرجب حـرمو

مينه مىگويد:مين مىداند. در اين زكت زاى به هم زدن تعادل حرسيلهاى برا عامل و ومين رىهاى سطح زارناهمو
ىشاند و شكل كروا بپومين راى آن است كه آب سطح زيد. همه اينها برنهگون آفرا بسيار گومين ر«… و خدا خاك ز

ايستد…»يان بازا بهدست نياورد تا از آن پس ساكن بماند و از جرخود ر
يخ مهندسىهى تابناك در تاران چهرياضى، هندسه و مكانيك بلكه مىتوم را نه فقط دانشمندى در علوجى ركر

ىهاجى تئورمينى كريرزاج آبهاى زيق استخرمينى و طريرزمينهى پيدايش آبهاى زان و جهان بهشمار آورد. در زاير
جود اختلاف سطح بينا از نقطهاى به نقطهى ديگر بهويان آب رجى جراعات بديعى داشته است. كرشها و اخترو رو

يقمينى به سه طريرزى معتقد بود كه آبهاى زمينى ويرزمينهى پيدايى آبهاى زابسته مىدانست. در زدو نقطه و
م نفوذ بخار آب واكـز و دومين طبق قانون ميل به مـرف در شكافهـاى زان و برل نفوذ آبهاى بارند. اوپيدا مىشـو

جى پس ازه بر اين، كرمين و تبديل آن به آب. علاواقع در زهاى آب وم صعود بخارمين، سوتقطير آن در شكافهاى ز
آوردنىهايى كه در مورد پيدا كردن و بـرستنىها و نوع خاك، تـئـوره، نوع گياهـان و رمين و كوبحث در باب نـوع ز

برديكى خاك و كاراص فيزمىآيد كه او نسبت به خوجى چنين برشتههاى كرائه داده است. از نومينى اريرزآبهاى ز
اى آببندى و ساختنس بريق استفاده از خاك رى از طران مثال وانى داشته است. بهعنواومهندسى آن نيز دانش فر

ساكم كردن خاك راى مترشى كه او از آن برانده است. رواكم كردن خاك سخن رشهاى مترسدهاى خاكى و نيز رو
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اكم مىنمايد وا مترس ركز خاك رت متمرن بهصورى وزارد آوردن نيرونام مىبرد استفاده از چهارپايان است كه با و
شهايى كـهل است. روى) معموهاى مكانيكى (بهنام غلتكهـاى پـاچـهپـزاره با ابزشى است كه امـروزاين همـان رو

ناگون پيشنهاد مىكند نمايشدهندهى دانش او نسبت بـهمينى در خاكهاى گويرزنلهاى زاى كندن توجى بركر
سايل مهندسى است.شها و وگىهاى خاك و نبوغ او در ابداع روويژ

جى مىگويد:له و آثار آن كرلزدر مورد علل ز
ه پديدار مىشود، و يا آنكه مـحـلاقع چشمههاى تـازان مىكنند و در بعضـى مـوله چشمهها فـورلز«هنگـام ز

گههايى است كه آب از آنهامين ريرزچشمهها از جايى به جاى ديگر منتقل مىشود. علت اين امر آن است كه در ز
ند سخت هستند،ار دارگهها قراف اين رمين بيرون مىآيد، و خاكهايى كه در اطرى زعبور مىكند و از چشمههاى رو

خورداى اين چشمهها بـرند، با مجرمين ايجاد مىشويرزاكم شده زهاى مترههايى كه بر اثر خروج بخـارمين لرزاگر ز
ند ايجاد نمايند، آبمين نزديكتركز زى كه به مرنههاى ديگراى آب روزكند و در خاك آن خلل و فرج ايجاد كند و بر

لى قطع مىگردد».اى اواخها بيرون مىآيد و مجراز يكى از آن سور
يم.ليك از گفتهى خود او مىآورانين هيدروا به قوجى رآشنايى كامل كر

ا از ته چاهى متصل شده آب ريك به ديگربى، كه هرلههاى سرسيلهى لو«نقل كردهاند كه در جايى مردمى بهو
كرايطى كه من ذى مىشود… اين كار محال است، مگر با شرمين جاربالا مىآوردند تا به حدى كه آن آب به سطح ز

مين است. و خاصيت صعود دركز زاستار نزديك شدن به مركت خود خواص آب آن است كه با حرمىكنم. يكى از خو
يختن آب در محلى پايينتر از آنجاسـت كـه از آن جهت است كه محـل رجام عدلآن نيست. اما بالا آمـدن آن در 

ايى كه درسيلهى آن از مجرانودار (سيفون) كه بهوله شيشهاى زصعود كرده است. و همچنين است صعود آب در لو
ند».اقع است آب مىگيربلندى و
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خلاصهى مطالب فصل دوم

ندد شوارهايى كه ممكـن اسـت بـه آن وابر نيـرواند در برسازهاى پايدار است كـه بـتـوــ ١
د.ا حفظ كند و منهدم نشود رتعادل خو

اى ساختمان مجاز نيست و ساختمان سهبعدى بايد درــ استفاده از ساختار ناپايدار بر٢
د پايدار باشد.دو امتداد اصلى خو

 ـتأمين پايدارى با استفاده از ساختار٣ هاى مهاربندى، قاب خمشى و يا مختلط امكانپذيرـ
است.

د. اماهاى قائم از طريق تير و ستون انجام مىشوــ در هر ساختار سازهاى انتقال بار٤
هاى محورى كـشـشـى واى بادبند انتقال بار جانبـى بـا ايـجـاد نـيـرودر ساختار قـاب سـادهى دار

شى، لنگر خمشى و نـيـروىفشارى در اعضا و در يك ساختار قاب خمشى با ايجاد نـيـروى بـر
د.محورى در اعضا تحمل و منتقل مىشو
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گذارى در ساختمانهاضوابط بار

فصل سوم

 ∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ—œ

±ÆbM� Ã«d4²Ý« t*U�sO¹¬ “« «— `1UB* Ÿ«u�« ’uB4* Ê“Ë ‡‡

≤ÆbM� t³ÝU×* «— Á“UÝ È«eł« Ê“Ë ‡‡

≥ÆbM� n¹dFð «— Áb�“ Ë Áœd* —UÐ ‡‡

¥Æœ—Ë¬ XÝœtÐ t*U�sO¹¬ “« «— nK²4* ÈU¼ÈdÐ—U� tÐ ◊uÐd* ÈÁb�“ —UÐ ‡‡

µÆbM� h4A* «— tIDM* d¼ È«dÐ ·dÐ —UÐ ‡‡ 

∂ÆbÝUMAÐ «— œUÐ —UÐ qLŽ ÈÁu×� ‡‡

∑ÆbM� n¹dFð v1ULł«  —u8tÐ «— t1e1“ ÈËdO� ‡‡
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 ÈÁ—ULý ‰Ëbł≥‡‡±ÊUL²šUÝ È«eł« Ë `EUB� r−Š bŠ«Ë Âdł ‡‡

Õdý©VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�® r−Š bŠ«Ë Âdł

±v�UL²šUÝ ÈU¼„uKÐ Ë U¼dł¬ ‡‡

©È—UA� dł¬® v1uLF* vÝ— dÄuð dł¬±∑∞∞

©v1UHÝ dł¬® vÝ— Èt²4Ä —«œ Œ«—uÝ dł¬±≥∞∞

q4K4²* vJ¼¬ tÝU* dł¬±¥µ∞

dÄuð vJ¼¬ tÝU* dł¬±∏∞∞

“uH� dł¬±∏µ∞

bOÝ« b{ dł¬≤∞∞∞

·u−* È«tAOý dł¬±≤µ∞

·u−* dł¬∂∞∞

v�ULOÝ „uKÐππ∞ Uð ±≥∞∞©qJý tÐ t²HÐ® 

≤U¼ ö* ‡‡

p¼¬ tÝU*  ö*±∏µ∞

©œ—UðUÐ® p¼¬ Ë ÊULOÝ tÝU*  ö*≤∞∞∞

ÊULOÝ tÝU*  ö*≤±∞∞

êÖ  ö*±≥∞∞

“uH� „Uš  ö*±π∞∞

q~¼U�  ö*±∂∞∞

„Uš Ë êÖ  ö*±∂∞∞

qÖ  ö*≤∞∞∞

≥‡‡±t�bI� ‡‡

dÞ È«dÐÒq?*Uý ÈœUŽ X1UŠ —œ U¼—UÐ s¹« Æœd� sOOFð «— œuýv* œ—«Ë Ê¬ tÐ t� v¹U¼—UÐ «b²Ð« b¹UÐ ÊUL²šUÝ p¹ XKJÝ« vŠ«

 «eON−ð Ë  UHOÝQð Ê“Ë vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼—«u¹œ ªÈ“UÝ n� ª©U¼Êu²Ý Ë U¼dOð® XKJÝ« bM�U* ÊUL²šUÝ vLz«œ È«eł« Ê“Ë

XÝ« v¹UOý« Ë ’U4ý« Ê“Ë tKLł “« œuýv* œ—«Ë Ê¬ tÐ ÊUL²šUÝ “« È—«œdÐÁdNÐ Ë ÁœUH²Ý« sOŠ —œ t� vLz«œ dOž ÈU¼—UÐ Ë XÐUŁ

b¹UÐ t� œuýv* œ—«Ë Á“UÝ tÐ ·dÐ Ë œUÐ ̈ t1e1“ bM�U* v8Uš ÈU¼—UÐ ÁœUF1«‚u� ÈU¼X1UŠ —œ bM¹¬v*—œ X�dŠtÐ ÊUL²šUÝ qš«œ —œ t�

ÆbýUÐ t²ý«œ «— U¼Ê¬ qL×ð Ê«uð ¨ÁbMM� qI²M* Ë Áb�—«bN~� È«eł« Ë b�uý t³ÝU×* jÐ«u{ oÐUD* U¼—UÐ s¹« ÈtL¼

≥‡‡≤`EUB� ’uB0� Ê“Ë ‡‡

“« p¹ d¼ r−Š bŠ«Ë Ê“Ë vð—U³ŽtÐ U¹ ’uB4* Ê“Ë «b²Ð« XÝ« Â“ô Á“UÝ p¹ nK²4* ÈU¼XLH# Ê“Ë sOOFð È«dÐ

—U � s?¹« ÆX?ÝU?¼Ê¬ ’uB4* Ê“Ë Êœ—Ë¬ XÝœtÐ Ë `1UB* Ÿ«u�« Êœd� Ê“Ë —U� s¹« È«dÐ ‘Ë— p¹ Æœuý t³ÝU×* `1UB*

Ułs¹« —œ Æœd� ÁœUH²Ý« ̈ XÝ« Ábý tz«—« —uEM* s¹« È«dÐ t*U�sO¹¬ —œ t� v1Ë«bł “« Ê«uðv* Ë— s¹« “« XÝ« qJA* Ë XLŠ“ dÄ

ÆXÝ« Áb*¬ ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* rAý Y×³* —œ q*U� ‰Ë«bł Æœuýv* tz«—« bOH* ‰Ë«bł “« Èœ«bFð
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Õdý©VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�® r−Š bŠ«Ë Âdł

≥U¼s²Ð ‡‡

v1uLF* ÈtÝU* Ë sý UÐ s²Ð≤≥∞∞

v1uLF* ÈtÝU* Ë sý UÐ ÁbOMðgOÄ s²Ð Ë t*—¬ s²Ð≤¥∞∞

È“«bÖs¼¬ ÈÁ—u� ÈÁ—UÐdÝ UÐ s²Ð±∑µ∞

È“UÖ Ë —«œ«u¼ p³Ý ÈU¼s²Ð∂∞∞

p³Ý Èt�«œ @MÝ UÐ s²Ð±∞∞∞ Uð ±∏∞∞©Ÿu� tÐ t²HÐ® 

v−MHÝ« s²Ðµ∞∞ Uð π∞∞©Ÿu� tÐ t²HÐ® 

dł¬ Áœdš UÐ s²Ð±∑∞∞

ÊULOÝ Ë v�bF* t�uÄ UÐ s²Ð±≥∞∞

ÊULOÝ Ë v²FM8 t�uÄ UÐ s²Ð±∞∞∞ Uð ±∏∞∞©Ÿu� tÐ t²HÐ® 

¥U¼ÁbMM�dÄ Ë U¼t�«œ @MÝ ‡‡

fOš sý≤∞∞∞

pAš sý±∑∞∞

fOš ÈtÝU*±∏∞∞

pAš ÈtÝU*±µµ∞

ÈœUÐ ÈtÝU*±∂∞∞

fOš ”— qÖ ‡‡ tÝU* ‡‡ „Uš≤±∞∞

® »uÞd* ”— qÖ ‡‡ tÝU* ‡‡ „Ušµ±©XÐuÞ— •±∏∞∞

“uH� „Uš∏∞∞

@MÝ Ètýô±¥∞∞

È“«bÖs¼¬ ÈÁ—u� ÈÁ—UÐdÝ±µ∞∞

t�«œ tÐ t�«œ È“«bÖs¼¬ ÈÁ—u� ÈÁ—UÐdÝ±∞∞∞

U¼ÊôË“uÐ±∞∞∞

v�bF* Èt�uÄ∂∞∞

p� Èt�uÄ∑∞∞

‰Už“ ‘uł±∞∞∞

@MÝ‰Už“∏∞∞

©p³Ý Ë Âd� »uÇ “«® »uÇ ‰Už“±µ∞

©sO~MÝ Ë XHÝ »uÇ “«® »uÇ ‰Už“≤≤∞

dł¬ Áœdš±µ∞∞

t²4Ä p¼¬ @MÝ∑∞∞

p�d²H�Uš∑∞∞

œ«“¬ —uÞtÐ Ë Ábý Áœuð ÊULOÝ —œuÄ±≥∞∞

Ábý UłtÐUł Ë tHO� —œ ÊULOÝ —œuÄ±∏∞∞

µÊULOÝtÝU*  ö* Ë vFO³Þ ÈU¼@MÝ UÐ v¹UMÐ ‡‡ 

XO�—uÄ ¨XO�«dÖ≤∏∞∞

©XOý«dð® s¹—–¬ Ètýô≤∂∞∞

@MÝ Èt¹ô ¨@MÝ tÝU*≤≥∞∞

 ÈÁ—ULý ‰Ëbł Èt�«œ«≥‡‡ ±
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Õdý©VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO� ® r−Š bŠ«Ë Âdł

©qOý® vJ¼¬ @MÝ qÖ ¨d*d* ¨XO*u1Ëœ ∫ÁœdA� vJ¼¬ @MÝ≤∑∞∞

sð—Ë«dð≤¥∞∞

@MÝ t²4ð ¨XOKÝ«≤∏∞∞

dÄuð vJ¼¬ Ètýô ÈU¼@MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤µ∞∞

·uð @MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤∞∞∞

∂„uKÐ dł¬ UÐ v¹UMÐ ‡‡ 

ÊULOÝ tÝU*  ö* Ë È—UA� dł¬ UÐ È—U�dł¬±∏µ∞

p¼¬tÝU*  ö* Ë È—UA� dł¬ UÐ È—U�dł¬±∏∞∞

„Uš Ë êÖ  ö* Ë È—UA� dł¬ UÐ È—U�dł¬

©vÐd{ ‚UÞ®±∑µ∞

ÊULOÝ tÝU*  ö* Ë ‰UHÝ dł¬ UÐ È—U�dł¬

©œuý dÄ  ö* UÐ U¼Œ«—uÝ®≤±∞∞

p¼¬tÝU*  ö* Ë ‰UHÝ dł¬ UÐ È—U�dł¬

©œuý dÄ  ö* UÐ U¼Œ«—uÝ®≤∞∞∞

ÊULOÝ tÝU*  ö* Ë ·u−* dł¬ UÐ È—U�dł¬∏µ∞

“uH�  ö* Ë “uH� dł¬ UÐ È—U�dł¬≤∞∞∞

Èu#  ö* Ë »¬ b{ dł¬ UÐ È—U�dł¬±π∞∞

∑v�UL²šUÝ Èt#dH²*  ö* Ë U¼gýuÄ ‡‡

X1UHÝ¬≤≤∞∞

dO#±≤∞∞

©“«Ëœ—¬® v²HÐ“¬ ‘uÄ nIÝ ÈU¼t²4ð≤∞∞∞

XHÐ“¬ —«œÃu* ÈU¼t#—Ë±∂∞∞

v²HÐ“¬ ÊULOÝ ÈU¼t1u1±∏∞∞

v�ULOÝ pO¹«“u*≤≤µ∞

pO¹«“u* @MÝ≤¥∞∞

—«œŒ«—uÝ dł¬ U¹ ‘d� dł¬±≥µ∞

dÄuðdł¬ UÐ ‘d� dł¬±∂∞∞

©v�œËe�«® dKO� ÊËbÐ vH�uÄ« s¹“—±±µ∞

v�bF* œ«u* UÐ s¹“—≤∞∞∞

”öÖ d³¹U� UÐ s¹“—±∏∞∞

vJO²Ýô ‘uÄ n�±∏∞∞

vÝÈËvÄ ‚—Ë±¥∞∞

vÝÈËvÄ ‘uÄn�±∑∞∞

»–U� nIÝ XNł XO1dÄ Ë êÖ X*U4{∏µ∞

ÂUł tAOý≤µ∞∞

`KH* tAOý≥∞∞∞

 ÈÁ—ULý ‰Ëbł Èt�«œ«≥‡‡±
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 ÈÁ—ULý ‰Ëbł Èt�«œ«≥‡‡ ±

Õdý©VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO4® r−Š bŠ«Ë Âdł

È—«u¹œ vJO!«dÝ výU.±∑∞∞

vH. vJO!«dÝ výU.≤±∞∞

nIÝ ÈU¼gýuÄ

‰UHÝ UÐ U¼v4«ËdOý gýuÄ∑∞

ô p¹ ‡‡ œËb4«dOF v4uÖ±∞

ôËœ ‡‡ œËb4«dOF v4uÖ±µ

v4ULOÝ œËb4« UÐ »–U. nIÝ∑µ

vâÖ œËb4« UÐ »–U. nIÝµ∞

∫t²J� Ê«uðv! v¹UMÐ ̀ /UB! UÐ —«u¹œ Ê“Ë t³ÝU×! —œ ∑∞Èdł¬ ̀ /UB! Ê“Ë “« výU4 VFJ! d²! d¼ —œ «— —«u¹œ Ê“Ë bO—œ 

 Ë v.uKÐ U¹≥∞Æœ—Ë¬ »U=ŠtÐ  ö! «— tOIÐ bO—œ 

≥‡‡≥Á“UÝ —œ U¼Ê¬ œUFÐ« ”UÝ« dÐ «eł« Ë ÂUSł« Ê“Ë ‡‡

f?áÝ Ë sOOFð t!U4sO¹¬ ‰Ë«bł pL. tÐ `/UB! Ë ÂU=ł« ’uBc! Ê“Ë

Æœuýv! t³ÝU×! q. Ê“Ë ¨v4UL²šUÝ È«eł« œUFÐ« ”UÝ«dÐ

 ‰U¦�±∫ œU?F?Ð« t?Ð `K=! vM²Ð dOð p¹ Ê“Ë sOOFð XÝ« »uKD!   35 × 35

 qJý oÐUD! d²!v²4UÝ≥‡‡ ±“« `K=! s²Ð ’uBc! Ê“Ë ª©Ê¬ ‰uÞ d²! d¼ —œ® 

 t!U4sO¹¬ ‰Ë«bł ÂuÝ XL=F  2400kg / m 3
∫býUÐv! 

  0/ 35 ×0/ 35 ×2400= 294 dOð ‰uÞ bŠ«Ë Ê“Ë (kg / m)

 dOð s¹« “« ‰uÞ d²! p¹ vMF¹≤π¥Æœ—«œ Ê“Ë ÂdÖuKO. 

 ‰U¦�≤ ∫ ŸUHð—« t‡Ð —«u‡‡¹œ p¹ Ê“Ë∏∞[≤q‡Jý  UOzeł oÐUD! «— d²! 

 ≥‡‡≤ªb¹—Ë¬ XÝœtÐ 

 ‰Ëbł “« «eł« ’uBc! Ê“Ë≤ Ë ∂∫t!U4sO¹¬ 

„Uš Ë êÖ  ö!±∂∞∞VFJ! d²! dÐ ÂdÖuKO. 

êÖ  ö!±≥∞∞VFJ! d²! dÐ ÂdÖuKO. 

 ÊULOÝ tÝU!  ö! Ë È—UA1 dł¬ UÐ È—U.dł¬±∏µ∞ÂdÖuKO. 

VFJ! d²! dÐ

= (0/ 22×1850+2×0/02×1600+2×0/005 ×1300) ×2 / 80=1355 / 2kg / m—«u¹œ ‰uÞ bŠ«Ë Ê“Ë

 —«u¹œ s¹« ‰uÞ d²! p¹ vMF¹ ≤[±≥µµÆœ—«œ Ê“Ë ÂdÖuKO. 

 qJý≥‡‡±

  0 / 5cmv²š«œdÄ êÖ 

È—UAV Èdł¬ —«u¹œ

≤≤v²�UÝ 

  2cmË êÖ  ö� 

„Uš

 qJý≥‡‡≤
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 ‰U¦�≥∫ qJý  UOzeł oÐUD* „uKÐ tÇdOð nIÝ p¹ ≥‡‡≥∫bOM� t³ÝU×* «— Ê¬ `DÝ bŠ«Ë Ê“Ë ÆXÝ« ÷ËdH* 

∫t*U�sO¹¬ ‰Ë«bł “« Ábý ÁœUH²Ý« ’uB4* Ê“Ë oÐUD*

=0/05 ×2400=120kg / m2
nIÝ ÈË— s²Ð 

=0/1×0/ 25 ×2×2400=120kg / m2
tÇdOð s²Ð 

  = 9×12 =108 kg / m2
„uKÐ 

 =0/1×600= 60kg / m2
v�bF* t�uÄ 

=0/03 ×2200= 66 kg / m2
ÊULOÝ tÝU*  ö* 

=0/02×2500= 50kg / m2
@MÝ 

=0/01×1600=16 kg / m2
„Uš Ë êÖ 

=0/005 ×1300= 6 / 5 kg / m2
vM²š«œdÄ êÖ

= 546 / 5 kg / m2 . 550kg / m2
 nIÝ s¹« lÐd*d²* p¹ Ê“Ë ŸuL−* µµ∞ÆXÝ« ÂdÖuKO� 

@MÝ

 qJý≥‡‡≥

v²š«œdÄ êÖ

„Uš Ë êÖ

tÇdOð

s²Ð

 ö�

t�uÄ

.

.

.

.

.

.

„uKÐ tÇdOð 

≥‡‡¥Áœd� —UÐ ‡‡

¨U¼Êu²Ý ̈ U¼dOð bM�U* ÊUL²šUÝ vLz«œ È«eł« Ê“Ë “« bMð—U³Ž Áœd* ÈU¼—UÐ  ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* rAý Y×³* n¹dFð ”UÝ«dÐ

¨Áœd* —UÐ d~¹œ  —U³ŽtÐ Æb�uýv* »uH×* U¼—UÐ s¹« n¹œ— —œ eO� XÐUŁ  «eON−ð Ë  UHOÝQð Ê“Ë ì Ë U¼tKÄÁ«— ¨U¼—«u¹œ ¨U¼n�

 ÊUL²šUÝ —œ XÐUŁ  —u8tÐ t� XÝ« Ê¬  «eON−ð Ë  UHOÝQð ̈ ÊUL²šUÝ È«eł« Ê“Ë#U¼Ê¬ v¹UłtÐUł ‰UL²Š«  —b�tÐ Ë b�dOÖv* —«d

Æb�uýv* »uH×* Áœd* —UÐ v~L¼ b�«Ábý d�– qB� s¹« —œ t� v¹U¼‰U¦* Æœ—«œ œułË

vEUHÝ „uKÐ



≥∑

≥‡‡ µÁb�“ —UÐ ‡‡

È—«œd?Ð Ád?N?Ð Ë ÁœU?H?²?Ý« s?O?Š—œ t� vLz«œdOž ÈU¼—UÐ “« bMð—U³Ž Áb�“ ÈU¼—UÐÊUL²šUÝ vK*  «—dI* Y×³* n¹dFð ”UÝ«dÐ

XÝ« vK¹UÝË U¹ œ«d�« Ê“Ë q*Uý Áb�“ —UÐ Æb�uývL� t1e1“ U¹ Ë œUÐ ¨·dÐ “« výU� —UÐ q*Uý U¼—UÐ s¹« Æb�uýv* œ—«Ë Ê¬ tÐ ÊUL²šUÝ“«

∫b�uýv* »uH×* Áb�“ —UÐ ¨d¹“ ÈU¼Ê“Ë ¨‰U¦* Ê«uMŽtÐ Æœ—«œ œułË U¼Ê¬ v¹UłtÐUł ÊUJ*« U¹ Ë bMM�v* X�dŠ ÊUL²šUÝ —œ t�

sOOFð v1UL²Š« —UÐ ÊUL²šUÝ ÈdÐ—U� tÐ tłuð UÐ b¹UÐ Áb�“ —UÐ Æ”ö� —œ v1bM8 Ë eO* Ê“Ë ¨‰eM* q¹UÝË Ê“Ë ¨’U4ý« Ê“Ë

* t*U�sO¹¬ œ—u* s¹« —œ t� ¨œuýI ÈÁ—ULý ‰Ëbł® XÝ« Ábý tz«—« ‰Ëbł  —u8tÐ Ë Áœd� sOOFð «— v8Uš  «—d≥‡‡≤ Ë ≥‡‡≥©

≥‡‡∂·dÐ —UÐ ‡‡

¨ÊU?L?²?šU?Ý v?K?*  «—dI* rAý Y×³* —œ ÆXÝ« Ábý h4A* ÈbMÐrOHIð tÐ tłuð UÐ —uA� nK²4* oÞUM* —œ UM³* ·dÐ —UÐ

∫XÝ« Ábý rOHIð tIDM* gý tÐ ·dÐ —UÐ dE� “« —uA�

 ÈtIDM*±—œU� ·dÐ UÐ oÞUM* ‡‡

 ÈtIDM*≤r� ·dÐ UÐ oÞUM* ‡‡

 ÈtIDM*≥jÝu²* ·dÐ UÐ oÞUM* ‡‡

 ÈtIDM*¥œU¹“ ·dÐ UÐ oÞUM* ‡‡

 ÈtIDM*µsO~MÝ ·dÐ UÐ oÞUM* ‡‡

 ÈtIDM*∂sO~MÝ ‚u� ·dÐ UÐ oÞUM* ‡‡



≥∏

¿U³¹dIð lÐd*d²* dÐ sðuO�U�œ d¼ ÎÆXÝ« lÐd*d²* dÐ ÂdÖuKO� p¹ ‰œUF* 

U¼n� ÈdÐ—U� Ÿu�sðuO�U�œ® Áœd²IÖ —UÐ
¿

©lÐd� d²� dÐ 

±U¼ÊUL²šUÝ Ÿ«u�« —œ „d²A* ÈU¼ÈdÐ—U� ‡‡

 “« gOÐ VOý UÐ @MÝ gýuÄ UÐ —«œVOý ÈU¼ÂUÐ±∞tł—œ ‡‡‡

œuývL� ÁœUH²Ý« lL−ð q×* Ê«uMŽtÐ t� r� VOý UÐ U¹ Ë X4ð ÈU¼ÂUÐ±µ∞

XÐUŁ v1bM8 È«—«œ lL−ð ÈU¼q×* Ë v*uLŽ ÈU¼s1UÝ¥∞∞

XÐUŁ v1bM8 ÊËbÐ lL−ð ÈU¼q×* Ë ’uB4* ÈU¼s1UÝµ∞∞

býUÐ r� U¼Ê¬ —œ lL−ð ÊUJ*« t� U¼‚Uð« sOÐ vŽd� ÈU¼Ëd¼«——ËU−* ÈU¼‚Uð« Áb�“ —UÐ oÐUD*

vK8« ÈU¼Ëd¼«— dOE� býUÐ r� lL−ð Ë b*¬ Ë X�— ÷dF* —œ t� U¼ÊUJKÄ Ë vK8« ÈU¼Ëd¼«—

È—«œ« Ë v�uJH* ÈU¼ÊUL²šUÝ≥µ∞

vK8« ÈU¼Ëd¼«— dOE� ¨býUÐ œU¹“ lL−ð Ë b*¬ Ë X�— ÷dF* —œ t� U¼ÊUJKÄ Ë vK8« ÈU¼Ëd¼«—

lL−ð e�«d* Ë ”—«b*µ∞∞

U¼sJ1UÐ‡‡‡

U¼t�Uš—uðu*∑µ∞

Ê¬ d¹UE� Ë éLÄ ¨“UÝ«u¼ ÈU¼‚Uð«µ∞∞

 d¦�«bŠ Ê“Ë UÐ È—«uÝ ÈU¼Ë—œuš „—UÄ Ë —u³Ž q×*≤µ∞∞sðuO�U�œ µ∞∞

 d¦�«bŠ Ê“Ë UÐ ÈU¼ X�uO*U� Ë È—«uÝ ÈU¼Ë—œuš „—UÄ Ë —u³Ž q×*¥∞∞sðuO�U�œ ∂∞∞

 d¦�«bŠ Ê“Ë UÐ U¼Ë—œuš „—UÄ Ë —u³Ž q×*∂∞∞∞sðuO�U�œ ∑∞∞

 d¦�«bŠ Ê“Ë UÐ U¼Ë—œuš „—UÄ Ë —u³Ž q×*π∞∞∞sðuO�U�œ ∏∞∞

≤v�uJH* ÈU¼ÊUL²šUÝ ‡‡

U¼f¹ËdÝ Ë v8uBš ÈU¼Ëd¼«— Ë U¼‚Uð«≤∞∞

U¼—U³�«µ∞∞

≥v*uLŽ s�U*« Ë U¼ÊUL²šUÝ ‡‡

ì Ë U¼ÁU~Ð«uš ¨U¼q²¼ —œ X*U#« Ë »«uš ÈU¼‚Uð«≥∞∞

U¼Ê«—u²Ý— Ë È—uš«cž ÈU¼s1UÝµ∞∞

U¹UJð Ë błUH* ÊU²H³ý∂∞∞

U¼dðU¾ð Ë ULMOÝµ∞∞

U¼dðU¾ð Ë U¼ULMOÝ ÈU¼tM×8∑µ∞

U¼t�U¹UÄ   ∂∞∞

U¼t�U4¹uA²š— Ë U¼t�Ušeáý¬  µ∞∞

¥È—«œ« ÈU¼ÊUL²šUÝ ‡‡

v1uLF* —U� dðU�œ≤µ∞

XÐUŁ ÈU¼tHH# UÐ v�U~¹UÐ ÈU¼‚Uð«µ∞∞

„d×²* ÈU¼tHH# UÐ v�U~¹UÐ ÈU¼‚Uð«          ±∞∞∞

 ÈÁ—ULý ‰Ëbł≥‡‡ ≤Xš«uMJ¹ ÈÁœd²IÖ ÈÁb�“ ÈU¼—UÐ q)«bŠ ‡‡ 



≥π

U¼n� ÈdÐ—U� Ÿu�©lÐd� d²� dÐ sðuO�U�œ® Áœd²IÖ —UÐ

µv~M¼d� ‡‡ vý“u*¬ ÈU¼ÊUL²šUÝ ‡‡ 

U¼t�Uš Xz«d# Ë p³Ý ÈU¼ÁU~A¹U*“¬ ¨vÝ—œ ÈU¼”ö�≥µ∞

XÐUŁ ÈU¼tHH# UÐ »U²� Ê“U4*≤µ∞ q#«bŠ bOH* ŸUHð—« d²* d¼ È«“«tÐ ∑µ∞

„d×²* ÈU¼tHH# UÐ »U²� Ê“U4*≥µ∞ q#«bŠ bOH* ŸUHð—« d²* d¼ È«“«tÐ ±∞∞∞

∂v²FM8 ÈU¼ÊUL²šUÝ ‡‡

v²FM8 p³Ý ÈU¼ÁUÖ—U�∂∞∞

v²FM8 jÝu²* ÈU¼ÁUÖ—U�±∞∞∞

U¼t�UšœdÝµ∞∞ q#«bŠ bOH* ŸUHð—« d²* d¼ È«“«tÐ ±µ∞∞

∑U¼ÁU~ýËd� ‡‡

U¼—U³�« “« dOž  UI³Þ ÂULð n�µ∞∞

U¼—U³�«‡‡‡

∏U¼ÁU~ý“—Ë ‡‡ 

vý“—Ë Ë v�bÐ XOÐdð ÈU¼s1UÝµ∞∞

XÐUŁ v1bM8 UÐ ÊUOÇUýULð ÈU¼uJÝµ∞∞

„d×²* v1bM8 UÐ ÊUOÇUýULð ÈU¼uJÝ∑µ∞

πv�U*—œ e�«d* Ë U¼ÊU²Ý—ULOÐ ‡‡

ÊU*—œ ÈU¼‚Uð«≤∞∞

qLŽ ÈU¼‚Uð«≥∞∞

 ÈÁ—ULý ‰Ëbł Èt�«œ«≥‡‡≤

U¼n� ÈdÐ—U� Ÿu�©lÐd� d²� dÐ sðuO�U�œ® e�dL²� —UÐ

U¼ÂUÐ±∞∞

U¼”ö�¥µ∞

U¼tM×8 Ë qLŽ ÈU¼‚Uð« ¨—U� dðU�œπ∞∞

U¼—U³�«π∞∞

»U²� Ê“U4*∑∞∞

 d¦�«bŠ Ê“Ë UÐ È—«uÝ ÈU¼qO³*uð« „—UÄ U¹ —u³Ž q×*≤µ∞∞sðuO�U�œ ±∞∞∞

 d¦�«bŠ Ê“Ë UÐ ÈU¼qO³*uð« „—UÄ U¹ —u³Ž q×*¥∞∞∞sðuO�U�œ ≤∞∞∞

 d¦�«bŠ Ê“Ë UÐ ÈU¼qO³*uð« „—UÄ U¹ —u³Ž q×*∂∞∞∞sðuO�U�œ ≥∞∞∞

 d¦�«bŠ Ê“Ë UÐ ÈU¼qO³*uð« „—UÄ U¹ —u³Ž q×*π∞∞∞sðuO�U�œ ¥∞∞∞

 ÈÁ—ULý ‰Ëbł≥‡‡≥e�dL²� Áb�“ ÈU¼—UÐ q)«bŠ ‡‡



¥∞

 qJý≥‡‡¥·dÐ —UÐ È«dÐ —uA� oÞUM� ÈbMÐrOIIð ‡‡



¥±

 qJý≥‡‡ µÊUL²šUÝ ÊöÄ ‡‡ 

 qJý≥‡‡ ∂ÊUL²šUÝ ÈUL� ‡‡ 

gJ�

gJ�

gJ�

œUÐ ‘“Ë XNł

—UA�

œUÐ ‘“Ë XNł

gJ�

—UA�

gJ�

≥‡‡∑œUÐ —UÐ ‡‡

 «—dI* rAý Y×³* jÐ«u{ ”UÝ«dÐ ̈ œUÐ “« výU� dŁ« È«dÐ b¹UÐ U¼Ê¬ ÈU¼gýuÄ Ë ¡«eł« ÈtOK� Ë U¼Á“UÝ Ë U¼ÊUL²šUÝ

Ë U¼ÊUL²šUÝ vÝbM¼ qJý Ë ŸUHð—« ¨tIDM* —œ œUÐ XŽdÝ d¦�«bŠ tÐ tłuð UÐ b¹UÐ dŁ« s¹« Æb�uý t²šUÝ Ë vŠ«dÞ ÊUL²šUÝ vK*

Æb�uý t³ÝU×* ¨bMM�v* œU−¹« œUÐ qÐUI* —œ U¼Ê¬ È«dÐ —ËU−* l�«u* t� v²þUHŠ Ê«eO*

všdÐ œUÐ ‘“Ë ÂU~M¼ —œ 

—U?A?� d?Ł« X×ð ÊUL²šUÝ ÕuDÝ

d??Ł« X??×?ð Õu?D?Ý “« Èœ«b?F?ð Ë

 gJ*#ö¦* Æb�dOÖv* —«dÎp¹ —œ 

ÐU?D?* vKOD²H* ÊUL²šUÝoq?Jý 

≥‡‡ µ»dž XLÝ “« œUÐ tÇÊUMÇ 

dý XLÝ tÐ‚Ë —UA� XNł œ“uÐ 

ÐUD* gJ*o∫œuÐ b¼«uš qJý 

�« ÈËdO� œU−¹« Vłu* œUÐ Æœuýv* ÊUOÐ U−M¹« —œ t8öš  —u8tÐ œUÐ ÈËdO� sOOFð ÈÁu×�IœuLŽ Ë ‘“Ë œ«b²*« —œ v

 qJý® œuýv* ‰ULŽ« Á“UÝ tÐ t� býUÐv* Ê¬ dÐ≥‡‡∂Æ©



¥≤

 qJý≥‡‡∑ UI³Þ —œ tEeE“ ÈËdO� l¹“uð ÈÁu×� ‡‡

±ÆœdOÖv* —«d# »U²ý dŁ« X×ð ÊUL²šUÝ Âdł Ë XÝ« »U²ý UÐ Â√uð sO*“ X�dŠ ‡‡

≥ ‡‡ ∏tEeE“ ÈËdO� ‡‡ 

Ë ÂU~M¼#UHð« s¹« ÆbM�v* X�dŠ Ë œuýv* UłtÐUł ÊUL²šUÝ d¹“ sO*“ ¨t1e1“ Ÿu‚Ë ÊUL²šUÝ q� Êœ—uš ÊUJð Vłu* 

�« ÈU¼ËdO� œU−¹«IÆœuýv* ÊUL²šUÝ ÈU¼Âdł q×* —œ v
±

dÞ —œ XÝ« Â“ôÒ—œ t?1e1“ ÈËdO� Èt³ÝU×* tÐ ◊uÐd*  UO¹eł Æœuý t³ÝU×* Ê¬ ÈË— t1e1“ ÈËdO� dOŁQð Á“UÝ p¹ vŠ«

 œ—«b�U²Ý«® t1e1“ dÐ«dÐ —œ U¼ÊUL²šUÝ ÕdÞ Èt*U�sO¹¬≤∏∞∞ÐUD* ÆXÝ« Ábý ÊUOÐ ©Ê«d¹« oÈ«dÐ t1e1“ ÈËdO� t*U�sO¹¬ s¹« jÐ«u{ 

∫œuýv* d�– vK� v¹UMý¬ —uEM*tÐ vðUJ� v1ULł«  —u8tÐ U−M¹« —œ t� œuýv* t³ÝU×* Á“UÝ d¼

UðbLŽ t1e1“ ÈËdO� ∫n1«Î�«  —u8tÐ IÆœuýv* œ—«Ë ÊUL²šUÝ tÐ v

³Þ d¼ —œ t1e1“ ÈU¼ËdO� bM¹¬dÐ q×* ∫»IÝ —œ ¨tI ÊUL²šUÝ n#ÆœdOÖv* —«d

* ∫ÃI«œËbŠ v1uLF* ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dÐ t1e1“ ÈËdO� —«bÎ sOÐ ±∞ Uð ±µÆXÝ« ÊUL²šUÝ Ê“Ë b8—œ 

 qJý® XÝ« t�Ë—«Ë YK¦* p¹ tÐUA* ÊUL²šUÝ ŸUHð—« —œ t1e1“ ÈËdO� l¹“uð ÈÁu×� ∫œ≥‡‡∑Æ©



¥≥

خلاصهى مطالب فصل سوم

هاى عادى و فوقالعاده است.احى يك سازه نياز به تعيين بارّاى طرــ بر١
فىص مصالح مصرده، بر اساس جزئيات ساختمان و وزن مخصـوهاى مرــ محاسبهى بار٢

د.انجام مىشو
اساس كاربرى هر قسمت از آييننامه بهدست مىآيد.نده برــ بار ز٣
د.اساس منطقه و مطابق آييننامه مشخص مىشوف برــ بار بر٤
صور٥ د.ابط آييننامه تعيين مىشواساس ضوت فشار و مكش بر ــ بار باد به
طه بهدست مىآيد.ت افقى است و از آييننامه مربو بهصورًله عمدتالزــ نيروى ز٦



¥¥

فصل چهارم

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ Õdý «— U¼Ê¬ vM�  UO uBš Ë U¼Áœu$Uý d²%Ð „Uš Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbM* ÊUOÐ «— v*Uš ÈU¼d²%Ð Ÿ«u�« —œ È—«œdÐœuÖ `O×  jÐ«u{ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— vMO1“d¹“ ÈU¼»¬ UÐ œ—ušdÐ ÂU~M¼ È—«œdÐœuÖ —œ v$u « ÈU¼‘Ë— ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— U¼ÊUL²šUÝ vÐcł ÈU¼ÁUÇ È«dł« `O×  ‰u « ‡‡

µ‡‡   ÈU ¼ÁU?Ç U?Ð œ—u?šd?Ð ÂU~M¼ —œ v*Uš v¹«dł«  UOKLŽ v$u « ÈU¼‘Ë—C ¨v?L¹bCÊœU?F1 Ë  «uM

ÆbM* ÊUOÐ «— vMO1“d¹“

∂Æb¼œ Õdý «— »ö{U� Ê“UH1 È«dł« jÐ«u{ ‡‡

∑ÆbM* ÊUOÐ «— d¹cÄ X%A� Ë X%Ý ÈU¼„Uš rOJ×ð Ë XO³¦ð ÈU¼‘Ë— ‡‡ 

∏ÆbM* ÊUOÐ «— t¹U%L¼  —ËU−1 —œ U¼Áœu$Uý XšUÝ v¹«dł« ‰u « ‡‡ 

π1 ‡‡I1 Ë “U−1 X1ËUIÆbM* ÊUOÐ «— U¼Ê¬ œdÐ—U* Ë b¼œ `O{uð «— v¹UN� X1ËU

±∞1 ‡‡Ið  —u tÐ «— nK²H1 v*Uš ÈU¼d²%Ð v³%� “U−1 X1ËUIÆbM* ÊUOÐ v³¹d

ضوابط آمادهسازى بستر شالودهها و عمليات اجرايى خاكى



¥µ

¥ ‡‡± UOK� Ë t�bI� ‡‡ 

KF²1 U¹ v²$Ëœ ÈU¼ÊUL²šUÝ tOK* XšUÝ —uEM1 tÐo�« ÈU¼œUN� tÐ Iv¹U¼ÊUL²šUÝ U¹ v²$ËœdOž v1uLŽ ÈU¼ÊUL²šUÝ U¹ v1öÝ« »ö

 ¨«“‰UF²ý« œ«u1 ÈÁb�—«œt~� t*C1 X¹UŽ— ¨bM²%¼ lOÝË  —u tÐ «“lAFAð U¹ Ë —U−H�« qÐUIvÄ —u1« tÐ ◊uÐd1 jÐ«u{ Ë vK1  «—d

OLŽ ”UÝ« dÐ ÆXÝ« v1«e$« È“UÝvÄ ËoOLŽtLO� ¨o–UHð« b¹UÐ ÈdOÐ«bð À«bŠ« œ—u1 ÈU¼ÊUL²šUÝ vÄ Ÿu� ÊœuÐ Áó¹Ë U¹ Ë v×DÝ U¹ 

d?Ð s?O?1“ ÈË— UJð« l{«u1 Ë UMÐ ÈU¼—UÐ sOÐ Â“ô È—«b¹UÄ Ë ‰œUFð Uð œd*CÈË— v?J?OMJðuz˛ ÈU¼vÝ—dÐ ÂU−�« V³Ýs¹bÐ Æœuý —«d

 „Uš ÈU¼t¹ô d?O?%?1 sOOFð ªd²%Ð „Uš Ÿu� v¹UÝUMý ªd²%ÐC ÈU?¼»ö{U� Ë U¼ÁUÇ ª «uMCÂU?−?�« ªq×1 È—UHŠ pL*tÐ vL¹b

t¹e−ð ªÂ“ô  UA¹U1“¬ÈU¼ÊUL²šUÝ d²%Ð „Uš ÈU¼vÖó¹Ë ÈÁ—UÐ—œ dE� ÂöŽ« Ë Áb1¬ XÝœtÐ vA¹U1“¬  UŽöÞ« t�UÝUMý—U* qOK×ð Ë 

ö1U* Ê¬ È—«b¹UÄ j¹«dý Ë —uÐe1ÎÆXÝ« È—Ëd{ 

¥‡‡±‡‡±ÈbOK�  ULK� Ë n¹—UFð ‡‡

 ¥‡‡±‡‡± ‡‡±∫vÄ ‡‡²�« t* ¨Ê¬ UÐ ”ULð —œ „Uš Ë Á“UÝ “« v¹U¼gHÐ tŽuL−1 I¹dÞ“« sO1“ Ë Á“UÝ sOÐ —UÐ ‰UoÊ¬ 

Æœ—«œ ÂU� åvÄò ¨œd¹cÄv1  —u 

  ¥‡‡±‡‡± ‡‡≤∫vÄ Ÿ«u½« ‡‡ð d¹“ Õdý tÐ ÁbLŽ t²Ýœ —UNÇ tÐ vÄ I∫œuýv1 rO%

‡?‡ n$« L?Ž —œ t * v?¹U¼Áœu$Uý U¹ v×DÝ ÈU¼vÄos?²?Ð U?¹ @?M?Ý fMł “« Ë b�uýv1 t²šUÝ sO1“ `DÝ p¹œe� Ë r* 

L?Ž X?³?%?� Ë b�uýv1 t²šUÝ Áœd²%Ö Ë È—«u� ¨œdHM1 qJý tÝ tÐ U¼Áœu$Uý s¹« Æb�«`K%1o “« d?²L* U¼Ê¬ bFÐ tÐ ÈdO~¹Uł µ

ÆbýUÐv1

O?LŽtLO� ÈU¼vÄ ‡‡ »oLŽ dE�“« o v?×?DÝ ÈU¼Áœu$Uý Ë vFLý U¹ v¼UÇ ÈU¼Áœu$Uý sOÐ CL?Ž X³%� Ë b�dOÖv1 —«do?

 “« d²L* U¼Ê¬ bFÐ tÐ ÈdO~¹Uł±∞ “« d²AOÐ Ë µÆXÝ« 

OLŽ ÈU¼vÄ ‡‡ ÃoLŽ UÐ v¼UÇ ÈU¼Áœu$Uý ¨oL?Ž X³%� t* bM¹uÖ «— U¼dáÝ Ë U¼lLý bM�U1 œU¹“ oU¼Ê¬ bFÐ tÐ ÈdO~¹Uł 

 “« gOÐ±∞ÆXÝ« 

²M1 sO1“tÐ «— Á“UÝ —UÐ v*UJD « U¹ vAA* ̈ È—UA� ÈU¼qJý tÐ Ë b�—«b� ·—UF²1 qJý t* v¹U¼Áœu$Uý ∫Áó¹Ë ÈU¼vÄ ‡‡ œIq

ËbM  ¨U¼q�uð gýuÄ bM�U1 bMM*v1Cì Ë ÁbMM*«bł ÈU¼—«u¹œ ¨ÈeK� ÈU¼dáÝ ¨ÊU³N~� ÈU¼—«u¹œ ¨vMý ÈU¼Êu²Ý ¨U¼—UN1 ¨U¼t

LŽ U¹ U�—˛ ∫t²J�oÆbM¹uÖ «— sO1“ œ«“¬ `DÝ tÐ X³%� U¼Áœu$Uý n* ŸUHð—« ¨U¼Áœu$Uý ÈdO~¹Uł 

  ¥‡‡±‡‡± ‡‡≥∫V�d� ÈU¼Áœu�Uý ‡‡dOÖ—œ d~¹bJ¹ UÐ «— U¼Ê¬ Ê«uðv1 œdHM1 ÈU¼Áœu$Uý q «u� ÊœuÐ p¹œe� dŁ« —œ 

Æœd* «dł« Ë vŠ«dÞ V*d1 qJýtÐ Ë œuL�

 ¥‡‡±‡‡± ‡‡¥∫vJOMJðuz˛ vÝ—dÐ ‡‡vJO�UJ1 Ë v¹UOLOý ¨vJ¹eO� ÁUÖb¹œ “« vÝUMýsO1“  UO uBš vÝ—dÐ 

1 —œ „Uš —U²�— sOOFð ¨vMO1“d¹“ »¬ ÕuDÝ Ë „Uš ÈU¼t¹ô Â«Ëœ Ë È—«b¹UÄ Áó¹ËtÐ ËI—UÐ Ë vDO×1 j¹«dý Ë  «dŁ« qÐU

u1 tOMÐ« À«bŠ« “« q UŠCÆbM¹uÖ «— vLz«œ U¹ X

 ¥‡‡±‡?‡± ‡‡µ‡‡∫v?J?O?M?J?ðuz˛ qOK×ð Ë v¹UÝUMý ‘—«eÖ u?1 X?Ý« Â“ô ¨„U?š d?²%Ð v¹UÝUMý dE�“« CX?OF

 dO%1 ¨U¼ÁdHŠ œułË ¨sO1“ ÈU¼t¹ô fMłË Ÿu� ¨X1UH{ ¨v�UJ1 ¨v¹UC�C UO uBš ¨ÊœUF1 Ë »ö{U� ÈU¼ÁUÇ ¨ «uM

1 —œ Ê¬ —U?²?�— Ë „U?š v¹UOLOý ¨vJO�UJ1 ¨vJ¹eO�IÈU?¼„U?š  «d?D?š hOHAð ¨vŁ«bŠ« ÈUMÐ “« q UŠ gMð  «dŁ« qÐU

vMO1“d¹“ ÈU¼»¬ —uCŠ dOŁQð Ë „Uš ÈU¼t¹ô ‘eG$ ÊUJ1« ªv²Ýœ ÈU¼„Uš —uCŠ Áó¹uÐ Ë výe¹— Ë d¹cÄX%A� ¨X%Ý

Æœuý vÝ—dÐ q×1 —œ



¥∂

 UŽUHð—« —œ „Uš  UBHA1 v�dF1 ¨vÝUMýsO1“ ÈU¼‘dÐ Ë U¼ŒdLO� tONð v²%¹UÐ vÝUMý—U* qOK×ð Ë t¹e−ð —œ

u1 ËC1 —œ v?×?D?Ý ÈU ¼t?¹ô XOÝU%Š ¨vMO1“d¹“ ÈU¼»¬ ÈU¼vÖó¹Ë ¨nK²H1 ÈU¼XOFIv?Öb?�—uš Ê«eO1 ¨Ê«bM³H¹ qÐU

¨v*U?š  U?O?K?LŽ v$u « ÁuOý ¨d²%Ð „Uš È«Á“d$ Ë vJO1UM¹œ —U²�— ¨U¼„Uš —œ œułu1 ÈU¼pL� Ë vMO1“d¹“ ÈU¼»¬

1 ¨»¬ ŸUHð—« g¼U* Ë vAJ¼“ ‘Ë— ¨ÊU³N~� tOMÐ« Ë v�«ËdOý ÈU¼VOý È—«b¹UÄIË VÝUM1 qJý ¨d²%Ð „Uš “U−1 X1ËU

ð sOLHð ¨U¼Áœu$Uý ÈdO~¹Uł »uKD1 “«dðIð Ë Êu~L¼U� ¨q* ÈU¼X%A� v³¹dIÆbýUÐ dE� b1 Áœu$Uý Ë „Uš —U²�— qÐU

¥‡‡≤v�Uš ÈU¼d² Ð Ÿ«u%« ‡‡

ð ÁbLŽ Èt²Ýœ tÝ tÐ vK* —uÞtÐ U¼„UšIÈU¼„Uš ∫b�—«œ vHK²H1 ÈU¼ÂU� ÈœdÐ—U* ÈU¼t1U�sO¹¬ dE�“« t* b�uýv1 rO%

Æ◊uKH1 Ë V*d1 ÈU¼„Uš Ë ÁbM³%ÇdOž ÈU¼„Uš ¨ÁbM³%Ç

¥‡‡≤‡‡±∫Áb?M³ ÇdOž „Uš ‡‡  t * XÝ« v*UšC “« dðôUÐ Ê¬  «—– dD∞∂[∞Âb?Ž U?¹ —uCŠ dŁ« —œ Ë XÝ« d²1vKO1 

ÆbMýUÐv1 vÝ— œ«u1 “« È—UŽ U¼„Uš t�uÖs¹« ÆbM*vL� dOOGð œU¹“ Ê¬ È—U²�—  UO uBš »¬ —uCŠ

¥‡‡≤‡‡≤∫ÁbM³ Ç „Uš ‡‡  t* XÝ« v*UšC “« d²L*  «—– dD∞∂[∞»¬ —uCŠ ÂbŽU¹ —uCŠ dŁ« —œ Ë XÝ« d²1vKO1 

«b¹bý U¼Ê¬ È—U²�—  UO uBšÎUðbLŽ U¼„Uš t�uÖs¹«ÆbM*v1 dOOGð ÎÆb�«Ábý qOJAð vÝ— œ«u1 “« 

¥‡‡≤‡‡≥‡‡∫V�d� „Uš  u� „Uš Ÿu� Ëœ d¼ “« vAHÐ q1Uý t*‚1 V%ŠdÐ ªXÝ« I UO uBš gHÐ d¼ —uCŠ —«b

ÆœdOÖv1 œuštÐ «— gHÐÊ¬

¥‡‡≥U¼Áœu0Uý d² Ð Ë nK²2� ÈU¼„Uš v¹UN% Ë “U−� X�ËUI� ‡‡

 Ë ©”— „Uš® vÖbM³%Ç —uCŠ Ê«eO1 Ë v~²�U¹ r*«dð Ë v²%Ý U¹ v²HÝ Ê«eO1 ”UÝ«dÐC©U¼t�«b~MÝ® v*UJD «  —b

1 Ê«e?O1 Ê«uðv1 d²%Ð „Uš —œI”— „U?š q?š«œ —œ »¬ —u?C?Š t* XÝ« v$UŠ—œ s¹« Æœ“ sOLHð «— d²%Ð „Uš X1ËU

«b¹bý b�«uðv1ÎÆb¼œ g¼U* «— —uÐe1 „Uš vJO�UJ1 ’«uš 

¥‡‡≥‡?‡±∫U?¼Áœu?0U?ý œU?F Ð« Ë “U−� Ë v¹UN% X�ËUI� ‡‡ U?ÞC «— „U?š Èd?Ð—U?Ð v¹UN� XCË v?~?²?HO%Ö “« q³

1 ¨v~²�—«ËIð Ëd?O�  —u tÐ t* bM¹uÖ v¹UN� X1ËUI1 Æœu?ýv1 sOOFð ËdO� ‰ULŽ« `DÝ dÐ rO%I1 ÊUL¼ “U−1 X1ËUIX1ËU

1 Ê«eO1 g¼U* dŁ« —œ t* XÝ« U¼Áœu$Uý œUFÐ« vŠ«dÞI1 tÐ „Uš v¹UN� X1ËUIXÝœtÐ ÊUMOLÞ« V¹d{ pL* tÐ s¾LD1 —«b

ð UÐ Ë b¹¬v1I1 dÐ U¼Êu²Ý —UÐ rO%IÆœd* vŠ«dÞ «— U¼Áœu$Uý `DÝ U¹ œUFÐ« Ê«uðv1 d²%Ð „Uš “U−1 X1ËU

 —UÐCv¹UN� qL×ð qÐU

=                                   
1 Iv¹UN� X1ËU

v¹UN� —UÐ ‰ULŽ« `DÝ

1                                                                                                    Iv¹UN� X1ËU

                                                                                                         =                          
1 I“U−1 X1ËU

ÊUMOLÞ« V¹d{                                                                                                   



¥∑

«Ë —UÐ�Êu²Ý vF

                                                                                           =                                   
Â“ô Áœu�Uý `DÝ 

�I„Uš “U−� X�ËU

¥‡‡≥‡‡≤∫„Uš ÈU¼d²�Ð Ÿ«u�« “U−� ÈU¼X�ËUI� v³¹dIð œËbŠ ‡‡ v×DÝ ÈU¼Áœu�Uý Ÿ«u"« vŠ«dÞ —uEM� tÐ

³Þ d²*Ð ÈU¼„Uš ÊœuÐ XÝbJ¹ Ë Êu~L¼  —u1—œo³Þ t*"«d3 t�U"sO¹¬ IÆXÝ« œułu� d¹“ ÈbMÐt

©@MÝtÝU� Ë X�«“UÐ Ë XO"«dÖ® ÁbA" výö²� Ë „dðvÐ ¨r�UÝ ÈU¼@MÝ ©n�«

. 30Kg / cm2
� I “U−� X�ËU  5Kg / cm2 .

t²ÝuOÄ ÈbMÐt"«œ UÐ rD«d²�tLO" Uð rD«d²� tÝU� Ë sý ¨Áœ“«u¼ Ë Áœ—uš „dð ÈU¼@MÝ ©»

  . 5Kg / cm2
� I “U−� X�ËU2 / 5Kg / cm2 .

pAš Ë XGÝ ”— „Uš ¨rD«d²�U" tÝU� Ë sý ¨Áœ“«u¼ vJ¼¬ Ë vÝ— Âd" Ë X*Ý ÈU¼@MÝ ©Ã

. 2 / 5Kg / cm2
� I “U−� X�ËU0/ 75Kg / cm2 .

vMO�“d¹“ »¬ ÷dF� —œ Ë ÁbM³*Ç Ë X*Ý vÝ— „Uš ¨Áœ—uš„dð Ë Âd" vÝ— @MÝ ©œ

. 0/ 75Kg / cm2
� I “U−� X�ËU0/ 2Kg / cm2 .

¥‡‡¥Èe¹—Áœu%Uý Ë È—«œdÐœuÖ ‰u)« Ë vK+ jÐ«u{ ‡‡

œd¹cÄv�  —u1 Á“UÝ “« „Uš UÐ ”ULð—œ ÈU¼gGÐ ÈUJð« Ë ÈdO~¹Uł ÈUC3 sO�Qð —uEM�tÐ È—«œdÐœuÖ  UOKLŽ ©n�«

� Ë jÐ«u{ v²*¹UÐ ËI∫œuý X¹UŽ— Ê¬ —œ d¹“  «—d

¥‡‡¥‡‡±∫U¼œuÖ n+ XþUHŠ ‡‡ÆbýUÐ ÊuB� vDO×� Ë Èuł j¹«dý  «dŁ« “« b¹UÐ U¼Áœu�Uý Ë U¼œuÖ nD 

¥‡‡¥‡‡≤∫U¼œuÖ n+ È“UÝÁœU�¬ ‡‡ Ê¬ nD Ë œuÖ ÈU¼Á—«bł �Ábý È“UÝÁœU�¬ Ë ÈbMÐ“«dð b¹UÐ Áœu�Uý XšUÝ “« q³

ÆbMýUÐ

¥‡‡¥‡‡≥∫»¬  —ËU−� —œ È—«œdÐœuÖ ‡‡ÂËe?�  —u1—œ Ë œuý t²šUÝ pAš vDO×� j¹«dý —œ v²*¹UÐ Áœu�Uý 

qLŽtÐ ÈdOÖuKł œuÖ nD Êb�¬ ôUÐ “« Ë œuý sO�Qð œuÖ —ËU−� ÈtOMÐ« Ë v"«ËdOý VOý È—«b¹UÄ Ë  U³Ł b¹UÐ vADÁ“ Ë vAD»¬

Æb¹¬

¥‡‡¥‡‡¥∫Ê«bM³8¹ tÐ ◊uÐd� ÈdOÖgOÄ ‡‡ —u1—œ Ë œuý ÈdOÖuKł b¹UÐ Ê¬ qš«œ »¬ U¹ Ë œuÖ `DÝ vÖœ“a¹ “« 

 v²*¹UÐ vÖœ“a¹ “ËdÐ�Æœuý v¹«œ“a¹ q�UD —uÞtÐ —UD “« q³

¥‡‡¥‡‡µ∫œuÖ tÐ »¬ œË—Ë “« ÈdOÖgOÄ ‡‡—œ Áœu�Uý V¹dGð Ë »¬ œË—Ë Ë v~²*ý »¬ dDš tÐ ◊uÐd� vMOÐgOÄ 

ÆbýUÐ t²3dÖ  —u1 œuÖ

¥‡‡¥‡‡∂∫œułu� ÈU¼UMÐ “« XEBU×� ‡‡À«bŠ« ‰UŠ—œ œuÖ  —ËU−� —œ œułu� ÈtOMÐ« “« XþUHŠ Ë ◊UO²Š« X¹UŽ— 

u�  —u1tÐ�ÆXÝ« È—U³ł« vLz«œ Ë X

³?Þ v?²?*?¹UÐ tÇdÖ« U¼Áœu�Uý È«dł«  UOKLŽ ©»od?¹“ j?Ð«u?{ X?¹U?Ž— v�Ë œd¹cÄ  —u1 åvM3  UBGA� ÈtÇd²3œò 

∫XÝ« v�«e�«

¥‡‡¥‡‡∑∫vÖeO+UÄ s²Ð ‡‡Áœu�¬ “« eO¼dÄ È«dÐ —uðU�—¬ tÐ `K*� vK1« s²Ð  —ËU−� —œ vÖeODUÄ s²Ð t¹ô p¹ È«dł« 



¥∏

«bŠ X1UH{ tÐ d²%Ð „Uš UÐ vK « s²Ð ÊbýC qµÆXÝ« È—Ëd{ d²1v²�UÝ 

¥‡‡¥‡‡∏∫U¼Áœu0Uý s²Ð —UOŽ qQ«bŠ ‡‡«bŠ —UOŽ C vÖeO*UÄ s²Ð ÊULOÝ q±µ∞—UOŽ ̈ s²Ð VFJ1d²1 —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO* 

«bŠC dÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ d¹“ Ë `K%1dOž ÈU¼Áœu$Uý s²Ð ÊULOÝ q≤∞∞»¬ qš«œ —œ Èe¹—s²Ð È«dÐ ¨VFJ1d²1 —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO* 

≥∞∞ «bŠ —UOŽ ¨VFJ1d²1 —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO*C ·ö* ÈU¼—uðU1—¬ UÐ pAš È—«u� ÈU¼Áœu$Uý s²Ð ÊULOÝ q≤µ∞ÂdÖuKO* 

 d²1 —œ ÊULOÝ »¬ qš«œ —œ Èe¹— s²Ð È«dÐ Ë VFJ1≥µ∞«bŠ —UOŽ ̈ VFJ1d²1 —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO* Cs²Ð ÈU¼Áœu$Uý s²Ð ÊULOÝ q

 pAš `K%1≥∞∞ »¬ qš«œ —œ Èe¹—s²Ð È«dÐ Ë VFJ1 d²1 —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO* ¥∞∞ÆXÝ« VFJ1d²1 —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO* 

¥‡‡¥‡‡π∫U ¼Áœu0Uý Èe¹—s²Ð ‡‡  œułË ÂbŽ  —u —œC‘e?¹— “« t * X?Ý« “U−1 Èe¹—s²Ð  UOKLŽ v�U1“ UNMð ÈbMÐV$U

 s?²?Ð Êb?ýt²%ý “« t* XÝ« “U−1 Èe¹—s²Ð œuÖ —œ »¬ œułË UÐ Ë œuý ÈdOÖuKł Èe¹—s²Ð sOŠ —œ v*Uš ÈÁ—«u¹œC‘d?OÖ “« q³

 XF�UL1Æœuý

¥‡‡¥‡‡±∞∫Áb%—uš jO×� ‡‡ôË« ÎUO�UŁ Ë œuý ÂU−�« vÖb�—uš g¹U1“¬ ¨VÝUM1 bŽu1 Ë b¹bý vDO×1 j¹«dý —œ ÎU¼‘Ë— 

1 ÈÁó¹Ë ÈU¼qLF$«—u²Ýœ ËUIÆœuý X¹UŽ— ¨XÝ« Ábý ÂöŽ« vM�  UBHA1 ÈtÇd²�œ —œ t* Áb�—uš jO×1 j¹«dý UÐ tKÐ

¥‡‡¥‡‡±±∫X Ý ÈU¼„Uš —uCŠ ‡‡ CX%Ý Ë vJL� ̈ vâÖ ̈ vðU³� ̈ v²Ýœ ÈU¼„Uš —uCŠ “« U¼Áœu$Uý XšUÝ “« q³

ÆbýUÐ Ábý ÈdOÖuKł v²%¹UÐ

¥‡‡¥‡‡±≤∫Èuł  ôËe% —uCŠ ‡‡—œ  UOKLŽ v²%¹UÐ b¹bý vÖb�—UÐ  —u —œ Áœu$Uý Èe¹—s²Ð U¹ Ë È—«œdÐœuÖ sOŠ—œ 

1I v³ÝUM1 lDC1 “« ‘—UÐ ÂULð« “« fÄ Ë œuý lDI lÞUC UOKLŽ ¨XOHO*“« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ  —u —œ Ë b¹¬ qLŽtÐ Â“ô b¹œ“UÐ vK³

ÆbÐU¹ t1«œ«

¥‡‡¥‡‡±≥∫v×DÝ X�ËUI� Ë r�«dð ‡‡ C1 “« v?²%¹UÐ Áœu$Uý Ë d~1 s²Ð È«dł« “« q³IÊUMOLÞ« d²%Ð „Uš “U−1 X1ËU

1 nF{  —u —œ Ë œd* q UŠI?X?Ýœ Â“ô “«d?ð —œ »uKD1 XOHO* tÐ tDÝ«Ë Èe¹—s²Ð U¹ „Uš ÈU¼t¹ô ÊbOÐu* UÐ v²%¹UÐ X1ËU

ÆX�U¹

¥‡‡¥‡‡±¥∫U?¼Áœu?0Uý ·«dÞ« Êœd�dÄ ‡‡ C X?AÄ —œ Èe¹—s²Ð “« q³C·«d?Þ« —œ v?²?%¹UÐ ÂULð« “« bFÐ Ë Áœu$Uý ÈU¼V$U

 t¹ô d¼ —œ Èe¹d*Uš X1UH{ d¦*«bŠ Æœd* ÁœUH²Ý« Êœd*dÄ È«dÐ ÁbýÁbOÐu* „Uš “« Áœu$UýC ÊbOÐu* “« q³≤∞XÐuÞ— UÐ d²1v²�UÝ 

 t?MONÐ bŠ —œ d?¦*«bŠ Ê¬ “« bFÐ Ë±µÁœu?$U?ý  —ËU?−?1 —œ „U?š v?ÖbOÐu* “« výU�  —U%š Ë t1b  t�uÖd¼ ÆXÝ« d²1v²�UÝ 

“« ¨XÝ« Èd−1 ÈÁbNŽdÐœ ¨Ë—s¹« CÆXÝ« È—Ëd{ —U* s¹« —œ X

¥‡‡µÈe¹—Áœu0Uý Ë È—«œdÐœuÖ  UOKLŽ—œ v¹«dł« l%«u� ‡‡

∫b�uý l�— b¹UÐ t* bM¹¬v1 œułËtÐ È“UÝÁœU1¬ Ë V¹dHð sOŠ—œ d¹“ ÕdýtÐ l�«u1 s¹«

¥‡‡µ‡‡±∫ U ÐU?FA%« lDQ ‡‡Áb?M?¼œ—«b?A¼ rzöŽ Ë vM� ‰u « ¨vML¹« qzU%1 tÐ b¹UÐ Èe¹—Áœu$Uý Ë È—«œd³*Uš sOŠ—œ 

dÐ UÐ ◊U³ð—« —œ Áó¹ËtÐ‚—UA� C¨»¬  UÐUFA�« ‰u¾%1 ÈU¼ÊU1“UÝ UÐ «— Â“ô ÈU¼v~M¼UL¼ Ë œd* tłuð v�UÝ—»¬ Ë “UÖ ◊uDš ¨Èu

dÐ‚Æœ—Ë¬ qLŽtÐ sHKð Ë “UÖ ¨

¥‡‡µ‡‡≤∫—U−ý« Ë X ¹“ jO×� ‡‡ÊU1“UÝ v~M¼UL¼ UÐ b¹UÐ gŠË  UOŠ UÐ —«u−L¼ Ë vFO³Þ jO×1 —œ v¹«dł«  UOKLŽ 

 eO� Ë  U�«uOŠ q¦1bO$uð qB� œ—u1—œ Ë œdOÖ  —u  X%¹“jO×1C X¹UŽ— —U−ý« lDCÆXÝ« v1«e$« sO�«u

¥‡‡µ‡?‡≥∫ U?Łb?×² � Ë tOMÐ« ‡‡ Cœ—u?1—œ v?~?M ¼d?�À«d?O?1 ÊU1“UÝ UÐ Â“ô v~M¼UL¼ b¹UÐ ¨V¹dHð U¹ È—«œdÐœuÖ “« q³



¥π

ÈU¼ÊUL²šUÝ  —ËU−1 —œ U¼È—«œdÐœuÖ È«dł« œ—u1 —œ —U* —«“Ë Ë U¼È—«œdNý jÐ«u{ X¹UŽ— Ë býUÐ Ábý v~M¼d� ‘“—«UÐ ÈtOMÐ«

� q¹UÝË Ë œ«d�« sL¹« Ë VÝUM1 œœdð ÆXÝ« È—Ëd{ È—«œdÐœuÖ ÈU¼Á—«u¹œ “« XþUHŠ Ë vML¹« ‰u « X¹UŽ— Ë —«u−L¼Ib¹UÐ eO� tOK

ÆbýUÐ Ábý sO1Qð

¥‡‡µ‡‡¥∫v?×?DÝ Ë vMO�“d¹“ ÈU¼»¬ ‡‡Ë U ¼Ê¬ l?�œ Ë »c?ł U¹ v×DÝ ÈU¼»¬ X¹«b¼ —œ v$u « ÈU¼ÁuOý X¹UŽ— 

U?ð XÝ« È—Ëd{ V*d1 Ë ÁbM³%ÇdOž ¨ÁbM³%Ç ÈU¼sO1“ —œ vAJ¼“ Ë vA*»¬ ‘Ë— VÝUM1 »UH²�« Ë vMO1“d¹“ ÈU¼»¬ Áó¹ËtÐ

—œ Æœuý ÈdOÖuKł —ËU−1 ÈU¼Á“UÝ vÐ«dš Ë `DÝ —œ ·UJý bO$uð Ë sO1“ ÈU¼t¹ô X*dŠ Ë X%A� ¨Â—uð ÊUJ1« “« VOðdðs¹bÐ

Ł ÈU¼‘Ë—  UOKLŽ s¹«I¹UŽ ÈÁœdÄ ‘Ë— Ë ˛UáLÄ ¨vKoLŽ Uð XO�u²MÐ Ë ÊULOÝ pL*tÐ o œ—u1 Â“ô CÆXÝ« ‰u³

¥‡‡µ‡‡µ∫XOFQu� X¹UŽ— ‡‡� È“UÝÁœUOÄ sOŠ—œ IŠ qzU%1 X¹UŽ— È—«œdÐœuÖ Ë tAIuC� ‰d²M* Ë vðöG²%1 ¨vIUM³1 ◊U

u1 —œ lłd1 ËCÆœd¹cÄ  —u  Ë« X¹U{— Ë ŸöÞ« UÐ b¹UÐ t¹U%L¼ sO1“ —œ È—UHŠ t�uÖd¼ XÝ« Â“ô U¼Áœu$Uý Ë tOMÐ« À«bŠ« XOF

¥‡‡µ‡‡∂∫ «d?H?Š Ë  UMQ ¨ÁUÇ ‡‡ ¨»ö?{U?� ¨»¬ ÈU ¼ÁUÇ UÐ È—«œdÐœuÖ  UOKLŽ œ—ušdÐ  —u —œ CÈU ¼q�uð ¨ «uM

 «dHŠ ¨@MÝ Ë p¼¬ t²Hý ¨„Uš bM�U1 VÝUM1 ÈÁbMM*dÄ `$UB1“« ÁœUH²Ý« UÐ Uð ¨XÝ« Â“ô t*Ëd²1 vMO1“d¹“ ÈU¼dO%1 Ë ÊœUF1

1  «dHŠ Êœd*dÄ tÇÊUMÇ Æœd* ÈdOÖuKł eO� v$UL²Š« X%A� “« ÈbMÐdÝ pL* UÐ Ë b�uý dÄIuÞ pL*tÐ býU³� t�d  tÐ ÊËdC¨ÈbMÐt

« `?DÝ —œ VÝUM1 ÈbMÐdÝ Ë œ«b%�«C œ—u?1—œ Æœd¹cÄv1  —u  Â“ô Â«bCLŽ Uð  «uMo d?¦*«bŠ ±∞Ë v?1«e$« v$u « Êœd*dÄ d²1 

 “« gOÐ È«dÐ±∞Ê«u?M?Žt?Ð `?K?%1 vM²Ð ÈU¼‰«œ “« ÁœUH²Ý« tDÐ«— s¹« —œ ÆœuÐ b¼«uš qLŽ „ö1  —UE� ÁU~²Ýœ qLF$«—u²Ýœ d²1 

Æœuýv1 tO uð ÈbMÐdÝ Ë œ«b%�« ¨`DÝ ÁbMM*dÄ

¥‡‡µ‡‡∑∫X Ý „Uš XO³¦ð ‡‡«bŠ Xý«œdÐ UÐ v$uLF1 sLÇ sO1“ œ—u1—œ C q±µbOÝ— vFO³Þ sO1“ tÐ Ê«uðv1 d²1v²�UÝ 

ÞUM1 —œ v$ËoÈt�«œe¹— ÈtÝU1 U¹ Ë t�«œe¹— v²KOÝ U¹ vÝ— ÈU¼„Uš œ—u1—œ ÆbÐU¹ t1«œ« È—«œdÐœuÖ vFO³Þ d²%Ð “«dð Uð b¹UÐ vK~Mł 

Ë p¼¬ U?¹ ÊU?L?O?Ý —œu?Ä ¨»U?žËœ “« Ê«u?ðv?1 ÁbM³%Ç ÈU¼sO1“ v*Uš ÈU¼d²%Ð ÂUJ×²Ý« Ë XO³¦ð È«dÐ Ë »¬ UÐ ”ULð ÷dF1 —œ

¹—e?ð  —u? t?Ð Ë È“U?Ýr*«d?²?1 Ë v¼b?Ð¬ ¨◊ö²š« ‘Ë—tÐ® ”— Ë p¼¬ ¨ÊULOÝ “« ÁbM³%ÇdOž ÈU¼sO1“ œ—u1—œI©p?A?š U¹ v

»¬ l�œ t* s¹« “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ Ë XÝ« “UO� È—«cÖ—UÐ sOŽ —œ vAJ¼“ ÈU¼‘Ë—tÐ vM−$ ÈU¼sO1“ ’uBš—œ Æœd* ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« È—Ëd{ ¨XÝ« t²�dÖ  —u  s−$ q1U* ÈtOKHð U¹

¥‡‡∂©XQu� U¹ rz«œ vÐcł® È“UÝÁ—U³%« jÐ«u{ ‡‡

 U?¼»ö{U� Ë Ê«—UÐ »¬ ¨v×DÝ ÈU¼»¬ È—Ë¬lLł ÈU¼r²%OÝ t* vM*U1« Ë U¼dNý —œCX?¹«b¼ Ë vŽuMB1 ÈtOHBð XOKÐU

u?1 ÈU ¼Á—U?³?�« U¹ vÐcł ÈU¼ÁUÇ “« d¹eÖU� ¨b�—«b� U¼t�UšœË— Ë vFO³Þ ÈU¼dO%1 tÐ «— U¼»¬Cs?¹« —œ Æœuýv1 ÁœUH²Ý« vÐcłdOž X

∫XÝ« È—Ëd{ d¹“ v$u « ÈU¼—UOF1 Ë jÐ«u{ X¹UŽ— tDÐ«—

¥‡‡∂‡?‡±∫v?MO�“d¹“ »¬ ‡‡«b?Š v?M?O?1“d?¹“ ÈU¼»¬ t* v�U1“ UNMð vÐcł ÁUÇ À«bŠ« C qµv?F?O?³?Þ sO1“ “« dðsO¹UÄ d²1 

C ôu?C?� »U?%?Ä X?¹«d?Ý ‰U?L?²?Š« b?¹U?Ð v?�b?O1Uý¬ »¬ Ê«uMŽtÐ vMO1“d¹“ »¬ “« ÁœUH²Ý«  —u —œ Ë XÝ« “U−1 ¨bMýUÐ t²�dÖ—«d

ÈU¼‘Ë— “«  —u s¹« dOž —œ ÆXÝ« v1«e$« v²ý«bNÐ jÐ«u{ X¹UŽ— t−O²�—œ Æœuý t²�dÖ dE�—œ v�bO1Uý¬ »¬ tÐ vÐcł ÈU¼ÁUÇ

u1 È“UÝÁ—U³�« U¹ »ö{U� Ë  ôuC� ÈtOHBð ¨vA*t$u$CÆœuý ÁœUH²Ý« v²%¹UÐ vÐcłdOž X

¥‡‡∂‡‡≤∫Ábý l�œ œ«u� ‡‡dOž œ«u1 Ë U¼sžË— CdÄ «— ÁUÇ ÈÁ—«bł ÈU¼t�“Ë— «d¹“ bMM* «bOÄ Á«— ÁUÇ tÐ b¹U³� ‰ö×�« qÐU

Ý ‘e?¹— V?łu1 ¨œ—«b� œułË U¼Á—U³�« Á—«bł “« »ö{U� »¬ ÈtOKHð ÊUJ1« ÊuÇ Ë bMM*v1Ib¼«uš ÁUÇ ÊœuL� g*Ëd� Ë Ê¬ n

Æbý



µ∞

¥‡‡∂‡‡≥∫ÁUÇ dHŠ XOFQu� ‡‡L?$« v²Š b¹UÐ »ö{U� Ë »¬ ÈU¼ÁUÇ IË ÁUÇ dHŠ “« Ë b�uý dHŠ “UÐ ÈU¼tÞu×1 —œ —Ëb

`{«Ë Á—«uL¼ ÁUÇ tÐ vÐUO²Ýœ dO%1 XÝ« Â“ô Ë œd* »UM²ł« b¹UÐ t¹U%L¼ Ë dOž sO1“ —œ eO� Ë U¼—«u¹œ Ë U¼Êu²Ý d¹“ —œ Ê¬ ÈÁ—U³�«

ÆbýUÐ d¹cÄÊUJ1« Ë

¥‡‡∂‡‡¥∫v?ýe¹—„Uš ‡‡*® v?$U?H?Ý U¹ vM²Ð ÈU¼t$u$ pL*tÐ Ê«uðv1 ÁUÇ ÈtKO1 „Uš ‘e¹— ‰UL²Š«  —u —œ Óu
Ó

U¹ ©‰

uÞCÞU?M?1 U?¹ U¹—œ —UM* Ê«Ë— ÈtÝU1 Ë sý œ—u1—œ Æœd* ÈdOÖuKł v$UL²Š« ÈU¼‘e¹— “« ÁUÇ ÈtKO1 ÈÁ—«bł —œ vMOÇ dł¬ Ë to

« Ê«uðv1 Ábý XþUHŠ ÈU¼t$u$ ÊË—œ —œ È—UHŠ Ë È—«cÖt$u$ ‘Ë—tÐ UNMð Èd¹u*CÆœd* Â«b

¥‡‡∂‡‡µ∫ÁU?Ç Èt¹uNð ‡‡ Æœu?ý X¹UŽ— v²%¹UÐ tKŠd1 Ëœ —œ t¹uNð qLŽ  ‰Ë«Ë t?$u$ jÝuð t* È—UHŠ È«dł« sOŠ—œ

œ ÁU~²Ýœ
Ó

 Æœuýv1 ÈdOÖuKł v~Hš t−O²�—œ Ë XÐuÞ— Ë “UÖ lL−ð “« Ë ÁbO1œ ÁUÇ ÊË—œ tÐ Á“Uð È«u¼ ¨Â ÂËœÈ—«œdÐÁdNÐ sOŠ—œ

“« d?ðôU?Ð d?²?1 p?¹ U?ð ÁU?Ç Ê«b?KÖ qš«œ “« t$u$ pL*tÐ tOKHð ¨ ôuC� Èt¹e−ð “« q UŠ ÈU¼“UÖ lL−ð “« ÈdOÖuKł —uEM1tÐ

� s¹dðbMKÐI»¬ t$u$ ÊUL¼ jÝuð b�«uðv1 «u¼ ÈtOKHð ¨Ê«—UÐ ÁUÇ Ê«uMŽtÐ ÁUÇ “« ÁœUH²Ý«  —u —œ ÆœdOÖv1  —u  ÊUL²šUÝ tD

� s¹dðbMKÐ ̀ DÝ “« ŸUHð—« ÈtDÐU{ t*Ê¬ ◊dýtÐ ̈ œdOÖ  —u  Ê«—UÐIÂU%ł« œË—Ë “« Uð býUÐ Ábý rš eO� t$u$ dÝ Ë X¹UŽ— ÂUÐ ÈtD

Æœuý ÈdOÖuKł t$u$ ÊË—œ tÐ

¥‡‡∂‡‡∂∫Á—U³%« Ë tKO� ‡‡ C sOÐ v²%¹UÐ tKO1 dD∏∞ Uð  ±∞∞j¹«dý —œ œœdð È«dÐ UÄ ÈUł tKO1 ÈÁ—«bł —œ Ë býUÐ d²1v²�UÝ 

LŽ Æœuý t²�dÖ dE�—œ ’Ušo«bŠ U¼tKO1 C q±∞ Uð ≤∞ÆœËdÐ sOÐ “« ‘e¹— ‰UL²Š« Ë bÐU¹ ‘d²%Ö d²NÐ U¼Áœu$Uý gMð Uð býUÐ d²1 

 ¨tKO1 —u×1 XÝ« Â“ôCUý Ë rzUC ÈÁ“«b�« r¼ Ê¬ ”√— ŸUHð—« t* vÞËdH1  —u  tÐ —U³�« Ë býUÐ v$uCË œuý dHŠ ¨XÝ« ‘«ÁbŽU

1 Uð œd* ÈdOÖuKł U¼Á—U³�« —u×1 Êbýv�ôuÞ “« U¼tKO1 È—UHŠ  UNł œbFð pL*tÐI1 Ë t�d  tÐ ÊËdIÆbýUÐ dðÂËU

¥‡‡∂‡‡∑∫Ê«bKÖ VB% Ë vMOÇtQuÞ ‡‡n* —œ »ö{U� vA*t$u$ ÈU¼dO%1 Ë ÁUÇ ÈÁ—U³�« ̈ tKO1 È—UHŠ  UOKLŽ ÊU¹UÄ —œ 

³ÞIuÞ q×1 dE�œ—u1 tCÁb?¹b?Ð¬ dł¬ pL*tÐ Ë œuýv1 sOOFð tÞuÐd1 »ö{U� ÈU¼t$u$ —u³Ž —uEM1tÐ ÁUÇ ÈtKO1 ÈË— ÁUÇ vMOÇt

«bŠ —UOŽ UÐ ÊULOÝ tÝU1  ö1 Ë ©Ábý »U−�“®C q≥µ∞«bŠ ŸUHð—« UÐ tKO1 ÈÁ—«bł “« Èb³MÖ qJýtÐ VFJ1d²1 —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO* Cq

u?Þ ¨È—«c?Ö Ê«b?KÖ `DÝ “« dðsO¹UÄ d²1 p¹Cu?Þ Èb?³MÖ ”√— —œ Æœuýv1 «dł« tCt?Ð tCv?�U?L?²šUÝ ÈÁœ—Ë¬d� Ÿu�d¼ U¹ Ê«bKÖ dD

œ b¹UÐ Æœuýv1 VB� —uÐe1 q×1 —œ Ê«bKÖ »ö{U� dO%1 rOEMð “« fÄ Ë œuýv1 Áœ—Ë¬—œ ◊ËdH1 qJý tÐ ̈ qJý vÞËdH1Cœuý X

²%1 tKO1 jÝË “« Ë býUÐ t²ý«b� œ—ušdÐ ÁUÇ ÈtKO1 ÈÁ—«bł UÐ t* býUÐ È«t�uÖtÐ »ö{U� ‘e¹— Ë tOKHð dO%1 t*IULOÎÁUÇ qš«œ tÐ 

v?Öœ—u?š f?O?š d?Ł« —œ ÁU?Ç Èt�bÐ ‘e¹— ‰UL²Š« dÖ« ÆœuA� r¼«d� ÁUÇ Èt�bÐ V¹dHð Ë ÁUÇ ÈtKO1 dO%1 vÐ«dš  U³łu1 Uð œe¹dÐ

 b¹UÐ ¨býUÐ t²ý«œ œułËCuÞ pL*tÐ U¹ œuý dHŠ d²AOÐ ÁUÇ dDCÆœuý ·dÞdÐ qCF1 s¹« ÁUÇ ÈtKO1 n* “« t¹UÄtÝ ÈË— vMOÇt

¥‡‡∂‡?‡∏∫v?×?DÝ ÈU¼Á—U³%« ‡‡—œ Ë s?ýd?Ä ‰«œu?Ö “« v?Ý— ÈU ¼„Uš —œ ¨v$uLF1 ‰«œuÖ “« Âd� vJ¼¬ ÈU¼„Uš —œ 

Æœd* ÁœUH²Ý« Ê«uðv1 v~MÝ U¹ Èdł¬ ÈÁ—«bł UÐ ‰«œuÖ “« È«tÝU1 Ë sý ÈU¼„Uš

¥‡‡∂‡‡π∫«dł« sOŠ vML¹« ‰u;« ‡‡ªœuý X¹UŽ— d¹“  UJ� v²%¹UÐ ÁUÇ È«dł« ÂU~M¼ —œ 

œ b¹UÐ vM*ÁUÇ  UOKLŽ ÂULð« “« fÄ “Ë— d¼ ‡‡ n$«
Ó
$ÚÆœuý È—Ë¬lLł ÁUÇ qš«œ “« »UMÞ Ë u

Æb�UýuÄ «— ÁUÇ —œ È«tKOÝË UÐ ÁUÇ qš«œtÐ œ«d�« ÊœU²�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ b¹UÐ t�«“Ë— —U* tLðUš “« fÄ ‡‡ »

Æœd* ÁœUH²Ý« dDšvÐ ÈU¼⁄«dÇ Ë r$UÝ Ë Ád%J¹ ¨VÝUM1 ÈU¼qÐU* “« v²%¹UÐ ÁUÇ qš«œ —œ v¹UMýË— sO1Qð È«dÐ ‡‡ Ã

ö1U* ÁUÇ t*Ê¬ d~1 ¨X%O� “U−1 È—UHŠ ÂU~M¼ È“UÖ U¹ v²H� ÈU¼⁄«dÇ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ œÎÆbýUÐ dDš ÊËbÐ Ë pAš 

Æœd* ÈdOÖuKł b¹UÐ ÁUÇ ÈôUÐ “« v×DÝ »öOÝ –uH� U¹ ÁUÇ Èt�U¼œ ·«dÞ« Êb�U%Oš Ë »¬ s²H¹— “« ‡‡ ‡¼

1 Ë jÐ«u{ X¹UŽ— ‡‡ ËIvŽUL²ł« —u1« Ë —U*  —«“Ë vM� XþUHŠ v$UŽ È«—uý »uB1 v²Ýœ ÈU¼ÁUÇ dHŠ —œ XþUHŠ  «—d



µ±

ÆXÝ« v1«e$«

 U¹ »UMÞ ÊbýÁ—UÄ ‰UL²Š« “« ‡‡ “CÝ Ë @MÝ »UðdÄ Ë  «eON−ð ‰UBð«  UFDIv�UL²šUÝ `$UB1 Ë  U�«uOŠ ¨œ«d�« ◊u

sOýU1 ËÆœuý ÈdOÖuKł b¹UÐ È—UHŠ q×1 qš«œ tÐ  ô¬

 ‡?‡ ÕC ¨»ö?{U?� ¨v?M?O?1“d?¹“ ÈU ¼»¬ Êu?â?L ¼ v?³?�U?ł qzU%1 ÈÁ—UÐ—œ XÝ« Â“ô ÁUÇ dHŠ  UOKLŽ “« q³C  «u?MC¨v?L?¹b

d?Ð ¨»¬ bM�U1 v¹UMÐd¹“  U%OÝQð ¨—ËU−1 ÈU¼Áœu$Uý‚DM1—œ sO1“ ÈU¼t¹ô fMł Ë “UÖ ¨IUð b¹¬ qLŽtÐ v�U* ÈtF$UD1 Ë vÝ—dÐ ªt

ÆbMJ� “ËdÐ v�Uł Ë v$U1  «dDš  UOKLŽ sOŠ—œ

 “« d²L* v²%¹U³� È—UHŠ “« q UŠ `$UB1 Ë œ«u1 ‡‡ ◊µ[∞Æb�uý t²ýU³�« U¹ tOKHð ¨ÁUÇ U¹ œuÖ Èt³$ “« d²1 

²?Ý« s¾LD1 vK×1 —œ b¹UÐ Ábý È—UHŠ œ—u1 ÈU¼„Uš Áb�dÐôUÐ q¹UÝË Ë  «eON−ð ‡‡ ÈI«d1 Ë bMýUÐ t²�U¹ —«dC“« v�U* X³

Æb¹¬ qLŽtÐ U¼Ê¬

²Ý« ¨Â“ô ‰UBð« È«—«œ b¹UÐ „Uš ÈÁb�dÐôUÐ q¹UÝË ‡‡ „IÆb�uA� qJA1 —UÇœ qLŠ sOŠ—œ Uð bMýUÐ VÝUM1 œUFÐ« Ë X1U

Ê«d?Ö—U?* s?O?Ð v?M?L?¹« v?�U* ÈtK U� ¨œ—«œ œułË vL* —u� t* v¹U¼ÁUÇ —œ Áó¹ËtÐ @MK* Ë qOÐ UÐ È—UHŠ sOŠ—œ ‡‡ ‰

Æœuý X¹UŽ—

¥‡‡∑©p%Uð pO²áÝ® »ö{U� lL−ð ÈU¼tâ{uŠ U¹ U¼Á—U³%« ‡‡

 À«bŠ« ¨q×1 —œ Á˛ËdÄ d²%Ð „Uš ÊœuÐ d¹cÄU�–uH�  —u —œ±∞p¹œe� U¹ vMO1“d¹“ »¬ `DÝ ÊœuÐ ôUÐ U¹ Ë sO1“d¹“ d²1 

1 vÐcł ÈU¼ÁUÇ ÈdOÖ—U*tÐ ÈÁ˛ËdÄ d²%Ð ÈU¼„Uš b¹bý ÊœuÐ výe¹— U¹ Ë vMO1“d¹“ v�bO1Uý¬ »¬ ÈÁdHÝ ÊœuÐIÁœu³� t�d  tÐ ÊËd

»ö?{U?� ÈU ¼d?O?%?1 XLÝtÐ »ö{U� ÈU¼»¬ XÝ« Â“ô tDÐ«— s¹« —œ Æœ—«œ œułË d¹cÄU�Ê«d³ł v�«d¹Ë Ë  «dDš “ËdÐ ‰UL²Š« Ë

DM1 ÈU¼»ôUð U¹ Ë ÈdNýIÁœUH²Ý« ÂË«b1 ÈU¼Á—Ëœ —œ Áb�uý tOKHð  —u tÐ vÐcłdOž »ö{U� lL−ð ÈU¼Á—U³�« “« U¹ b�uý X¹«b¼ t

� v?šd?Ð —œ Á“Ëd?1« Æœu?ý Èd?O?ÖÁd?NÐ ÈdNý »ö{U� ÈtJ³ý tÐ ‰UBð« UÐ ÊU1eL¼ ÈU¼Á—U³�« “« v³O*dð qJýtÐ U¹ Ë œuýIv?²Š ◊U

ÁœUH²Ý« È˛d�« tONð ©v¹UOLOýuOÐ® XNł —œ tK UŠ  —«dŠ Ë  ôuC� Ë œ«u1 Èt¹e−ð “« v¼UÖ Ë XÝ« Z¹«— U¼Á—U³�« v~²H¼ ÈtOKHð

ÆbM�«œdÖv1 “UÐ XFO³Þ tÐ «— U¼Ê¬ Ë bMýUÐv1  ôuC� Ë œ«u1 ÈtOHBð q¹UÝË tÐ eN−1 lL−ð ÈU¼tâ{uŠ eO� v¼UÖ Æœuýv1

Ë Êb?ý v$Uš Ë dÄ ÊU1“ tÐ ©Áb�uý tOHBð v$uLF1® U¼Ê¬ œd*—U* ‘Ë— Ë »ö{U� Ê“UH1 ÈÁ—U³�« r−Š ”UÝ« dÐ XÝ« Â“ô

ÈU¼»¬ `?D?Ý “« Êe?H?1 n* ¨b?ýU?Ð Áb?ý V?B?� Êe?H1 È«u¼ ÈtOKHð Ë t¹uNð Ètâ¹—œ ÆœuÐ bMÐÈUÄ tOKHð v�U1“ q «u� X¹UŽ—

u� `DÝ Ë dðôUÐ vMO1“d¹“CLŽ Ë `DÝ “« ÊeH1 v�Uo dðsO¹UÄ Ê«bM³H¹ CÈœ—u1  «dOLFð Ë b¹œ“UÐ Ë vÝd²Ýœ È«dÐ ÆbýUÐ t²�dÖ —«d

Ý —œ b¹œ“UÐ Ètâ¹—œI«bŠ ÆbýUÐ Ábý tO³Fð Á—U³�« nC Á—U?³�« `K%1 vM²Ð ÈÁ—«u¹œ X1UH{ q±µÈdł¬ bMÐ XAÄ Ë býUÐ d²1v²�UÝ 

 VÝUM1≤≤ X?1U?H{ UÐ `K%1 vM²Ð n* Ë Èd²1v²�UÝ ±µU?¹ X?$U?H?Ý¬ pL*tÐ Á—U³�« vKš«œ `DÝ Æœuý t²�dÖ dE�—œ eO� d²1v²�UÝ 

C1 —œ Á—U³�« `DÝ Uð bÐU¹ gýuÄ ÂUÖËe¹« U¹ v�uÖdOIÆbýUÐ sL¹« qš«œ Ë ÊËdOÐ “« »¬ –uH� qÐU

¥‡‡∏vAJ¼“ Ë vA�»¬ jÐ«u{ ‡‡

u�® ‰Ë«b²1 ÈU¼‘Ë— tÐ tłuð UÐ‚Ł v{—ô«I¹UŽ ÈÁœdÄ Ë ˛UáLÄ ¨v{—ô«X×ð ¨vKo∫œuý X¹UŽ— d¹“ œ—«u1 v²%¹UÐ ©

¥‡‡∏‡‡±‡‡Ł ‘Ë— —œ IÁœUH²Ý«  —u —œ Ë XÝ« v1«e$« “U−1 VOý X¹UŽ— ¨œuýv1 ÁœUH²Ý« v×DÝ ÈU¼Èuł “« t* vK

 v$UHÝ® È«tJ³ý U¹ Ád%J¹  —u tÐ vAJ¼“ ÈU¼t$u$ “«PVC b¹UÐ t$u$ ÷dŽ ©—«bš«—uÝ X%Ð“¬ U¹ sKOð«vKÄ ̈ vÝÈËvÄ ≥µ Uð ¥µ



µ≤

 UÐ gJ¼“dKO� `$UB1 “« Ê¬ ·«dÞ« —œ Ë œuý —UO²š« d²1v²�UÝC d¦*«bŠ dDµ[≥∑³Þ d²1vKO1 oÂ“ô X1UH{ UÐ œ—«b�U²Ý« ÈbMÐt�«œ 

Æœuý dÄ

¥‡‡∏‡‡≤ ‡‡LŽ X¹UŽ— ˛UáLÄ ‘Ë— —œo˛UáLÄ ÂU~M¼ —œ d²%Ð „Uš XOÝU%Š Ÿu� Ë vAJÐ¬ XŽdÝ Ë vMO1“d¹“ »¬ `DÝ 

Æœuý t²�dÖ dE�—œ vAJ¼“ ‰UŠ—œ ÈU¼„Uš v~�uÖÊ«Ë— ‰UL²Š« Ë Êu~L¼U� X%A� Ë vÖœ—uš·UJý tÐ ◊uÐd1  «dDš Ë

¥‡‡∏‡‡≥ ‡‡¹UŽ ÈÁœdÄ ‘Ë— —œobMš dHŠ pL*tÐ ‚ ÷dŽ UÐ µ∞ Uð ∂∞LŽ UÐ Ë d²1v²�UÝ oÁbý dHŠ —UOý Êœd*dÄ Ë Â“ô 

LŽ tÐ Èœôu� ÈU¼dáÝ “« ÁœUH²Ý« U¹ XO�u²MÐ Ë ÊULOÝ “«oÆœd* ÈdOÖuKł dDš q×1 tÐ »¬ vÐUO²Ýœ Ë —u³Ž “« Ê«uðv1 Â“ô 



µ≥

خلاصهى مطالب فصل چهارم

تفاعاساس نوع، جنـس خـاك و ارسازى بايد بـرا و مهاردارى، شيوهى اجـردبرــ در گـو١
فت.دنظر تصميم گرمور

كت بايد تدابيرمينهاى سست و قابل حرمينى يا زد با آبهاى زيرزخورت برصورــ در٢
د.ت گيردارى صوردبرارههاى گوگيرى از گسيختگى و ناپايدارى ديواى جلوخاص بر
 ـدر٣ اهآهنهاى رمين و مسيرات طبيعى زكه يا حفرد چاههاى قديمى و معادن مترومورـ

دن فضاى خالى و يـا اقـدامكـرده پرمين قبل از احداث شـالـوات قديمـى در زيـرزشهرى و قنـو
د.تثبيتى بايد انجام شو

نه اطلاعات تثبيتىانگومينهاى سست و روده بر زاحداث ساختمان و شالـوــ قبل از٤
د.در خاكهاى مزبور انجام شو

سازى كافى و اقداماتت ساختمان همسايه مهارده در مجاور ــ در هنگام ساخت شالو٥
احتياطى انجام شده باشد.

مت مجازجه به خاكهاى حفارى شده در محل مقاودهها با توــ قبل از عمليات شالو٦
د.م كنترل شولاز

 ـدر٧ عايتقتى يا دائم رحين حفارى و تهيه چاههاى جذبى يا مخازن انبارهى فاضلاب موـ
امى است.ابط فنى الزضو



µ¥

فصل پنجم

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±MÐ `�UB� UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ ‡‡ÒÆbM$ n¹dFð «— v¹U

≤Æb�«bÐ «— v¹UMÐ `�UB� UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ ÊöÄ Ë ŸUHð—« ÈU¼X¹œËb×� ‡‡

≥ÆbÝUMAÐ «— dÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ —œ U¼uý“UÐ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ‡‡

¥ÆbM$ ÊUOÐ «— dÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ vI�« Ë ¨rzU= ÈbMÐ·ö$ ÈÁu×� ‡‡

µÆbÝUMAÐ «— vMOÇ —«u¹œ `O×B ÈU¼‘Ë— ‡‡

∂ÆbM$ n¹dFð «— nIÝ È«dł« v�uB« ÈU¼‘Ë— ‡‡

ضوابط اجراى ساختمانهاى با مصالح بنايى



µµ

µ‡‡ ±n¹dFð ‡‡

U¼Ê¬ —œ Ë b�uýv� t²šUÝ @MÝ UÐ U¹ v�ULOÝ „uKÐ ¨dł¬ UÐ t$ XÝ« v¹U¼ÊUL²šUÝ ¨v¹UMÐ `�UB� UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ “« —uEM�

MÐ `�UB� UÐ ÈU¼—«u¹œ jÝuð ¨rzU= ÈU¼—UÐ “« v²LK= U¹ ÂU9ÒÈU¼—UÐ “« v²LK= U¼Ê¬ —œ t$ v¹U¼ÊUL²šUÝ s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖv� qL% v¹U

U?Ð ÈU ¼ÊU?L?²?šU?Ý n?¹œ— —œ œu?ýv� qL% t�—¬ 7Ð U¹ Ë ÈeK� dBUMŽ jÝuð d~¹œ v²LK= Ë v¹UMÐ `�UB� UÐ ÈU¼—«u¹œ jÝuð rzU=

MÐ `�UB�ÒÂU9 È«d?Ð  «—d?I� s¹« X¹UŽ— Æœuý X¹UŽ— eO� U¼Ê¬ œ—u� —œ b¹UÐ qB� s¹« —œ Ã—bM�  «—dI� Ë b�uýv� »uK×� v¹U

ÆXÝ« v�«e�« nK²×� v³K� ÈU¼dDš UÐ oÞUM�

µ‡‡≤Ê¬  UI³Þ Ë ÊUL²šUÝ ŸUHð—« X¹œËb×% ‡‡

µ‡‡≤‡‡±‡‡ ¨sO�“d¹“ »UK²Š« ÊËbÐ ¨ UI³Þ œ«bFð d¦$«bŠ v¹UMÐ `�UB� UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ ≤“«dð sOMâL¼ Ë XÝ« tI³Þ 

 “« b¹U³� —ËU−� sO�“ “«dð jÝu²� tÐ X³K� ÂUÐ ÈË—∏jÝu²� tÐ X³K� Ê¬ nIÝ ÈË— “«dð t$ XÝ« È«tI³Þ sO�“d¹“ ÆbM$ “ËU& d²� 

 “« —ËU−� sO�“ “«dð±[µd¦$«bŠ Æœuýv� »uK×� ÊUL²šUÝ  UI³Þ œ«bFð ¡eł eO� tI³Þ s¹«  —uB s¹« dOž —œ ÆXKO� d²AOÐ d²� 

ÆXÝ« tI³Þ p¹ sO�“d¹“  UI³Þ œ«bFð

µ‡‡≤‡‡≤‡‡ ©nIÝ d¹“ Uð s¹d¹“ vI�« ·ö$ ÈË— “«® tI³Þ d¼ ŸUHð—« d¦$«bŠ ¥¨bŠ s¹« “« “ËU&  —uB —œ Ë XÝ« d²� 

 bMÐ oÐUD�® vI�« ÈbMÐ·ö$ dÐ ÁËöŽµ‡‡π‡‡± d¦$«bŠ ŸUHð—« —œ Ë U¼—«u¹œ qš«œ —œ v�U{« vI�« ·ö$ p¹ b¹UÐ ©¥ÈË— “« d²� 

 Uð d¦$«bŠ «— tI³Þ ŸUHð—« Ê«uðv� VOðdð s¹« tÐ Æœuý tO³Fð s¹d¹“ ·ö$∂Æœ«œ g¹«e�« d²� 

 qJýµ‡‡≤sO%“d¹“ »U-²Š« ÊËbÐ tI³Þ Ëœ ÊUL²šUÝ ‡‡ q?Jýµ‡‡≥—ËU?−?% s?O?%“ “«d?ð j Ýu²% tÐ X³-6 ÂUÐ “«dð ‡‡

 “« b¹U³6 v¹UMÐ `;UB% UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ∏ÆbýUÐ d²AOÐ d²% 

 qJýµ‡‡ ±Æœuýv% qL×ð vM²Ð U¹ ÈeK� dBUMŽ jÝuð d~¹œ XL-E Ë v¹UMÐ `;UB% UÐ —«u¹œ jÝuð rzUE ÈU¼—UÐ “« v²L-E Ê¬ —œ tH v6UL²šUÝ t6uL6 ‡‡

vM²Ð Êu²Ý

ÈeK� Êu²Ý

dÐ—UÐ —«u¹œ

Èdł¬ Êu²Ý



µ∂

 qJýµ‡‡¥g¹«e�«  —uB —œ v�U{« ·öH tO³Fð ‡‡

 “« dÐ—UÐ —«u¹œ ŸUHð—«¥d²% 

t�U{« ·öH

µ‡‡≤‡‡≥ ‡‡ÈU¼qLF�«—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ —«u¹œ ŸUHð—« tÐ X�Uj{ X³K� q=«bŠ v¹UMÐ ̀ �UB� “« Ábý t²šUÝ ÈU¼—«u¹œ È«dÐ

 “« b¹U³� X³K� s¹« t²³�« Æœuýv� sOOFð vBUš

  

1

10
  ̈ ÁbA� —UN� ÈU¼—«u¹œ È«dÐ 

  

1
15

 Ë È«Á“UÝ ÈÁbý —UN� ÈU¼—«u¹œ È«dÐ 

  

1

12
È«dÐ 

ÆbýUÐ d²L$ ÁbA� —UN� È«Á“UÝ dOž ÈU¼—«u¹œ

ÊöÄ —œ VÝUM%U6 ÈU¼v~²�— fÄ Ë vÖb%UAOÄ ‡‡ œ 

µ‡‡≥ÊUL²šUÝ ÊöÄ ‡‡

µ‡‡≥‡‡± ‡‡b?¹UÐ ÊUL²šUÝ vK$ —uÞ tÐ

∫býUÐ d¹“  UOBuBš bł«Ë

÷d?Ž d?Ð«d?Ð t?Ý “« ÊUL²šUÝ ‰uÞ ©n�«

ÆbMJ� “ËU& Ê¬

U¹ Ë tM¹d= vKB« —u×� Ëœ d¼ tÐ X³K� ©»

ÆbýUÐ tM¹d= tÐ p¹œe�

ÈU?¼v?‡?~²�— fÄ Ë U‡¼v‡Öb�¬ g‡OÄ ©Ã

ÆbýUÐ t²ý«b� VÝUM�U�

Ê¬ ÷dŽ tÐ ÊUL²šUÝ ‰uÞ X³-6 d¦H«bŠ ‡‡ n;« 

ö%UH ÊöÄ ‡‡ » Î—u×% tÐ X³-6 tM¹dE 

—u×% Ëœ tÐ X³-6 tM¹dE tÐ p¹œe6 ÊöÄ ‡‡ Ã 

t�U{« ·öH

 qJýµ‡‡µ



µ∑

µ‡‡≥‡‡≤‡‡ “« ÊUL²šUÝ ÷dŽ tÐ ‰uÞ X³K� g¹«e�«  —uB —œ ≥v¹U¼vÖb�UAOÄ œułË U¹ Ë ÊUL²šUÝ ÊœuÐ Ê—UI²�U� U¹ Ë 

 bMÐ —œ Ã—bM� d¹œUI� “« gOÐµ‡‡≥‡‡≥ŸUDI�« “—œ œU−¹« UÐ b¹UÐ 
±

 qJý bM�U� dðVÝUM�  UFD= tÐ «— ÊUL²šUÝ ¨µ‡‡∂tÐ ¨œd$ rOKIð 

 bMÐ —œ Ã—bM� j¹«dý bł«Ë tFD= d¼ t$ È—uÞµ‡‡≥‡‡±ÆbýUÐ 

 qJýµ‡‡∂ŸUDI6« “—œ œU−¹« UÐ VÝUM%  UFDE tÐ ÊUL²šUÝ rO-Ið ‡‡

 qJýµ‡‡∑ÊUL²šUÝ Áœu;Uý —œ ŸUDI6« “—œ t%«œ« ‡‡

µ‡‡≥‡‡≥ ‡‡ qJý —œ t$ Èd¹œUI� tÐ XÝ« œËb×� ŸUDI�« “—œ tO³Fð ÊËbÐ ¨ÊUL²šUÝ ÊöÄ —œ vÖb�UAOÄ œUFÐ«µ‡‡∏hjA� 

ÆXÝ« Ábý

±ÆXÝ« t¹UÄ “«dð ÈË— “« “«dð Ê¬ ŸUHð—« ÂbB p¹ dÐ«dÐ tI³Þ d¼ “«dð —œ ŸUDI�« “—œ q=«bŠ ‡‡

 qJýµ‡‡∏ÊUL²šUÝ ÊöÄ —œ vÖb%UAOÄ œUFÐ« ‡‡

ÊUL²šUÝ ÷dŽ œ«b²%« —œ vÖb%UAOÄ ‡‡ »                                    ÊUL²šUÝ ‰uÞ œ«b²%« —œ vÖb%UAOÄ ‡‡ n;«                           

ŸUDI6« “—œ ŸUDI6« “—œ

d²NÐ VÝUM%

  

  

  

  

  



µ∏

 qJý —œ tÇÊUMÇµ‡‡∏ n�« 

  
b .

B
2

 qJý —œ U¹ Ë µ‡‡∏ »

    
. L

2
s¹« —œ Ë œuýv/ vIKð vÖb�UAOÄ U¼XLK= s¹« ¨býUÐ 

 qJý® œuA� Ê—UI²�U� v³ÝUM�U� —uÞ tÐ ÊUL²šUÝ ÊöÄ t$ Ê¬ dÐ ◊ËdA� ¨œ—«b� œułË d~¹œ bFÐ È«dÐ v²¹œËb×�  —uBµ‡‡πÆ©

 qJýµ‡‡πÊUL²šUÝ ÊöÄ —œ VÝUM%U6 vÖb%UAOÄ œUFÐ« ‡‡

µ‡‡≥‡‡¥‡‡ÈËdO� Xš«uMJ¹ qL% UÐ Uð b�uý Áœ«œ —«d= ÊUL²šUÝ ÊöÄ —œ Ê—UI²� Ë rEM� —uÞ tÐ ÊUJ�ô«v²Š b¹UÐ U¼—«u¹œ 

 qJý® bÝdÐ q=«bŠ tÐ ÊUL²šUÝ —œ gâOÄ t�e�“ vI�«µ‡‡±∞Æ©

 qJýµ‡‡±∞ÊUL²šUÝ ÊöÄ —œ Ê—UI²% Ë rEM% —uÞ tÐ U¼—«u¹œ ÈdOÖ—«dE ÈÁu×6 ‡‡

µ‡‡¥ÊUL²šUÝ rzUE lDI% ‡‡

µ‡‡¥‡‡± ‡‡jÐ«u{ b¹UÐ vÖb�¬gOÄ œU−¹«  —uB —œ Ë býUÐ rzU= lDI� —œ vÖb�¬gOÄ b=U� ÊUL²šUÝ XÝ« d²NÐ vK$ —uÞ tÐ

∫œuý X¹UŽ— q¹–

 “« “UÐ ·dÞ tÝ ÈU¼sJ�UÐ œ—u� —œ ÁdÞ ÈÁb�¬ uKł ‰uÞ ©n�«±[≤∞ “« “UÐ ·dÞ Ëœ ÈU¼sJ�UÐ È«dÐ Ë d²� ±[µ∞d²AOÐ d²� 

Æb�uý —UN� tI³Þ nIÝ —œ vÐuš tÐ U¼ÁdÞ Ë býU³�

“ËU?& ‚u?� —œ —u?$c?� œËbŠ “« ÁdÞ Áb�¬ uKł ‰uÞ tÇÊUMÇ

 bMÐ oÐUD� t�e�“ rzU= ÈËdO� dÐ«dÐ —œ b¹UÐ ÁdÞ ¨bM$≤‡‡≥‡‡±≤t�U� sO¹¬¨

Æœuý t³ÝU×� t�e�“dÐ«dÐ —œ U¼ÊUL²šUÝ vŠ«dÞ

 qJýµ‡‡±±vÖb%UAOÄ —œ VÝUM% œUFÐ« ‡‡

»uKD%
»uKD%U6

  

  



µπ

j¹«dý “«dŠ« UÐ jI� býUÐ sO¹UÄ tI³Þ “« dðuKł ÁdÞ  —uB tÐ ôUÐ ÈtI³Þ t$ È—uÞ tÐ rzU= lDI� —œ ÊUL²šUÝ vÖb�¬gOÄ ©»

∫XÝ« “U−� d¹“

± “« ÁdÞ Áb�¬ uKł ‰uÞ ‡‡±[∞∞ÆbýU³� d²AOÐ d²� 

≤ÆbMJ� qL% «— v�U=u� ÈU¼—«u¹œ U¹ Ë nIÝ —UÐ Ê¬ ÈU¼—«u¹œ “« p¹ êO¼ t$ œuý vŠ«dÞ È—uÞ Áb�¬ gOÄ XLK= ÈÁ“UÝ ‡‡

≥Èœôu� rzU= ÈU¼·ö$ ÈtKOÝË tÐ Áb�¬gOÄ XLK= ÈU¼—«u¹œ ‡‡

—œ U ¼·ö?$d?Ý Ë b?�u?ý t?²?ý«œ t?~� s¾LD� Ë VÝUM� ‰UBð« UÐ t�—¬ 7Ð U¹

ÂU?$« Èu?×?� tÐ b¹UÐ ÈbMÐ·ö$ Æb�uý —UN� nIÝ Ë n$ È«Á“UÝ dBUMŽ

ôË« t$ œdOÖÎ d¦$«bŠ ·ö$ d¼ ≤UO�UŁ Ë œ—«œ t~� «— —«u¹œ “« d²� Î·dÞ Ëœ 

 “« d²AOÐ ÷dŽ UÐ ÈU¼Ád−MÄ≤Ë lDI� q=«bŠ ÆbýUÐ ·ö$ È«—«œ eO� d²� 

—œ Ã—bM� ÊUL²šUÝ rzU= ÈU¼·ö$ oÐUD� rzU= ÈU¼·ö$ s¹« ÈbMÐ—uðU�—¬

 U¼bMÐµ‡‡π‡‡≤ÆXÝ« 

 qJýµ‡‡±≤Áb%¬gOÄ XL-E vŠ«dÞ ÈÁu×6 ‡‡

 qJýµ‡‡±≥vÖb%UAOÄ —œ ÈbMÐ·öH ‡‡

U?Ð U?¼Ád?−MÄ œułË  —uB —œ U¼·öH ÈdOÖ—«dE ÈÁu×6 ‡‡ n;«

 “« d²AOÐ ÷dŽ≤ÊUL²šUÝ vÖb%UAOÄ —œ d²% 

 qJýµ‡‡±¥ “« d²AOÐ ÷dŽ UÐ ÈU¼Ád−MÄ ·«dÞ« —œ ÈbMÐ·öH ÈÁu×6  ‡‡≤d²% 

ÈU¼vÖb%UAOÄ —œ Ád−MÄ ·«dÞ« ÈbMÐ·öH ÈÁu×6 ‡‡ »

ÊUL²šUÝ

dOð

—«u¹œ

dÐ—UÐ 

rzUE ·öH



∂∞

µ‡‡¥‡‡≤ ‡‡ “« gOÐ `DÝ ·ö²š« œułË  —uB —œ U�« býUÐ t²ý«œ œułË ÊUL²šUÝ tI³Þ p¹ —œ b¹U³� `DÝ ·ö²š«∂∞

X?L?K?= Ëœ t $ s?¹« U?¹ Ë b?�u?ý X?¹u?I?ð v�U{« ÈbMÐ·ö$ UÐ b�—«œ `DÝ ·ö²š« t$ v²LK= Ëœ qBU�bŠ ÈU¼—«u¹œ b¹UÐ d²�v²�UÝ

Æb�uý «bł d~¹œp¹ “« ŸUDI�« “—œ ÈtKOÝË tÐ ÊUL²šUÝ

 qJýµ‡‡±µ “« gOÐ `DÝ ·ö²š« œułË  —uB —œ ŸUDI6« “—œ ‡‡∂∞cm

 qJýµ‡‡±∂ `DÝ ·ö²š« œułË  —uB —œ ÈbMÐ·öH ÈÁu×6  ‡‡  h . 60cm

µ‡‡¥‡‡≥ ‡‡d~¹œ qKŽ U¹ sO�“ VOý XKŽ tÐ t$ vð—uB —œ Ë b�uý t²šUÝ vI�« `DÝ p¹ —œ —ËbI*«v²Š b¹UÐ U¼Áœu�Uý

gOÐ VOý œU−¹« “« b¹UÐ ‰UŠ d¼ —œ Æœuý Áœ«œ —«d= vI�« `DÝ p¹ —œ Ê¬ XLK= d¼ b¹UÐ býU³� dKO� “«dð p¹ —œ Áœu�Uý À«bŠ«

 “«±µÆœuý È—«œœuš vÄ —œ bB—œ 

»uKD%U6 ÈÁu×6 ‡‡ n;«  

ŸUDI6« “—œ

vM²Ð·öH



∂±

µ‡‡µ©t−MÖ ‡‡ Ád−MÄ ‡‡ —œ® U¼uý“UÐ ‡‡

µ‡‡µ‡?‡±‡‡Ë œd $ “«d?²?Š« l?O?ÝË ÈU?¼u?ý“U?Ð À«b?Š« “« b?¹U?Ð vK$ —uÞ tÐ v¹UMÐ `�UB� “« Ábý t²šUÝ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ 

Æœ«œ —«d= U¼—«u¹œ Èe$d� XLK= —œ «— U¼uý“UÐ —ËbI*«v²Š

‰u³E qÐUE ÈÁu×6 ‡‡ Ã                                                                             »uKD% ÈÁu×6 ‡‡ »                                                         

bŠ “« gOÐ XFÝË XKŽ tÐ »uKD%U6 ÈU¼uý“UÐ ‡‡ Ã 

 qJýµ‡‡±∑—«b³Oý `DÝ ÈË— dÐ Áœu;Uý ÈdOÖ—«dE ‡‡

 qJýµ‡‡±∏U¼uý“UÐ ÈdOÖ—«dE ÈÁu×6 ‡‡

U?¼u?ý“U?Ð Êœ«œ —«d?E V ÝUM% ÈÁu×6 ‡‡ n;«           

—«u¹œ ÈeHd% XL-E —œ

»      Èd??O??Ö—«d??E ‰u??³??E q??ÐU??E ÈÁu?×?6 ‡?‡

—«u¹œ ÈeHd% XL-E —œ U¼uý“UÐ

µ‡‡µ‡‡≤ ‡‡∫XÝ« v�«e�« È«Á“UÝ —«u¹œ d¼ È«dÐ d¹“ ÈU¼X¹œËb×� X¹UŽ—

 “« U¼uý“UÐ `DÝ ŸuL−� ©n�«

  

1

3
ÆbýU³� d²AOÐ —«u¹œ Ê¬ `DÝ 

 “« U¼uý“UÐ ‰uÞ ŸuL−� ©»

  

1

2
ÆbýU³� d²AOÐ —«u¹œ ‰uÞ 

 “« d?²L$ ©—«u¹œ ‰uÞ È«b²Ð« U¹® ÊUL²šUÝ vł—Uš dÐ “« uý“UÐ sO�Ë« ÈtKBU� ©Ã

  

2

3
 “« d?²L$ U¹ uý“UÐ ŸUHð—« ∑µd²�v²�UÝ 

Æœuý Áœ«œ —«d= rzU= ·ö$ uý“UÐ sO�dÞ —œ t$ Ê¬ d~� ¨býU³�



∂≤

 qJýµ‡‡≤±vł—Uš dÐ “« —«u¹œ d¼ —œ uý“UÐ sO;Ë« ÈtKBU� ‡‡

 qJýµ‡‡±πU¼uý“UÐ `DÝ d¦H«bŠ ‡‡ qJýµ‡‡≤∞U¼uý“UÐ ‰uÞ “U−% ÈÁ“«b6« ‡‡

 “« uý“UÐ Ëœ vI�« ÈtKBU� ©œ

  

2

3
 “« Ë d²L$ œuš sO�dÞ Èuý“UÐ s¹dðpÇu$ ŸUHð—« 

  

1

6
d²L$ eO� uý“UÐ Ëœ Ê¬ ‰uÞ ŸuL−� 

ÁUÖ—œ qF� Ë œ—Ë¬ »UKŠ tÐ È«Á“UÝ —«u¹œ «— Ê¬ b¹U³� Ë œuýv� —uEM� uý“UÐ “« vzeł uý“UÐ Ëœ sOÐ “dł  —uB s¹« dOž —œ ÆbýU³�

Æœuý t³ÝU×� U¼Ê¬ sOÐ “dł ‰uÞ t�U{« tÐ U¼uý“UÐ ‰uÞ ŸuL−� dÐ«dÐ È«t�U¼œ UÐ ÁdKJ¹  —uB tÐ b¹UÐ eO� U¼uý“UÐ ÈË—

 “« b¹U³� uý“UÐ œUFÐ« “« p¹ êO¼ ©‡¼≤[µ¨rzU= ÈU¼·ö$ VB� UÐ «— uý“UÐ sO�dÞ b¹UÐ  —uB s¹« dOž —œ ÆbýUÐ d²AOÐ d²� 

Æœu/ X¹uIð sO�dÞ rzU= ÈU¼·ö$ —œ uý“UÐ ÁUÖ—œ qF� —UN� UÐ sOMâL¼ Ë ¨bM²K¼ qB²� tI³Þ Ê¬ sO¹UÄ Ë ôUÐ vI�« ÈU¼·ö$ tÐ t$

 qJýµ‡‡≤≤U¼uý“UÐ —œ vI�« tKBU� “U−% ÈÁ“«b6« ‡‡

ÁUÖ—œ qF6



∂≥

µ‡‡∂È«Á“UÝ ÈU¼—«u¹œ ‡‡

Æœuýv� t²�dÖ dE�—œ ÊUL²šUÝ —œ U¼Ê¬ Ëœ d¼ U¹ v³�Uł U¹ rzU= —UÐ qL% È«dÐ t$ bM²K¼ v¹U¼—«u¹œ È«Á“UÝ ÈU¼—«u¹œ

µ‡‡∂‡‡±‡?‡—œ Ã—b?M?� d?¹œU?I?� “« b¹U³� tI³Þ d¼ —œ v³K� —«u¹œ —«bI� ÊUL²šUÝ v{dŽ Ë v�uÞ ÈU¼œ«b²�« “« p¹ d¼ —œ 

 ÈÁ—ULý ‰Ëbłµ‡‡±ÈU¼—«u?¹œ v?I?�« lDI� XŠUK� X³K� “« XÝ«  —U³Ž œ«b²�« d¼ —œ tI³Þ d¼ v³K� —«u¹œ —«bI� ÆbýUÐ d²L$ 

ÆtI³Þ Ê¬ ÈUMÐd¹“ XŠUK� tÐ bMýUÐv� dE� œ—u� œ«b²�« UÐ È“«u� t$ È«Á“UÝ

 qJýµ‡‡≤≥  —uB —œ ÈbMÐ·öH “UO6 ÂbŽ ‡‡  h, l  2 / 5m qJýµ‡‡≤¥  —uB —œ U¼Ád−MÄ ·«dÞ« ÈbMÐ·öH ÈÁu×6 ‡‡  l . 2 / 5m

ÊUL²šUÝ  UI³Þ œ«bFð Ë Ÿu6           sO%“ d¹“‰Ë« ÈtI³ÞÂËœ ÈtI³Þ

Èdł¬ ÈU¼ÊUL²šUÝ    

tI³Þ p¹∂•¥•‡‡

tI³Þ Ëœ∏•∂•¥•

v�ULOÝ „uKÐ UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ
tI³Þ p¹±∞•∂•‡‡

tI³Þ Ëœ±≤•±∞•∂•

      

v~MÝ ÈU¼ÊUL²šUÝ

tI³Þ p¹∂•µ•‡‡

tI³Þ Ëœ∏•∏•µ•

 ‰Ëbłµ‡‡±ÊUL²šUÝ œ«b²%« d¼ —œ v³-6 —«u¹œ qE«bŠ ‡‡

 X�Uj{ q=«bŠ UÐ È«Á“UÝ ÈU¼—«u¹œ jI� v³K� —«u¹œ —«bI� sOOFð È«dÐ≤∞nIÝ “«dð —œ vI�« ·ö$ È«—«œ t$ d²�v²�UÝ 

—«bI� sOOFð È«dÐ d~¹œ  —U³Ž tÐ ̈ b�uýv/ —uEM� v³K� —«u¹œ Èt³ÝU×� —œ U¼uý“UÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ ÈU¼—«u¹œ ÆbM¹¬v� »UKŠ tÐ bMýUÐ

Æœuýv� t²�dÖ dE� —œ œ—«œ «— —«u¹œ XŠUK� q=«bŠ t$ È«t²KJý vI�« lDI� ¨v³K� —«u¹œ

µ‡‡∂‡‡≤‡‡ bMÐ XAÄ Ëœ sOÐ È«Á“UÝ—«u¹œ “U−� ‰uÞ d¦$«bŠ ≥∞ “« t$ Ê¬ dÐ ◊ËdA� ̈ XÝ« Ê¬ X�Uj{ dÐ«dÐ ∏“ËU& d²� 

t?$ œu?ýv?� v?I?K?ð b?M?Ð X?AÄ È—«u¹œ ÆbM$ v=öð È«Á“UÝ —«u¹œ UÐ Èd~¹œ œ«b²�« —œ t$ XÝ« È—«u¹œ ¨bMÐ XAÄ “« œuBI� ÆbMJ�

 q=«bŠ Ê¬ X�Uj{≤∞ d?Ð«d?Ð q=«bŠ È«Á“UÝ —«u¹œ X�Uj{ »UK²Š« UÐ Ê¬ ‰uÞ Ë d²�v²�UÝ 

  

1

6
b?M?Ð XAÄ sO�dÞ t�U¼œ s¹d²Ö—eÐ 

Æœd$ vIKð bMÐ XAÄ Ê«uðv� eO� «— rzU= ·ö$ ÆbýUÐ

·öH

·öH



∂¥

µ‡‡∂‡‡≥ ‡‡ bMÐ œUH� UÐ b¹UÐ È«Á“UÝ ÈU¼—«u¹œ ŸUHð—«µ‡‡≤ÆbM$ oO³Dð 

µ‡‡∑©U¼dÖ«bł U¹® U¼tGOð Ë È«Á“UÝdOž ÈU¼—«u¹œ ‡‡

µ‡‡∑‡‡±‡‡ “« XÝ«  —U³Ž bMÐ XAÄ Ëœ sOÐ tGOð U¹ È«Á“UÝdOž —«u¹œ “U−� ‰uÞ d¦$«bŠ ¥∞tGOð U¹ —«u¹œ X�Uj{ dÐ«dÐ 

 U¹ Ë∂ q=«bŠ ‰uÞ tÐ Ë —«u¹œ X�Uj{ ‰œUF� q=«bŠ X�Uj{ tÐ b¹UÐ bMÐ XAÄ ÆbýUÐ d²L$ t$ Â«b$ d¼ ¨d²� 

  

1

6
Èt�U¼œ s¹d²Ö—eÐ 

XAÄ ÈUł tÐ ÆbýUÐ bMÐ XAÄ sO�dÞdÝ Ëœ Ë œ«œ —«d= —«u¹œ U¹ tGOð qš«œ —œ vÐuÇ U¹ t�—¬ 7Ð ¨Èœôu� rzU= dBUMŽ Ê«uðv� bMÐ 

Æœu/ —UN� tI³Þ nIÝ Ë n$ —œ v³ÝUM� —uÞ tÐ «— dBUMŽ

 qJýµ‡‡≤µbMÐ XAÄ Ëœ sOÐ “U−% ‰uÞ ‡‡

 qJýµ‡‡≤∂bMÐ XAÄ “« t6uL6 Ëœ ‡‡

U¼—«u¹œ lÞUIð —œ bMÐ XAÄ  

vKš«œ bMÐ XAÄ

vł—Uš bMÐ XAÄ

·öH  



∂µ

µ‡‡∑‡‡≤‡‡ —ËU−� n$ “«dð “« U¼tGOð Ë È«Á“UÝdOž ÈU¼—«u¹œ “U−� ŸUHð—« d¦$«bŠ ≥[µ“« “ËU&  —uB —œ ÆXÝ« d²� 

Æœd$  —œU³� —«u¹œ X¹uIð tÐ rzU= Ë vI�« ÈU¼·ö$ VB� UÐ b¹UÐ ¨bŠ s¹«

 qJýµ‡‡≤∑vł—UšË vKš«œ bMÐ XAÄ ‡‡

 qJýµ‡‡≤∏bMÐXAÄ ÈUł tÐ ·öH “« ÁœUH²Ý« ‡‡ qJýµ‡‡≤π—«u¹œ ‰uÞ —œ bMÐ XAÄ œU−¹« ‡‡

 “U−% ŸUHð—« ‡‡ n;« ≥[µnH “« d²% 

 qJý µ‡‡≥∞vI�« Ë rzUE ÈU¼·öH VB6 Ë U¼tGOð “U−% ŸUHð—« ‡‡ 

vKš«œ bMÐ XAÄvł—Uš Ë vKš«œ bMÐ XAÄ

bMÐXAÄ ÈUł tÐ ·öH bMÐXAÄ

vI�« ·öH

vI�« ÈU¼·öH

tGOð

rzUE ·öH

tGOð

rzUE ·öH

  ŸUHð—« “ËU−ð  —uB —œ vI�« ·öH “« ÁœUH²Ý« ‡‡ »≥[µnH “« d²% 



∂∂

 qJýµ‡‡≥±nIÝ d¹“ —œ —UA� Ë v�UH  ö% UÐ tGOð dš¬ ¯— ‡‡ qJýµ‡‡≥≤ÊœuÐ œ«“¬  —uB —œ vM²Ð U¹ Èœôu� ·öH “« ÁœUH²Ý« ‡‡

U¼tGOð v6UEu� Èt³;

µ‡‡∑‡‡≥ ‡‡ö�U$ b¹UÐ b�—«œ t�«œ« tI³Þ ŸUHð—« ÂU9 —œ t$ v¹U¼tGOðÎUÐ U¼tGOð dš¬ ¯— vMF¹ b�uý —UN� nIÝ gýuÄ d¹“ —œ 

Æœuý Áœ«œ ÈUł nIÝ d¹“ —œ v�U$  ö� Ë —UA�

ÊUL²šUÝ ÈÁ“UÝ tÐ t$ vÐuÇ U¹ t�—¬ 7Ð U¹ Èœôu� ·ö$ UÐ b¹UÐ b�—«b� t�«œ« tI³Þ ŸUHð—« ÂU9 —œ t$ v¹U¼tGOð v�U=u� ÈU¼t³�

Æb�uý ÈbMÐ·ö$ b�«qB²� tGOð ÁbMM$tÞUŠ« ÈU¼·ö$ tÐ U¹

µ‡‡∑‡‡¥ ‡‡U¹ Ë Á“UÝ È«eł« “« vJ¹ ¨Ê¬ dÐ œuLŽ —«u¹œ U¹ d~¹œ ÈtGOð p¹ tÐ b¹UÐ t³� s¹« ÆbýUÐ œ«“¬ b¹U³� U¼tGOð rzU= Èt³�

v?�«œËU?� p?¹ “« b�«uðv� p�u²Ý ÆbM$ tOJð v�U$ ‰UBð« UÐ œuýv� tO³Fð »uÇ U¹ Ë t�—¬ 7Ð ¨œôu� “« —uEM� sOL¼ tÐ t$ vJ�u²Ý

 ÈÁd/∂ “« d?²?L?$ b?MÐ XAÄ ÈtGOð ‰uÞ tÇ ÊUMÇ ÆbÐU¹ qOJAð »uÇ U¹ Ë t�—¬ 7Ð ¨œôu� “« Ê¬ ‰œUF� U¹ ±[µÊ¬ Èt³� ¨býUÐ d²� 

 qJý® býUÐ œ«“¬ b�«uðv�µ‡‡≥≥Æ©

 qJýµ‡‡≥≥ÈœuLŽ ·öH  UO¹eł ‡‡

t?G?Oð rzUE Èt³; È“UÝÂËUI% ÈÁu×6 ‡‡ n;« 

»uÇ p6u²ÝUÐ

tGOð rzUE Èt³; È“UÝÂËUI% ÈÁu×6 ‡‡ » 

vM²Ð p6u²ÝUÐ

t?G?O?ð r?zU?E Èt?³?; È“U ÝÂËU?I?% ÈÁu?×?6 ‡‡ Ã 

v6«œËU6 p6u²ÝUÐ

Ã qJý —œ n;«  UO¹eł ‡‡ œ 



∂∑

µ‡‡∑‡‡µ‡‡¨b�uý ÁbOÇ dOÖ XA¼  —uB tÐ U¹ e¹—ô  —uB tÐ U¹ ÊU�eL¼ —uÞ tÐ Ê¬ tÐ vJ²� ÈtGOð Ë —«u¹œ t$ vð—uB —œ 

¨lÞUIð q×� —œ b¹UÐ œuý t²šUÝ Ê¬ tÐ ‰UBð« ÊËbÐ Ë —«u¹œ À«bŠ« “« bFÐ tGOð tÇ ÊUMÇ v�Ë ªœuýv� vIKð v�U$ —«u¹œ tÐ tGOð ‰UBð«

 bMÐ o³Þ b¹UÐ Ë œuýv� vIKð œ«“¬ tGOð È—UM$ Èt³�  —uB s¹« dOž —œ Æœuý rJ×� Ë qB²� —«u¹œ tÐ v³ÝUM� u×� tÐµ‡‡∑‡‡¥dBMŽ 

ÈU¼qJý® b�uý XKÐ Ë qH= d~¹bJ¹ UÐ b¹UÐ r¼ dÐ œuLŽ ÈtGOð Ëœ Ë œuý VB� t³� s¹« —œ rzU=µ‡‡≥¥ Ë µ‡‡≥µÆ©

 qJýµ‡‡≥µÈœôu� tL-ð U¹ œd~KO% pLH tÐ tGOð Ëœ ‰UBð« ÈÁu×6 ‡‡  qJýµ‡‡≥¥e¹—ô Ë dOÖXA¼ pLH tÐ —«u¹œ tÐ tGOð ‰UBð« ÈÁu×6 ‡‡

µ‡‡∏U¼gHœËœ Ë U¼ÁUMÄ ÊUł ‡‡

µ‡‡∏‡‡±‡‡ Ê¬ —«u¹œ X�Uj{ t$ vð—uB —œ Ábý ÂU9 n$ “« U¼sJ�UÐ Ë U¼ÂUÐ ·«dÞ« ÁUMÄ ÊUł ŸUHð—« ±∞ U¹ ≤∞d²�v²�UÝ 

 “« VOðdð tÐ b¹U³� býUÐµ∞ Ë π∞rzU= dBUMŽ jÝuð b¹UÐ ÁUMÄ ÊUł ̈ d$c�«‚u� œËbŠ “« ŸUHð—« “ËU&  —uB —œ ÆbM$ “ËU& d²�v²�UÝ 

Æœuý rJ×� sJ�UÐ U¹ ÂUÐ n$ —œ Ë È—«bN~� t�—¬ 7Ð U¹ Èœôu�

rzUE ·öH UÐ “U−% bŠ “« dðbMKÐ ‡‡ »                    rzUE ·öH ÊËbÐ “U−% bŠ “« dðÁUðuH ‡‡ n;«                                             

 qJýµ‡‡≥∂ÁUMÄ ÊUł È“UÝÂËUI% ‡‡

µ‡‡∏‡‡≤‡‡M?Ð `?�UB� “« Ábý t²šUÝ ÈU¼dOÖœUÐ Ë U¼g$œËœ Ò “« d?ðbMKÐ b¹U³� tÐUA� È«eł« Ë v¹U±[µÂUÐ n$ “« d²� 

n$ —œ Ë X¹uIð v³ÝUM� u×� tÐ t�—¬ 7Ð U¹ Èœôu� rzU= dBUMŽ UÐ b¹UÐ bM$ “ËU& —«bI� s¹« “« U¼Ê¬ ŸUHð—« tÇÊUMÇ Ë bMýUÐ

Æb�uý rJ×� ÂUÐ

dOÖXA¼

n;«»

e¹—ô

dOÖXA¼

e¹—ô



∂∏

µ‡‡πÈbMÐ·öH ‡‡

µ‡‡π‡‡±∫vI�« ÈbMÐ·öH ‡‡

µ‡‡π‡‡±‡‡±‡‡ MÐ `�UB� UÐ Ábý t²šUÝ ÈU¼ÊUL²šUÝ ÂU9 È«Á“UÝ ÈU¼—«u¹œ ÈtOK$ —œÒË tI³Þ Ëœ U¹ tI³Þ p¹ “« rŽ« ¨v¹U

∫b�uý t²šUÝ d¹“ ÈU¼“«dð —œ vI�« ÈU¼·ö$ b¹UÐ ¨v~MÝ U¹ v�ULOÝ „uKÐ ¨Èdł¬ “« rŽ«

∫U¼—«u¹œ d¹“ “«dð ©n�«

 U¹ —«u¹œ ÷dŽ “« Ê¬ ÷dŽ t$ È—uÞ tÐ œuý t²šUÝ t�—¬ 7Ð UÐ b¹UÐ ·ö$ s¹«≤µ “« Ê¬ ŸUHð—« Ë d²�v²�UÝ 

  

2

3
—«u¹œ ÷dŽ 

 U¹≤µÆbýU³� d²L$ d²�v²�UÝ 

tL-ð jÝuð ÈbMÐ—UN% ‡‡ »                                                        ·öH UÐ ÈbMÐ—UN% ‡‡ n;«

 qJýµ ‡‡∏≥—«u¹œ d¹“ “«dð —œ vI�« ÈbMÐ·öH ‡‡

∫nIÝ d¹“ —œ ©»

—u?E?M?� t?Ð t?$ v?ł—U?š ÈU?¼—«u?¹œ œ—u� —œ d~� ¨býUÐ U¼—«u¹œ ÷dŽ r¼ b¹UÐ œuý t²šUÝ t�—¬ 7Ð UÐ tÇÊUMÇ nIÝ ·ö$

 È“UÝU/ Uð d¦$«bŠ «— ·ö$ ÷dŽ Ê«uðv�±≤·ö$ ÷dŽ v²�UŠ êO¼ —œ v�Ë Æœd$ —UO²š« d²L$ —«u¹œ ÷dŽ “« d²�v²�UÝ 

 “« b¹U³� nIÝ≤∞ “« b¹U³� ·ö$ ŸUHð—« Ë býUÐ d²L$ d²�v²�UÝ ≤∞Ê«uðv� t�—¬ 7Ð ·ö$ ÈUł tÐ nIÝ —œ ÆbýUÐ d²L$ d²�v²�UÝ 

 ÈÁd/ s¼¬dOð ‰œUF� Èœôu� ÈU¼qO�ËdÄ “«±∞Ë býUÐ Ábý qB²� nIÝ tÐ vÐuš tÐ Èœôu� ·ö$ t$ Ê¬ dÐ ◊ËdA� ¨œd$ ÁœUH²Ý« 

ö¦�® —«u¹œ U¹ rzU= ·ö$ UÐ VÝUM� Èu×� tÐÎt²šUÝ Ábý t²j¹— Uł—œ 7Ð ÁËUð “« nIÝ tÇ ÊUMÇ b�uý rJ×� © ö� rOj{ Èt¹ô UÐ 

·öH

gHœËœ —UN%

Èdł¬ U¹ v6ULOÝ „uKÐ —«u¹œ

 qJýµ‡‡≥∑



∂π

vKš«œ È«Á“UÝ —«u¹œ vM²Ð ·öH ‡‡ »                                                     vł—Uš —«u¹œ vM²Ð ·öH ‡‡ n;«

Èœôu� ·öH tÐ vAýuÄ ÈU¼dOð ‰UBð« ‡‡ »                                                     —«u¹œ ÈË— Èœôu� ·öH ‡‡ n;«                             

Æœ—«b� œułË nIÝ “«dð —œ v�U{« vI�« ·ö$ tÐ È“UO� œuý

µ‡‡π‡‡±‡‡≤‡‡ “« XÝ«  —U³Ž t�—¬ 7Ð vI�« ÈU¼·ö$ —œ v�uÞ ÈU¼œd~KO� dD= q=«bŠ ±∞—«bł¬ œd~KO� È«dÐ d²�vKO� 

 Ë±≤r²š q×� —œ Ë U¼tKBË q×� —œ «— U¼œd~KO� ÈUN²�« b¹UÐ ÁœUÝ ÈU¼œd~KO� “« ÁœUH²Ý«  —uB —œ ÆÁœUÝ œd~KO� È«dÐ d²�vKO� 

 »ö= tÐ U¼œd~KO�±∏∞ q=«bŠ b¹UÐ v�uÞ ÈU¼œd~KO� Æœu/ r²š v¹UN²�« tł—œ ¥tÇ ÊUMÇ Æb�uý Áœ«œ —«d= U¼týuÖ —œ Ë býUÐ œbŽ 

 “« ·ö$ ÷dŽ≥µ t?Ð b?¹U?Ð v�uÞ ÈU¼œd~KO� œ«bFð bM$ “ËU& d²�v²�UÝ ∂Ëœ d ¼ Èt?K?BU� t$ È—uÞ tÐ bÐU¹ g¹«e�« d²AOÐ U¹ œbŽ 

 “« —ËU?−� œd~KO�≤µ q?=«b?Š d?D= tÐ v¹U¼@Mð UÐ b¹UÐ v�uÞ ÈU¼œd~KO� ÆbýU³� d²AOÐ d²�v²�UÝ ∂Æb?�u?ý t²KÐ d~¹bJ¹ tÐ d²�vKO� 

 U?¹ ·ö?$ ŸU?H?ð—« “« X?Ý«  —U³Ž d~¹bJ¹ “« U¼@Mð ÈtKBU� d¦$«bŠ≤µÈt?K?BU?� d?¦$«bŠ v�Ë býUÐ d²L$ t$ Â«b$ d¼ ¨d²�v²�UÝ 

 ÈtKBU� —œ U¼@Mð∑µ tÐ q=«bŠ b¹UÐ rzU= ·ö$ dÐ “« Èd²�v²�UÝ ±µÆbÐU¹ g¼U$ d²�v²�UÝ 

 b¹U³� U¼—«u¹œ d¹“ ·ö$ œ—u� —œ v�uÞ ÈU¼œd~KO� ·«dÞ« 7Ð gýuÄµ “« nIÝ ·ö$ œ—u� —œ Ë d²�v²�UÝ ≤[µd²�v²�UÝ 

ÆbýUÐ d²L$

 qJýµ‡‡¥± “« d²AOÐ U¹ d²LH ·öH ÷dŽ tH vð—uB —œ v;uÞ œd~KO% qE«bŠ ‡‡≥µÆbýUÐ 

 ÁdL6 s¼¬dOð±≤ÈUł tÐ 

t%—¬ s²Ð ·öH

 qJýµ‡‡≥π

 qJý µ‡‡¥∞Ê¬ tÐ vAýuÄ ÈU¼ËdO6 ‰UBð« ÈÁu×6 Ë vI�« ·öH ‡‡



∑∞

µ‡‡π‡‡±‡‡≥‡‡qOJAð ÈbM�U� tJ³ý Ë tÇ—UáJ¹ ÈbMÐ·ö$ Uð b�uý qB²� d~¹bJ¹ tÐ b¹UÐ ·ö$ nK²j� Ÿö{« ¨“«dð d¼ —œ 

t?Ð v?Ðu?š t?Ð U ¼·ö?$ t $ œu?ý ÂU?$« Èu?×� tÐ b¹UÐ nIÝ ·ö$ œ—u� —œ ’uBjÐ ·ö$ Ÿö{« v=öð q×� ÈbMÐ—uðU�—¬ Æœuý

Æb�uý qB²� d~¹bJ¹

b¹UÐ bMM$ v=öð nIÝ ·ö$ UÐ U¼Ê¬ d¹UE� Ë d�u$ ‰U�U$ ¨t¹uNð ¨g$œËœ tÇ ÊUMÇ Ë býUÐ lDIM� Uł êO¼ —œ b¹U³� nIÝ ·ö$

ÆbýUÐ d²AOÐ ·ö$ ÷dŽ nB� “« b¹U³� È—U−� s¹« ÷dŽ U¹ dD= sL{ —œ ÆbM¹U/ —u³Ž È—U−� s¹« ·dÞ Ëœ “« ·ö$ ÈU¼—uðU�—¬

 qJýµ‡‡¥≤t%—¬ s²Ð vI�« ·öH —œ U¼@Mð qB«u� ‡‡ qJýµ‡‡¥≥vI�« t%—¬ s²Ð ·öH ÈU¼œd~KO% ÈË— s²Ð gýuÄ ‡‡

·öH ŸUHð—« 

·
ö
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 Ÿ

U
H
ð
—

«
 

b6«Ábý qB²% d~¹bJ¹ tÐ “«dð d¼ —œ U¼·öH ‡‡ n;« ‰u³E qÐUE dOž Ë lDIM% ÈU¼·öH ‡‡ »          

©VÝUM%® ‰U6UH tÐ sO�dÞ ·öH ‰UBð« ÈÁu×6 ‡‡ n;«                  ö%UH® Ábý lDE ·öH ‡‡ »                    Î©VÝUM%U6 

µ‡‡π‡‡±‡‡¥ ‡‡MÐ ̀ �UB� UÐ Ábý t²šUÝ ÊUL²šUÝ tÇÊUMÇÒb¹UÐ U¼Êu²Ý s¹« býUÐ eO� t�—¬ 7Ð U¹ Èœôu� ÈU¼Êu²Ý È«—«œ v¹U

Æb�uý qB²� —«u¹œ d¹“ ·ö$ tÐ sO¹UÄ “« Ë nIÝ ·ö$ U¹ nIÝ dBUMŽ tÐ ôUÐ “« VÝUM� Èu×� tÐ

 qJýµ‡‡¥¥lDIM% Ë t²ÝuOÄ ÈU¼·öH ‡‡

 qJýµ‡‡¥µnIÝ “« ‰U6UH VÝUM% —u³Ž ÈÁu×6 ‡‡

gHœËœ —Ëœ ÈbMÐ—UN%

     
     

     
    

←←

.

.. .. . .

cm µ= —«u??¹œ d??¹“ ·ö??H È«d?Ð

cm ≤[µ =nIÝ d¹“ ·öH È«dÐ 



∑±

µ‡‡π‡‡≤∫rzUE ÈbMÐ·öH ‡‡

µ‡‡π‡?‡≤‡‡±‡‡M?Ð `?�U?B?� U?Ð Ábý t²šUÝ ÈU¼ÊUL²šUÝ tOK$ —œ ÒU?N?M?ð ÆX?Ý« v?�«e�« d¹“  UBjA� UÐ rzU= ·ö$ È«dł« v¹U

Æœu/ È—«œœuš U¼·ö$ s¹« È«dł« “« r$ XOL¼« È«—«œ ÈtI³Þ p¹ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ Ê«uðv�

U×Ołdð Ë ÊUL²šUÝ vKB« ÈU¼týuÖ ¨U¼—«u¹œ qš«œ —œ È—uÞ b¹UÐ rzU= ÈU¼·ö$ X�UŠ s¹« —œÎb�uý tO³Fð U¼—«u¹œ lÞUIð 

 “« U¼Ê¬ —u×� Uð —u×� ÈtKBU� t$µ “« b¹U³� t�—¬ 7Ð rzU= ·ö$ lDI� œUFÐ« “« p¹ êO¼ ÆbMJ� “ËU& d²� ≤∞ÆbýUÐ d²L$ d²�v²�UÝ 

 ÈÁd/ s¼¬dOð “« Ê«uðv� t�—¬ 7Ð ·ö$ ÈUł tÐ±∞t$ Ê¬ dÐ ◊ËdA� œd$ ÁœUH²Ý« Ê¬ ‰œUF� lDI� `DÝ UÐ Èœôu� ÈU¼qO�ËdÄ U¹ Ë 

OL¼« UÐ tI³Þ p¹ ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dÐ Æœuý sO�Qð vÐuš tÐ vI�« ÈU¼œd~KO� pL$ tÐ —«u¹œ tÐ Èœôu� ·ö$ ‰UBð«ÒU¹ Ë jÝu²� X

 bMÐ oÐUD�®vÐuÇ nIÝ ÈU¼r²KOÝ È«dÐ U¹ Ë r$µ‡‡±±‡‡± lDI� UÐ q=«bŠ vÐuÇ dOð “« ÁœUH²Ý« ©µ∞·ö$ Ê«uMŽ tÐ lÐd� d²�v²�UÝ 

œôu� Ê«eO� X¹UŽ— UÐ ¨bMýUÐ Ábý —UN� nIÝ vI�« ·ö$ —œ vÐuš tÐ tÇÊUMÇ eO� Ád−MÄ Ë —œ ÈU¼qO�ËdÄ “« ÆXÝ« ‰u³= qÐU= rzU=

UÐ ÊU�eL¼ t�—¬ 7Ð rzU= ÈU¼·ö$ ÈdOÖ—U$ tÐ t$ œuýv� bO$« tOBuð Æœd$ ÁœUH²Ý« rzU= ·ö$ Ê«uMŽ tÐ Ê«uðv� ¨d$c�«‚u� ‰œUF�

Èe?¹—7?Ð U?Ð Ë œu?ý t²ý«cÖ “UÐ ·ö$ q×� Ë Ábý «dł« —«u¹œ «b²Ð« U¹ Ë œdOÖ  —uB tÇ—UÄp¹  —uB tÐ Ë È«Á“UÝ —«u¹œ ÊbOÇ

ÆœœdÖ sO�Qð ·ö$ Ë —«u¹œ sOÐ ‰UBð« ¨·ö$

rzUE ÈbMÐ ·öH ÈÁu×6 ‡‡ n;«                   
rzUE ·öH œUFÐ« ‡‡ »         

vKB« ÈU¼týuÖ —œ ·öH ‡‡ Ã                qJýµ‡‡¥∂rzUE ÈbMÐ·öH ÈÁu×6 ‡‡

v6UEu� ·öH U¹ vM²Ð dOE tÐ Èœôu� Êu²Ý ‰UBð« ‡‡ » nIÝ dBUMŽ Ë vÄ tÐ Èœôu� Êu²Ý ‰UBð« ‡‡ n;«         

 qJýµ‡‡¥∑nIÝ dBUMŽ Ë vÄ tÐ Èœôu� Êu²Ý ‰UBð« ÈÁu×6 ‡‡



∑≤

µ‡‡π‡‡≤‡‡≤‡‡ “« XÝ«  —U³Ž t�—¬ 7Ð rzU= ÈU¼·ö$ —œ v�uÞ ÈU¼œd~KO� dD= q=«bŠ ±∞—«bł¬ œd~KO� È«dÐ d²�vKO� 

 Ë±≤ q?=«b?Š b¹UÐ v�uÞ ÈU¼œd~KO� ªÁœUÝ œd~KO� È«dÐ d²�vKO� ¥u?×� tÐ U¼Ê¬ ÈUN²�« Ë b�uý Áœ«œ —«d= U¼týuÖ —œ ¨bMýUÐ œbŽ 

 v³ÝUM� q=«bŠ dD= tÐ v¹U¼@Mð UÐ b¹UÐ v�uÞ ÈU¼œd~KO� ÆbMýUÐ Ábý —UN�∂U¼@Mð tKBU� d¦$«bŠ b�uý t²KÐ d~¹bJ¹ tÐ d²�vKO� 

 d~¹bJ¹ “«≤∞ ÈtKBU� —œ —«bI� s¹« v�Ë XÝ« d²�v²�UÝ ∑µ tÐ q=«bŠ b¹UÐ vI�« ·ö$ dÐ “« Èd²�v²�UÝ ±µbÐU¹ g¼U$ d²�v²�UÝ 

 q=«bŠ b¹UÐ v�uÞ ÈU¼œd~KO� ·«dÞ« —œ Ë≤[µÆbýUÐ t²ý«œ œułË 7Ð œ«“¬ gýuÄ d²�v²�UÝ 

 qJýµ‡‡¥πvM²Ð ·öH ÂËUI% ÈbFÐ tÝ r²-OÝ ‡‡

 qJýµ ‡‡¥∏rzUE ·öH —œ U¼@Mð Ë v;uÞ ÈU¼œd~KO% “« ÁœUH²Ý« ÈÁu×6 Ë Á“«b6« ‡‡

µ‡‡π‡?‡≤‡‡≥ ‡?‡t?$ È«t?�u?Öt?Ð b?�u?ý q?B?²?� v?I?�« ÈU?¼·ö?$ tÐ lÞUIð ◊UI� tOK$ —œ VÝUM� Èu×� tÐ b¹UÐ rzU= ÈU¼·ö$

U?I?H²� Uð bÐU¹ t�«œ« lÞUIð ◊UI� ‰uÞ ÂU9 —œ ¨rzU= Ë vI�« ÈU¼·ö$ v�uÞ ÈU¼œd~KO�Ît?Ý r?²KOÝ p¹ È«Á“UÝ ÈU¼—«u¹œ pL$ UÐ 

 ÈÁ“«b�« tÐ q=«bŠ b¹UÐ rzU= ·ö$ v�uÞ ÈU¼œd~KO� ¨bÐU¹v/ t�«œ« rzU= ·ö$ t$ vFÞUIð ◊UI� —œ ÆbM¼œ qOJAð «— ÂËUI� ÈbFÐ≥∞

Æb�œdÖ —UN� vI�« ·ö$ qš«œ —œ d²�v²�UÝ



∑≥

µ‡‡π‡‡≤‡‡¥Ð ‡?‡ b?MÐ —œ —u$c� Õdý tÐ rzU= ·ö$ d¼ ÈUł tµ‡‡ π‡‡≤ ÈU ¼q?Jý oÐUD� «— v¹U¼œd~KO� Ê«uðv� µ‡‡µ∞Ë 

µ‡‡µ±∫t$ s¹« dÐ ◊ËdA� œd$ l¹“uð —«u¹œ ‰uÞ Ë U¼týuÖ —œ 

 —UOŽ tÐ q=«bŠ® ÊULOÝ tÝU�  ö� “« —«u¹œ XšUÝ È«dÐ ©n�«≤∞∞Æœuý ÁœUH²Ý« ©ÊULOÝ ÂdÖuKO$ 

 “« rzU= œd~KO� Ëœ d¼ ÈtKBU� ©»∂∞ “« Ë d²L$ d²�v²�UÝ ±≤∞ÆbýU³� d²AOÐ d²�v²�UÝ 

 d¦$«bŠ tKBU� —œ rzU= ÈU¼œd~KO� ©Ã≤µ q=«bŠ dE� tÐ vI�« ÈU¼œd~KO� UÐ ¨d²�v²�UÝ ∂Æb�uý t²KÐ d~¹bJ¹ tÐ d²�vKO� 

ö�U$ U¼ ö� “d¼ Ë œuý ÁbOÇ È«tÞuž  —uB tÐ U¼œd~KO� ·«dÞ« ©œÎs¹dðpÇu$ t$ v¹UC� b¹UÐ rzU= œd~KO� d¼ —Ëœ b�uý dÄ 

 “« Ê¬ bFÐ∂Æœuý dÄ  ö� UÐ —«u¹œ ÊbOÇ sL{ Ë œU−¹« býU³� d²L$ d²�v²�UÝ 

 Èt¹Ë«“ tÐ UN²�« Ëœ —œ b¹UÐ ·ö$ v�uÞ rzU= ÈU¼œd~KO� ©‡¼π∞Æb�uý —UN� sO¹UÄ Ë ôUÐ vI�« ·ö$ —œ Ë r²š tł—œ 

 qJýµ‡‡µ±—«u¹œ —œ ÈœuLŽ Ë vI�« ÈU¼œd~KO% È—«cÖUł ÈÁu×6 ‡‡

 qJýµ‡‡µ∞—«u¹œ ‰uÞ —œ U¼œd~KO% l¹“uð ‡‡

µ‡‡π‡‡≥∫qJý v¦K¦% ÈU¼—«u¹œ ÈbMÐ·öH ‡‡ÈË— t$ XÝ« d²NÐ b�uýv� Áb�UýuÄ v�«ËdOý Ë UÄdš UÐ t$ v¹U¼ÊUL²šUÝ —œ 

 X¹uIð d¹“ Õdý tÐ ÈbMÐ·ö$ UÐ b¹UÐ U¼—«u¹œ s¹« qJý v¦K¦� XLK=  —uB s¹« dOž —œ œuý VB� UÄdš eO� v¹UN²�« ÈU¼—«u¹œÆœuý



∑¥

s?¹« Ë œu?ý t?O?³?F?ð v?I�« v�ö$ U¼UÄdš ÁUÖtOJð d¹“ U¼·ö$ d¹UÝ `DÝ —œ v¹UN²�« —«u¹œ qJý v¦K¦� XLK= ÁbŽU= —œ ©n�«

Æb�uý qB²� d~¹bJ¹ tÐ U¼·ö$

`DÝ Ë gýuÄ Èt×HB È“«u� ·ö$ ÈôUÐ `DÝ t$ È—uÞ tÐ ¨œuý Áb�UýuÄ ·ö$ UÐ qJý v¦K¦� —«u¹œ v�U=u� `DÝ ©»

ÆbýUÐ v�UJKÄ Ê¬ s¹d¹“

 qJýµ‡‡µ¥v¦K¦% —«u¹œ ·öH —œ U¼œd~KO% —UN%  UO¹eł ‡‡

 qJýµ‡‡µ≥qJý v¦K¦% —«u¹œ rzUE ÈU¼·öH ‡‡
 qJýµ‡‡µ≤qJý v¦K¦% —«u¹œ v6UEu� ·öH ‡‡

 tKBU� tÐ d¦$«bŠ rzU= ÈU¼·ö$ ̈ —«u¹œ qJý v¦K¦� XLK= ÈôUÐ Ë sO¹UÄ ·ö$ Ëœ sOÐ ©ÃµrzU= ÈU¼·ö$ Ë b�uý tO³Fð d²� 

Æb�œdÖ —UN� v�U=u� Ë v�U²% ÈU¼·ö$ —œ

 bMÐ vI�« ÈbMÐ·ö$  «—dI� lÐUð ‚u� » Ë n�« bMÐ —œ —u$c� ÈU¼·ö$ ÈU¼œd~KO� Ë œUFÐ« ©œµ‡‡π‡‡±ÈU¼·ö$ œ—u� —œ Ë 

 bMÐ rzU= ÈbMÐ·ö$  «—dI� lÐUð ‚u� Ã bMÐ —œ —u$c�µ‡‡π‡‡≤ÆbýUÐv� 

µ‡‡π‡‡¥‡‡ dÐ«dÐ U¼»ö= q�Uý È—UN� ‰uÞ U¹ t�—¬ 7Ð ÈU¼·ö$ v�uÞ ÈU¼œd~KO� ÈtKBË ‰uÞ q=«bŠ ¥∞d²�v²�UÝ 

ÆXÝ«

µ‡‡±∞È«Á“UÝ ÈU¼—«u¹œ XšUÝ ‡‡

µ‡‡±∞‡‡±‡‡MÐ ̀ �UB� “« Ábý t²šUÝ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ ÒÖ U¹ qÖ  ö� “« ÁœUH²Ý« v¹UqÚv~MÝ ÈU¼—«u¹œ ÆXKO� “U−� p¼¬ 

 q?=«b?Š —UOŽ UÐ ÊULOÝ ‡‡ tÝU�  ö� UÐ b¹UÐ v�ULOÝ „uKÐ ÈU¼—«u¹œ Ë≤∞∞—œ Æb?�uý t²šUÝ  ö� VFJ� d²� —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO$ 

 UÐ œ—UðUÐ  ö� “« Ê«uðv� Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ±∞∞ Ë ÊULOÝ ÂdÖuKO$ ±≤µÁUMá�Uł Æœd$ ÁœUH²Ý« eO�  ö� VFJ�d²� —œ p¼¬ ÂdÖuKO$ 

«dB×M� b¹UÐ U¼g$œËœ “« È«ÁdÞ XLK= Ë sJ�UÐ ¨ÂUÐÎ q=«bŠ —UOŽ UÐ ÊULOÝ tÝU�  ö� UÐ ≤∞∞ ö� VFJ�d²� —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO$ 

Æœuý ·dB� tONð “« fÄ XŽUÝ p¹  b� ·dþ d¦$«bŠ b¹UÐ ÊULOÝ tÝU� v�dB�  ö� b�uý t²šUÝ

—«b³Oý ·öH

rzUE ·öH

vI�« ·öH

n;«

vM²Ð ·öH 



∑µ

µ‡‡±∞‡‡≤‡‡b�uý ÁbOÇ È—uÞ b¹UÐ b�uýv� t²šUÝ v�ULOÝ „uKÐ U¹ Èdł¬ U¹ qJý qOD²K� VFJ� @MÝ UÐ t$ v¹U¼—«u¹œ 

ö�U$ ̈ b�uýv� ÁbO�U�  ö� “d¼ ÕöDB« —œ t$ ̈ rzU= ÈU¼“—œ Ë b�dO~� —«d= r¼ ÈË— rzU= ÈU¼bMÐ t$ÎÈU¼—«u¹œ —œ Æb�uý dÄ  ö� UÐ 

ö�U$ U¼@MÝ sOÐ Ë b�uý Áœ«œ —«d= r¼ ÈuKNÄ ¨XKÐ Ë qH= UÐ U¼týô b¹UÐ týô @MÝ UÐÎÆœuý dÄ  ö� UÐ 

µ‡‡±∞‡‡≥‡‡ÊU�eL¼ —uÞ tÐ —ËbI*«v²Š b¹UÐ ÊUL²šUÝ ÈU¼týuÖ —œ ’uBš tÐ b�«t²ÝuOÄ r¼ tÐ t$ È«Á“UÝ ÈU¼—«u¹œ ÂU9 

 —uB tÐ «— v¹U¼XLK= Ê«uðv� XKO� dKO� ÊU�eL¼ vMOÇ—«u¹œ t$ Èœ—«u� —œ Æb�uý Áœ—Ë¬ ôUÐ ̀ DÝ p¹ —œ Ë ÁbOÇ “«dð p¹ —œ Ë

t$ dOÖXA¼ ÕöDB« tÐ U¹ —«u¹œ Êœd$ —«œt�«b�œ ¨È«Á“UÝ ÈU¼—«u¹œ œ—u� —œ Æœd$ UMÐ e¹—ô ÈË— «— ÈbFÐ ÈU¼XLK= Ë XšUÝ e¹—ô

ôuLF�Î«dB×M� Ê«uðv� «— dOÖXA¼ ÆXKO� “U−� ̈ œË—v� —U$ tÐ q¹uÞ ÈU¼—«u¹œ 7šUÝ È«dÐ U¹ lÞUI²� ÈU¼—«u¹œ ‰UBð« È«dÐ ÎÈ«dÐ 

ö�U$ dOÖXA¼ q×� —œ ÈbFÐ vMOÇdł¬ sO¹UÄ Ë ôUÐ ÈU¼“—œ t$ Ê¬ dÐ ◊ËdA� ¨œdÐ —U$ tÐ U¼tGOð ‰UBð«ÎÆb�uý dÄ  ö� UÐ 

µ‡‡±∞‡‡¥‡?‡v?�U?O� YKŁ ÈtOŠU� —œ  d?D?= t?Ð ÁœU?Ý œd~KO� tÝ q=«bŠ b¹UÐ È«Á“UÝ ÈU¼—«u¹œ ŸUHð—« ±≤t?Ý U¹ Ë d²�vKO� 

 d?D?= tÐ —«œÃ¬ œd~KO�±∞ —u?Bt?Ð v?I?�« ÈU ¼“—œ —œ ¨s?O?�d?Þ —œ ŸUHð—« rAý p¹ qB«u� tÐ œbŽ Ëœ Ë jÝË —œ vJ¹ d²�vKO� 

ÆœœdÖ —UN� U¼Ê¬ qš«œ —œ Ë Ábý Áœ«œ œ«b²�« rzU= ÈU¼·ö$ q×� Uð b¹UÐ U¼œd~KO� s¹« Æœuý vMOÐgOÄ ÈdÝUðdÝ

µ‡‡±∞‡‡µ‡‡Â«Ëœ sOMâL¼ Ë ÈdÐ—UÐ  —b= È«—«œ Ë »užd� fMł “« b¹UÐ U¼—«u¹œ —œ v�dB� @MÝ U¹ ̈ v�ULOÝ „uKÐ ̈ dł¬ 

ö�U$ ÁœUH²Ý« “« q³= b¹UÐ v�ULOÝ „uKÐ Ë dł¬ ÆbMýUÐ VÝUM�ÎÆœuý »«dOÝ »¬ UÐ 

µ‡‡±±U¼nIÝ ‡‡

µ‡‡ ±±‡‡±‡‡ ∫n?IÝ `;UB%ôË« t?�e?�“ ÈU?¼Ëd?O� dÐ«dÐ —œ t$ œuý t²šUÝ Èu×� tÐ Ë VÝUM� `�UB� UÐ b¹UÐ nIÝ Î“« 

U?O?�UŁ Ë œuA� «bł œuš ÁUÖtOJðÎ—œ n?I?Ý d?Ð—U?Ð uCŽ Ê«uMŽ tÐ »uÇ ÊœdÐ —U$ tÐ ÆbM$ kHŠ «— œuš ÂUJ×²Ý« Ë v~Ç—UÄp¹ 

s¹« —œ ÆbýUÐ v�ULOÝ XKÐ“¬ U¹ ÈeK� —«błu�  U×HB ̈ s¼¬ ‚—Ë ̈ t²jð dOE� p³Ý Ÿu� “« nIÝ gýuÄ t$ XÝ« “U−� vð—uB

p¼¬ t²Hý U¹ qÖ ¨v� ¨dOBŠ gýuÄ UÐ vÐuÇ nIÝ À«bŠ« œu/ ÁœUH²Ý« »uÇ “« Ê«uðv� eO� nIÝ ÈbMÐ·ö$ È«dÐ  —uB

ÆXKO� “U−� v²Aš ‚UÞ U¹

µ‡‡±±‡?‡≤∫ÁU?Öt?OJð Ë nIÝ ‰UBð« ‡‡—œ b?¹U?Ð v?M?²?Ð ‰«œË ©v?ÐuÇ Ë vM²Ð ¨Èœôu� “« rŽ« ¨tÇdOð Ë dOð® nIÝ dBUMŽ 

ÊËbÐ t�e�“ ÈU¼ËdO� Uð b�uý qB²� ©U¼Êu²Ý ¨vI�« ÈbMÐ·ö$ ¨‰ULŠ ÈU¼dOð® ÈdÝd¹“ dBUMŽ tÐ vAjÐ ÊUMOLÞ« u×� tÐ U¼ÁUÖtOJð

∫XÝ« v�«e�« d¹“ jÐ«u{ X¹UŽ— —uEM� s¹« tÐ bMÐU¹ ‰UI²�« rzU= dBUMŽ tÐ nIÝ v¹UłtÐUł

—«u¹œ ·ö$ ÈË— eO� ‰ULŠ ÈU¼dOð Ë b�uý qB²� ‰ULŠ ÈU¼dOð tÐ nIÝ vKB« dBUMŽ ‰ULŠ dOð tÐ vJ²� nIÝ œ—u� —œ ©n�«

Æb�uý —UN�

t�—¬ 7Ð ·ö$ qš«œ —œ U¹ b¹UÐ nIÝ ÈU¼s¼¬dOð býUÐ vÐd{ ‚UÞ Ÿu� “« nIÝ tÇ ÊUMÇ —«u¹œ tÐ vJ²� nIÝ œ—u� —œ ©»

t?Ð Èe?K?� ·ö?$ tÐ U¹ qB²� b�«Ábý —UN� ·ö$ qš«œ —œ Ë b�—«œ —«d= t�—¬ 7Ð vI�« ·ö$ ÈË— t$ ÈeK�  U×HB tÐ U¹ b�uý —UN�

 “« U¹ dOð ŸUHð—« “« b¹U³� vÐd{ ‚UÞ nIÝ ÈU¼s¼¬dOð ÁUÖtOJð ‰uÞ Æb�uý t²KÐ VÝUM� Èu×�≤∞nIÝ tÇÊUMÇ ÆbýUÐ d²L$ d²�v²�UÝ 

¨œd$ »UM²ł« ·ö$ ÈË— Ê¬ Êœ«œ —«d= “« Ë œuý —UN� t�—¬ 7Ð vI�« ·ö$ —œ t²šUÝ gOÄ ‰«œ XÝ« d²NÐ ¨býUÐ t²šUÝgOÄ vM²Ð ‰«œ

vI�« ·ö$ UÐ vÐuš tÐ b¹UÐ eO� „uKÐ Ë tÇdOð “« V$d� ÈU¼nIÝ Æœu/ —UN� —«u¹œ ·ö$ ÈË— VÝUM� Èu×� tÐ «— Ê¬ Ê«u²Ð t$ Ê¬ d~�

‰œUF� q=«bŠ v¼UÖtOJð È«—«œ b¹UÐ eO� Ábý t²j¹— Uł—œ ̀ KK� 7Ð nIÝ Æœuý ÂU$« ÊU�eL¼ ·ö$ Ë U¼tÇdOð Èe¹— 7Ð Ë b�uý —UN�

 ÈUNM� —«u¹œ X�Uj{±≤ “« ÁUÖêO¼ ‰uÞ s¹« t$ Ê¬ dÐ ◊ËdA� ¨býUÐ d²�v²�UÝ ±µ d²L$ d²�v²�UÝ ÆœuA�



∑∂

  UO¹eł qJý   AvI�« ·öH tÐ nIÝ vÐuÇ ÈU¼dOð ‰UBð« “« d~¹œ Èt6uL6 Ëœ 

 qJýµ‡‡µ∂vI�« ·öH qš«œ —œ nIÝ s¼¬dOð —UN% “« t6uL6 Ëœ ‡‡

 qJýµ‡‡µ∑vÐd{ ‚UÞ nIÝ ÂU−-6« ‡‡

Æb�uý —UN� nIÝ vI�« ÈbMÐ·ö$ —œ bM²K¼ ÊUL²šUÝ nIÝ “«dð ̀ DKL¼ t$ v¹U¼œdÖUÄ —œ b¹UÐ eO� tKÄÁ«— È«Á“UÝ dBUMŽ ©Ã

vI�« ·öH

vâOÄ »öE

`K-% s²Ð ·öH dOð

‘uł Èœôu� dOð

 qJý                                              µ‡‡µµ  UO¹eł qJý                                 vÐuÇ ·öH ‡‡A»UMÞ UÐ ‰UBð« 

A
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µ‡‡±≤È“UÝUL6 ‡‡
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U³¹dIð U¹ Ë ÊUKJ¹ dł¬ÎÆb�uý ÁbOÇ  ö� t¹ô p¹ ÈË— Ã— d¼ —œ Ëœ d¼ Uð býUÐ ÊUKJ¹ 

—U$ XAÄ  ö� qš«œ —œ ÈeK� ÈU¼‰u²H� Êœd$ —UN� UÐ b¹UÐ œuý ÁbOÇ —U$ XAÄ —«u¹œ À«bŠ« “« fÄ U/dł¬ t$ vð—uB —œ

“« p¹ d¼ —œ U¼‰u²H� s¹« ÈtKBU� Æb�uý qB²� r¼ tÐ È—U$dł¬ XLK= Ëœ s¹« U/dł¬  ö� —œ U¼‰u²H� s¹« œ«“¬ dÝ Êœ«œ —«d= Ë

 “« b¹U³� rzU= Ë vI�«  UNłµ∞ÆbýUÐ d²AOÐ d²�v²�UÝ 

µ‡‡±≤‡?‡≤‡‡ «—d?I?� l?ÐU?ð b?�u?ýv?� Áb?OÇ r¼ ÈË— vI�«  —uB tÐ @MÝ  UFD= Ê¬ —œ t$ „öÄdOž @MÝ UÐ È“UÝU/ 
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Æœuý ÈdOÖuKł t�e�“ “ËdÐ l=u� —œ U¼Ê¬ 7j¹—Ëd� Ë Êbý «bł “« Èd~¹œ VÝUM� —UN�
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خلاصهى مطالب فصل پنجم

ديتهايى درار باربر محدوــ ساختمانهاى ساخته شده با مصالح بنايى و ديو١
ند.تفاع، تعداد طبقه و طرح پلان دارار

ضى در اينلى و عرار باربر در جهت طوــ بايد حداقل مقدار سطح مقطع ديو٢
د.ساختمانها تأمين شو

د.ــ كلافبندى قائم و افقى بايد در اين ساختمانها انجام شو٣
د.عايت شوهاى باربر بايد رارها در ديوشواف بازابط خاص اطرــ ضو٤
اى معمارى ساختمانهاى آجرىايى خاص سقJ و ساير اجزــ جزييات اجر٥

د.عايت شوبايد ر
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فصل ششم

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM� ÊUOÐ «— Ê¬ œ—«u� Ë b¼œ Õdý «— vML¹« ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— Ê¬ œ—«u� Ë n¹dFð «— XþUHŠ ‡‡

≥ÆbM� ÊUOÐ «— U¼—U� —œ vML¹« Ë XþUHŠ vK� ‰u/« ‡‡

¥ÆbM� ÊUOÐ «— vA�—UBŠ Ë œœdð sO�Qð ¨vDO×� XþUHŠ ¨vML¹« ‰u/« ‡‡

µÆbM� ÊUOÐ «— “UÝ Ë XšUÝ Ë v¹«dł«  UOKLŽ —œ Èœd� XþUHŠ Ë vML¹« ‰u/« ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «—  «eON& Ë  ô¬sOýU� UÐ Êœd� —U� —œ XþUHŠ Ë vML¹« ‰u/« ‡‡

∑ÆbM� ÊUOÐ «— `EUB� Ë œ«u� ·dB� ¨È—«bN~� —œ XþUHŠ Ë vML¹« ‰u/« ‡‡

∏ÆbM� ÊUOÐ ÊU~�U~OÐ Ë È—uA� ŸU³ð« Ë ÊUM�—U� tMO�“ —œ «— vŽUL²ł« —u�« Ë —U� vK� sO�«uL ‡‡

πÆbÝUMAÐ «— È—U� Àœ«uŠ Ë v�UA�gð¬ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ‡‡

±∞ÆbýUÐ UMý¬ U¼Ê¬ œd�—U� ÈÁ“uŠ Ë XOHO� ‰d²M� Ë œ—«b�U²Ý«  UUÝR� UÐ ‡‡

±±ÆbM� ÊUOÐ «— oLŽ U¹ ŸUHð—« —œ Êœd� —U� vML¹« ‰u/« Ë jÐ«u{ ‡‡

±≤ÆbM� ÊUOÐ «— `EUB� Ë œ«u� ÈtOKXð Ë qLŠ ¨Xý«œdÐ jÐ«u{ Ë ‰u/« ‡‡

±≥ÆbM� ÊUOÐ «— ÊUM�—U� v~²Uš “« ÈdOÖuKł ÈÁu×� Ë v~²Uš rzöŽ ¨v~²Uš œU−¹« q�«uŽ ‡‡

ضوابط حفاظت و ايمنى
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∂‡‡± UOK� Ë t�bI� ‡‡

 t?Ð q?L«b?Š t� v¹U¼—U� Ë XÐUŁ U¹ —UOÝ  UOKLŽ È«dÐ vK�—uÞtÐ¥¨b?M?ýUÐ t²ý«œ “UO� ÊU�“ ©È—U� XLË “« vLO�® XŽUÝ 

XþUHŠ Ë vML¹« ¨v�U�—œ Ë v²ý«bNÐ ¨v¼U�— ¨v¹«dł« Ë vDO×� j¹«dý sO�Qð tÐ ◊uÐd� v�u�UL s¹“«u� Ë j¹«dý ¨jÐ«u{ v²U¹UÐ

Ë —UJ�ULOÄ U¹ —U�tFÞUI� ¨œe�“Ë— œ«d�« ÈÁ—UÐ—œ eO� s¹“«u� Ë jÐ«u{ sOL¼ È—uA� sO�«uL o³Þ dÐ Æœuý X¹UŽ— —U� sOŠ —œ

ð “« r?Ž«® XÐUŁ Ê«—«eÖ—U�Ó³?
Ó

¨b?M?ýU?Ð Â«b?X?²?Ý« s?O?Š —œ t�s¹« U¹ Ë ÊUA¹« Â«bX²Ý« ÊUJ�« œułË ◊dý tÐ ©Ê«d¹« ÈtF³ðdOž U¹ tF

È—U� ÈU¼‘Ë— ̈ U¼Ê¬ “« È—«bN~� Ë È—«œdÐÁdNÐ ÈÁu×� Ë  «eON−ð Ë q¹UÝË Á—UÐ—œ —u�c� sO�«uL X¹UŽ— ÆXÝ« «dłô«Â“ô

ÆXÝ« v�«eE« XXÝ U¹ ÈœUŽ ¨t³Ld²�dOž j¹«dý —œ —U� sOŠ —œ `EUB� Ë œ«u� ÈdOÖ—U�tÐ Áu×� Ë  UOKLŽ —œ

∂‡‡≤Ê¬ ‚«bB� œ—«u� Ë ‰u « ¨vML¹« ‡‡

Ë dÝ ÊuÖU�uÖ v�dB� `EUB� Ë —«eÐ« ¨ ô¬sOýU� UÐ œ«d�« Ê¬ sL{ t� œ—«œ ÈœbF²� qŠ«d� v�UL²šUÝ ÈU¼—U� È«dł«

—œ j?Ð«u?{ Ë ‰u?/« X?¹U?Ž— ÆbÐU¹v� g¹«e�« v�UU�« ÈËdO� È«dÐ  «dDš Ë Àœ«uŠ “ËdÐ ‰UL²Š« t−O²�—œ Ë bMM�v� «bOÄ —U�

œdÐ—U� “U−� Á“uŠ Ë XLUÞ Ë XO�dþ UÐ tDÐ«— —œ Áó¹ËtÐ Ë È—«bN~� ¨œœdð ¨v¹UłtÐUł ¨Êœd� —U³�« ¨È—«c~¹Uł ¨qLŠ ¨ÁœUH²Ý«

r¼«d� —U� jO×� —œ «— Â“ô vML¹« Ë œ—Ë¬ qLŽtÐ ÈdOÖuKł Àœ«uŠ ŸuLË “« b�«uðv� v�dB� ̀ EUB� Ë —«eÐ« ̈  «eON−ð ̈ q¹UÝË

q?X?� b?M?�«u?ðv� t� b�—«œ œułË eO� È«t³Ld²�dOž Ë t²šUMýU� q�«uŽ ¨XÝ« ÊUU�« ‰d²M� —œ t� ‚u� œ—«u� dÐ ÁËöŽ t²³E« ÆbM�

Ê«—«b�Uł ̈  —Už Ë q²L ̈ È“uÝgð¬ ̈ tEeE“ ̈ qOÝ ̈ vLOKL« Ë vDO×� j¹«dý ∫“« b�« —U³Ž q�«uŽ s¹« ÆbMýUÐ —U� sOŠ —œ vML¹«

v¼œ“UÐ t� œ—Ë¬ œułËtÐ —U� —œ dDšvÐ Ë qNÝ vD¹«dý b�«uðv� v¹«dł«  UOKLŽ —œ vML¹« vK�—uÞtÐ ÆìË  «—U−H�« ¨vAŠË

ÆœuÐ b¼«uš sO�Qð q×� —œ d{UŠ U¹ Ë qžUý v�UU�« ÈËdO� v²�öÝ Ë v�Uł  U�b/ ÊËbÐ VÝUM�

∂‡‡≥Ê¬ ‚«bB� œ—«u� Ë ‰u « ¨XþUHŠ ‡‡

t?K?U?K?Ý p?¹ È—«d?LdÐ Ë  U�UJ�« Ë  U�bI� sO�Qð Ë Èe¹—t�U�dÐ bM�“UO� v�UL²šUÝ ÈU¼—U� jO×� Ë j¹«dý È“UÝsL¹«

“« fÄ Ë sOŠ ¨ UOKLŽ ŸËdý “« gOÄ t³Ld²�dOž U¹ —UO²š« X% Àœ«uŠ qÐUI� —œ v�UU�« ÈËdO� “« Uð XÝ«  «—dI� Ë jÐ«u{

XNł VÝUM� qB� ∫œuýv� t²�dÖ dE�—œ œ—«u� s¹« v¼UÖ—U� Èe¹—t�U�dÐ —œ V³Ýs¹bÐ Æœuý Áœ—Ë¬ qLŽtÐ v�U� XþUHŠ Ê¬

È«dÐ Â“ô  U�UJ�« Ë  «eON& tONð ¨v¹«dł« VÝUM� ÈU¼ÊU�“ ¨v�U�—œ Ë v²ý«bNÐ ¨vÐUO²Ýœ ¨vML¹« ¨v¼U�—  U�UJ�« sO�Qð ¨—U�

ªÈ—U� Àœ«uŠ qÐUI� —œ v�UU�« ÈËdO� “« XE�U×� XNł È—Ëd{  U�ËeK� Ë U¼—«eÐ« sO�Qð ª ô¬sOýU� È—«bN~� Ë f¹ËdÝ

È“«b�«Á«— Ë eON& ÂU~M¼ —œ —U� jO×� j¹«dý Õö/« Ë œu³NÐ Ë vDO×�  U�b/ UÐ tKÐUI� —uEM� tÐ —U� q×� Êœd� —uB×�

Æv�UL²šUÝ ÈU¼ÁUÖ—U�

∂‡‡¥v,UL²šUÝ ÈU¼—U� —œ vML¹« Ë XþUHŠ vK� ‰u « ‡‡

∫œd� ÈbMÐt²Ýœ d¹“ Õdý tÐ Ê«uðv� «— v�UL²šUÝ ÈU¼—U� —œ vML¹« sO�Qð Ë XþUHŠ tÐ ◊uÐd�  «—dI� Ë bŽ«uL tŽuL−�

ÆìË `EUB� »UðdÄ dDš Ë vML¹« ¨v¹UMýË— ¨vÐUO²Ýœ ¨œœdð ¨vA�—UBŠ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ©nE«

ÈdOÖuKł Ë —U� q×� —œ U¼Ê¬ —«dI²Ý« ÈÁu×� ̈ vBXý  «eON& Ë Â“«uE ̈ œ«d�« vML¹« Ë XþUHŠ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ©»

Ý “«ÔÆv�bÐ  U�b/ Ë tÐd{ ¨ÊœU²�« ¨Êœ—uš d



∏≤

—œ ¨ UOKLŽ ŸËdý “« q³L sO~MÝ Ë p³Ý  ô¬sOýU� Ë  «eON& ¨U¼—«eÐ« UÐ —U� vML¹« Ë XþUHŠ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ©Ã

ÆU¼—«eÐ« “U−� XO�dþ Ë œdÐ—U� ÈÁu×� ¨Ê¬ ÊU¹UÄ “« fÄ Ë sOŠ

ÆU¼Ê¬ È—«bN~� Ë Êœd� —U³�« ¨v�dB� `EUB� Ë œ«u� “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ tÐ vML¹« Ë XþUHŠ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ©œ

È˛d�« ¨`EUB� ¨œ«u� —«dI²Ý« Ë Xý«œdÐ tOKXð ¨qI� Ë qLŠ ¨v¹UłtÐUł ÂU~M¼ tÐ vML¹« Ë XþUHŠ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ©‡¼

ÆÁUÖ—U� —œ XšuÝ Ë

v~²�dÖ‚dÐ ̈ —U−H�« ̈ È“uÝgð¬ ̈ tEeE“ ̈ qOÝ bM�U� t³Ld²�dOž Àœ«uŠ “ËdÐ sOŠ —œ vML¹« Ë XþUHŠ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ©Ë

ÆìË

Æ UOKLŽ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� `EUB� Ë œ«u� ¨U¼—«eÐ« ¨ «eON& ¨q¹UÝË œ—«b�U²Ý« Ë XOHO� ‰d²M� tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ©“

Æ’Uš œ—«u� Ë V¹dXð ¨È—UHŠ ¨È—«œdÐœuÖ sOŠ —œ oLŽ Ë ŸUHð—« —œ  UOKLŽ vML¹« Ë XþUHŠ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ©Õ

Ë ÊUM�—U� v~²UA�“UÐ Ë vÖœU²�« —U� “« ¨—U� sO�«uL Ë vŽUL²ł« —u�« Ë ÊUM�—U� v¼U�—  öONUð tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ©◊

Æt�U~OÐ ŸU³ð«

∂‡‡µ‡‡ vDO×� ‡‡ v,«Ë— q�«uŽ Ë vML¹« ‘“u�¬

q?/U?Š ÊU?M?O?L?Þ« vML¹« Ë XþUHŠ —u�« tÐ X³U� U¼Ê¬ v¼UÖ¬ “« b¹UÐ v�UL²šUÝ ÈU¼—U� —œ œ«d�« Êœ—ULÖ —U�tÐ “« q³L

∫œuý Áœ«œ œ«d�« tÐ ‰UG²ý« “« q³L ÈœdÐ—U� Ë È—Ëd{ ÈU¼‘“u�¬ d¹“ ·b¼ tÝ UÐ —uEM�s¹bÐ Æœu/

±Æ—U� Xý«bNÐ Ë vML¹« tMO�“ —œ ÊUM�—U� v¼UÖ¬ `DÝ ÈUIð—« ‡‡

≤Æ—U� —œ Àœ«uŠ “« ÈdOÖuKł tMO�“ —œ ÊUM�—U� v¼UÖ¬ `DÝ ÈUIð—« ‡‡

≥Æ «eON& Ë  UUOÝQð ¨vML¹« q¹UÝË Ë U¼r²UOÝ ÈdOÖ—U�tÐ —œ œ«d�«  —UN� ÈUIð—« ‡‡

vðUGOK³ð  U�öŽ« pL� tÐ eO� —U� sOŠ —œ Ë býUÐ vEu/«  —UE� Ë  b� ̈ t�U�dÐ ̈ «u²×� ̈ ·b¼ È«—«œ b¹UÐ vý“u�¬ ÈÁ—Ëœ

v?³?ÝU?M?� Èd?¹u?Bð ÊUÐ“ Ë @�— “« Ë VÝUMð VÞUX� eO� Ë dDš Ê«eO� UÐ Ë bMýUÐ `{«Ë Ë »«cł b¹UÐ  U�öŽ« s¹« ÆbÐU¹ t�«œ«

tDÐ«— s¹« —œ ÆbMýUÐ bOH� bM�«uðv� eO� dL²U� vý“u�¬  «Ëeł Ë v¹u¹œ«— ÈU¼—«bA¼ ̈ Êu¹e¹uKð ̈ b¹öÝ« ̈ rKO� ÆbMýUÐ —«œ—ušdÐ

qÐUI²� —U²�— ̈  ô¬sOýU� Ë —«eÐ« UÐ U¼Ê¬ —U� ̈ œ«d�« XOÐdð Ÿu� ̈ @M¼d� ̀ DÝ ̈ XOBXý ∫b�dŁR� —UOUÐ vDO×� ‡‡ v�«Ë— q�«uŽ

Ê«eO� Ë b�—«cÖv� dOŁQð —U� XOHO� v¼œ“UÐ —œ v~L¼ ìË ÊUM�—U� È—U� »—U& Ê«eO� ¨dÖ—U� qLFE«fJŽ ¨dÖ—U� UÐ dÖ—U�dÝ

Æb¼œv� —«dL ŸUFýX% vML¹« qzUU� “« «— ÊUM�—U� XKHž U¹ È—UOA¼

Xý«bNÐ Ë X�UE� ¨vŽUL²ł«sO�Qð ¨È—ULOÐ ¨vKGý XOM�« ¨v¼U�—  öONUð ¨‚uIŠ Ê«eO� ¨—U�  UŽUÝ Â«bX²Ý« ÈÁu×�

ÈdJ� XOÝUUŠ ÂbŽ Ë vŠË— Ë vLUł v~²Uš ̈ vÖœeEœ —œ b�«uðv� vÖœ«u�Uš XOF{Ë Ë vŽUL²ł« —U³š« ̈ vBXý Ë vDO×�

j?¹«d?ý ¨v?Öœ«u?�U?š j?¹«d?ý ¨t¹cGð ¨‚uIŠ ¨œd�—U�  UŽUÝ ¨È—U�tÐd& ¨sÝ ÆbMýUÐ dŁR� vKGý ÈbM�X¹U{— eO� Ë ÊUM�—U�

Æb�uý —Ë¬v~²Uš Ë s¹d�¬dDš bM�«uðv� vLUł j¹«dý Ë rEUÝU� XÐUL— ¨—U� ÊU�“ Ë È—U� jO×�

∂‡‡ ∂ÊUM�—U� —œ Ê¬ rzöŽ Ë v~²:š œU−¹« q�«uŽ ‡‡

t � X?Ý« X?þU?H?Š Ë vML¹« jÐ«u{ X¹UŽ— ÂbŽ Ë dDš œU−¹« ¨—U� v¼œ“UÐ g¼U� —œ dŁR� q�«uŽ s¹dðrN� “« v~²Uš

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ Ê¬ qKŽ Ë q�«uŽ



∏≥

∂‡‡∂‡‡±∫v~²:š “ËdÐ q�«uŽ ‡‡Ê«uð tÐ X³U� —U� r−Š ÊœuÐ œU¹“ U¹ r� ̈ v~LöŽvÐ œU−¹« Ë —U� Êbý Xš«u�p¹ 

vÖœ«u�Uš XOÐdð ̈ —U−M¼U� ÈU¼—U²�— ̈ œUO²Ž« ̈ È—ULOÐ ̈ XÝ—œU� v²ÝdÄdÝ ̈ d~¹bJ¹ tÐ ÊU¹U�d�—U� Ë ÊUM�—U� ÈbM�tLöŽ ÂbŽ ̈ È—U�

U?Ð —U � Êœu?Ð V?ÝUM²�U� ¨v�U�U� vBšd� Ë VÝUM�U�  öODFð Ë v¼U�— qzUU� ¨vÝUOÝ Ë vŽUL²ł« qzUU� ¨ÈœU� j¹«dý ¨jKž

¨XÐuÞ— ¨ —«dŠ bM�U� —U� vDO×� Ë vJ¹eO� j¹«dý ¨XÝ—œU� ÈÁuOý tÐ —U� ÂU$« ¨œ«d�« ©vM¼– Ë vLUł®  —UN� Ë U¼v¹U�«uð

ÆìË  U�ËeK� Ë ”U³E ¨«b/ Ë dÝ ¨—UA� ¨t¹uNð ¨—u�

∂‡‡∂‡‡≤ ∫v~²:š “ËdÐ rzöŽ ‡‡d9 ̈ XÝ—œU� œd�—U� ̈ XEö� ̈ XEUU�Òv³BŽ  ôö²š« ̈ v¼œ“UÐ Ë XO�dþ g¼U� ̈ œ

n¹UþË Ë v²U¹eL¼ ¨ dýUF� tÐ vKO�vÐ ¨vBXý Ë Ád�“Ë— ÈU¼—U� ÂU$« v¹U�«uð g¼U� ¨È—U� XLœ Ë  —bL g¼U� ¨vUHMð Ë

g?¹«e?�« Ë v?Öb?�“ Ë j?O?×?� —œ vŽUL²ł« ÈU¼œ—ušdÐ b¹bAð ¨v�«Ë— Ë vLUł ÈU¼È—ULOÐ g¹«e�« ¨”—œË“ ÈdOÄ ¨vŽUL²ł«

ÆÈ—U� Àœ«uŠ Ë  U�œUBð

∂‡‡∂‡‡≥∫È—U?� v¼œ“UÐ g¼U� Ë v~²:š “« ÈdO~AOÄ ‡‡“« ÁœU?H²Ý« Ë ÊUM�—U� vLUł v¹U�«uð ÊUO� VÝUMð œU−¹« 

v�«Ë— XOM�« sO�Qð ªvÖeO�UÄ Ë rE� ̈ —u� ̈  u/ ̈  —«dŠ ̈ XÐuÞ— ∫bM�U� —U� v�uLŽ Xý«bNÐ Ë vDO×� j¹«dý sO�Qð ̈  «eON&

d¹“ ÊU�œu� Êœ—UL~� —U� tÐ ¨ «—UO²š« œËbŠ Ë n¹UþË rOUIð —œ v�UU�« ÈU¼‘“—« X¹UŽ— ¨Êu�UL o³Þ vŽUL²ł« sO�Qð Ë vKGý

±≤ªœ«d?�« XLUÞ bŠ “« gOÐ —U� “« ÈdOÖuKł ªv�u�UL bŠ “« gOÐ —U�  UŽUÝ ÊœdJ� t�U{« ªXXÝ ÈU¼—U� —œ ÊU�“ Ë ‰UÝ 

Ë ÊbÐ œd�—U� vFO³Þ @M¼¬ UÐ —U� XŽdÝ rOEMð ªÈ—Ëd{dOž Ë b¹«“ ÈU¼œœdð g¼U� ¨ÁœuNOÐ Ë j³ðd�dOž ÈU¼—U� “« ÈdOÖuKł

ªÁUðu� t¹cGð Ë XŠ«d²Ý« XNł ÊUJ� Ë ÊU�“ sO�Qð ªXš«u�p¹ ÈU¼—U� —œ ŸuMð œU−¹« ªv�öCŽ b¹bý  U{U³I�« “« ÈdOÖuKł

 d¦�«bŠ¥ªsU� œ«d�« Ë —«œ—UÐ ÊU�“ ‰UŠ X¹UŽ— ª‰UÝ ‰uÞ —œ dL²U� vBšd� X¹UŽ— ªXXÝ ÈU¼—U� —œ È—U�t�U{« XŽUÝ 

“« Èd?O?Öu?K?ł ªv?ŽU?L?²?ł« jO×� —œ ÊUM�—U� v�«Ë— g¹UÝ¬ œU−¹« ª‘“—Ë tÐ ÊUM�—U� o¹uAð Ë VOždð ªVý —œ —U� “« eO¼dÄ

œb9  U?M?¹d9 ª©ìË ÊU?�“ ‰e?M?� —U?� ¨È—«œÁb�“Vý ¨È—UU~O� ¨‘“—Ë® —U� “« Ã—Uš jO×� —œ Ê«uð “« Ã—Uš ÈU¼XOEUF�

Æ—bX� œ«u� Áó¹ËtÐ Ë —U~OÝ ¨ÈUÇ ¨ÁuNL bM�U� ÁbMM�p¹d% œ«u� ÁœUH²Ý« “« ÈdOÖuKł ªœ«“¬ È«u¼ “« ÁœUH²Ý« Ë »UBŽ«

∂‡‡∂‡‡¥∫v~²:š ÊU�—œ ‡‡v�«Ë— »dX� q�«uŽ g¼U� ¨Â“ô XŠ«d²Ý« j¹«dý sO�Qð v~²Uš ÊU�—œ ‘Ë— s¹d²NÐ 

p?¹d?% ¨t?F?ý« ¨‘U?F?ð—«® v?J?¹eO� ÊU�—œ ÊuÇr¼ U¼‘Ë— d¹UÝ “« ÁœUH²Ý« t²³E« ÆXÝ« —U� vDO×� j¹«dý q¹bFð Ë v³BŽ Ë

ÊU?�—œ Ë ©t?M?O�¬ ÈU¼bOÝ« ¨sOEU�—œ¬ ¨Êu�—u¼ ¨sO�U²¹Ë ¨ÊóOU�«® v¹UOLOý ÊU�—œ ¨©ìË UCŽ« gEU� ¨v�bF� ÂdÖ »¬ ¨vF{u�

Æb�dŁR� pýeÄ dE�o³Þ dÐ ©ìË fH�tÐ œUL²Ž« VKł ¨ÈËUJ�«Ë— ¨U¼gXÐÂ«—¬® v�«Ë— v³BŽ

∂‡‡∑ÈdO~AOÄ ÈU¼‘Ë— Ë —U� “« výU, Àœ«uŠ ‡‡

q?O?³?L “« È«ÁdE²M�dOž l¹ULË Vłu� bM�«uðv� —U� sOŠ —œ «“È—ULOÐ U¹ s¹d�¬dDš œ«u� ¨v¹UOLOý œ«u� ¨ ô¬sOýU� ¨‚dÐ

œ«b¹Ë— ªtŁœUŠ® ÆbM¹uÖv� tŁœUŠ «—  ULUHð« Ë U¼œ«b¹Ë— t�uÖs¹« Æb�uý È—ULOÐ U¹ uCŽ lDL ̈ ©v¹eł U¹ vK�® vÖœU²�«—U� “« ̈ ¯d�

dOU� “« «— —U� b�Ë— t²Ý«ušU� Ë b¹¬v� œułËtÐ vł—Uš q�UŽ p¹ dŁ« dÐ Ë hXý tKš«b� ÊËbÐ t� XÝ« ÁbA� vMOÐgOÄ vLUHð« U¹

rOI²U�dOž U¹ rOI²U� q�«uŽ dŁ« dÐ t� È—U� Àœ«uŠ ©Æœuýv� vEU�  —UUš U¹ v�«Ë— ̈ vLUł v²Š«—U� YŽUÐ Ë bM�v� Ã—Uš ÈœUŽ

Æb�—«œ XOL¼« ìË ÈœUB²L« ÈU¼ÊU¹“ ¨vŽUL²ł«  ôö²š« ¨v�UU�«  U�b/ ÊuâL¼ vHK²X� ÈU¼t³Mł “« bM¹¬v� œułËtÐ

∂‡‡∑‡‡±∫ÁU?Ö—U?� —œ Àœ«uŠ “ËdÐ rOI²:� q�«uŽ ‡‡È“U?Ð «— v?K?/« gI� bM�«uðv� Àœ«uŠ —uNþ —œ t� vK�«uŽ 

∫“« b�« —U³Ž bMM�



∏¥

UÐ œ—ušdÐ ¨Êœ—uš eOE ¨ «eON& Ë —«eÐ« UÐ —U� ¨ŸUHð—« “« ÊœU²�« ¨¡UOý« ◊uIÝ ¨ ô¬sOýU� UÐ —U� ¨œ«u� Êœd� UłtÐUł

ìË tOKI�q¹UÝË  U�œUBð ¨v~Hš ¨v~²šuÝ ¨l�U�

∂‡‡∑‡‡≤∫ÁU?Ö—U?� —œ Àœ«uŠ “ËdÐ rOI²:�dOž q�«uŽ ‡‡Àœ«u?Š “Ëd?Ð —œ bM�«uðv� rOI²U�dOž —uÞtÐ t� vK�«uŽ 

UðbLŽ bMýUÐ dŁR�Îª“« b�« —U³Ž 

XŽdÝ ¨—U�  UŽUÝ ÊœuÐ v�ôuÞ ¨VÝUM�U�  —«dŠ tł—œ ¨jO×� VÝUM� t¹uNðÂbŽ ¨bŠ “« gOÐ È«b/ ¨VÝUM�U� —u�

ìË vLUł v�«uðU� Ë È—ULOÐ ̈ XEuN� ̈ È—U�  —UN� 7ý«b� ̈ dÖ—U� UÐ U�d�—U� jÐ«Ë— ̈ vEU� ̈ vÖœ«u�Uš qzUU� ̈ bOEuð bŠ “« gOÐ

∂‡‡∑‡‡≥∫v ¼U?Ö—U?� Àœ«uŠ “« ÈdO~AOÄ —œ œ«d�« n¹UþË ‡‡s?L?{ v?²U¹UÐ Àœ«uŠ “ËdÐ “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ 

ÈU ¼—U?A?� dŁ« —œ t� vKGý ’uBX� ÈU¼È—ULOÐ “ËdÐ “« ¨vML¹« qzUU� Êœd� X¹UŽ— —œ ÈdO~OÄ Ë vý“u�¬  UUKł qOJAð

 «d?C?� t � v?ð«e?O?N?& U?¹ œ«u?� “« X?Ý« Â“ô Æœd?� ÈdOÖuKł b�uýv� bOEuð v�«Ë— q�«uŽ U¹ v¹UOLOý ¨vJ¹˛uEuOÐ ¨vJO�UJ�

Æœd � —u?B?×?� e?O� «— s¹d�¬dDš jO×� Ë œ«œ œ«d�« tÐ «— Â“ô v¼UÖ¬ dDš “ËdÐ j¹«dý —œ Ë œd� ÁœUH²Ý« b�—«b� v¹«“È—ULOÐ

Xý«bNÐ Ë X�UE� ‰u/« Æœuý t²�dÖ —U�tÐ Èœd� XþUHŠ Ë vML¹« q¹UÝË Ë bMýUÐ eN−� t¹uNð ÁU~²Ýœ tÐ b¹UÐ ÁœuE¬ ÈU¼jO×�

”d?²?Ýœ —œ Ë t?OEË« ÈU¼pL� ‘“u�¬ Æœd¹cÄ  —u/ lLu�tÐ ÈU¼ÊU�—œ Ë vJýeÄ ÈU¼‰d²M� Ë œuý X¹UŽ— v¼ËdÖ Ë Èœd�

ö�U� tŁœUŠ “ËdÐ Ë dDš ÂU~M¼ tÐ v�U�—œ q¹UÝË ÊœuÐÎ„U�dDš ÈU¼—U� ÂU$« ÂU~M¼ tÐ ÈdJ� g�«—¬ Ë XLœ ÆXÝ« È—Ëd{ 

Æœd� b¼«uš ÈdOÖuKł Àœ«uŠ È—UOUÐ “«

∂ ‡‡ ∏v¼U�—  öON:ð ‡‡

d?ŁR?� ÊU?M?�—U � —œ È—U� ÈU¼ÁeO~�« œU−¹« Ë vKGý XOM�« ¨v�«Ë— X�öÝ sO�Qð —œ vŽUL²ł« —u�« Ë —U� sO�«uL X¹UŽ—

∫œd� —«dLdÐ vKGý v³U� XOM�« Ë ÁU�— Ê«uðv� d¹“ j¹«dý 7�dÖ dE�—œ UÐ ÆXÝ«

Æb�uý Áœ—ULÖ —U�tÐ ‰UG²ý« Ë X�UL« “u−� È«“« —œ t�U~OÐ ŸU³ð« ÊUM�—U� ©nE«

ÆbMýUÐ ©vLÝ— ¨œe�“Ë— ¨v�ULOÄ “« rŽ«® v�«bX²Ý« rJŠ U¹ œ«œ—«dL È«—«œ Ê«—«eÖ—U� tOK� ©»

Æœuý XÝ«uš—œ ÕöB¹– lł«d� ·dÞ “« œ«d�« ÈdOÖ—U�tÐ Ë Â«bX²Ý« “« q³L v²�öÝ v¼«uÖ ©Ã

ÆbýUÐ Ábý —œU/ Â«bX²Ý« “« q³L œ«d�« ÈdHO� È«eł qŠ«d� ÊU¹UÄ U¹ ·öš ÂbŽ v¼«uÖ ©œ

ÆbýUÐ Ábý —œU/ ÕöB¹– lł«d� ·dÞ “« È—U� ÈU¼tMO�“ —œ vBBXð v¼«uÖ ©‡¼

Æœuý —«cÖ«Ë U¼Ê¬ tÐ œ«d�« vŠË— Ë vLUł Ê«uð Ë hBXð ¨ —UN� ”UÝ«dÐ qGý ©Ë

ÆœuA� —«cÖ«Ë sU� Ë nOF{ œ«d�« Ë —«œ—UÐ ÊU�“ ¨ÊU�«uł tÐ XXÝ ÈU¼—U� Ë b�uA� t²�dÖ —U�tÐ ÊU�«ułu� Ë ‰UHÞ« ©“

ÆbýUÐ Ábý —œU/ ‰uLA� œ«d�« œ—u� —œ v�uLŽ tHOþË ÂUE� X�bš ÂU$« v¼«uÖ ©Õ

ÆbýUÐ Ábý ÂU$« Ê¬ tÐ ◊uÐd� —«eÐ« Ë  ô¬sOýU� ¨ «eON& Ë qGý Á—UÐ—œ ªXþUHŠ Ë vML¹« ‘“u�¬ ©◊

ÆbýUÐ Ábý —«dLdÐ —U� sO�«uL o³Þ v~²UA�“UÐ U¹ Ë vÖœU²�«—U� “«  U�bš ¨tLOÐ ¨vŽUL²ł« sO�Qð ©È

Æœuý X¹UŽ— vŽUL²ł«—u�« Ë —U�  —«“Ë t�dFð o³Þ œeL²Ýœ mK³� qL«bŠ ©„

œuý ·dÞdÐ Ê¬ XOL� Ë XOHO� 7�dÖ dE�—œ UÐ Xý«bNÐ Ë sJU� ̈ „«—uš sO�Qð ’uBš —œ ÊUM�—U� tOEË« ÈU¼“UO� ©‰

ÆbMýUÐ ÊuB� U�dÖ Ë U�dÝ ¨Ê«—UÐ ¨œUÐ “« ÊUM�—U� Ë

Æœuý t²�dÖ dE�—œ rEUÝ vý“—Ë  U�UJ�« eO� Ë vML¹« Ë È«t�dŠ Ë vM� ‘“u�¬  U�UJ�« ÊUM�—U� È«dÐ Xž«d�  UŽUÝ —œ ©Â



∏µ

 d¼ È«dÐ Ë sO�Qð dH� Áœ qL«bŠ È«dÐ tOEË« ÈU¼pL� q¹UÝË ©Êµ∞tOEË« ÈU¼pL� tMO�“ —œ Áb¹œ ‘“u�¬ œd� p¹ dH� 

Æœuý Â«bX²Ý«

ÆbýUÐ Ábý r¼«d� ÈdNý v�U�—œ  U�UJ�« tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ tŁœUŠ “ËdÐ ÂU~M¼ tÐ ÁœU�¬ ÈtOKI� q¹UÝË ©”

 d¼ È«dÐ ©Ÿ≤µ d¼ È«“«tÐ ôUÐ tÐ dH� b/ È«dÐ Ë v²ý«bNÐ XE«uð p¹ dH� ≥µ—uÞtÐ Ë t²šUÝ v²ý«bNÐ XE«uð p¹ dH� 

Æœuý v¹«œ“bMÖ eO� Vðd�

Æœuý sO�Qð œ«d�« vBXý X�UE� È«dÐ ÂdÖ »¬ Ë v�bO�Uý¬ »¬ ©·

 q?L«b?Š ŸU?Hð—« tÐ v¼UÖ—U� jO×� ©’±[∏—œ »«u?X?²?X?ð Ë v?B?Xý q¹UÝË XNł bL� ÆbýUÐ Ábý ÈbMÐ—UBŠ d²� 

Æœuý Áb¹œ „—«bð Vý —œ v�U� —u� Ë ÊU³N~� ¨ÁU~Ð«uš

ÆbýUÐ dUO� vŽUL²ł« Ë ÈdNý  U�bš tÐ vÐUO²Ýœ Ë t²ý«œ œułË Áœ«u�Uš “« b¹œ“UÐ ¨ÊUM�—U� È«dÐ œœdð ÊUJ�« ©‚

ÆbMýUÐ —«œ—ušdÐ vłöF²Ý« Ë vLUI×²Ý« ÈU¼vBšd� Ë vLÝ—  öODFð ¨—U� “U−�  UŽUÝ “« œ«d�« ©—

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË ÁbM¼œ—«bA¼ vðUGOK³ð ÈU¼uKÐUð Ë U¼qLFE«—u²Ýœ ©‘

ö³L U¼Ê¬ ÈdOÖ—U�tÐ ÈÁu×� Ë býUÐ t²�dÖ —«dL œ«d�« —UO²š« —œ Èœd� vML¹« Ë v²þUHŠ  «eON& Ë q¹UÝË © Î‘“u�¬ 

ÆbýUÐ Ábý Áœ«œ

∂‡‡πÈœd� XþUHŠ Ë vML¹« q¹UÝË ‡‡

Àœ«u?Š —œ  U?�b?/ “Ëd?Ð l?�U?� t � b?�u?ý ÁœU?H?²?Ý« Ë Áb?ý t?²šUÝ Ë vŠ«dÞ È«t�uÖtÐ b¹UÐ q¹UÝË Ë  «eON& t�uÖs¹«

∫b�uýv� rOUIð d¹“ ÈU¼t²Ýœ tÐ q¹UÝË s¹« Æb�œdÖ Ábý vMOÐgOÄ

∂‡‡π‡‡±∫Èœd� vML¹« gýuÄ ‡‡ÿU?HŠ ¨Áö� ¨»UMÞ ¨bMÐdL� ¨gJ²Ýœ ¨pMOŽ ¨»UI� ¨gH� ¨sOðuÄ ¨tLJÇ ¨”U³E 

ìË bMÐXAÄ ¨bMÐgOÄ ©ìË vUHMð È—U−� Ë dL� ¨ÊœdÖ ¨U¼ê� ¨‘uÖ®

∂‡‡π‡‡≤∫œœd?ð v?ML¹« gýuÄ ‡‡ U?ÞU?³?ð—« Ë Áb?M ¼œ—«b?A¼ ¨U¼qÐU� ¨U¼»UMÞ ¨U¼dÐôUÐ ¨U¼tOýUŠ ¨U¼Êô«œ ¨U¼dOU� 

ìË  U$ o¹UL ¨È—«dD{« ÈU¼dOU� ¨Èd¹uBð Ë v�ö�

∂‡‡π‡‡≥∫Èd Ð—U?� vML¹« gýuÄ ‡‡¨v?ðœËd?Ð ¨v?ð—«dŠ® U¼g�Ë— ¨U¼qLFE«—u²Ýœ ¨ÁbM¼œ—«bA¼ rzöŽ Ë U¼VUÇdÐ 

Æ «eON& Ë v�b¹  UFDL ¨sO�“ UÐ ‰UBð« rOÝ ©ìË È«tFý« ¨vJ¹d²JE«

∫œuýv� tz«—« Èœd� vML¹«  «eON& Ë q¹UÝË tÐ ◊uÐd� vK� ‰u/« “« ÈdB²X� Õdý tDÐ«— s¹« —œ

∫—U� ”U³�tÇ—UÄ Ë sO²Ý¬dÝ ÊËbÐ Ë rEUÝ Ë t²ý«œ «— VOł œ«bFð s¹d²L� Ë býUÐ ÊUM�—U� qGý Ë Â«b�« UÐ VÝUM²� v²U¹UÐ 

ÆbýUÐ d¹cÄU�–uH� Ë tÇ—UáJ¹ ìË “UÖ Ë gð¬  «dDš U¹ vEUL²Š« ÈÁb�—uš œ«u� qÐUI� —œ Ë býUÐ tKÐËœ

∫bMÐgOÄ qL«bŠ Ë tMOÝ tUHL Ë bM�v� r¼«d�  «dDš qÐUI� —œ vK�U� gýuÄ ≥∞b�UýuÄv� «— dL� “« dðsO¹UÄ d²�v²�UÝ 

d²�vKO� p¹ qL«bŠ Ê¬ vÐdÝ Ÿu� Ë XÝ« ÂËUI� ©ìË tFý« Ë »«c� œ«u� Ë ‘uł ̈ UOKL ̈ bOÝ«® Ábý vMOÐgOÄ  «dDš dÐ«dÐ —œ Ë

Æœ—«œ X�UX{

šÁö�uÔ∫œ d?¦�«bŠ ¥∞∞q?ÐU?Ld?O?ž b¹UÐ œušÁö� ÆbýUÐ ÈeK� v²U¹UÐ UOý« ◊uIÝ ‰UL²Š«  —u/ —œ t� œ—«œ Ê“Ë ÂdÖ 

—œ b?M?K?Ð Èu� Êœd� lLł ÊUJ�« ªœuý i¹uFð XEuNÝtÐ Ê¬ vKš«œ ÈU¼—«u� Ë  «eON& ªbýUÐ o¹UŽ ‚dÐ qÐUI� —œ Ë ‚«d²Š«

ÆbýUÐ d¹cÄU�–uH� eO� XÐuÞ— qÐUI� —œ Ë ©œdOÖv�  —u/ eO� vML¹« bMÐdÝ UÐ —U� s¹«® býUÐ t²ý«œ œułË Ê¬ qš«œ



∏∂

∫pMOŽv?Öb?O?L?š ÊËbÐ Ë È“«u� v¹U¼tAOý Ë bM�v� XþUHŠ UOý« Ë  «—– »UðdÄ qÐUI� —œ «— œ«d�« rAÇ tKOÝË s¹« 

 b¹UÐ U¼tAOý vI�« ‰uÞ Æœ—«œ¥¥[µ ÊUAŽUHð—« ̈ d²�vKO� ≥∏ qL«bŠ ÊUýdDL Ë d²�vKO� µ∞—œ vML¹« pMOŽ “« ÆbýUÐ d²�vKO� 

—œ Ë ÂËUI�  —«dŠ qÐUI� —œ v²U¹UÐ »«c� œ«u� UÐ —U� ÂU~M¼ tÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« Êœ“ @MÝ Ë ÁœU³LÝ ¨qIO/ ¨‘dÐ ÈU¼—U�

ö?�U?� p?M?O?Ž »U?L „U?�d?D?š —«œ—UXÐ Ë «“œËœ ÈU¼—U� —œ ÆbýUÐ ‰ö×�« qÐULdOž v¹UOLOý œ«u� œ—u�ÎË b?³?UÇv�  —u/tÐ 

 qL«bŠ∏∞Æœ—«œ —U� jO×� —œ «— —u� »cł XOKÐUL •

∫bMÐ‘uÖ “« dðôUÐ  u/  bý t� v¹U¼jO×� —œ π∞v²U¹U³� U¼‘uÖ ÿUHŠ ÆœuÐ ‘uÖ ÁœdÄ VL«d� b¹UÐ XÝ« qÐvÝœ 

b¹U³� pO²Ýô ÈdOÖ—U�tÐ dŁ« —œ  u/  bý t²³E« Æb�uý t²šUÝ —«œÂu� v�UOE« ÈU¼tEuKÖ U¹ t³MÄ»uÇ bM�U� «“XOÝUUŠ œ«u� “«

X?þU?H?Š ÂU?U?ł« »U?ðdÄ Ë ÈeK�  «—– ¨tLdł qÐUI� —œ «— ‘uÖ tKOÝË s¹« ÆœuA� ÁbOMý Á—œU/  «—u²Ýœ t� býUÐ È«t�uÖtÐ

Æœuý v�uHŽb{ Ë eO9 ÁœUH²Ý« “« q³L “Ë— d¼ XÝ« Â“ô Ë bM�v�

∫bMÐdL�ÈU?M?N?Ä qL«bŠ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ rJ×� ÂdÇ Ë nM� ¨X�“dÐ “« Ë œdOÖv� —«dL dL� Ë t�Uý ÈË— t� È«tLUð 

 bMÐdL�±≤ Ê¬ X�UX{ qL«bŠ ̈ d²�v²�UÝ ∂ Ê¬ vAA� X�ËUI� qL«bŠ Ë d²�vKO� ±±µ∞eO� Ê¬ —UN� ÈU¼»UMÞ ªXÝ« ÂdÖuKO� 

Æb¹¬ qLŽtÐ vK�U� b¹œ“UÐ bMÐdL� “« ÁœUH²Ý« “« q³L XÝ« Â“ô ÆXÝ« bMÐdL� tÐUA� vAA� X�ËUI� UÐ Ë »užd� —UOUÐ nM�

∫ÿUHŠvJO²Ýô ¨Èœôu� ÈU¼rOÝ tÐ `KU� ¨“uU� ¨È«t³MÄ ¨v�dÇ® b�uý t²šUÝ —U� Ÿu� ”UÝ«dÐ v²U¹UÐ U¼gJ²Ýœ 

‘d¹cÄ qÐUL gJ²Ýœ —œ vÖ—UÄ tłËêO¼ tÐ v�dÞ “« Ë XÝ« t²UÐ«Ë —U�  «dDš Ê«eO� tÐ U¼Ê¬ ÊœuÐ ÁUðu� U¹ bMKÐ Ê«eO� Ë ©ìË

 U¼Ê¬ vÐdÝ t¹ô X�UX{ qL«bŠ Ë ÁœuÐ Âd� Ë p³Ý v²U¹UÐ vÐdÝ ÈU¼gJ²Ýœ ÆXUO�∞[µµU¼tLJÇ ¨U¼d²Ö ÆbýUÐ d²�vKO� 

s?¹« Æb?M?M?J?� œU?−?¹« v²LŠ«e� U¼Êu²Ý Ë U¼dOð ¨ÊU²š—œ ÈË— —U� —œ Ë bMýUÐ ÁœUH²Ý« qÐUL v²Š«—tÐ v²U¹UÐ vML¹« ÈU¼gH� Ë

ÈU ¼t?−?M?Ä s?O?~?M?Ý ÈU¼—U� —œ ÆbM�UýuáÐ «— u�«“ Uð Ë bMýUÐ Ábý t²šUÝ ÂËUI� œ«u� “« b¹UÐ »«c� œ«u� UÐ —U� ÂU~M¼ tÐ q¹UÝË

Ë v�U� X�ËUI� UÐ bMÐ‚UÝ “« œ—«œ œułË v¹eł U¹ b¹bý v¹U¼tLdł ¨vÖb�dÐ dDš t� v¹U¼—U� —œ Ë œuý ÁœUH²Ý« k�U×� Èœôu�

g�Ë— v?¹U?O?L?O?ý ÈU ¼—U � —œ Ë b?ýU?Ð t²�— —U�tÐ gH� —œ b¹U³� ÈeK�  UFDL ¨vLdÐ ÈU¼—U� —œ Æœuý ÁœUH²Ý« ÂdÇ fMł “«

ÆXÝ« È—Ëd{ v¹UOLOý œ«u� dÐ«dÐ —œ ÂËUI� vJO²ÝöÄ

∫»UI½t²ý«œ œdÐ—U� UOý« »UðdÄ Ë tÐd{ v×DÝ —U³ž Ë œdÖ ¨—u� ¨tFý« qÐUI� —œ U¼»UI� U¹ v²þUHŠ ÈU¼pÝU� tÇÊUMÇ 

ö�U� b¹UÐ ¨b�Ë— —U�tÐ vUHMð È—U−� k�U×� Ê«uMŽtÐ dÖ« vEË ¨bMýUÐ Â“ô j¹«dý È«—«œ v²U¹UÐ U¼pMOŽ bM�UL¼ ¨bMýUÐÎÈË— 

d?C?� ÈU ¼“U?Ö Ë v?¹U?OLOý ÈU¼‰öŠ ¨Áb�—uš ÈU¼—UXÐ dÐ«dÐ —œ XþUHŠ È«dÐ ÆbMýUÐ cHM� Ë “—œ ÊËbÐ Ë b�dOÖ —«dL  —u/

ULz«œ U¼d²KO� Ê¬ vÞ —œ t� XÝ« “UO� v³ÝUM� ‘Ë— tÐ Ë XÝ« ŸuM2 vJO�UJ� ÈU¼d²KO� “« ÁœUH²Ý«Î —u/ —œ Ë b�uý i¹uFð 

 t?K?/U?� d?¦�«bŠ vUHMð ÁU~²Ýœ VB�¥µ q?L«b?Š ·U?D?F?�« q?ÐUL v�uÞdš ÈU¼tEuE dDL Æœuý X¹UŽ— dDš q×� “« d²� ≤[µ

 “« gOÐ tK/U� Ë o¹dŠ UÐ Á“—U³� —œ Æb�«ÂËUI� «u¼ È«d−� œ«bU�« Ë vÖœ—ušêOÄ dÐ«dÐ —œ t� XÝ« d²�v²�UÝ¥µ“« 7ý«œ d²� 

 qL«bŠ b¹UÐ ÊóOU�« o¹—eð —UA� ÆXÝ« È—Ëd{ ÊóOU�« ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ¨œ—«b� v¹¬—U� d²KO� t� v¹U¼q×� —œ Á“Uð È«u¼≤

ÆbýUÐ tIOLœ —œ d²OE

∫U¼œœdð qL«bŠ b¹UÐ v�UL²šUÝ  UOKLŽ  —ËU−� —œ ̈ ÁbM¼œ—«bA¼  «—u²Ýœ X¹UŽ— sL{ ≥X¹UŽ— eO� —u³Ž tK/U� d²� 

 “« dðbMKÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dÐ Æœuý±µ tÐ d²� ∂ “« dðbMKÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ œ—u� —œ Ë XÝ« “UO� —u³Ž tK/U� d²� ±µ—UNÇ U¹ d²� 

—œ ªœd?¹c?Ä  —u?/ ¨bMM�v� ÈdOÖuKł s¹d�¬dDš œ«u� ‘e¹— Ë »UðdÄ “« t� XLu� ÈÁbOýuÄ ÈU¼Ëd¼«— “« v²U¹UÐ œœdð tI³Þ

Æœuý ÁœUH²Ý« VÝUM�  U$ ÈU¼o¹UL “« vÐ¬ ÈU¼dOU� —œ Ë dÐôUÐ ÈU¼t³Fł “« sO�“d¹“ —œ oOLŽ U¹ t³ðd�bMKÐ rzUL ÈU¼dOU�



∏∑

∂‡‡ ±∞v¼UÖ—U� Àœ«uŠ Ë v~²�dÖ‚dÐ ¨È“uÝgð¬ “ËdÐ —œ XþUHŠ Ë vML¹« ‰u « ‡‡

—œ r?O?I?²?U?� q�«uŽ ·cŠ sL{ bM�v� rJŠ ÁUÖ—U� —œ È—U� Àœ«uŠ Ë `�«uÝ “ËdÐ “« ÈdOÖuKł —œ v�uLŽ jÐ«u{

∫b�uý lL«Ë bOH� tDÐ«— s¹« —œ bM�«uðv� d¹“ œ—«u� tŽuL−� Æœuý XLœ eO� rOI²U�dOž q�«uŽ g¼U�

—œ ÆbMýU³� “UÝdDš tOKI�q¹UÝË Ë s¹dÐUŽ È«dÐ Ë b�dOÖ —«dL s¾LD� vK×� —œ v�UL²šUÝ ̀ EUB� Ë  «eON& ̈ q¹UÝË ©nE«

Æœuý ÁœUH²Ý« e�dL ÈU¼⁄«dÇ U¹ ÊUAš—œ rzöŽ “« Vý

Æœuý eO¼dÄ v�uLŽ dÐUF� —œ v�UL²šUÝ `EUB� œ«u� vEUL²Š« ‘e¹— Ë 7X¹— Ëd� ¨‘eGE “« ©»

Æœuý ÈdOÖuKł eO� Ê¬ X�dŠ “« Ë b�uý —UN� dŁR� q¹UÝË pL� tÐ XUÐ—«œ ÈU¼t¹UÄ ©Ã

œœdð dOU� v²þUHŠ ÈU¼Á“UÝ Ë ÊUAš—œ rzöŽ ¨Ê“pLAÇ ÈU¼⁄«dÇ ¨ÁbM¼œ—«bA¼ rzöŽ ¨ÊU³N~� ¨rÇdÄ pL� tÐ ©œ

Æœuý sL¹«

 ÷dŽ tÐ qL«bŠ XLu� qÄ p¹ Ábý È—UHŠ ÈU¼q×� ÈË— v�uLŽ dÐUF� —œ ©‡¼±[µÆœuý VB� v�U� X�ËUI� UÐ Ë d²� 

ÆbýUÐ Ábý sO�Qð À«bŠ« ‰UŠ—œ ÈU¼ÊUL²šUÝ s�« dOž ÈtOýUŠ —œ VÝUM� Ë ÂËUI� ÁbOýuÄdÝ ÈU¼dOU� ©Ë

Áœ—u?š U?Ä U?¹ Áœd?� ¨v?ðU?U?OÝQð ÈU¼t�“Ë— Ë U¼ÊUJKÄ ¨—uU�UÝ¬ ÈU¼p¼UÇ ¨“UÐ ÈU¼UC� ¨vEUšuð ÈU¼nIÝ ·«dÞ« ©“

ÆbýUÐ Ábý t²šUÝ rJ×�

Æœuý ÈdOÖuKł ÁUÖ—U� q×� —œ tLdH²� œ«d�« œœdð “« ÁbM¼œ—«bA¼ rzöŽ Ë —UBŠ pL� tÐ ©Õ

Ë q¹UÝË ÈË— sžË— tÐ ÁœuE¬ ÈU¼tEUX� Ë f¹dÖ ¨sžË— È“UÝ—U³�« Ë Êœd� lLł ¨‚«d²Š« qÐUL bz«“ œ«u� Êb�«“uÝ ©◊

ÆXÝ« ŸuM2 ¨È“uÝgð¬ dDš UÐ ÈU¼q×� —œ ÊbOA� —U~OÝ Ë v�UL²šUÝ  «eON&

 qL«bŠ ÈtK/U� —œ b¹UÐ ÁbMM�ÂdÖ q¹UÝË VB� ©È≥“« Ê¬ v�uÖ˛«Ë ‰UL²Š« Ë b�uý VB� ‰UF²ý« qÐUL q¹UÝË “« Èd²� 

ÆœdOÖ —«dL jO×� “« Ã—Uš —œ l¹U� “UÖ ÊeX� t�uÖd¼ Ë œdOÖ ÂU$« `O×/ u×�tÐ vL«d²Š« “UÖ tOKXð Ë jO×� t¹uNð ÆœËdÐ sOÐ

—u?ðu?� v?²?U?¹UÐ ÈdOÖXšuÝ ÂU~M¼ —œ Ë XÝ« ŸuM2 —uðu� ⁄«œ ÈU¼XLUL Ë “ËeÖ« ÈË— v²šuÝ œ«u� 7X¹— ©„

ÆbýUÐ ‘u�Uš  ô¬sOýU�

Æœuý ÈdOÖuKł b�—«œ ‰UF²ý« qÐUL  «—UXÐ t� XšuÝ Ê“Uš jO×� —œ tKFý Ë tLdł bOEuð “« ©‰

ÆbýUÐ Ábý XO³¦ð ÊUL²šUÝ “« Ã—Uš —œ v²U¹UÐ XEUHÝ¬ Ë dOL XXÄ ÈU¼@¹œ Ë tJAÐ ©Â

—œ ⁄«œ d?O?L Èu?²?×?� ·Ëd?þ Ë X?Ý« È—U?³ł« bMÐbŽUÝ Ë gJ²Ýœ “« ÁœUH²Ý« Ë ŸuM2 ÊUÐœd� “« ⁄«œ dOL ÊœdÐ ôUÐ ©Ê

Æb�uý È—«bN~� b¹U³� t²UÐ tÞu×�

Æœuý ÂU$« vðUUOÝQð ÊUBBX²� jÝuð Ë  «—dI� X¹UŽ— UÐ —UXÐ ÈU¼@¹œ rz«œ U¹ XLu� È“«b�«Á«— Ë VB� ©”

—U� sOŠ —œ ‰UF²ý« qÐUL œ«u� “« sL¹« tK/U� Ë b�uý ‰d²M� —U� “« q³L È—UJýuł  UOKLŽ —œ ÊU¹dł  bý Ë —UA� ©Ÿ

Æœuý X¹UŽ—

Æœd¹cÄ  —u/ ÁeO�«uEUÖ  UFDL UÐ b¹UÐ —U� jO×� “« vLÝ ÈU¼“UÖ Ë œËœ t¹uNð ©·

ÆXÝ« ŸuM2 ÊóOU�« “UÖ ÈU¼‰uUá�  ôUBð« Ë  UFDL UÐ sžË— tÐ ÁœuE¬ XÝœ Ë f¹dÖ ¨sžË— ”U9 ©’

—œ vEË b�uý È—«bN~� “UÐ ÈUC� —œ b¹UÐ U¼—bMKOÝ Æœuý ÂU$« ’uBX� —UÇ¬ UÐ b¹UÐ “UÖ ÈU¼—bMKOÝ 7UÐ Ë “UÐ ©‚

 dÄ Ë œËd� —U�tÐ U¼Ê¬ vJ¹œe� —œ tKFý Ë tLdł Ë œuA� œ—«Ë U¼Ê¬ t�bÐ tÐ rJ×�  UÐd{ ªbýU³� bOý—uš —u� UÐ rOI²U� ”U9

ÆXÝ« ŸuM2 U¼—bMKOÝ Êœd�



∏∏

tÞuÐd� ÈU¼‰UGý¬ Ë  UF¹U{ Êb�«“uÝ Ë œd� »UM²ł« b¹UÐ 7Ð vÐuÇ ÈU¼VEUL —UM� —œ ‰UF²ý« qÐUL œ«u� Êœd� —U³�« “« ©—

ÆXÝ« ŸuM2 ÁUÖ—U� —œ

ÆXÝ« È—Ëd{ v¼UÖ—U� XLu�  «eON& —œ vA�rOÝ Ë qÐU� ‰u/« ̈ ÈuL —UA� ÈU¼qÐU� Ë ‚dÐ v�u�UL r¹dŠ X¹UŽ— ©‘

 “«® ‚d?Ð ÈuL —UA� ◊uDš dOU� ÊuOÝôËe¹« © ±∞∞∞XþUHŠ Ë œuý ÂU$« v²U¹UÐ È—«œdÐœuÖ “« q³L ©ôUÐ tÐ XEË 

Æb¹¬ qLŽtÐ Â“ô

ÆXUO� “U−� ©d²� tÝ® r¹dŠ X¹UŽ— ÂbŽ Ë ÈuL —UA� ◊uDš q×� “« XLu� ·dB� È«dÐ vA�rOÝ ©À

Æb�uý VB� ÁUÖ—U� nK²X� ÈU¼XLUL —œ v²U¹UÐ o¹dŠ ÈUHÞ« ÈU¼‰uUá� ¨tÝU� ¨»¬ ÈU¼qDÝ ©Œ

 U?ð q?L«bŠ® v�UA�gð¬ ÈU¼dOý Ë U¼tEuE “« »¬ Xý«œdÐ XOKÐUL ©–≤`?EU?B� Ë tEUX� Ë œuý sO�Qð ©Xý«œdÐ dOý Èd²� 

ÆœuA� t²X¹— v�UA�gð¬ ÈU¼dOý ÈË— v�UL²šUÝ

ÆbýUÐ ÁœU�¬ ÊU²Ý—ULOÐ tÐ vÐUO²Ýœ XNł rEUÝ tOKI�tKOÝË Ë ÁUÖ—U� —œ tOEË« ÈU¼pL� t³Fł ©÷

 q?L«bŠ ŸUHð—« X¹UŽ— ©ÿ∑¨‚d?Ð X?Lu� ÈU¼qÐU� —u³Ž È«dÐ sO�“ ÈË— “« oLŽ d²� rO� qL«bŠ Ë sO�“ `DÝ “« d²� 

ÆXÝ« v�«eE«  «dÐUX� Ë »¬ ÈU¼tEuE

‰U?B?ð« Æœu?ý q/UŠ ÊUMOLÞ« ÁUÖ—U� —œ o¹UŽ ÈU¼p~MÇ U¹ rOÝ »UðdÄ ’uBX� @MHð ¨Êu¾� p~MÇ œułË “« ©⁄

Æb�uý ‰d²M� ÈeK� ÈU¼ÁU~²Ýœ Èt�bÐ

 “« g?O?Ð ‰U?I?Ł«dł bM�U� t³ðd�bMKÐ ÈU¼ÁU~²Ýœ XŽdÝ ©¯µÈe?K?� ÈU?O?ý« »UðdÄ “« Ë ÆXUO� “U−� XŽUÝ —œ d²�uKO� 

Æœuý ÈdOÖuKł

UL²Š ÁUÖ—U� v�UÝ—‚dÐ ÈU¼dOU� —œ ©ÛÎvJ¹d²JE« ÈU¼uKÐUð UÐ »¬ ”U9 “« Ë œuý ÁœUH²Ý« VÝUM� vJ¹d²JE« ÈU¼“uO� “« 

Æœuý ÈdOÖuKł

Æb�uý VB� ©vð—«dŠ Ë È«tKFý ¨ÈœËœ® «“dDš Ë ”UUŠ ÈU¼q×� —œ o¹dŠ œ—u� —œ —«bA¼ ÂöŽ« q¹UÝË ©˛

VÝUM� t¹uNð UÐ qL«bŠ U¹ œuý ÈdOÖuKł È—U� ÈU¼jO×� —œ —U−H�« Ë ‰UF²ý« qÐUL ÈU¼“UÖ Ë —U³ž Ë œdÖ lL& “« ©ı

Æb�uý —Ëœ dDš q×� “«

∂‡‡±±v,UL²šUÝ  UOKLŽ Ë XšUÝ sOŠ —œ XþUHŠ Ë vML¹« ‰u « ‡‡

v?�U?L?²?šU?Ý ÈU ¼Á˛Ëd?Ä  U?O?K?LŽ —œ t� œ—«œ œułË v/Uš v²þUHŠ Ë vML¹« ‰u/« Ë s¹“«u� v¹«dł« —U� Ÿu� d¼ È«dÐ

Ë ÊuOÝôËe¹« ¨U¼ÊUÐœd� Ë U¼XUÐ—«œ “« ÁœUH²Ý« ¨vM²Ð XKJÝ« Ë ÈeK� XKJÝ« ¨È—«œdÐœuÖ Ë v�Uš  UOKLŽ ¨V¹dXð ÊuâL¼

Æœuýv� tz«—« v�UL²šUÝ ÈU¼—U� —œ vML¹«  «—dI� “« ÈdB²X� Õdý ¨Ë—s¹« “« ÆXÝ« ÕdD� ìË È—UJI¹UŽ

∂‡‡±±‡‡±∫V¹dPð —œ vML¹« ‰u « ‡‡hXA� ©ìË »UðdÄ ̈ ‘dÐ ̈ tÐd{ ̈ —U−H�«® V¹dXð ‘Ë— b¹UÐ eOÇ d¼ “« q³L 

©ìË Ê“U?X?� ¨b?Ý ¨ÊU?²?Ý—U?L?O?Ð® b�«Áó¹Ë  UUOÝQð È«—«œ t� v¹U¼ÊUL²šUÝ —œ Æœuý `¹dAð v¹«dł« q�«uŽ È«dÐ —U� Ë œuý

¨—U?−?H?�« ¨“U?Ö l?L?& “« ÈdOÖuKł È«dÐ eO� È—Ëd{  U�«bL« Ë œdOÖ  —u/ ÕöB¹– œ«d�«  —UE� X% b¹UÐ V¹dXð  UOKLŽ

ŸUHð—« tÐ v²þUHŠ ÈU¼—uð U¹ U¼Áœd� UÐ —uB×� ÈtÞu×� —œ b¹UÐ v�uLŽ dÐUF� —œ V¹dXð Æb¹¬ qLŽtÐ “UÖ XA� Ë È“uÝgð¬

≤ÈœË—Ë ÈU ¼Á«— ªb?�uý t²ý«œdÐ U¼ÊUÐœd� È—U�dOž  UŽUÝ —œ ªbMýUÐ vML¹« Áö� tÐ eN−� Ê«dÖ—U� tOK� ªœuý ÂU$« Èd²� 

—œ ªœuA� s�œ „Uš —œ  UUOÝQð Ë vJ¹d²JE« q¹UÝË ªœuA� »UX²�« vK/« dOU� Ê«uMŽtÐ  UF¹U{ ‘e¹— dOU� ªb�œdÖ œËbU�



∏π

U?L?²Š ‰UBð« rOÝ Ë œuý Èd²AOÐ ◊UO²Š« ‚dÐ dOÖ—U�tÐÎ—œ X?UÐ“¬  «—– Ë vLÝ  «—U³ž Êbý gXÄ “« ªœuý VB� sO�“ tÐ 

¨»d?Ý œu?łË  —u?/ —œ ªœuý ÁœUH²Ý«  «—U³ž Êœd� sOA�tð È«dÐ »¬ “« V¹dXð  UOKLŽ ÂU~M¼ —œ ªœuý ÈdOÖuKł jO×�

LÝ œ«u�ÒU¼—«u¹œ tÐ ªb¹UO� œ—«Ë È«t�b/ s¹dÐUŽ tÐ ªœuý t²X¹— sO�“ ÈË— tÐ v�UL²šUÝ  UF¹U{ ªœuý ◊UO²Š« uO²�«u¹œ«— Ë v

“« q?³?L U ¼—«u?¹œ Ë U ¼n� ¨U ¼g?ýu?Ä ªœd?O?Ö —«d?L tłuð œ—u� V¹dXð ‰UŠ—œ ÈU¼Á“UÝ È—«b¹UÄ ªœuA� œ—«Ë —UA� U¼n� Ë

 q?L«b?Š U¼g�œËœ Ë bMKÐ ÈU¼Á“UÝ V¹dXð —œ ªb�uý V¹dXð ÊUL²šUÝ ÈU¼»UL±[µU¹ t²�dÖ tK/U� Ê¬ “« Á“UÝ ŸUHð—« dÐ«dÐ 

`EUB� »UðdÄ “« ªb�uý UłtÐUł —«bA¼ ÈU¼uKÐUð UÐ ¨XÝ« eO�¬ÁdÞUX� U¼Ê¬ ‰UI²�« t� v(UB� Ë dOð ¨»uÇ Æœuý vA�—UBŠ

X³L«d� Ë È—uð ¨Áœd� VB� UÐ býUÐ v�«eE« »UðdÄ tÇÊUMÇ Ë b�uý t²X¹— ÈeK� U¹ vÐuÇ ÈU¼‰U�U� —œ `EUB� Ë œuý ÈdOÖuKł

œuý ŸËdý ôUÐ  UI³Þ “« V¹dXð ªœuý «bł »UL “« V¹dXð “« q³L U¼Ád−MÄ Ë —œ ÈtAOý ªœdOÖ  —u/ qLŽ s¹« s¹dÐUŽ “«

UF¹dÝ tI³Þ d¼ —UÐ ªbÐU¹ t�«œ« sO¹UÄ  UI³Þ Uð ËÎr¼«d� jO×� —œ —U³ž Ë œdÖ vMOA�tð Ë t¹uNð ÊUJ�« ªœuý X¹«b¼ sO¹UÄ tÐ Ë tOKXð 

vL¹bL ÈUMÐ tÇÊUMÇ ÆbM� œU−¹« È—«b¹UÄU� Ê¬ nLuð ÂU~M¼ tÐ U¹ V¹dXð t�U�dÐ —œ b¹U³� tEeE“ U¹ œUÐ bM�U� vDO×� q�«uŽ ÆbýUÐ Ábý

ö³L XÝ« Â“ô œuýv� V¹dXðÎÆb¹¬ qLŽtÐ v~M¼UL¼ v~M¼d� À«dO� ÊU�“UÝ UÐ 

∂‡‡±±‡‡≤∫È—«œdÐœuÖ —œ vML¹« ‰u « ‡‡ÈU¼ÁUÇ dHŠ Ë v�Uš ÈU¼d²UÐ È“UÝÁœU�¬ Ë È—«œdÐœuÖ  UOKLŽ vML¹« 

∫œu/ Á—Uý« d¹“  UŽu{u� tÐ Ê«uðv� t/öš —uÞtÐ vEË ªXÝ« t²�dÖ —«dL Y×Ð œ—u� ◊uU³�  —u/tÐ r−MÄ qB� —œ vÐcł

Ë v~M¼d� À«dO� ÊU�“UÝ Ë  «dÐUX� Ë “UÖ Ë ‚dÐ Ë »¬®  «—«œ« Ë U¼ÊU�“UÝ UÐ v~M¼UL¼ X¹UŽ— sL{ v�Uš  UOKLŽ ÂU$« —œ

v?A?J¼“ Ë È—«b¹UÄ t¹Ë«“ ¨VOý X¹UŽ— Æœd� —«dLdÐ Â“ô ◊U³ð—« eO� v�UA�gð¬  U�bš ÈU¼ÁU~²U¹« UÐ XÝ« Â“ô ©ìË Ëd²�

X?šU?Ý  «d?Ł« Ë Ê“Ë ªÈ—U?H?Š œ—u?� „Uš  UO/uBš `O×/ hOXAð Ë vMO�“d¹“ ÈU¼»¬  «dOŁQð 7�dÖ dE�—œ ªvK/«

ÈU¼Á“UÝ “« XþUHŠ ª UOKLŽ —œ ÁœUH²Ý« œ—u�  ô¬sOýU� Ë  «eON& ÊœuÐ VÝUM� ªbý b¼«uš t²šUÝ ÁbM¹¬ —œ t� È«Á“UÝ

Èb?MÐ—UN� ÊËbÐ È—«œdÐœuÖ oLŽ X¹UŽ— Ë v²Ýœ È—«œdÐœuÖ ÂU~M¼ —œ Èœd� XþUHŠ s¹“«u� X¹UŽ— ªv�Uš  UOKLŽ —ËU−�

 —«œ”— t?ÝU?� ¨d²� p¹ oLŽ Uð È«tÝU� »uÞd� ÈU¼sO�“®±[≤µ v?Ý— ¨d²� ±[µ V�d� r�«d²� „Uš Ë d²� ≤t?KLł “« ©d²� 

 È—U?H?Š ÈU?¼ÁU?~?²?Ýœ Uð vML¹« tK/U� qL«bŠ ÆXÝ« È—Ëd{ È—«œdÐœuÖ  UOKLŽ —œ U¼Ê¬ tÐ tłuð t� XÝ« Èœ—«u�µË d²� 

 qL«bŠ œuÖ —œ È—u³Ž Á«— ÷dŽ¥ “« gOÐ Ê«dÖ—U� œœdð È«dÐ ÆXÝ« d²� ∂ d¼ È«“«tÐ d²� ∂tO³Fð b¹UÐ œdÖUÄ U¹ uJÝ p¹ d²� 

ÆœœdÖ d¹cÄÊUJ�« œœdð —«b³Oý `DÝ U¹ ÊUÐœd� ¨tKÄ pL� tÐ Ë œuý

∂‡‡±±‡‡≥∫Èe?K?� X?KJÝ« Êœd� UÄdÐ Ë È—U�‘uł —œ vML¹« ‰u « ‡‡Èt?³?E Êb�U³UÇ lL«Ë—œ È—UJýuł qLŽ 

Ë  UFDL XšUÝ qŠ«d� —œ vML¹« jÐ«u{ X¹UŽ— ÆXÝ« »«c� ‘uł rOÝ Ë  UFDL Èt³E Êœd� »Ë– pL� tÐ ÈeK� ÈU¼‚—Ë

ÆXÝ« È—Ëd{ ÈeK� XKJÝ« v¹UÄdÐ Ë VB� ¨qLŠ

∫Èœôu&  UFD* XšUÝ tKŠd/ —œ vML¹« ©n�«pL� tÐ ‰Ë«b²� —uÞtÐ ‘uł qLŽ t� XÝ« d�– tÐ Â“ô eOÇ d¼ “« q³L 

—œ Ë “UÖ ‰UF²ý« “« q/UŠ  —«dŠ dŁ« —œ ‘uł rOÝ ‰Ë« ‘Ë— —œ t� œdOÖ  —u/ vJ¹d²JE« ”uL ‘Ë— U¹ sKO²Ý« “UÖ tKFý

Æœuýv� »Ë– tFDL —œ  —«dŠ Ë X�ËUI� œU−¹« Ë vJ¹d²JE« ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ ‘uł rOÝ ÂËœ ‘Ë—

±‰d²M� »¬ Ê«eO� —uð«d�˛ Èt�dDJ¹ dOý 7UÐ “« fÄ b¹UÐ eOÇ d¼ “« q³L sKO²Ý« tKFý ‘Ë— tÐ È—UJýuł —œ ©nE« ‡‡

”U9 “« ÈdOÖuKł —uEM�tÐ sKO²Ý« ÈU¼‰uUá� —«dI²Ý« q×� Ë È—UJýuł q×� sOÐ Æœuý ÈdOÖ«u¼ vL� ÊUMOLÞ« Ètâ¹—œ Ë

 qL«bŠ È“uÝgð¬ Ë —U−H�« Ë “UÖ UÐ tLdł¥eO� Ê¬ ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ Ë sKO²Ý« bEu� ZMÝ—UA� ÊœuÐ rEUÝ Ë XÝ« Â“ô tK/U� d²� 

ÂdÖ »¬ UÐ Ê«uðv� «— —U� s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« sKO²Ý« ÃËdš dOý vÖœ“a¹ l�— È«dÐ gð¬ ÈtKFý “« b¹U³� ÁUÖêO¼ Æœuý ‰d²M� b¹UÐ



π∞

 U?F?D?L Ë U ¼dOý Æb�uýv� È—«bN~� —U³�« —œ ÈœuLŽ  —u/tÐ ÊóOU�« Ë sKO²Ý« “UÖ ÈU¼‰uUá� Æœ«œ ÂU$« sý ÈtUO� Ë

vK� —uÞtÐ ÆbMO³Ð tÐd{ U¹ Ë býUÐ bOý—uš —u� Ë gð¬ tKFý ¨ —«dŠ UÐ rOI²U� ”U9 —œ b¹U³� ‰uUá� Ë bMýUÐ rEUÝ b¹UÐ ‰UBð«

f¹dÖ Ë È—UJMžË— “« Æœuý “UÐ Á—U³J¹ Ë l¹dÝ b¹U³� eO� Ê¬ dOý Ë býUÐ d²AOÐ ÊbÐ XÝœ  —«dŠ “« v²U¹U³� “UÖ ‰uUá�  —«dŠ

ÈœU ¼  U?F?D?L ÈU ¼t?EuE Æœuýv� Ê«dÖ—U� v~²šuÝ Ë È“uÝgð¬ ¨—U−H�« Vłu� «d¹“ œd� È—«œœuš v²U¹UÐ U¼dOý tÐ Êœ“

fáÝ Ë ÊóOU�« dOý ‰Ë« Êœd� sýË— ÊU�“ —œ ÆbMýUÐ tÇ—UáJ¹ v²U¹UÐ ÈœU¼ ÈU¼@MKOý Ë bMýUÐ v$dÐ U¹ vU� v²U¹U³� sKO²Ý«

Ë pAš v²U¹UÐ U¼‰uUá� —U³�« q×� Æœuý lDL ÊóOU�« dOý fáÝ Ë sKO²Ý« dOý ‰Ë« ¨—U� t9Uš —œ Ë œuý “UÐ sKO²Ý« dOý

Ë Èb?²?³?� œ«d�« ÈdOÖ—U�tÐ “« ÆbMýUÐ ‰UF²ý« qÐUL œ«u� Ë “UÖ “« È—UŽ b¹UÐ È—UJýuł “« q³L “UÖ Ê“UX� Ë býUÐ »¬ “« —Ëœ

«bł “UÖ tKFý UÐ È—UJýuł —œ d¼U�dOž Ê«dÖ—U�ÎÆœuý eO¼dÄ v²U¹UÐ 

≤s?O?�Q?ð t � ©—uð«d�˛® ÁbMšdÇ Ë ©—uðU�—uHU�«dð® s�UÝ ÁU~²Ýœ Ëœ “« vJ¹d²JE« ”uL ‘Ë— tÐ È—UJýuł —œ ©nE« ‡‡

ÁœU?H?²Ý« k�U×� “UÖ pL� UÐ g�Ë— ÊËbÐ U¹ —«œg�Ë— ‘ułrOÝ Ÿu� Ëœ eO� Ë œ—«œ ÁbNŽtÐ «— rOI²U� U¹ »ËUM²� ‚dÐ ÊU¹dł

ö�U� U¼qÐU� ‰UBð« q×� Ë t²ý«b� vÖœ“ ̈ ÊU¹dł ‰UI²�« ÈU¼qÐU� Uð œuý XLœ v²U¹UÐ ‘Ë— s¹« —œ Æœuýv�ÎÆbMýUÐ Ábý tEËe¹« 

‘uł tFý« qÐUI� —œ ÆbýUÐ t²�d� —U�tÐ ÈeK�  UFDL —UJýuł ”U³E —œ Ë bMýUÐ rEUÝ Ë tEËe¹« È—UJýuł ÈU¼d³�« XÝ« Â“ô

U?Ð «— œu?š b?ŽU?Ý Ë ê?� b?¹UÐ —UJýuł ÆbýU³� Ê«d~¹œ b¹œ ÷dF� —œ eO� È—UJýuł q×� Ë œd� ÁœUH²Ý« vML¹« pÝU� “« b¹UÐ

—U� q×� “« g�«u¼ pL� tÐ b¹UÐ Ábý bŽUB²� ÈU¼“UÖ ÆbýU³� vÐdÇ Ë ‰UF²ý« qÐUL œ«u� tÐ t²Až¬ gÝU³E Ë b�UýuáÐ gJ²Ýœ

ÆXÝ« v�«eE« vÐdÝ œ«u� UÐ Ábý @�— U¹ ÁeO�«uEUÖ œ«u� È—UJýuł —œ Áó¹ËtÐ VKD� s¹« Æœuý t¹uNð

∫Èœôu?& X?K?JÝ« VB½ tKŠd/ —œ vML¹« ©»Èœôu?� ÈU ¼X?K?J?Ý« È«d?ł« Ë  UFDL XO³¦ð Ë rOEMð ¨VB� ¨v¹UÄdÐ 

b?M�U� Èœd� XþUHŠ Ë vML¹« q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« tÐ ÂeK� b¹UÐ œ«d�« tDÐ«— s¹« —œ ÆœdOÖ  —u/ ÕöB¹– ’UXý« jÝuð v²U¹UÐ

ÈUCŽ« v¹UÄdÐ Ë VB�  UOKLŽ b¹bý œUÐ ‘“Ë Ë vÖb�—UÐ ÂU~M¼ tÐ ¨bMýUÐ vML¹« gH� Ë »UI� ¨gJ²Ýœ ¨pMOŽ ¨bMÐdL� ¨Áö�

Ë U?C?Ž« Êœd � «b?ł “« q?³?L U ¼U?Äd?š Ë U ¼Êu?²?Ý ¨U ¼d?Oð œ—u� —œ ÈœUŽ XEUŠ —œ Ë ªœuý nLu²� ŸUHð—« —œ ÈeK� ÈU¼Á“UÝ

dÐ È«Á“UÝ uCŽ d¼ VB� “« q³L ªbýUÐ Ábý ÂU$« Â“ô ÈU¼È—UJýuł Ë Ábý VB� U¼ÁdN� Ë êOÄ VB� qL«bŠ U¼ÈbMÐ—UN�

ôUÐ È«dÐ ÆbýUÐ Ábý ÂU$« b/—œb/ Ë q�U� gEUBð« È—UJýuł U¹ Ábý ÁdN� Ë êOÄ vK³L s¹d¹“ uCŽ v²U¹UÐ d~¹œ uCŽ ÈË—

ôUÐ È«dÐ dO$“ ÈdOÖ—U�tÐ Ë œd� ÁœUH²Ý« Ábý ‰d²M� ’uBX� ÈU¼»UMÞ Ë U¼qÐU� “« v²U¹UÐ ÈeK� È«eł« d¹UÝ Ë s¼¬dOð ÊœdÐ

ÆXUO� “U−� ÈeK� È«eł« d¹UÝ Ë s¼¬dOð ÊœdÐ

ÈU¼uKÐUð ¨sO�“ tÐ ‰UBð« rOÝ ¨ÈbMÐÿUHŠ ¨ÈbMÐo¹UŽ dE� “« vLdÐ ÈU¼ÁU~²Ýœ Ë  «eON& tÐ ◊uÐd� vML¹« j¹«dý tOK�

È—u?ðu?� q?¹U?ÝË Ë U?¼ÁU?~?²Ýœ tÐ ◊uÐd� vML¹« j¹«dý Uð XÝ« Â“ô ÆbýUÐ Ábý X¹UŽ— XO�dþ Ë XOHO� ‰d²M� Ë ÁbM¼œ—«bA¼

X?�U?I²Ý« ¨—uÐe� ÈU¼sOýU� tOýUŠ —œ Â“ô ÈbMÐÿUHŠ ¨“U−�  UOKLŽ ŸUFý Ë ŸUHð—« ¨XO�dþ ¨XŽdÝ tKLł “« eO� Áb�dÐôUÐ

ÈU ¼u?K?ÐU?ð ¨Áb?OýuÄdÝ ÈU¼dOU� X¹UŽ— ¨d³¼«— sOÐU� —œ o¹dŠ ÈUHÞ« Ë ÁbMM�pMš Ë ÂdÖ q¹UÝË ¨sOýU� d³¼«— pLUð« v�U�

Æœuý ÿU( U¼»öL s�U{ Ë U¼dO$“ ¨ ôUBð« ¨U¼qÐU� ¨U¼»öL ‰d²M� ¨s¹dÐUŽ È«dÐ ÁbMM�v¹ULM¼«— Ë —«bA¼

„dð ÈÁ“Uł« XÝ« Ê«e¹Ë¬ ÁU~²Ýœ tÐ È—UÐ t� v�U~M¼ Ë býUÐv/ d~¹œ ÈU¼—U� ÂU$« tÐ “U−� U¼dÐôUÐ Ë U¼ÁU~²Ýœ d³¼«—

ÁbNŽ dÐ «—  UOKLŽ v¹ULM¼«— ÕöB¹– vBXý v²U¹UÐ XUO� —UÐ Êb¹œ tÐ —œUL Áb�dÐôUÐ ÁU~²Ýœ d³¼«— t� v�U~M¼ Æœ—«b� «— sOÐU�

»öL Ë Áb�dÐôUÐ q¹UÝË ÈË— œ«d�« Êbý —«uÝ Ë X�dŠ “« ÆbM� —«dLdÐ d³¼«— UÐ «— Â“ô ◊U³ð—« ÊuH¹¬ Ë rOÝvÐ o¹dÞ “« U¹ œdO~Ð

`?D?Ý Ê«u?M?Žt?Ð b?¹U³� b�«Áœd� tOJð vM²Ð ÕuDÝ dÐ t� Èœôu� ÈU¼dOð Ë  UFDL “« Æœuý ÈdOÖuKł v²U¹UÐ ÈeK�  UFDL qLŠ

 œU?F?Ð« U?Ð vÐuÇ ÈU¼—«uE« tJKÐ ªœd� ÁœUH²Ý« —u³Ž Á«— Ë —«dI²Ý«  25 × 5¨b?�«Áb?ý Èb?MÐrOÝ Ë t²šËœ d~¹bJ¹ tÐ t� d²�v²�UÝ 



π±

Ë Èe?K�  UFDL ÊUO� »uÇ XÝ« d²NÐ U¼qÐU� dÐ Áœ—«Ë gLš g¼U� —uEM� tÐ Ë sO~MÝ ÈeK�  UFDL ‰UI²�« ÂU~M¼ tÐ Æb�«bOH�

Æœuý Áœ«œ —«dL qÐU�

«b?ł Áb?�—«b?N?~� “« q�U� ÈbMÐ—UN� “« fÄ Ë b�dOÖ —«dL t¹UÄ ÈË— Áb�—«bN~� p¹ pL� tÐ b¹UÐ VB� ÂU~M¼ —œ U¼UÄdš

eO� XLu� ÈbMÐ—UN� “« v²U¹UÐ ¨rz«œ ÈU¼bMÐœUÐ “« È«bł ¨‘uł U¹ ÁdN� Ë êOÄ pL� tÐ XKJÝ«  U�bI� VB� ÊU�“ —œ Æb�uý

UML{ ÆbÐU¹ g¼U� tEeE“ Ë œUÐ vHM� dŁ« Ë œËdÐ sOÐ “« ÈeK�  UFDL Ë Ê«dÖ—U� ◊uIÝ dDš Uð X�dÖ ÁdNÐÎ¨U¼qÐU� ”U9 “« b¹UÐ 

XÝ« d�– tÐ Â“ô ÊU¹UÄ —œ Æœd� ÈdOÖuKł q×� —œ ‚dÐ ÈU¼qÐU� Ë œ«u� v~²ýU³�« U¹ —ËU−� ÈtOMÐ« tÐ Èœôu�  UFDL Ë U¼„dOð

œËd²JE« ÁUðu� ‰UBð« “« ̈ œdOÖv� —«dL ‰UIŁ«dł ÈU¼t¹UÄ d¹“ t� »uÇ  UFDL pL� tÐ Ê«uðv� ‘uł ‘Ë— UÐ VB� ÂU~M¼ —œ t�

Æœd� »UM²ł« sO�“ UÐ ‰UIŁ«dł Ë

∂‡‡±±‡‡¥∫v?M?² Ð XKJÝ« VB, Ë ÈbMÐ—uðU�—¬ ¨ÈbMÐVTUU —œ vML¹« ‰u « ‡‡ U?FDL VB� Ë XšUÝ  UOKLŽ 

Æœd¹cÄ ÂU$« ÕöB¹– œ«d�« jÝuð v²U¹UÐ t²šUÝgOÄ U¹ Uł—œ  —u/tÐ `KU� vM²Ð Ë vM²Ð

 ∫ÈbMÐV�U* —œ vML¹« ©n�«œdOÖ —«dL vÝ—“UÐ œ—u�  —UE� ÁU~²Ýœ dE� “« ÈbMÐVEUL v²U¹UÐ U¼VEUL —œ Èe¹—7Ð “« q³L

U¼uJÝ vI�« ÈbMÐ—UN� ¨U¼lLý Ë U¼t¹UÄ ‰uÞ Ë X�UX{ ¨œ«bFð Uð XÝ« Â“ô dE� s¹« “« Æœuý bO¹Qð U¼Ê¬ È—«b¹UÄ Ë X�ËUI� Ë

U?¹ ‘e?G?E ‰U?L?²?Š« ¨Èe?¹—7Ð sOŠ —œ Áb�“ Ë Áœd� —UÐ È«“« —œ VEUL X�ËUI� ¨d~¹bJ¹ tÐ  UFDL `O×/ ‰UBð« ¨U¼bMÐXAÄ Ë

dE�—œ U¼VEUL ÈË— Èe¹—7Ð sOŠ —œ Ê«dÖ—U� œdJKLŽ Ë —«dI²Ý« j¹«dý v²U¹UÐ Æœuý ‰d²M� v~L¼ VEUL —ËU−� „Uš X�dŠ

qÐUI� —œ b¹UÐ VEUL Á—«bł ̀ DÝ ÆbýUÐ Ábý vMOÐgOÄ q³L “« —uÐe� VEUL Êœd� “UÐ Ë È“UÝ«bł ÈÁu×� ̈ ÈbMÐÊU�“ Ë œuý t²�dÖ

 «d?O?O?G?ð  «d?Ł« Æb?ýU?Ð X?ÐU?Ł V?EU?L 7?Ð ‘UFð—« ÂU~M¼ —œ Ë býUÐ ÂËUI� 7Ð ÈÁdOý XA� Ë XÐuÞ— –uH� Ë vJO�UJ�  U�b/

U¼VEUL —œ v�dB� »uÇ ÆbýUÐ Ábý —uEM� VEUL vŠ«dÞ —œ vJO�UJ�  UÐd{ Ë Ê—UI²�U� È—«cÖ—UÐ ¨tEeE“ ¨œUÐ —UA� ¨ —«dŠ

 s¹d¹“ ÕuDÝ —œ Ê¬ X�UX{ qL«bŠ Ë býUÐ mL/ Ë ÁdÖ ̈ „dð ÊËbÐ Ë rEUÝ ̈ »Uð Ë êOÄ ÊËbÐ ̈ ·U/ v²U¹UÐ≥ÕuDÝ Ë d²�v²�UÝ 

 rzUL≤[µ qL«bŠ b¹UÐ U¼t¹UÄ dDL ÆbýUÐ d²�v²�UÝ ±∞ U¼‘«dð—UNÇ Ë d²�v²�UÝ ∏Uð vÐuÇ ÈU¼t¹UÄ XÝ« Â“ô ÆbMýUÐ d²�v²�UÝ 

 “« d?ðbMKÐ ÈU¼t¹UÄ Æb�uý ·ö� r¼ UÐ XÝ«— Ë éÇ  —u/tÐ n¹œ— p¹ —œ qL«bŠ d²� —UNÇ ŸUHð—«¥d?²� Ëœ d¼ È«“«tÐ d²� 

œuý t²�dÖ dE�—œ È«t�uÖtÐ b¹UÐ b�dOÖv� —«dL U¼t¹UÄ d¹“ t� ÈdÝ d¹“ t²Xð ÆXý«œ bM¼«uš Â“ô v�U{« ·ö� n¹œ— p¹ v�U{«

 VOý Uð —«b³Oý `DÝ ÈbMÐVEUL —œ Æœuý lÐd�d²�v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� p¹ d¦�«bŠ sO�“ dÐ œ—«Ë —UA� t�≤ tÐ rzUL ≥t²Xð vI�« 

 XEUŠ—œ Ë býUÐv/ Â“ô v�ULu� `DÝ VEUL± tÐ ± “« d²Ö—eÐ Èt�U¼œ UÐ U¼dOð È—«œdÐVEUL “« q³L ÆXÝ« v�U� v�U²% t²Xð µ

 “« gOÐ ‰uÞ tÐ È«ÁdÞ ÈU¼dOð ̈ d²�≤[µ t�U¼œ “« d²Ö—eÐ ÈU¼‰«œ ̈ d²� ≥ “« gOÐ ‰uÞ tÐ È«ÁdÞ ÈU¼‰«œ Ë Èd²� ±[µv²U¹UÐ d²� 

 d¦�«bŠ tK/U� UÐ ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ≥tFDL Ÿu� Ë vDO×� j¹«dý dÐ ÁËöŽ È—«œdÐVEUL ÊU�“ UÐ tDÐ«— —œ ÆbMýUÐ t²ý«œ —«dL d²� 

Æœuý tłuð b¹UÐ eO� 7Ð —œ v�dB� ÊULOÝ Ÿu� tÐ Ábý t²šUÝ vM²Ð

∫ÈbMÐ—uðU/—¬ —œ vML¹« ©»ÊU?�« —œ b?¹UÐ Ê«dÖ—U� Ë bMMOÐ t�b/ b¹U³� U¼œd~KO� ¨œd~KO� ÈU¼tEuL×� tOKXð ÂU~M¼ —œ 

sOŠ —œ bMÐ—uðU�—¬ œ«d�« ◊uIÝ Ë Êb¹eGE dDš XÝ« Â“ô t� œuýv� ÁœUH²Ý« —U� eO� “« U¼—uðU�—¬ Êœd� rš Ë ‘dÐ È«dÐ ÆbMýUÐ

7�— Á«— “« Ë œuý ÁœUH²Ý« ÈbMKÐ —œ —uðU�—¬ ‰UBð« Ë rš ̈ ‘uł ̈ ‘dÐ È«dÐ Èœd� XþUHŠ q¹UÝË b¹UÐ Æœuý t²�dÖ dE�b� —U�

œ«d�« r¼ Uð œuý Áb�UýuÄ —«uE« Ë t²Xð UÐ U¼œd~KO� ÈtJ³ý ÈË— XÝ« d²NÐ Æœuý eO¼dÄ VÝUM� gH� ÊËbÐ Áb�eGE VEUL n� dÐ

Æb�U0 rEUÝ —uðU�—¬ tJ³ý r¼ Ë bMMO³� t�b/

 ∫`?K?;?/ vM²Ð XKJÝ« XšUÝ —œ vML¹« ©ÃÈb?M?ÐV?EU?L `?EUB� Ë vŠ«dÞ ÊUMOLÞ« V¹«d{ v²U¹UÐ 7Ð XšUÝ “« q³L

 q?L«bŠ V¹d{ tÐ tłuð UÐ ©U¼ÈbMÐ—UN� Ë ÈeK� U¹ vÐuÇ ÈU¼q�UÄ ¨U¼lLý ¨U¼t²Xð ¨U¼—«uE«®≤[µœ«u� ÈtK/U� Æb�uý ‰d²M� 
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ÈU¼tJ³ý VB� Ë XO³¦ð ¨ÈbMÐ—uðU�—¬ Æœuý t²�dÖ dE�—œ o¹dŠ “ËdÐ ÊUJ�« Ë X¹UŽ— vÐuÇ ÈbMÐVEUL `EUB� UÐ ‰UF²ý« qÐUL

ÆbýUÐ Ábý ‰d²M� Ë ÂU$« ÕöB¹– œ«d�« jÝuð b¹UÐ tÞuÐd� Èœôu�

ÊU?J?�« ªb?ýU?Ð Áb?ý ÈdOÖuKł ¨ «eON& ÊœU²�« Ëd� Ë VEUL Á—«bł XAÄ „Uš Èe¹—Ëd� U¹ Áb�“ Ë Áœd� Ê“Ë t�U{« “«

 ô¬s?O?ýU?� Ë  «e?O?N?& ¨q?¹UÝË ÆbýUÐ Ábý –UXð« vML¹« dOÐ«bð Ë vÝ—dÐ v¹«dł«  UOKLŽ sOŠ —œ ŸUHð—« “« Ê«dÖ—U� ◊uIÝ

 UOKLŽ v�U�“ q/«u� ̈ œœdð ÈU¼dOU� bMýUÐ Ábý ‰d²M� œdÐ—U� Á“uŠ Ë XO�dþ dE� “« ‘UFð—« Ë ÈdO~¹Uł ̈ tOKXð ̈ ˛UáLÄ ̈ qLŠ

gOÐ ŸUHð—« —œ Èe¹—7Ð Ë —uðU�—¬ È«dÐ vML¹« bMÐdL� Ë gJ²Ýœ ̈ tLJÇ ̈ sOðuÄ ÆbýUÐ Ábý ‰d²M� q³L “« —U� XŽdÝ Ë Èe¹—7Ð

p¼¬ Ë ÊULOÝ UÐ —U�  U�b/ “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ ÆbMýUÐ Ábý —UN�  «eON& Ë  ô¬—«eÐ« ̈ q¹UÝË Ë býUÐ Ábý sO�Qð d²� tÝ “«

“« Æœd?O?Ö —«d?L t?Þu?Ðd?� Ê«—«e?Ö—U� —UO²š« —œ Â“ô v²þUHŠ pÝU� U¹ »UI� ¨7Ð `DÝ Êœd� vAJÇ ÂU~M¼ —œ  «—– »UðdÄ U¹

ÈU ¼ÁU?~?²?Ýœ Æœuý ÈdOÖuKł sO³L«d� pL� tÐ 7Ð »UðdÄ sOMâL¼ Ë œ«d�« tÐ 7Ð qDÝ U¹ 7Ð ‰UI²�« ÈU¼tEuE œ—ušdÐ ‰UL²Š«

ÆœdOÖ —«dL vJO²Ýô tEuE —œ U¼Ê¬ vLdÐ ÈU¼rOÝ Ë U¼qÐU� tOK� t� bMýUÐ Ábý t²šUÝ È«t�uÖtÐ ©U¼—uð«d³¹Ë® vJO�UJ� ÁbM�«“dE

v�U�“ ÁU~²Ýœ Ë Ábý «bł ÁU~²Ýœ v�ULu� XLUL “« pO²Ýô U¹ dM� pL� tÐ v²U¹UÐ —uð«d³¹Ë ÈU¼ÁU~²Ýœ ÁbM�«“dE XLUL

tKO� pL� tÐ U¼œd~KO� Ë VEUL Á—«bł Ábý XHÝ 7Ð Êœd� Ád³¹Ë “« ÆbýUÐ t²�dÖ —«dL v�d� d²UÐ dÐ —uð«d³¹Ë tKO� t� b²�« —U�tÐ

dH� p¹ jÝuð —uð«d³¹Ë UÐ —U� —«dL²Ý« “« Ë býUÐ t²ý«b� ”U9 Ê«dÖ—U� XÝœ Ë ÊbÐ UÐ ÁbM�«“dE XLUL Æœuý eO¼dÄ b¹UÐ —uð«d³¹Ë

ÈÁu?×?� —œ Â“ô ‘“u?�¬ v?²?U?¹U?Ð b?ýUÐ bOÝ« “« ÁœUH²Ý« tÐ “UO� vM²Ð ÈU¼—U� —œ tÇÊUMÇ Æœuý ÈdOÖuKł v²U¹UÐ XÐUŁ dÖ—U�

ÆbýUÐ Ábý Áœ«œ Ê«dÖ—U� tÐ —u�c� v¹UOLOý œ«u� È“UÝ—U³�« Ë ÁœUH²Ý« q×� ¨Ê«eO� ¨œdÐ—U�

q?¹U?ÝË ÂœU?B?ð “« Èd?OÖuKł —uEM� tÐ Â“ô v~M¼UL¼ ªXÝ« œbF²� 7Ð ‰UI²�« Ë qLŠ  ô¬sOýU� œ«bFð t� vð—u/—œ

¨‰U?I?²?�« v?�U�eL¼ UÐ tDÐ«— —œ Â“ô ‘“u�¬ ÆXÝ« È—Ëd{ —U� sOŠ —œ œ«d�« Ë  «eON& ÈË— dÐ 7Ð 7X¹— ‰UL²Š« Ë —uÐe�

7Ð v~²ýU³�« Ë lL& “« »UM²ł« XNł býUÐ Ábý Áœ«œ vM²Ð  ô¬sOýU� ÈdOÖ—U�tÐ ÂU~M¼ —œ 7Ð Êb�«“dE Ë `ODUð ¨ÈdO~¹Uł

È—«b¹UÄU�  «dDš Ë  UOKLŽ È«dł« q×� —œ vF{u� —UÐ g¹«e�« Ë ’Uš q×� —œ vF{u� —UÐ g¹«e�« Ë ’Uš q×� p¹ —œ

ÆXÝ« È—Ëd{  ô¬sOýU� ÈdOÖ—U�tÐ ÂU~M¼ tÐ 7Ð Êb�«“dE Ë `ODUð ÈdO~¹Uł ¨‰UI²�« v�U�eL¼ tMO�“ —œ ‘“u�¬

∂‡‡±±‡‡µìË U¼Áœd, Ë U¼ÊUÐœd, ¨U¼X:Ð—«œ ÈdOÖ—U�tÐ —œ vML¹« ‰u « ‡‡

∫U¼ÊUÐœd½ “« ÁœUH²Ý« ©n�« UOKLŽ —œ Êb�¬ sO¹UÄ Ë 7�— ôUÐ —uEM� tÐ t� bM²U¼ „d×²� U¹ XÐUŁ È«tKOÝË U¼ÊUÐœd� 

Ë vŠ«dÞ ÕöB¹– œ«d�« jÝuð v²U¹UÐ Ë bMýUÐv� ìË v¹uA� ¨uýUð ¨t�dÞËœ ¨qLŠ qÐUL U¼ÊUÐœd� Æb�uýv� ÁœUH²Ý« v¹«dł«

 v²U¹UÐ U¼tKÄ tK/U� ÆbMýUÐ —«œ—ušdÐ v�U� ÂUJ×²Ý« “« «eł« d¹UÝ Ë t¹UÄ ̈ ÁUÖtOJð dE� “« Ë Ábý t²šUÝ≤µ Uð ≥∞býUÐ d²�v²�UÝ 

 “« gOÐ® v�ôuÞ q/«u� È«dÐ Ëπ d¼ È«“«tÐ ©d²� πÆœuý t²�dÖ dE�—œ œdÖUÄ p¹ d²� 

 ‰uÞ “« gOÐ t�dDJ¹ ÈU¼ÊUÐœd� XšUÝ±∞v¹uJÝ ÷dŽ ÆXÝ« ŸuM2 U¼t¹UÄ d¹“ eO� tJAÐ Êœ«œ —«dL ÆXUO� “U−� d²� 

 qL«bŠ v²U¹UÐ œuýv� ÁœUH²Ý« ÊUÐœd� “« Êbý ÁœUOÄ È«dÐ t�∞[µdðbMKÐ d²� p¹ qL«bŠ b¹UÐ n� “« ÊUÐœd� ÈUN²�« ÈtK/U� Ë d²� 

 ÊUÐœd� XNł VÝUM� VOý ÆbýUÐ Ábý —UN� v²U¹UÐ ŸUHð—« —œ Ê¬ ÁUÖtOJð Ë ÊUÐœd� Èt¹UÄ ÆbýUÐ Ê¬ “«µ∞Èt¹UÄ tK/U� Ë tł—œ 

 —«u¹œ “« ÊUÐœd�¥∫±UML{ ÆXÝ« ÊUÐœd� ŸUHð—« Î¨t�dÞËœ ÈU¼ÊUÐœd� —œ Æœuý t²�dÖ dE�—œ b¹UÐ eO� U¼t¹UÄ XUA� ‰UL²Š« dDš 

‰uÞ Uð v¹uA� ÈU¼ÊUÐœd� ÆbýUÐ qNÝ U¼Ê¬ X�dŠ Ë b�uý È—U�sžË— Á—«uL¼ v²U¹UÐ ©ÊUÐœd� Ëœ v�UO� qBH�® ôUÐ ÈU¼ôuE

±∞v?²?U?¹U³� ÊUÐœd� Æœ—«œ “UO� eO� œd� —«dI²Ý« sOÐU� tÐ t� b�uýv� t²šUÝ tFDL tÝ —œ qL«bŠ Ê¬ “« dðbMKÐ Ë tFDL Ëœ —œ d²� 

ÆbMýUÐ t²ý«b� eO� v�dð Ë hI� ¨VOŽ t�uÖêO¼ Ë býUÐ Áb�eGE œ«u� Ë sžË— Ë @�— “« È—UŽ eO� Ê¬ ÈU¼tKÄ Ë œuý ÈeO�¬@�—

dH� p¹ “« gOÐ v²U¹U³� ÊUÐœd� p¹ “« ÆXUO� “U−� œË—v� Ê¬ Êbý “UÐ ‰UL²Š« t� È—œ U¹ “UÐ —œ qÐUI� —œ ÊUÐœd� 7�dÖ —«dL
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 d¦�«bŠ “U−� ŸUHð—« ̈ XUÐ—«œ Èt²Xð XNł t�dÞËœ ÈU¼ÊUÐœd� “« ÁœUH²Ý«  —u/—œ ÆbMM� ÁœUH²Ý« ÊU�eL¼ —uÞtÐ∂XÝ« d²� 

ÆœdOÖ —«dL vI�«dOž v²U¹U³� XUÐ—«œ Èt²Xð Ë

∫U¼Áœd½ “« ÁœUH²Ý« ©»¨U¼ÂUÐ Èt³E eO� Ë v�UL²šUÝ ÈU¼ÁdHŠ ¨U¼‰«œuÖ Èt³E —œ ¨œ«d�« ÊœU²�« “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ 

È«—«œ t� vŠuDÝ ÈtOK� È«dÐ tK¾U� s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« v²þUHŠ ÈU¼Áœd� “« ìË U¼Ëd¼«— ̈ —U� ÈU¼uJÝ ̈ U¼é�— ̈ U¼nIÝ

 qL«bŠ±[≤ b¹UÐ Áœd� ŸUHð—« ÆXÝ« v�«eE« b�«ŸUHð—« d²� π∞ Uð ±±∞ U¼tKÄÁ«— —œ Ë d²�v²�UÝ ∑µ Uð ∏µU¼Áœd� ÆbýUÐ d²�v²�UÝ 

ÆbMM� qL%  UNł tOK� —œ «— ÂdÖuKO� b/ ‰œUF� È«tÐd{ Ë È—UA� —UÐ qL«bŠ bM�«u²Ð b¹UÐ

∫vÐuÇ ÈU¼—ušUÄ ©Ãv?�UL²šUÝ ÈU¼ÁdHŠ Ë U¼týuÖ ¨ÕuDÝ Èt³E “« U¼—«eÐ« Ë `EUB� ‘e¹— “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ 

 qL«bŠ X�UX{ tÐ VÝUM� È—ušUÄ≤[µ ŸUHð—« Ë d²�v²�UÝ ±µoKF� XUÐ—«œ tÐ ◊uÐd� ÈU¼nIÝ —œ t� XÝ« “UO� d²�v²�UÝ 

 Uð±∞ÆbÐU¹v� g¼U� d²�v²�UÝ 

∫v?ML¹« ‘uÄdÝ Ë X*u/ ÈU¼Ëd¼«— ©œ q?L«bŠ ŸUHð—« UÐ XLu� Ëd¼«— “« v�uLŽ dÐUF� vML¹« sO�Qð È«dÐ ≤[µË d²� 

 qL«bŠ ÷dŽ±[µ È—UA� —UÐ qL«bŠ qL% b¹UÐ Ê¬ nIÝ t� œuýv� ÁœUH²Ý« d²� ∑∞∞tÐ Ë býUÐ t²ý«œ «— lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO� 

 qL«bŠ X�UX{ tÐ —«uE« pL�µÈ«—«œ Ë bM� ÈdOÖuKł `EUB� Ë »¬ ‘e¹— “« b¹UÐ U¼Ëd¼«— t�uÖs¹« Æœuý VB� d²�v²�UÝ 

 d¦�«bŠ nIÝ ÈU¼—«œ«Ë ÈtK/U� dÖ« Ë býUÐ v�U� v¹UMýË— Ë t¹uNð¥µ b�«uðv� —«uE« X�UX{ ¨býUÐ d²�v²�UÝ ≤[µd²�v²�UÝ 

 qL«bŠ X�UX{ tÐ v¹U¼—«uE« “« b¹UÐ b�uýv� ÁœUH²Ý« —U� ÈuJÝ È«dÐ t� v²Lu� ÈU¼nIÝ vEË ÆbýUÐµ ÷dŽ Ë ≤µd²�v²�UÝ 

Æb�uý t²šUÝ r¼ tÐ Ábý t²šËœ Ë

∫U¼X;Ð—«œ “« ÁœUH²Ý« ©‡¼¨Ê«d?Ö—U � È—«bN~� Ë kHŠ —uEM� tÐ t� bM²U¼ XLu� v¹U¼ÁUÖtOJð Ë ÁU~¹Uł U¼XUÐ—«œ 

ÁdOž Ë vłdÐ ¨qI²U� ¨ÊUÝu� qÐUL ¨Áb�¬gOÄ ¨oKF� ¨ÁœUÝ Ÿ«u�« —œ Ë b�uýv� ÁœUH²Ý« ŸUHð—« —œ —U� —«eÐ« Ë v�UL²šUÝ `EUB�

ÆœdOÖ ÂU$« ÕöB¹– œ«d�«  —UE� X% Ë d¼U� Ê«dÖ—U� jÝuð b¹UÐ XUÐ—«œ Êœd� ÁœUOÄ Ë dOLFð ¨dOOGð ¨VB� Æb�uýv� t²šUÝ

b?¹U?Ð —U� ÈuJÝ ÆbýUÐ vM� ‰u/« o³Þ dÐ b¹UÐ tÞuÐd� ÈU¼ÊUJKÄ Ë —u³Ž ÈU¼Á«— Ë œ«d�« —U� ÈuJÝ X�UX{ Ë ÷dŽ ¨œUFÐ«

`?EU?B?� Ë —«e?Ð« ÊœU?²?�« “« v?²?U?¹U?Ð —U?� ÁU?~?¹U?ł ÈU ¼t?²Xð ÆbýUÐ ŸUHð—« d²� p¹ qL«bŠ Ë ÂËUI� v²þUHŠ —uð ¨Áœd� tÐ eN−�

 “« gOÐ ŸUHð—« UÐ ÁU~¹Uł tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ t²³E« ÆbMM� ÈdOÖuKł±[µÈU¼ÁœuEUý ÈË— b¹UÐ U¼XUÐ—«œ t¹UÄ ÆXÝ« “UO� ÊUÐœd� tÐ d²� 

t � vð—u/—œ Æœuý »UM²ł« sO�“ ÈË— U¼Ê¬ Êœ«œ —«dL “« Ë býUÐ vJ²� v�UL²šUÝ XÐUŁ Ë rJ×� ◊UI� tÐ Ë œdOÖ —«dL s¾LD�

qL²×� œ—ušdÐ ¨tEeE“ ¨œUÐ Æœuý XÐUŁ s�U{ UÐ U¼Ê¬ ŒdÇ Ë dI²U� `DU� v¹Uł —œ —U� ÂU~M¼ —œ b¹UÐ XÝ« „d×²� XUÐ—«œ

ö�U� ŸUHð—« d²� Áœ d¼ —œ XUÐ—«œ XÝ« Â“ô Æœuý t²�dÖ dE�—œ vŠ«dÞ —œ b¹UÐ Áb�“ Ë Áœd� ÈU¼—UÐ Ê«eO� Ë È—uðu� q¹UÝËÎ

 “« dðbMKÐ ÈU¼XUÐ—«œ ·«dÞ« Ë œuý —UN�¥ ŸUHð—« tÐ v¹U¼—UBŠ UÐ eO� d²� ±[≤‡‡±‰d²M� Ë vÝ—“UÐ t²³E« Æb�uý XþUHŠ d²� 

v?²?þUHŠ Ë vML¹« q¹UÝË “« v²U¹UÐ bMM�v� —U� XUÐ—«œ ÈuJÝ ÈË— t� v�«dÖ—U� ÆXÝ« È—Ëd{  UOKLŽ nK²X� lÞUI� —œ

ÂU?~?M ¼ —œ Æb?ýU?Ð ‰œU?F?ð XEUŠ—œ eO� dÖ—U� vLUł Ë vŠË— j¹«dý Ë bMýUÐ —«œ—ušdÐ bM¹¬d� bMÐdL� Ë Áö� ÊuÇ Â“ô Èœd�

ÈuJÝ ÈË— ·dÐ Ë a¹ —«dD{«  —u/ —œ Ë œuý nLu²� b¹UÐ XUÐ—«œ ÈË— —U� ª·dÐ ‘—UÐ Ë vÖœ“a¹ ¨Ê«—UÐ ¨œUÐ ¨ÊU�uÞ

X¹UŽ— b¹UÐ ‚dÐ ‰UI²�« ◊uDš UÐ vML¹« ÈtK/U� ÆXý«œdÐ ÊUO� “« «— Ê«dÖ—U� Êœ—uš dÝ ‰UL²Š« výUÄtÝU� UÐ Ë œuý ÁœËœ“ —U�

`?EU?B?� 7ýU³�« È«dÐ ÁU~¹Uł Ë uJÝ “« b¹U³� v�UÝu� U¹ oKF� ÈU¼XUÐ—«œ —œ Æœd¹cÄ ÂU$« eO� ‚dÐ ÈU¼qÐU� ÈbMÐo¹UŽ Æœuý

“« `?EU?B� Ë U¼—«eÐ« v�U9 XÝ« Â“ô t�«“Ë— —U� ÂU9« “« fÄ ÆXUO� e¹Uł dH� p¹ “« gOÐ —«dI²Ý« ÁU~¹Uł —œ ªœd� ÁœUH²Ý«

 ôUBð« Ë êOÄ Ë U¼ôuE Ë U¼aO� v�U9 b¹UÐ XUÐ—«œ È“UÝÁœUOÄ lLu� —œ Æb�uý Áœ«œ ‰UI²�« sO¹UÄ tÐ Ë È—Ë¬lLł XUÐ—«œ ÈË—

ö?�U � d~¹bL¼ “«ÎË v?Öœ—u?š ¨v?Öœ“@?�— “« È—U?Ž b?¹U?Ð b�Ë—v� —U�tÐ XUÐ—«œ È«dÐ t� v¹U¼tEuE Æb�uý —U³�« fáÝ Ë «bł 



π¥

vł—Uš dDL Ë býUÐ q�U� ŸUHð—« —œ U¼tEuE t�«œ« —œ v¹UJð« ‰UBð« Ë ·U/ b¹UÐ U¼tEuE dÝ ‘dÐ ÆbMýUÐ V¹UF� d~¹œ Ë vÖbý—uL

 “« d²L� U¼Ê¬µÈU¼rOÝ V¹d{ Ë Áœ qL«bŠ b¹UÐ e¹Ë¬ ÈU¼t²ý— Ë U¼qÐU� ÊUMOLÞ« V¹d{ oKF� ÈU¼XUÐ—«œ —œ ÆbýU³� d²�v²�UÝ 

 qL«bŠ Èœôu�∂ÈuJÝ ÷dŽ Ë ‰uÞ ÆbMýUÐ t²ý«b� vÖ—UÄ Ë vÖœ“@�“ ¨vÖœ—uš t�uÖêO¼ e¹Ë¬ ÈU¼qÐU� Ë U¼»UMÞ Ë býUÐ 

 VOðdðtÐ b¹UÐ U¼Ê¬ tÐ qB²� —U�∏ Ë d²� ∂∞ d¦�«bŠ tK/U� UÐ dO$“ U¹ »UMÞ Ëœ pL� tÐ Ë býUÐ d²�v²�UÝ ≥[µÆbýUÐ Ábý Ê«e¹Ë¬ d²� 

∂‡‡±±‡‡∂∫v,UL²šUÝ tUdH²� —u�« Ë È—U�o¹UŽ ÈU¼—U� —œ vML¹« ‰u « ‡‡

∫X�UHÝ¬ Ë vð—«dŠ È—U�o¹UŽ ©n�«XEUŠ tÐ b�Uł dOL  —«dŠ Ë gð¬ ÈtKFý pL� tÐ v²U¹UÐ t� U¼‘Ë— t�uÖs¹« —œ 

Â“ô ªb�œdÖ VB� œuš q×� —œ œËb�«dOL ÈU¼·UOE« s�gXÄ tKFý ÁU~²Ýœ pL� tÐ U¹ bÝdÐ ·dB� tÐ fáÝ Ë œuý q¹b³ð »«c�

V?łu?� «d?¹“ Æœu?ý Áœ«œ  —«d?Š d?OL tÐ b¹U³� t²UÐ jO×� —œ ÆœËd� dð«d� v�dB� dOL “U−� ‰UF²ý« tł—œ “«  —«dŠ tł—œ XÝ«

œ«“¬ ÈUC� —œ v²U¹UÐ dOL Êœd� ÂdÖ  UOKLŽ Æœd� »UM²ł« b¹UÐ eO� Êbý ÂdÖ ‰UŠ—œ dOL ̀ DÝ Êbý —ËtKFý “« Ë bý b¼«uš —U−H�«

ÈË— “« d?Ö—U?� jÝuð Ë XÝœ pL� tÐ ⁄«œ dOL ‰UI²�« Æœd¹cÄ  —u/ ‰UF²ý« qÐUL œ«u� tÐ X³U� Èd²� tÝ ÈtK/U� qL«bŠ UÐ Ë

ÿU?H?Š ¨v?M?L?¹« p?MOŽ Ë gJ²Ýœ ¨VÝUM� ”U³E ¨Áö� bM�U� vML¹« ÈU¼gýuÄ “« v²U¹UÐ —U�o¹UŽ Ê«dÖ—U� ÆXÝ« ŸuM2 ÊUÐœd�

—œ —U?� ÂU?~?M?¼ —œ v?²?þU?H?Š b?M?Ðg?O?Ä “« ÁœUH²Ý« Áó¹ËtÐ ÆbM¹U/ ÁœUH²Ý« »«c� dOL ÊbOýUÄ qÐUI� —œ  —u/ Ë dÝ ¨ÊœdÖ ¨bŽUÝ

g?H � “« X?Ý« Â“ô v?�u?Öd?O?L Ë ÂU?ÖËe?¹« U?¹ X?EU?H?Ý¬ ⁄«œ Õu?D?Ý ÈË— Êœ“ ÂbL ÂU~M¼ —œ Æœuýv� tO/uð »«c� dOL  —ËU−�

—œ ÆXÝ« ŸuM2 È—U�dOL ÂU~M¼ —œ U¼sO²Ý¬ Êœ“ ôUÐ U¹ ÁUðu� sO²Ý¬ ÈU¼”U³E “« ÁœUH²Ý« Æœuý ÁœUH²Ý« vÐuÇ n� UÐ ’uBX�

ö�U� b¹UÐ eO� dOL XXÄ Ê“UX� Ë býUÐ ”d²Ýœ —œ tÝU� ÈU¼qDÝ bM�U� o¹dŠ ÈUHÞ« q¹UÝË b¹UÐ dOL XXÄ ÂU~M¼ÎÆbýUÐ Ábý —UN� 

∫vML¹« t*dH²/ ÈU¼—U� ©»vML¹« jÐ«u{ X¹UŽ— dÐ ÁËöŽ t� b�—«œ œułË ÈœbF²� œ«u� U¼ÊUL²šUÝ v¹«dł«  UOKLŽ —œ 

∫œd� tłuð q¹– Õdý tÐ eO� v/Uš jÐ«u{ tÐ b¹UÐ U¼Ê¬ tÐ ◊uÐd� v�uLŽ v²þUHŠ Ë

± d¦�«bŠ ŸUHð—« È«dÐ t�dÞËœ ÊUÐœd� “« Ë XUÐ—«œ “« d²� tÝ “« gOÐ ŸUHð—« È«dÐ b¹UÐ È“UÝU/ —œ ©» ‡‡ ∂ÁœUH²Ý« d²� 

Æœuý

≤©ÛuJÝ« U¹ „öÄ ‰Ë—® U¼Ê¬ Êœd� —UN� ÊËbÐ v�uLŽ ÈU¼UC� Ë dÐUF� dÐ ·dA� ÈU/ ÈË— „öÄ @MÝ VB� ©» ‡‡ 

ÆXÝ« ŸuM2

≥ÆXÝ« ŸuM2 Ê«d¹« “UÖ vK� X�dý  —UE� Ë ‰d²M� ÊËbÐ “UÖ vA�tEuE “« È—«œdÐÁdNÐ Ë «dł« ¨vŠ«dÞ ©» ‡‡

¥ôË« v¼UÖ—U� XLu� vA�rOÝ —œ ©» ‡‡ ÎÁœU?H²Ý« “uO� Áó¹ËtÐ Ë VÝUM� ÈuKÐUð ¨e¹dÄ ¨©‰UMO�dð® t�U¹UÄ “« v�U� œ«bFð tÐ 

qL«bŠ ŸUHð—« —œ vA�rOÝ Ë bMýUÐ —Ëœ tÐ »¬ “« U¼uKÐUð Ë U¼e¹dÄ XÝ« Â“ô Æœuý eO¼dÄ U¼qÐU� dOU� Êbý v�ôuÞ “« Ë œuý

≤[µ qL«bŠ ŸUHð—« —œ v�uLŽ dÐUF� —œ Ë Èd²� ∑Æb�dOÖ —«dL sO�“ d¹“ —œ Èd²�rO� qL«bŠ oLŽ U¹ sO�“ `DÝ “« Èd²� 

µÆXÝ« ŸuM2 ÊUÐœd� ÈË— “« Ê«dÖ—U� jÝuð rO−Š Ë sO~MÝ ÈU¼—UÐ Ë q¹UÝË ‰UI²�« ©» ‡‡ 

∂Ábý ÂU$« U¼Ê¬ sO�“ tÐ ‰UBð« Ë bMýUÐ t²ý«b� —«dL XÐuÞ— Ë vÖb�—UÐ ÷dF� —œ vJ¹d²JE«  ô¬sOýU� Ë Â“«uE ©» ‡‡ 

ÆbýUÐ

∑Áb?OA� —U~OÝ XÝ« Ábý výUI� t� t²UÐ jO×� —œ Ë bMýUÐ ”d²Ýœ —œ o¹dŠ ÈUHÞ« q¹UÝË ¨výUI� ÂU~M¼ —œ ©» ‡‡ 

»d?Ý È«—«œ U ¼@?�— t � v?ð—u?/—œ Ë œu?ý ÈdOÖuKł Ábý bŽUB²� ÈU¼“UÖ ‚UAM²Ý« Ë ÊbÐ XÝuÄ UÐ @�— ”U9 “« ÆœuA�

ÆXÝ« Â“ô È«tÐu�  —u/tÐ v²�öÝ ‰d²M� ¨bMýUÐ

∏býUÐ t²ý«œ aO� b¹U³� Ê«dÖ—U� gH� Ád−HM� œ«u� —U³�« U¹ —U−H�« Ë ‰UF²ý« qÐUL “UÖ È«—«œ Èt²UÐ ÈU¼jO×� —œ ©» ‡‡ 

ÆœuA� —U−H�« Ë tLdł bOEuð q�UŽ Uð



πµ

∂‡‡±≤`TUB� Ë œ«u� ·dB� Ë tOKPð ¨qLŠ ¨È—«bN~, —œ vML¹« ‰u « ‡‡

v?Eu?/« Èu?×?�tÐ Ë È—«bN~� U¼Ê¬ XOF{Ë UÐ VÝUM²� vDO×� —œ Ë —«b¹UÄ vð—u/tÐ `EUB� Ë œ«u� v²U¹UÐ vK�—uÞtÐ

Æb�uý ·dB� Ë UłtÐUł

∫`�UB/ Ë œ«u/ È—«bN~½ Ë È“UÝ—U³½« ©n�«b¹UÐ ©U¼dOL Ë t²Xð ¨f¹dÖ ¨tÇ—UÄ ¨sžË— ¨XšuÝ® ‰UF²ý« qÐUL œ«u� 

Ë e?�d?L ⁄«d?Ç p?L� tÐ U¼Vý —œ Ë œuA� dÐUF� œ«bU�« Vłu� t� býUÐ È«t�uÖtÐ b¹UÐ v~²ýU³�« Æœuý È—«bN~� gð¬ “« —Ëœ

t²ý«cÖ v{dŽ ÈU¼—«uE« U¹ `DÝ ÈË— tJKÐ Æb�dOÖ —«dL sO�“ ÈË— b¹U³� U¼»uÇ Ë U¼—«uE« ÆbMýUÐ Ábý hXA� @�d³ý rzöŽ

«œb−� v{dŽ ÈU¼»uÇ ŸUHð—« d²� p¹ d¼ —œ ªœuAÐ d²� p¹ “« gOÐ v~²ýU³�« ŸUHð—« t� vð—u/—œ Ë b�uýÎÁbý t²�dÖ —U�tÐ 

 ÈU¼tUO� ÆbMýUÐd¦�«bŠ ÆbMýUÐ Ábý ÈbMÐ tUHL tJ�¬ d~� b�dOÖ —«dL r¼ ÈË— dÐ tUO� Áœ “« gOÐ v²U¹U³� êÖ U¹ p¼¬ ̈ ÊULOÝ

 ÈU¼tUO� v~²ýU³�« ŸUHð—« dE�œ—u�±[µ v~²ýU³�« ÈUMNÄ d¦�«bŠ Ë d²� ≥ U¼Ê¬ d¹“ —œ v~²ýU³�« ̀ DÝ tK/U� qL«bŠ Ë d²� ±∞

ÆbýUÐv� d²�v²�UÝ

 “« gOÐ b¹U³� ‰UHÝ Ë dł¬≤ŸUHð—« —œ b¹UÐ U¼s¼¬dOð Æb�uý —UN� rzUL ÈU¼»uÇ jÝuð b¹UÐ Ë b�uý t²ýU³�« r¼ ÈË— dÐ d²� 

UL²Š Èœôu� ÈU¼tEuE œ—u� —œ ÆœËdÐ ÊUO� “« ÊœU²�« Ëd� Ë ÊbO²Kž ÊUJ�« Ë b�uý t²ýU³�« r¼ ÈË— r�Î—UN� “« U¼Ê¬ sO�dÞ —œ 

t²ýU³�« r¼ ÈË— d²� p¹ d¦�«bŠ ŸUHð—« tÐ Ë vI�«  —u/tÐ b¹UÐ Èœôu� ÈU¼‚—Ë Æœuý ÁœUH²Ý« ÊbO²Kž “« XF�U2 È«dÐ rzUL

Æœu?/ ‰d?²M� U¼—«u¹œ ÈË— «— `EUB� v¹UJð« —UA� v²U¹UÐ bMýUÐ U¼—«u¹œ  —ËU−� —œ v�UL²šUÝ `EUB� t� vð—u/—œ Æb�uý

È“UÝ—U³�« ÆœœdÖ sO�Qð U¼—U³�« “« ‰UF²ý« qÐUL U¹ Ë vLÝ ÈU¼“UÖ t¹uNð ÊUJ�« Ë X¹UŽ— gð¬ “« ‰UF²ý« qÐUL œ«u� vML¹« ÈtK/U�

o?³?Þ v?¹U?O?L?O?ý œ«u� È“UÝ—U³�« ÆœuA� —U� jO×� —œ “uU� t³MÄ ÈU¼·UOE« gXÄ Vłu� Uð œdOÖ  —u/ È«t�uÖtÐ “uU� t³MÄ

X�dŠ qÐUL Ë È«t�«œ Ë —U−H�« Ë ‰UF²ý« qÐUL ̈ sO~MÝ œ«u� È«dÐ Â“ô ÈUC� qL«bŠ Ë ŸUHð—« ÆœuÐ b¼«uš Áb�“UÝ qLFE«—u²Ýœ

s¹« tÐ XÐuÞ— –uH� “« t� œuý –UXð« v³Oðdð »¬ UÐ ‘dOÖ qÐUL œ«u� Ë êÖ ¨p¼¬ ¨ÊULOÝ È“UÝ—U³�« —œ ÆbýUÐ Ábý ‰d²M� v²U¹UÐ

Æœuý ÈdOÖuKł œ«u�

 ∫`�UB/ Ë œ«u/ ·dB/ Ë qI½ Ë qLŠ ̈ tOKIð ©»s¹“«u� X¹UŽ— ̈ `EUB� Ë œ«u� ·dB� Ë v¹UłtÐUł ̈ tOKXð ÂU~M¼ —œ

ÆXÝ« È—Ëd{ vML¹«  «eON& “« ÁœUH²Ý« Ë Èœd� XþUHŠ Ë vML¹«

ÁœUH²Ý« v²U¹UÐ Â“ô ÁbM¼œ—«bA¼ rzöŽ UÐ v�U� —UN� “« XUÐ—«œ ÈU¼tEuE Ë vÐuÇ ÈU¼„dOð Ë s¼¬dOð qI� Ë qLŠ —œ

Áœd� XE�U×� œuš vUHMð È—U−� “« Ê«dÖ—U� Ë œuý XF�U2 «u¼ —œ “uU� Èt³MÄ bM�U� s¹d�¬dDš œ«u� Êbý gXÄ “« Æœuý

œ«u� qLŠ —œ Æœd¹cÄ ÂU$« Áb�“UÝ t�Uš—U� qLFE«—u²Ýœ o³Þ U¼“UÐ Ë U¼bOÝ« bM�U� v¹UOLOý œ«u� Xý«œdÐ Ë qI� Ë qLŠ ÆbMýUÐ

Æb�uý X¹UŽ— vML¹« s¹“«u� Ë býUÐ t²ý«œ œułË ‰u¾U�  U�UI�  —UE� v²U¹UÐ Ád−HM�

jÝuð qI� Ë qLŠ  «eON& Ë œuý t²�dÖ ÁdNÐ Áb¹œ ‘“u�¬ Ë tÐd&UÐ Ê«dÖ—U� “« ̀ EUB� Ë œ«u� tOKXð Ë ÈdOÖ—UÐ sOŠ —œ

Ë œu?ý t?²?�d?Ö d?E?�—œ ’u?B?X� ÁbMM�qLŠ ÁU~²Ýœ ¨n¹dþ œ«u� Ë q¹UÝË qLŠ —œ ÆbýUÐ Ábý È—«bN~� Ë dOLFð d¼U� œ«d�«

ÆbýUÐ Ábý sO�Qð Â“ô v²þUHŠ ÈU¼Áœd� Ë s¹dÐUŽ È«dÐ È—u³Ž ÈU¼Á«—

Êužd� UÐ —u³Ž ÆbýUÐ ·U/ `DÝ UÐ Ë d²� p¹ qL«bŠ Ê¬ ÷dŽ t� œdO~Ð  —u/ ÈdÐUF� —œ b¹UÐ Êužd� UÐ `EUB� qLŠ

 “«“« ÈdOÖuKł Ë ‰œUFð kHŠ È«dÐ qOIŁdł tKOÝËtÐ —UÐ ÊœdÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ ÂU~M¼ —œ ÆXÝ« ŸuM2 ŸUHð—« —œ Ë —«uE« p¹ ÈË—

 b¹UÐ —UÐ d~MEÈU¼tEH×� “« qOIŁdł UÐ ©sKO²Ý« Ë ÊóOU�«® “UÖ ÈU¼‰uUá� qLŠ È«dÐ Æœd� ÁœUH²Ý« ÁbMM�X¹«b¼ ÈU¼»UMÞ “«

q×� pLUÞ« ·«dÞ« Ë býUÐ t²ý«œ X�dŠ qÐUI� —œ nLuð s�U{ U¹ bOK� b¹UÐ v�uLŽ ÈdÐ—UÐ q¹UÝË Æœuý ÁœUH²Ý« ’uBX�

 “« d²L� —UN� ÈU¼tKO� ÈtK/U� Ë bMM� —uB×� È—uð Ë Áœd� pL� tÐ «— Ê¬ —UÐ∂∞ U¼ÿUHŠ ŸUHð—« Ë d²�v²�UÝ ± Uð ±[≤d²� 



π∂

sOOFð v�U� ÊUMOLÞ« V¹d{ UÐ Ê¬ XO�dþ Ë býUÐ t²ý«œ «— Áb�uýqLŠ —UÐ È«dÐ v�U� X�UI²Ý« b¹UÐ ÈœuLŽ ÈdÐ—UÐ ÈuJÝ ÆbMýUÐ

ÆbýUÐ Ábý

◊uIÝ Ë ‘eGE “« ÈdOÖuKł È«dÐ v�U� —UN� b¹UÐ XUO� ÿUHŠ Ë Áœd� “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« t� rO−Š q¹UÝË qLŠ ÂU~M¼ —œ

¨œuýv� ÁœUH²Ý« ÈdOÖ—UÐ ÈuJÝ ÈË— dÐ —UÐ qI� Ë qLŠ È«dÐ Áb�eGE U¹ —«bšdÇ q¹UÝË t� vð—u/—œ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË —UÐ

ÈdOÖuKł qLŠ sOŠ —œ U¼Ê¬ ‘eGE Ë X�dŠ “« Áb�uýqLŠ q¹UÝË 7UÐ Ë —UN� pL� tÐ Ë býUÐ —UOý È«—«œ uJÝ n� b¹UÐ

œd¹cÄ  —u/ È«t�uÖtÐ È«t�«œ œ«u� Ë tÝU� ¨sý tOKXð Ë œuý t²ý«œdÐ sO¹UÄ ·dÞ tÐ ôUÐ XLÝ “« b¹UÐ Ábý —U³�« `EUB� Æœuý

t� œuý XLœ b¹UÐ vEUHÝ Ë v�ULOÝ ÈU¼„uKÐ ¨U¼dł¬ ¨U¼@MÝ ÈdOÖ—UÐ Ë qI� Ë qLŠ —œ ÆbMMJ� X�dŠ Ábý t²ýU³�« œ«u� t�

—œ ÆbMýUÐ t²ý«b� ”U9 ÁœuE¬ œ«u� Ë ·dÐ ̈ a¹ ̈ „Uš UÐ t�È—uÞtÐ ªb�uý —U³�« Ë ÈbMÐt²Ýœ t�UÖ«bł  —u/tÐ U¼Ê¬ “« ÁËdÖ d¼

U ¼t?�«b?~?M?Ý g?�«— Ë œu?A?� ◊u?K?X?� r?¼ UÐ Ê¬ Ÿ«u�« ÈbMÐt�«œ t� œuý XLœ b¹UÐ tÝU� Ë sý “« ÁœUH²Ý« Ë tOKXð ¨qI� Ë qLŠ

ÆbMJ� V¹dXð «— ÁbMM�«bł ÈU¼—«u¹œ

œ«u?� Ád?O?š– Èu?K?O?Ý Æœu?ý ÈdOÖuKł sý Ë tÝU�  «—– „UJH�« Ë ÊU¼UOÖ bý— ¨Êbý ÁœuE¬ ¨Êbý ⁄«œ “« XÝ« Â“ô

 “« d²L� eO� Ê¬ tOKXð tâ¹—œ VOý Ë Ád¹«œ Ë lÐd� qJý tÐ b¹UÐ v~MÝµ∞ÊË—œ tÐ ÈœuLŽ  —u/tÐ b¹UÐ v~MÝ œ«u� ÆbýUÐ tł—œ 

Æœuý ÁœUH²Ý« tOKXð ÊUÐœd� “« eO� tOKXð ÂU~M¼ —œ Ë bMJ� œ—ušdÐ uKOÝ t�bÐ UÐ Ë œuý tOKXð uKOÝ

qJý dOOGð  UFDL Ë b¹UO� œułËtÐ “U−� œËbŠ “« dð«d� ÈU¼gMð t� œuý XLœ b¹UÐ ÈeK� `EUB� ÈtOKXð Ë ÈdOÖ—UÐ —œ

U?Ð b¹U³� ÈeK� `EUB� Æb�œdÖ i¹uFð  —u/s¹« dOž —œ Ë b�uý Õö/« Ë X�d�  —UE� ÁU~²Ýœ dE�X% ·dB� “« q³L t²�U¹

@?�— t?Ð Ë b?�u?ý Èb?MÐt²Ýœ Â“ô  UBXA� UÐ Ábý pOJHð  —u/tÐ tJKÐ bMýUÐ ”U9 —œ v¹UOLOý œ«u� Ë »¬ ¨—U³ž ¨„Uš

ÆœœdÖ ‰Ëc³� Â“ô tłuð œd~KO� lÞUI� ÈUN²�«

·dÐ Ë a¹ ̈ XÐuÞ— ̈ „Uš ̈ »¬ UÐ ”U9 ªœuý œU−¹«  UF¹U{ qL«bŠ Uð œuý XLœ b¹UÐ vÐuÇ ̀ EUB� ÈdOÖ—UÐ Ë qLŠ —œ

Ê¬ ÈUHÞ« Ë o¹dŠ ÂöŽ« q¹UÝË ̈ bMýUÐ «bł ‰UF²ý« qÐUL œ«u� Ë gð¬ “« ªœd¹cÄ  —u/ Â“ô ÈbMÐt²Ýœ ªbÝdÐ —«bI� s¹d²L� tÐ

ÆbMýUÐ ÊU�«—œ  «dAŠ tKLŠ “« Ë býUÐ Ábý sO�Qð q×� —œ

X�UÄ —œ Ë œuý ÈdOÖuKł U¼Ê¬ UÐ œUÐ Ë ·dÐ ¨a¹ ¨XÐuÞ— ”U9 “« êÖ Ë ”— „Uš ¨p¼¬ ¨ÊULOÝ ÈdOÖ—UÐ Ë qLŠ —œ

ÆbýUÐ Áb�¬ qLŽtÐ Â“ô XE�U×� U¼Ê¬ ÈË— Ë d¹“ —œ vJO²ÝöÄ Ë v²�“dÐ g�Ë— pL� tÐ ªbýUÐ Ábý ÈbMÐt²Ýœ ªb�uý qLŠ

ªœuý ÈdOÖuKł b¹UÐ ·dÐ Ë a¹ ̈ „Uš Ë XÐuÞ— ̈  —«dŠ UÐ U¼Ê¬ ”U9 “« UNMðt� ÁUOÝ ÈU¼ÁbM�U³UÇ ÈdOÖ—UÐ Ë qLŠ —œ

d?OL ÈU¼tJAÐ —U³J¹ XLË bMÇ d¼ XÝ« Â“ô Æœuý XF�U2 U¼Ê¬ Êbý t*œ Ë v�“t²) Ë 7UJý “« eO� U¼ÈbMÐt²Ýœ —œ tJKÐ

U?Ð Êu?O?UEu�«dOL Ÿu� Ëœ ÊU�eL¼ œË—Ë “« b¹UÐ Æœuý ÈdOÖuKł dOL ÈU¼tEuKÖ ÊbO³UÇ “« Uð b�uý Áb�U²Kž Ë tð Ë dÝ ÊuOUEu�«

 “« d?²?L � ÈU?�œ® v?Öœ“a?¹ “« Ë b?¹¬ qLŽtÐ ÈdOÖuKł  ËUH²� vJ¹d²JE« ÈU¼—UÐ≤g?¹«e?�« Ë Êu?O?UEu�« dOL ©œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 “« gOÐ  —«dŠ±∑µtÐ tÞuÐd� ÊeX� Uð œuý XLœ b¹UÐ »¬ qI� Ë qLŠ —œ Æœuý ÈdOÖuKł ·dB� ÂU~M¼ —œ œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

©U¼rUO�UÖ—«ËdJO� ̈ ı—UL ̈ Áeš® ÊU¼UOÖ bý— XÝ« Â“ô ÆbýUÐ Ábý pOJHð »dý »¬ Ë  UOKLŽ “UO� œ—u� »¬ Ë býU³� ÁœuE¬ dC� œ«u�

ÆœËdÐ sOÐ “« ¨È«Á—Ëœ v�uHŽb{ Ë v¹«œ“bMÖ pL� tÐ »dý »¬ —œ

XÐuÞ— kHŠ —œ t�  ËUHð s¹« UÐ œd� qLŽ ·—UF²� ÈU¼t�«b~MÝ bM�UL¼ Ê«uðv� p³Ý ÈU¼t�«b~MÝ ÈdOÖ—UÐ Ë qLŠ —œ

—œ ªb�uý v~²UJý —UÇœ b¹U³� v¹UłtÐUł —œ p³Ý ÈU¼t�«b~MÝ ̈ ÊœuÐ nOF{ XKŽ tÐ Æœuý XLœ b¹UÐ qŠ«d� ÈtOK� —œ U¼Ê¬

“« Ë œuý ÁœUH²Ý« v²þUHŠ g�Ë— “« b¹UÐ p³Ý ÈU¼t�«b~MÝ È«tK� qLŠ —œ ÆXÝ« Â“ô ÈbMÐt�«œ œb−� rOEMð  —u/s¹« dOž

Æb¹¬ qLŽtÐ ÈdOÖuKł U¼Ê¬ `DÝ dÐ œUÐ ‘“Ë



π∑

Ë œu?ý ÁœU?H?²?Ý« ÂU?ł t?A?O?ý Ëœ s?O?Ð cžU� ¯dÐ Ë ‰UýuÄ ¨vÐuÇ ÈU¼t³Fł “« b¹UÐ ÂUł ÈU¼tAOý ÈdOÖ—UÐ Ë qLŠ —œ

Æb�uý —UN� vÐuštÐ Ë œd¹cÄ  —u/ Â“ô ÈbMÐt²Ýœ

Ë VÝUM� ÈU¼tEH×� —œ Ë œdOÖ  —u/ XLœ UÐ  UBXA� Ã—œ Ë ÈbMÐt²Ýœ b¹UÐ 7Ð v�œËe�« œ«u� ÈdOÖ—UÐ Ë qLŠ —œ

Ë —U−H�« “« ÈdOÖuKł XNł Â“ô dOÐ«bð Ë t²UÐ ÈU¼—U³�« t¹uNð Æb�uý qLŠ dC� œ«u� Ë ·dÐ ¨a¹ ¨XÐuÞ— ¨ —«dŠ “« —Ëœ tÐ

ÆœœdÖ X¹UŽ— Áb�“UÝ Èt�Uš—U� qLFE«—u²Ýœ o³Þ dÐ o¹dŠ

Ë v?â?Ö Ë Èe?K� ¨vJO²ÝöÄ ¨ÈcžU� ¨vJO²Ýô `EUB� Áó¹ËtÐ ‘uÄnIÝ Ë ‘uÄ—«u¹œ ¨‘uÄn� œ«u� qI� Ë qLŠ —œ

ªÁœ—Ë¬ qLŽtÐ Â“ô ÈbMÐt²Ýœ Ë Áœu/ ÈdOÖuKł „Uš Ë dC� œ«u� ¨·dÐ ¨a¹ ¨XÐuÞ— UÐ U¼Ê¬ ”U9 “« v²U¹UÐ eO� ìË ÈdOL

rŠ«e� ÊU¼UOÖ Ë  «dAŠ tKLŠ “« Ë XE�U×� «— ‰UF²ý« qÐUL v¹UOLOý œ«u� ªœœdÖ ÈdOÖuKł jO×� —œ v¼u� t³MÄ ÊbýgXÄ “«

LÝ  —u/—œ Æœ—Ë¬ qLŽtÐ XF�U2 eO�ÒË œd� tłuð tÞuÐd� tEH×� Êbý t²UJý Ë vÖœ—uš„dð tÐ b¹UÐ dE�œ—u� ÁœU� ÊœuÐ v

Æb�UÝ— qL«bŠ tÐ «— jO×� vÖœuE¬

∂‡‡±≥v,UL²šUÝ  «eON& Ë  ô¬sOýU� UÐ —U� —œ XþUHŠ Ë vML¹« ‰u « ‡‡

¨d?O?LFð tKŠd� d¼ “« fÄ Ë ÈdOÖ—U�tÐ Ë VB� “« q³L ¨v²FM/ ÈU¼—«eÐ« tOIÐ bM�UL¼ v�UL²šUÝ  ô¬sOýU� Ë  «eON&

t²Ýœ —UNÇ tÐ  ô¬sOýU� s¹« Æb�uý ‰d²M� Ë vÝ—“UÐ ÕöB¹– œ«d�« jÝuð v²U¹UÐ  UBXA� dOOGð Ë œb−� VB� ¨v¹UłtÐUł

∫b�—«œ «— œuš v²þUHŠ Ë vML¹« ’Uš j¹«dý p¹d¼ t� b�uýv� rOUIð d¹“

ÈU¼ÁU~²Ýœ Ë ÁœdA� È«u¼ t¹uNð ̈ È“UÝ7Ð ̈ È—UJýuł ÈU¼ÁU~²Ýœ qO³L “« vLdÐ Ë vJO�UJ�  «eON& Ë q¹UÝË ‡‡ nE«

Æ ìË vÐuÇ ÈU¼—U� tÐ ◊uÐd�

ÆìË U¼pł Ë U¼—uU�UÝ¬ ¨v�uLŽ ÈU¼dÐôUÐ ¨‰UIŁ«dł qO³L “« Áb�dÐôUÐ È—uðu� q¹UÝË Ë U¼ÁU~²Ýœ ‡‡ »

¨—œu?E ¨d?U?J?O?�„«d?ð ¨v?Ýd?á?L?� q?O?³?L “« v�dB� `EUB� v¹UłtÐUł Ë È—«œd³�Uš ‰UI²�« Ë qI� È—uðu� q¹UÝË ‡‡ Ã

Æ ìË vJO�UJ� qOÐ Ë —“ËbEuÐ

Ë U ¼b?O?K � ¨U?¼—u?ðU?�—u?�f?�«dð ¨U¼ÁbMM�‰d²M� ¨U¼—uð«d�˛ ¨U¼—uðu� bM�U� bMM�v� —U� ‚dÐ UÐ t� vð«eON& Ë q¹UÝË ‡‡ œ

ÆìË U¼uKÐUð

¨U ¼d?O?$“ ¨U ¼t?L?U?ð qO³L “« v�UL²šUÝ vJO�UJ�  ô¬sOýU� ÈÁbM¼œ‰UI²�« ÈU¼XLUL XHÖ Ê«uðv� vK�—uÞtÐ ©nE«

È«d?Ð b?M?�«u?ðv?� t � v?¹U ¼X?L?UL d~¹œ Ë “ËeÖ« ¨“UÖ Ë —UXÐ ‰UI²�« ◊uDš Ë U¼tEuE bM�U� U¼Ê¬ ⁄«œ ÈU¼XLUL Ë U¼Áb�œŒdÇ

—œ ÈÁd?−?M?Ä Ë U ¼t?A?Oý tOK� XÝ« Â“ô Æb�uý Áb�UýuÄ VÝUM²� Ë rJ×� ÿUHŠ ¨gýuÄ UÐ v²U¹UÐ ¨bMýUÐ s¹d�¬dDš Ê«dÖ—U�

—œ b?¹U?Ð v?J?O?�U?J?�  ô¬sOýU� œdJKLŽ ŸUFý Ë —u�U�  —bL ¨XO�dþ ÆbýUÐ —«œÿUHŠ Ë sJA� Ÿu� “«  ô¬sOýU� ÈU¼sOÐU�

eO¼dÄ ©d²� tÝ qL«bŠ r¹dŠ X¹UŽ—® ÈuL —UA� ◊uDš vJ¹œe� —œ  ô¬sOýU� ÈdOÖ—U�tÐ “« Ë œdOÖ —«dL tłuð œ—u�  UOKLŽ

Æœu/ ÈdOÖuKł b¹UÐ  ô¬sOýU� ⁄«œ ÈU¼XLUL ÈË— ‰UF²ý« qÐUL œ«u� Ë XšuÝ 7X¹— “« ÆœœdÖ

ÆœdOÖ  —u/ U¼Ê¬ ÊeX� —œ ÁœdA� È«u¼ œułË U¹ Ë ÁU~²Ýœ ÊœuÐ sýË— ÂU~M¼ —œ v²U¹U³�  ô¬sOýU� rOEMð Ë dOLFð

“« q?³?L Æb?�u?ý t?²?�d?Ö —U?�tÐ œ—«œ œułË U¼Á—«u¹œ ‘e¹— ¨—U−H�« ¨‘eGE dDš t� v¹U¼q×� —œ v²U¹U³� vJO�UJ�  ô¬sOýU�

“ËeÖ« “« Ábý tOKXð ÈU¼“UÖ Æb�uý vÝ—“UÐ ‚dÐ ÊU¹dł Ë  —«dŠ ¨—UA� ‰d²M� tł—œ v²U¹UÐ vJO�UJ�  ô¬sOýU� ÈdOÖ—U�tÐ

j?O×� “« VÝUM� t¹uNð UÐ tJKÐ ªœuý lLł b�—U�tÐ ‰uGA� Ê¬ —œ Ê«dÖ—U� t� È«t²UÐ jO×� —œ v²U¹U³� vJO�UJ�  ô¬sOýU�

Æb�uý —Ëœ



π∏

t?²?�d?Ö —U �t?Ð V?B?� Ë  «e?O?N& ¨`EUB� v¹UłtÐUł —uEM� tÐ „d×²� U¹ XÐUŁ dÐôUÐ È—uðu� q¹UÝË Ë  ô¬sOýU� ©»

¨U ¼v?Ä ¨U ¼ÁU?Öt?O?J?ð ¨U?¼s?OÐU� ¨U¼t¹UÄ ¨U¼q¹— ¨U¼—UN� ¨ ôUBð« qO³L “«  ô¬sOýU� s¹« vK/«  UFDL tOK� v²U¹UÐ Æb�uýv�

 qL«bŠ ÊUMOLÞ« V¹d{ UÐ Ë Áb�“UÝ t�Uš—U� qLFE«—u²Ýœ o³Þ ̈ vM� ‰u/« X¹UŽ— UÐ «eł« d~¹œ Ë U¼»öL ̈ U¼qÐU�¥œ«d�« jÝuð 

U ¼ÁU?~²Ýœ t�uÖs¹« UÐ “U−�  UOKLŽ ŸUFý Ë X�dŠ XŽdÝ ¨—UÐ XO�dþ XÝ« Â“ô Æœuý È“«b�«Á«— Ë VB� ¨t²šUÝ ÕöB¹–

t?~?� —Ëœ Èb?²?³?� Ë ‰u¾U�dOž œ«d�« ”d²Ýœ “« b¹UÐ «— Ê¬ ÁU~²Ýœ ÈË— Â“ô ÈÁbM¼œ—«bA¼ rzöŽ VB� sL{ Æœuý X¹UŽ—

ÆXý«œ

“UÖ ̈ »ö{U� ̈ »¬ ‰UI²�« ◊uDš ̈ ‚dÐ qÐU� Ë rOÝ vJ¹œe� —œ v²U¹U³� U¼dÐôUÐ Ë U¼‰UIŁ«dł —«dI²Ý« q×� Ë X�dŠ dOU�

ÂUUł« »UðdÄ qÐUI� —œ Ë býUÐ eN−� o¹dŠ ÈUHÞ« Ë ÁbMM�ÂdÖ Ë ÁbMM�pMš q¹UÝË tÐ v²U¹UÐ ÁU~²Ýœ d³¼«— sOÐU� ÆbýUÐ ‰«œuÖ Ë

U?Ð ‰U?B?ð« Ë 7?U?Ð —œ t?� v¹U¼XLUL d¹UÝ Ë U¼@MO²O� ¨ ôUBð« ¨U¼»öL ÆbýUÐ —«œ—ušdÐ v�U� X�ËUI� Ë vML¹« “« pLUð«

 ÊUMOLÞ« V¹d{ sO�Qð “« Ë vÝ—“UÐ “Ë— d¼ v²U¹UÐ b�uýv� t²�dÖ —U�tÐ U¼Ê¬ d¹UE� Ë U¼dO$“ ¨U¼qÐU� ¨U¼»UMÞ¥q/UŠ sOI¹ 

Èd?O?Öu?K?ł b?¹U?Ð s�U{ ÊËbÐ ÈU¼»öL ÈdOÖ—U�tÐ “« Áó¹ËtÐ Ë U¼Ê¬ vÖb¹œVOÝ¬ U¹ —uÐe�  UFDL vÖœuÝd�  —u/ —œ Æœuý

nLuð qŠ«d� ÈtOK� —œ ÆÈ—U�sžË— Ë  «dOLFð È«dÐ d~� ̈ bMýUÐ t²ý«œ —«dL uJÝ ÈË— v²U¹U³� œ«d�« ̈ —UÐ qLŠ sOŠ —œ Æœuý

býUÐ —«œ—ušdÐ ¨`EUB� qLŠ tÐ ◊uÐd� bMÐ oÐUD� ¨Â“ô ÿUHŠ Ë È—uð “« v²U¹UÐ qLŠ ÈuJÝ ÆœœdÖ œU−¹« X�dŠ s�U{ eO�

ÆbýUÐ t²ý«œ È—«dD{« œœdð È«dÐ v�U{« ÊUÐœd� p¹ eO� q�œ Ë

ŸËd?ý “« q?³?L Ë b?�u?ý —U�tÐ ‰uGA� `DÝ UÐ ŸUHð—« ¨oLŽ —œ bM�«uðv� `EUB� qLŠ Ë v�Uš  UOKLŽ  ô¬sOýU� ©Ã

X?�ö?Ý “« Ë b?�d?O?Ö —«d?L v?Ý—“U?Ð œ—u?� ÁbMM�qLŽ ÈU¼XLUL d¹UÝ Ë U¼pO²Ýô ¨ÊU�d� t³Fł ¨U¼e�dð “Ë— d¼ —œ b¹UÐ —U�tÐ

Áó¹ËtÐ ¨œœdð ÈU¼Á«— ÆbýUÐ Ábý ‰d²M� e�dð Ë nLuð —uEM� tÐ —«b³Oý ÕuDÝ —œ —UÐ XO�dþ Æœuý q/UŠ ÊUMOLÞ« U¼Ê¬ œd�—U�

¨`EUB� ¨œ«u� ÈdOÖ—UÐ —uEM� tÐ ÆbýUÐ Ábý sO�Qð ‚u�  ô¬sOýU� œdJKLŽ È«dÐ VÝUM� r¹dŠ Ë ÷dŽ ¨VIŽ XLÝ tÐ X�dŠ

—œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« —UÐ XO³¦ð È«dÐ X�“dÐ —œUÇ Ë È—uð ¨»UMÞ ¨dO$“ ¨qÐU� ÊuâL¼ vð«eON& “« v�UL²šUÝ ÈtEUX� Ë „Uš

Ábý ÈbMÐÿUHŠ sOÐU� v²U¹UÐ U¹ v�UL²šUÝ  UF¹U{ Ë  «eK� ¨dł¬ ¨@MÝ ¨tÝU� ¨sý ÊuâL¼ Èœ«u� ÈtOKXð Ë ÈdOÖ—UÐ ÂU~M¼

tGOð v²U¹UÐ È—«œd³�Uš È—uðu� q¹UÝË nLuð lLu� —œ ÆbýUÐ Ábý —Ëœ q×� “« dOÖ—UÐ tKOÝË sOA�dÝ ÈdOÖ—UÐ sOŠ —œ U¹ býUÐ

È“«b?�«Á«— “« q?³?L sO�“ È—«b¹UÄ b¹UÐ ¨býUÐ —«b¹UÄU� U¹ XUÝ sO�“ t� vð—u/—œ Ë œdOÖ —«dL sO�“ ÈË— Ë tOKXð U¼Ê¬ ÂUł U¹

ÆbýUÐ Ábý sO�Qð Â“ô vDO×� Èt¹uNð v²U¹UÐ È—uðu� q¹UÝË jÝuð —UÐ tOKXð U¹ ÈdOÖ—UÐ ÂU~M¼ —œ Æœuý sOLCð  ô¬sOýU�

ÈdOÖuKł È«dÐ VÝUM� ÿUHŠ dUJO� ÈÁbMM�t¹cGð ÈtGOð ÈË— U¹ ·«dÞ« —œ 7Ð ÁbMM�qLŠ Ë “UÝ7Ð ÈU¼dUJO� ÈdOÖ—U�tÐ —œ

ÆbýUÐ Ábý tO³Fð œ«d�« ◊uIÝ “«

Ë U ¼b?OK� ¨U¼—uðU�—uHU�«dð ¨U¼ÁbMM�‰d²M� ¨U¼—uð«d�˛ ¨U¼—uðu�® bMM�v� —U� ‚dÐ UÐ t� vð«eON& Ë  ô¬sOýU� tOK� ©œ

d?O?L?F?ð Ë È“«b?�«Á«— ¨V?B� ÆbMýUÐ —«œ—ušdÐ sO�“ tÐ ‰UBð« rOÝ “« Ë ÊuB� ·dÐ Ë »¬ ¨XÐuÞ— UÐ ”U9 “« v²U¹UÐ ©U¼uKÐUð

Ë ÿUHŠ È«—«œ v²U¹UÐ È—U$ Ë Èd~M¼¬ ÈU¼sOýU� Ë U¼uKÐUð ¨vLdÐ q¹UÝË Æœd¹cÄ ÂU$« ÕöB¹– œ«d�« jÝuð tÞuÐd� q¹UÝË

o¹UŽ b¹UÐ U¹ ÈeK� ÈU¼XLUL d¹UÝ Ë U¼ÿUHŠ ¨U¼XUÐ ¨U¼tEuE ¨‚dÐ ÈU¼qÐU� ÈU¼Á—“ Ë U¼gýuÄ ÆbMýUÐ ÁbM¼œ—«bA¼ ÈuKÐUð

X�UX{ È«—«œ b¹UÐ sO�“ tÐ ‰UBð« ÈU¼rOÝ ÆbýUÐ —«dLdÐ eO� sO�“ tÐ t�bÐ ‰UBð« rOÝ Ë bMýUÐ t²ý«b� ‚dÐ tÐ ‰UBð« U¹ Ë bMýUÐ

Æb�uý XþUHŠ o¹UŽ q¹UÝË UÐ b¹UÐ ‰UL²Š«  —u/ —œ Ë bMýUÐ r� vJ¹d²JE« X�ËUI� Ë v�U�



ππ

∂‡‡±¥œuý tłuð U¼Ê¬ jÐ«u{ tÐ b¹UÐ vML¹« Ë XþUHŠ —œ v²:¹UÐ t� v¹U¼ÊUÖ—« Ë  «—«œ« ̈ U¼ÊU�“UÝ ‡‡

ÈU¼qLFE«—u²Ýœ Ë sO�«uL ÈtŽuL−� tÐ b¹UÐ XU¹“jO×� kHŠ Ë  UOKLŽ ̈  ô¬sOýU� Ë Èœd� XþUHŠ Ë vML¹« sO�Qð —œ

s¹« —œ Æœuý cš« U¼Ê¬ “« Â“ô  U�öF²Ý« v¹«dł«  UOKLŽ sOŠ Ë q³L —œ Ë Xý«œ tłuð —uA� v�u�UL ÈU¼œUN� ·dÞ “« Á—œU/

∫“« b�« —U³Ž v�u�UL ÈU¼œUN� s¹d²LN� tDÐ«—

Ë X?ý«b?NÐ  —«“Ë ¨tLOÐ Ë vŽUL²ł« sO�Qð ÊU�“UÝ ¨v�UA�gð¬ ÊU�“UÝ ¨v~M¼d� À«dO� ÊU�“UÝ ¨XU¹“jO×� ÊU�“UÝ

Ë Ëd?O?�  —«“Ë ¨X?O?H?O � ‰d²M� Ë œ—«b�U²Ý« tUÝR� ¨È“—ËUA� œUNł  —«“Ë ¨vŽUL²ł« —u�« Ë —U�  —«“Ë ¨vJýeÄ Ë ÊU�—œ

X¹d¹b� ÊU�“UÝ ̈ —uA�  —«“Ë ̈ È“UÝdNý Ë sJU�  —«“Ë ̈  «dÐUX� ̈ XH�  —«“Ë ©»ö{U� Ë ‚dÐ Ë »¬® t²UÐ«Ë ÈU¼ÊU�“UÝ

ÆÈe¹—t�U�dÐ Ë



±∞∞

خلاصهى مطالب فصل ششم

د.عايت شودى بايد رابط ايمنى و حفاظت از نظر محيطى و فرــ ضو١
ايى ايمن باشند.قه و عابر بايد نسبت به عمليات اجراد متفرــ افر٢
شابط ايمنى و آموزعايت ضودى، رسايل حفاظت فرما بايد در تأمين وفرــ كار٣

ت كارى و دانش آنها اطميـنـاناد از مهارگيرى افـرشا باشد و قبل از بـهكـارايمنى كـو
حاصل نمايد.

ابط ايمنى باشد وگيرى دستگاهها و ماشينآلات بر طبق اصول و ضوــ بهكار٤
م بهعمل آيد.سى و كنترل لاز، بازرپس از عمليات تعمير

اد و مصالح، ايمنـىف موسازى، تخليه، جابهجايى و مصرــ در نگهدارى، انبار٥
عايت شده باشد.كافى ر

سايلادث كارى، نحوه پيشگيرى و تأمين ود حوشهاى كافى در مورــ آموز٦
د.طه انجام شوايمنى مربو

آيند و علائم خستگى بـهطـورامل منشأ بروز خستگى تحت كـنـتـرل درــ عـو٧
ند.مستمر در حين كار كنترل شو

تفاع) كنتـرل و درايى (در سطح، عمـق و ارابط ايمنى در عمليـات اجـرــ ضو٨
د.عايت شو رًاا مستمرحين اجر
ابطگى، ضوافتادنشستگى و از كـارفاهى، تأمين اجتماعى، بيمه، بازــ مسائل ر٩

د.عايت شوانين كار ركار اتباع بيگانه و قو
سى ايمنى و فـنـىسسات كنترل كيـفـى و بـازرد مؤــ شناخت كافـى در مـور١٠

ابط آنها شده باشد.عايت ضوم در رد داشته و هماهنگى لازجوو



±∞±

فصل هفتم

           ضوابط تنظيم محيطى و صرفهجويى در انرژى

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æœd³Ð ÂU� «— Ê«d¹« —œ œułu� rOK�« Ÿ«u�« ‡‡

≤Æœ—ULýdÐ «— U¼rOK�« “« p¹ d¼ vDO×� vK+ j¹«dý Ë v¹«u¼ Ë »¬  UO1uBš ‡‡

≥ÆbM+ ÊUOÐ nK²6� ÈU¼rOK�« —œ «— U¼ÈdOÖ—u� sO�Qð ‰u1« Ë jÐ«u{ ‡‡

¥Æb¼œ Õdý tOMÐ« —œ «— XÐuÞ— Ë  —«dŠ ¨ u1 —u³Ž Ê«eO� ‰d²M+ ‰u1« Ë jÐ«u{ ‡‡

µÆb¼œ Õdý —«b³Oý Ë r¹U� ¨vI�« t³Mł “« «— ÈbMÐo¹UŽ Ÿ«u�« Ë ÈbMÐo¹UŽ jÐ«u{ ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— ÈbMÐo¹UŽ  UOKLŽ dÐ vHO+ ‰d²M+ Ë  —UE� ‰u1« ‡‡

∑ÆbM+ ÊUOÐ «— ÁbA� U¹ Ábý ‰d²M+ ÈUC� Ë ÊUL²šUÝ vł—Uš Èt²ÝuÄ n¹—UFð ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— ÊUL²šUÝ ÈÁó¹Ë ÈU�dÖ Ë g¹UÝ¬ ÈÁœËb×� ‡‡

πÆbM+ ÊUOÐ «— nK²6� ÈU¼rOK�« “« p¹ d¼ tÐ ◊uÐd� vŠ«dÞ ÈU¼tO1uð ‡‡

±∞ÆbM+ ÊUOÐ «— nK²6� ÈU¼rOK�« “« p¹ d¼ È«dÐ v�UL²šUÝ VÝUM� ÈU¼Âd� ‡‡

±±ÆbM+ ÊUOÐ nK²6� ÈU¼rOK�« “« p¹ d¼ —œ «— vDO×� j¹«dý sO�Qð Ë t¹uNð ÂU−�« ÈU¼ÁuOý ‡‡

±≤ÆbM+ ÊUOÐ «— ©»uJý« t�U{«® r¹U� U¹ o�« —œ tFÝuð Ë ÈdÐ—U+ dOOGð jÐ«u{ ‡‡

±≥ÆbM+ ÊUOÐ «— U¼ÊUL²šUÝ bOH� dLŽ Ë  «dOLFð ¨È—«œdÐÁdNÐ jÐ«u{ ‡‡



±∞≤

∑‡‡± UOK� Ë  t�bI� ‡‡

b¹dš ÊœuÐ ÈœUB²�« ÂËe^ “« È«bł t+ bM+v� »U−¹« U¼ÊUL²šUÝ “« È—«œdÐÁdNÐ ÂU~M¼ —œ tÞuÐd� ÈU¼tM¹e¼ Ë È˛d�« ·dB�

tÇdÖ« ÆœdOÖ  —u1 È—«œdÐ ÁdNÐ sOŠ —œ È˛d�« ·dB� g¼U+ —uEM� tÐ Â“ô dOÐ«bð v²d¹UÐ vŠ«dÞ Ë XšUÝ ÈU¼ÁuOý Ë `^UB�

Èt?O?^Ë« ‰U?Ý b?M?Ç v?²?Š Ë  b?� “«—œ —œ v?^Ë b?¼œ g?¹«e?�« «— Áb?ý ÂU?L?ð X?LO� Ë XšUÝ tM¹e¼ ÈœËbŠ Uð XÝ« sJL� qLŽ s¹«

Æœd+ r¼«d� «— ÈœUB²�« t�d1 Ë g¹UÝ¬  U³łu� Ë œuL� Ê«d³ł Ê«uðv� Â“ô v¹ułt�d1 UÐ «— v�U{« ÈtO^Ë« tM¹e¼ ªÈ—«œdÐÁdNÐ

∑‡‡≤Ê«d¹« —uA� tMNÄ —œ œułu� ÈU¼rOK$« ‡‡

 Ê«d¹« `DÝ —œ tÇdÖ«µÁbLŽ —uÞtÐ t−O²�—œ Ë XÝ« d~¹œ rOK�« tÝ VO+dð Ê¬ œ—u� p¹ v^Ë ¨œ—«œ œułË vF�«Ë rOK�« tMNÄ 

t?Ð »u?Þd?� Ë Âd?Ö e?O?� Ë p?A?š Ë Âd?Ö ¨»u?Þd?� Ë ‰b?²F� ¨œdÝ ∫“« bMð—U³Ž t+ r¹—«œ h6A� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý Ë rOK�« —UNÇ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ vK+ dE� “« U¼Ê¬  UO1uBš

∫œd?Ý r?OK$« v�uLŽ ÈU¼vÖó¹Ë ©n.« b?ý U?Ð g?ÐUð ÆXÝ« X6Ý Ë v�ôuÞ ¨œdÝ vKOš ÈU¼ÊU²d�“ È«—«œ jO×� s¹« 

U?C?F?Ð Ë pAš ¨ÂdÖtLO� Ê¬ ÈU¼ÊU²dÐUð t+ v^UŠ —œ ·dÐ  —u1tÐ œU¹“ ‘—UÐ Ë »U²�¬ r+ —UOdÐÎÊ«e?O� tÐ v~²dÐ t+ XÝ« ‰b²F� 

ÆbM²d¼ rOK�« s¹« È«—«œ Èe+d� ÈU¼Áu+t²ý— vÐdž ÈU¼tM�«œ eO� v¹UO�«dGł dE� “« Æœ—«œ U¹—œ `DÝ “« dE� œ—u� q×� ŸUHð—«

∫»uÞd� Ë ‰b²F� rOK$« v�uLŽ ÈU¼vÖó¹Ë ©»Ê«Ë«d� vÖb�—UÐ Ë œU¹“ XÐuÞ— ¨‰b²F�  —«dŠ tł—œ È«—«œ jO×� s¹« 

‰«b²Ž« Ë XÐuÞ— “« ‚dý XLÝ tÐ ÈËdAOÄ UÐ t+ XÝ« —eš ÈU¹—œ vÐuMł qŠ«uÝ XdÄ ÈU¼t~Kł q�Uý v¹UO�«dGł dE� “« Ë býUÐv�

Æœuýv� t²ÝU+ Ê¬

∫p?A?š Ë Âd?Ö rOK$« v�uLŽ ÈU¼vÖó¹Ë ©ÃÈ«u¼ Ë Ê«—U?Ð v?L?+ ¨»U²�¬ œU¹“ gÐUð UÐ ÂdÖ ÈU¼ÊU²dÐUð È«—«œ jO×� s¹« 

‰UÝ nK²6� ‰uB� Ë Vý Ë “Ë— —œ «u¼  —«dŠ tł—œ œU¹“  U�UÝu� UÐ Á«dL¼ pMš v¼UÖ Ë œdÝtLO� ¨œdÝ ÈU¼ÊU²d�“ eO� Ë pAš

UðbLŽ ÆbýUÐv�Îœuýv� Ê«d¹« Èe+d�  ö� q�Uý v¹UO�«dGł dE� “« Ë XÝ« —UE²�« œ—u� jO×� ÈUC� —œ „Uš Ë œdÖ ¨ÊU�uÞ “ËdÐ 

v�dý ̈ Èe+d� XdÄ oÞUM� Ë  ö� v�dý rEM�U�  UŽUHð—« Ë Èe+d� œdHM� ÈU¼Áu+ Ë Ê«d¹«  ö� vÐuMł Ë vÐdž Ë v^ULý ÈU¼tM�«œ t+

Æb�—«œ—ušdÐ Èd²L+ ‰«b²Ž« “« lHðd� oÞUM� tÐ X³d� v�dý »uMł Ë v�dý XdÄ tIDM� t²³^« ÆœdOÖv� dÐ —œ «— Ê«d¹« v�dý »uMł Ë

∫»uÞd� Ë ÂdÖ rOK$« v�uLŽ ÈU¼vÖó¹Ë ©œ»U²�¬ œU¹“ gÐUð  bý UÐ »uÞd� Ë ÂdÖ —UOdÐ ÈU¼ÊU²dÐUð È«—«œ jO×� s¹« 

U²³d� U¼ÊU²d�“ —œ Ë œuý v� rAÇ v²Š«—U� Ë vÖdOš YŽUÐ »uÞd� È«u¼ —œ t+ XÝ«Îr¹ö� rOd� Ë œU¹“ XÐuÞ— UÐ t+ XÝ« ‰b²F� 

U²³d�  —«dŠ tł—œ Ë œ—«œ œułË Â«—¬ v¹«u¼ qŠUÝ “« Ê¬ XÝœ—Ëœ oÞUM� —œ ÆbýUÐv� Á«dL¼ vKŠUÝ —«u� —œ U¹—œÎË Vý —œ XÐUŁ 

ÈU¼Áu+t²ý— jÝuð t+ XÝ« ÊULŽ ÈU¹—œ Ë ”—U�ZOKš qŠ«uÝ q�Uý rOK�« s¹« v¹UO�«dGł dE� “« Ë XÝ« ‰UÝ nK²6� ‰uB� Ë “Ë—

Æb�«Ábý «bł Èe+d�  ö� “« ”dÖ«“

∑‡‡≥È˛d9« v¹ułt�d: tÐ ◊uÐd� n¹—UFð ‡‡

∫©Áó¹Ë ÈU�dÖ Ë g¹UÝ¬ ÈÁœËb×� ¨‰d²M+ ÈUC� ¨vł—Uš Èt²ÝuÄ®

∫r¹“«œdÄv� Ê¬ o¹œUB� Ë v¹ułt�d1 vK+ ‰u1« tÐ eOÇ d¼ “« q³�

∫ÊUL²šUÝ —œ v�dB� È˛d9« Ÿ«u9« ©n.« UðbLŽ Î¨t²Od¹d²J^« ̈  u1 Æœ—«œ ‚«bB� ÊUL²šUÝ —œ È˛d�« ·dB� œ—«u� ÈtOK+ 

«u¼ g¹U�dÝ Ë g¹U�dÖ q�Uý È˛d�« œdÐ—U+ œ«u� s¹dðÁbLŽ v�UL²šUÝ È—«œdÐÁdNÐ Èt³Mł “« v^Ë ì Ë v¹UOLOý Ë fOÞUMG� ̈  —«dŠ



±∞≥

Æœuýv� v~�Uš ÈU¼sOýU� ¨vð«dÐU6� Ë Èd¹uBð ¨vðu1 —u�« ¨v¹UMýË— ¨t¹uNð ¨œ«u� Ë

∫ v�dB� È˛d9« —œ v¹ułt�d: ÈU¼‘Ë— ©»UðbLŽ U¼‘Ë— s¹« Î∫“« bMð—U³Ž t+ b�—«u²Ý« t¹UÄ Ëœ dÐ 

±Ë v?�d?Ð  U?d?O?ÝQ?ð v?Š«d?Þ Ë dðÁœ“UÐdÄ Ë dð·dB�r+ ÈU¼r²dOÝ »U6²�« o¹dÞ “« v�dB� È˛d�« “« d¦+«bŠ ÈÁœUH²Ý« ©

ÆbýUÐ ÁbOÝ— q�«bŠ tÐ U¼Ê¬ —œ U�dÝ Ë U�dÖ ¨È˛d�« ·öð« t+ v³ÝUM� vJO�UJ�

≤«— g?¹U?�d?Ý Ë g?¹U�dÖ tÐ “UO� b�«u²Ð t+ v³ÝUM� `^UB� »U6²�« UÐ Á«dL¼ ÊUL²šUÝ È«dł« Ë vŠ«dÞ —œ ÈbŽ«u� X¹UŽ— ©

v?K�  «—dI� ÈtŽuL−� t+ Ê¬ tłuð qÐU� t²J� ÆbM+ ÈdOÖuKł È˛d�« ·dB� “« q1UŠ ÈU�dÝ Ë U�dÖ s²�——b¼ “« Ë Áœ«œ g¼U+

œ Y×Ð œ—u� —œ Ë XÝ« Áœd+ t¹«—« v^u1« È«dł« Ë U¼r²dOÝ vŠ«dÞ ÈtMO�“ —œ v¹U¼qLF^«—u²Ýœ ‰Ë« Y×Ð œ—u� —œ ÊUL²šUÝË
Ò

Â

ÆX�dÖ b¼«uš ÁbNŽ dÐ «— Â“ô ÈU¼tO1uð t¹«—« d{UŠ V^UD� ÈtŽuL−�

∫Ê¬ s²�——b¼ “« ÈdOÖuKł Ë g¹U�dÖ Ë g¹U�dÝ tÐ “UO9 Ê«eO� g¼U� —œ dŁR� q�«uŽ ©Ã—œ v�dB� `^UB� Ë œ«u� 

ÈUC� bOH� r−Š tÐ ÊUL²šUÝ vł—Uš `DÝ X³d� ªvł—Uš `DÝ ÈU¼uý“UÐ Ë U¼“—œ “« «u¼ –uH� Ê«eO� ªÊUL²šUÝ vł—Uš `DÝ

X³d� ÊUL²šUÝ —«dI²Ý« XNł ªÊUL²šUÝ bOH� `DÝ tÐ UL� —œ U¼uý“UÐ `DÝ X³d� ªÊUL²šUÝ bOH� `DÝ tÐ ÂUÐ `DÝ X³d� ªÊ¬

ÈU ¼ r?²?d?O?Ý “« ÁœU?H?²?Ý« Ê«e?O?� ªÊU?L?²?šUÝ vł—Uš `DÝ —œ vł—Uš  UFAFAð »cł  UO1uBš ªv¹UO�«dGł XNł —UNÇ tÐ

¨U¼dOÖœUÐ ̈ ÈœuLŽ Ë vI�« ÈU¼ÊU³¹UÝ ̈ ÊU²š—œ Èt¹UÝ ̈ vÐU²�¬ ÈU¼nIÝ ̈ t�U6KÖ ̈ vÐU²�¬ —«u¹œ ̈ vÐU²�¬ ÈÁd−MÄ® ÈbOý—uš ‰UF�dOž

ÆÈbOý—uš È˛d�« ÈÁb�—Ë¬lLł Ê«uMŽ tÐ ÈbOý—uš ‰UF� ÈU¼r²dOÝ “« ÁœUH²Ý« Ê«eO� Ë ©ì Ë sO�“d¹“ ¨◊UOŠ ¨sO�“ ÈU�dÖ

∫È˛d9« ·dB� g¼U� È«dÐ Â“ô vK� dOÐ«bð ©œ·dB� ÈÁbM¼U+ Ë ÁbM¹«e�« q�«uŽ v²d¹UÐ ·dB� Ê«eO� q¹bFð —uEM�tÐ 

XNł Ë  bý ¨Èuł  ôËe� ¨XÐuÞ— ¨U�œ® ÊUL²šUÝ —«dI²Ý« ÈtIDM� vLOK�«  UO1uBš ∫“« bMð—U³Ž q�«uŽ s¹« Æb�uý ‰d²M+

v¼UOÖ gýuÄ ̈ ‰UÝ —œ g¹U�dÝ Ë g¹U�dÖ  UŽUÝ ̈ U¹—œ ̀ DÝ “« ŸUHð—« ̈ v¹UO�«dGł ÷dŽ ̈ bOý—uš gÐUð  b� Ë  bý ̈ œUÐ ‘“Ë

ÆÊUL²šUÝ —«dI²Ý« ÈtIDM� ÷—«uŽ U¹ pO�«dÖuÄuð XOF{Ë Ë ÊUL²šUÝ —«dI²Ý« jO×� ÈdNý X�UÐ ª©«u¼ vÖœu^¬ Ê«eO� ¨tIDM�

bOH� ̀ DÝ tÐ ÂUÐ ̀ DÝ X³d� ̈ VÝUM� r−Š Ë Èb³^U+ Âd� »U6²�« v²d¹UÐ ÊUŠ«dÞ ̈ Ábý d+– vK1« œ—«u� ‰d²M+ sL{ d~¹œ  —U³Ž tÐ

ÆbM¹UL� ÿU×^ vŠ«dÞ —œ «— jO×� VÝUM� Èuý“UÐ Ê«eO� Ë —«dI²Ý« XNł ¨ÊUL²šUÝ

 ∫ÊUL²šUÝ vł—Uš Èt²ÝuÄ ©‡¼U¼Ê¬ d¹UE� Ë U¼uý“UÐ ¨U¼n+ ¨U¼nIÝ ¨U¼—«u¹œ “« rŽ« ¨ÊUL²šUÝ v�u�«dOÄ ÕuDÝ ÈtOK+ 

ÆbMýUÐ t²ý«œ —«d� ÊUL²šUÝ vKš«œ ÈU¼UC� d~¹œ ·dÞ —œ Ë Ã—Uš ÈUC� ·dÞ p¹ —œ t+

∫Ábý‰d²M� ÈUC� ©Ë—«d� ‰d²M+ X×ð g¹U�dÝ Ë g¹U�dÖ dE� “« t+ œuýv� t²HÖ ÊUL²šUÝ vKš«œ ÈUC� “« v¹U¼g6Ð tÐ 

Æœuýv� t²ý«œ t~� ÁbMM+·dB� g¹UÝ¬ ÈÁœËb×� —œ U¼Ê¬ vð—«dŠ j¹«dý Ë œdOÖv�

∫ÁbA9‰d²M� ÈUC� ©“g¹U�dÝ tÐ È“UO� ‰UÝ œdÝ U¹ ÂdÖ  U�Ë« —œ t+ œuýv� t²HÖ ÊUL²šUÝ vKš«œ ÈUC� “« v¹U¼g6Ð tÐ 

ÆU¼Ê¬ d¹UE� Ë U¼tKÄÁ«— Ë U¼Êô«œ ¨b�—uB×� —«u¹œ UÐ ·dÞ tÝ “« t+ v¹U¼È—U³�« Ë U¼@MO+—UÄ bM�U� ¨b�—«b� g¹U�dÖ U¹ Ë

∫g¹UÝ¬ ÈÁœËb×� ©Õ Ê¬ —œ t+ «— vD¹«dý ∏∞ÈÁbýt²�d¹cÄ ÈU¼œ—«b�U²Ý« o³Þ t+ bM¹uÖ bM¹UL� g¹UÝ¬ ”UdŠ« U¼ÊUd�« •

 sOÐ ÁœËb×� s¹« vKKL^«sOÐ≤µ[µ‡‡≤≤ dŁR� ÈU�œ œ«dÖv²�UÝ tł—œ ±¥‡‡µ Ë »¬ —U6Ð —UA� ÁuOł d²�vKO�   0/ 79km / h = 22m / sec

Æb�—«œ —«d� jO×� È«u¼ ÊU¹dł XŽdÝ

∫ÊU?L?²šUÝ ÈÁó¹Ë ÈU�dÖ ©◊Æb?M?¹u?Ö «— ÊU?�“ b?Š«Ë —œ ÊU?L²šUÝ jO×� VFJ�d²�p¹ g¹U�dÖ È«dÐ Â“ô È˛d�« —«bI� 

ÆbýUÐ œ«dÖv²�UÝ U¹ s¹uK+ tł—œ p¹ UÐ dÐ«dÐ ÊUL²šUÝ Ã—Uš Ë qš«œ ÈU�œ ·ö²š« t+ Ê¬ dÐ ◊ËdA�

∫v?ð—«d?Š ‰UI²9« V¹d{ ©È® ‰Ë˛ V?d?ŠdÐ t+ «— vð—«dŠ —«bI� jd?B?M?Ž d?¼ r−Š bŠ«Ë U¹ `DÝ bŠ«Ë “« tO�UŁ p¹ —œ ©

ÆbM¹uÖ vð—«dŠ X¹«b¼ U¹ ‰UI²�« V¹d{ bM+v� —u³Ž ©vL−Š V¹d{ U¹ v×DÝ V¹d{® v�UL²šUÝ



±∞¥

∫vð—«dŠ Ê«uð ©„® ‰Ë˛ VdŠdÐ Â“ô vð—«dŠ È˛d�« —«bI� “« XÝ«  —U³Ž j“« lÐd�d²� p¹ Ê«eO� tÐ t+ ¨ÊU�“ bŠ«Ë —œ ©

ÆbM+ ÂdÖ œ«dÖv²�UÝ U¹ s¹uK+ Ètł—œ p¹ —«bI� tÐ «— ÊUL²šUÝ `DÝ

∑‡‡¥ÊUL²šUÝ —œ g¹UÝ¬ ÈÁœËb×� ‰d²M� È«dÐ «dł« Ë vŠ«dÞ jÐ«u{ Ë  «—dI� ‡‡

Ë U?M?Ð q?š«œ s?O?Ð «— U?�dÖ ‰œU³ð ¨v�Ud�« ÈU¼UC� sOM+UÝ g¹UÝ¬ ÊœuL�r¼«d� È«dÐ bMHþu� v�UL²šUÝ ÊUÖb�“UÝ Ë ÊUŠ«dÞ

ÆbMM+ ‰d²M+ ÈbMÐo¹UŽ dOE� ÈdOÐ«bð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÊUL²šUÝ ÁËdÖ Ë Ÿu� VdŠdÐ fJŽdÐ Ë Ã—Uš jO×�

U?Ð ÈU ¼ÊU?L²šUÝ ∫XÝ« Õdý s¹« tÐ g¹U�dÝ Ë g¹U�dÖ ÈtMO�“ —œ g¹UÝ¬ ÈÁœËb×� ‰d²M+ dE� “« U¼ÊUL²šUÝ ÈbMÐÁËdÖ

 ÈU¼ ÁËdÖ —œ ÊUL²šUÝ d1UMŽ vK+ dE� “« v^Ë v¹ułt�d1 tÐ “UO� ÊËbÐ Ë ‰u³� qÐU� ¨jÝu²� ¨È˛d�« —œ œU¹“ v¹ułt�d1± Ë ≤Ë 

≥®  —«dŠ ‰UI²�« V¹d{ t+ b�uý «dł« Ë vŠ«dÞ È«t�uÖ tÐ v²d¹UÐ K —u1 —œ v^Ë Æb¹ULM� “ËU−ð jÐ«u{ —œ —dI� bŠ “« U¼Ê¬ ©

‰UI²�« V¹d{ vł—Uš Èt²ÝuÄ —œ uý“UÐ Ê«eO� Ë vł—Uš Èt²ÝuÄ `DÝ sOOFð pL+ tÐ XÝ« Â“ô VÝUM� `^UB� sO�Qð ÊUJ�« ÂbŽ

ÆrO�UÝdÐ “U−� bŠ tÐ ÊUL²šUÝ q+ —œ «— vð—«dŠ

 ‰Ëbł∑‡‡±® V¹d{ ‡‡K©

 ÁËd?Ö tÐ ◊uÐd� v�UL²šUÝ d1UMŽ¥ÊU?L²šUÝ vKš«œ ÈU�œ v^Ë b�—«b� vð—«dŠ ‰UI²�« V¹d{ UÐ tDÐ«— —œ v1Uš X¹œËb×� 

 “« d²L+ œdÝ ‰uB� —œ v²d¹U³� U¼Ê¬¥UML{ Æœuý œ«dÖ v²�UÝ tł—œ Î p¹ ÁËdÖ —œ b¹UÐ U¼ÊUL²šUÝ Áó¹Ë ÈU�dÖ d¦+«bŠ   0/ 7W m3k

 ÂËœ ÁËdÖ Ë  1/1W / m3k ÂuÝ ÁËdÖ Ë   1/ 4W / m3kÆœuý vŠ«dÞ 

∑‡‡µU¼ÊUL²šUÝ È«dł« Ë vŠ«dÞ —œ ©È—UO²š« Ë È—U³ł«® ÈU¼tO:uð Ë jÐ«u{ ‡‡

 b?MÐ —œ Ábýt²HÖ V^UD� ‰d²M+ Ë X¹UŽ— sL{∑‡‡≥t?Ð Ë œœdÖ vDO×� j¹«dý UÐ vŠ«dÞ j¹«dý oO³Dð tÐ v1Uš tłuð b¹UÐ ¨

ÈU¼ÁU~²Ýœ jÝuð vžöÐ« ÈU¼qLF^«—u²Ýœ Ë jÐ«u{ t²³^« ÆbM¹UL� X�œ XÝuOÄ —œ oÞUM� rOK�« sOOFð ‰Ë«bł U¹ vLOK�« ÈbMÐtMNÄ tAI�

vŠ«dÞ —œ È—U³ł« ÈU¼—UOF� Ë U¼tO1uð b�«uðv� ÕdÞ d¼ v1uBš Ë v�uLŽ vM�  UB6A� tÇd²�œ Ë  UF^UD� U¹ —uA+ v¹«dł«

X?O?F?{Ë ¨œU?Ð ‘“Ë X?N?ł Ë  bý Ë Ê«eO� ¨—«dI²Ý« XOF{Ë vK+ dE� “« v^Ë ÆbM+ t¹«—« «— È˛d�« v¹ułt�d1 jÐ«u{ X¹UŽ— Ë

         
® vð—«dŠ ‰UI²9« V¹d{ d¦�«bŠk bŠ«Ë ©  w m2

n¹œ—ÊUL²šUÝ ¡eł Ë dBMŽ Ÿu9

 ÁËdÖ± ÁËdÖ≤ ÁËdÖ≥

±vł—Uš Èt²ÝuÄ —«u¹œ∞[∑±[≤±[¥

≤vł—Uš Ë t¹UdL¼ —ËU−� Ë ÁbA�‰d²M+ —«u¹œ∞[π±[∂±[π

≥œ«“¬ È«u¼ ·dÞ Ëœ UÐ q�«bŠ Ë “UÐË— ÈU¼nIÝ Ë œ«“¬ ÈU¼ÂUÐ    ∞[¥∞[∏±[∂

¥ÊUL²šUÝ ÈÁbA�‰d²M+ ÈU¼UC� —ËU−� ÈU¼nIÝ∞[∂±[∂±[π

µÁbý‰d²M+ ÈUC� —œ „Uš —ËU−� ÈU¼n+Ë U¼—«u¹œ∞[∏±[∑≥[µ

∂œ«“¬ È«u¼ —ËU−� ÈU¼—œ Ë U¼Ád−MÄ≤[∏≥[≤µ[≤

∑U¼—œ Ë U¼Ád−MÄ “—œ “« «u¼ XA� V¹d{∞[≥  w hm(pa)(2/ 3)
œ—«b� v²¹œËb×� œ—«b� v²¹œËb×�



±∞µ

È—U?L?F?� Ë v?Š«d?Þ —œ Èd?ŁR?� u?×?� t?Ð b�«uðv� U¼ÊUL²šUÝ vÝUMýt�uÖ Ë v�uÐ j¹«dý tÐ tłuð Ë sO�“ vFO³Þ j¹«dý Ë ÷—«uŽ

—œ Áb?ý b?O?^u?ð ÈU?¼È˛d?�« ·öð« g¼U+ Ë vFO³Þ È˛d�« “« ÁœUH²Ý« ¨tIDM� vFO³Þ j¹«dý Ë jO×� UÐ U¼Ê¬ v~M¼UL¼ Ë U¼ÊUL²šUÝ

∫r¹“«œdÄv� vŠ«dÞ È—UO²š« ÈU¼tO1uð tÐ q³� —œ Ábý n¹dFð rOK�« Ÿu� d¼ VdŠdÐ tDÐ«— s¹« —œ Æœ—«cÖ dOŁQð ÊUL²šUÝ qš«œ

∑‡‡µ‡‡±∫œdÝ rOK$« —œ vŠ«dÞ ÈU¼tO:uð ‡‡

∫v?½U?L²šUÝ Âd ©n�«q?�«b?Š t?Ð Ê¬ r?−?Š d?Ð«d?Ð —œ ÊU?L?²šUÝ vł—Uš `DÝ X³d� b¹UÐ œdÝ È«u¼ dOŁQð g¼U+ —uEM� tÐ 

‘“Ë dŁ« t+ v¹U¼r−Š Ë VFJ� tÐ p¹œe� r−Š Ë lÐd� ÊöÄ UÐ ÁœdA� Ë r+«d²� v�UL²šUÝ ÈU¼Âd� “« œuýv� tO1uð Æœuý ÁbO�UÝ—

Æœd+ ÁœUH²Ý« bM¼œv� g¼U+ ÊUL²šUÝ b³^U+ tÐ «— œUÐ

 ∫t¹uNð ©»Â“ô Æœuýv� tO1uð Ábý‰d²M+ ÈU¼ÈœË—Ë ÈtO³Fð œUÐ œË—Ë Ë UMÐ vKš«œ ÈU�œ v�UNÖU� X�«“« ÈdOÖuKł È«dÐ

 XÝ«uý“UÐ ÕuDÝ XŠUd� Ë œd+ ÁœUH²Ý« ÈbOý—uš È˛d�« d²AOÐ »cł È«dÐ ÁdOð ÈU¼@�— Ë sAš X�UÐ “« vł—Uš Èt²ÝuÄ ̀ DÝ

«— t?A?O?ý —œ U ¼Ád?−MÄ ÈÁ—«bł œ«bFð U�dÝ g¹«e�« UÐ Ë œdÐ—U+tÐ U¼Ád−MÄ È«dÐ Á—«błbMÇ ÈU¼tAOý Ë bÐU¹ g¼U+ sJL� q�«bŠ tÐ

Æœd+ d²AOÐ

∑‡‡µ‡‡≤∫»uÞd� Ë ‰b²F� rOK$« —œ vŠ«dÞ ÈU¼tO:uð ‡‡

 ∫ÊU?L?²šUÝ Âd ©n�«v?Ðd?ž Ë v?�d?ý X?N?ł —œ ÊU?L?²šUÝ œuýv� tO1uð Ë r¹—«b� ÊUL²šUÝ Âd� X¹œËb×� oÞUM� s¹« —œ

Æb�uý vŠ«dÞ ÁbOA+ vI�«  —u1 tÐ »dž ‡‡ ‚dý dOd� —œ Ë bÐU¹ ‘d²dÖ

 ∫t?¹uNð ©»Ê«u?ðv?� v?K?×?� b?OH� ÈU¼œUÐ tÐ tłuð UÐ «c^ Æœ—«œ v1Uš XOL¼« oÞUM� s¹« —œ Á“Uð È«u¼ ÊU¹dł ÊœuL�—«d�dÐ

Ëœ ÊUO� “UÐ ÈUC� s²�dÖdE�—œ UÐ Ë œuL� œU−¹« ÊUL²šUÝ nK²6� ÈU¼g6Ð ÊUO� —œ «u¼ —u³Ž ÈU¼Êô«œ Ë r¼ qÐUI� —œ v¹U¼uý“UÐ

Æœd+ r¼«d� «— «u¼ ÊU¹dł ÂË«bð ÊUJ�« —ËU−� ÊUL²šUÝ

∑‡‡µ‡‡≥∫pAš Ë ÂdÖ rOK$« —œ vŠ«dÞ ÈU¼tO:uð ‡‡

 ∫ÊU?L²šUÝ Âd ©n�«U?Ð Ë b ¼œ g¼U + «—  —«d?Š tÐ ·dA� vł—Uš ÕuDÝ b�«uðv� vÐdž ‡‡ v�dý XNł —œ ÊöÄ ‘d²dÖ

U²³d� tÇ—UÄp¹ ÈU¼—«u¹œ UÐ ÊUL²šUÝ ÊœuL� —uB×�Î¨◊UOŠ s¹« tÐ vKš«œ ÈU¼UC� g¹UAÖ Èe+d� ◊UOŠ UÐ v¹U¼Âd� vMOÐgOÄ U¹ bMKÐ 

»¬ d?O?6³ð o¹dÞ “« «— jO×� Ê«uðv� «u¼ X+dŠ dOd� —œ Ë t¹UÝ —œ l�«Ë ÈU¼UL�»¬ Ë tÞu×� d1UMŽ “« ÁœUH²Ý« ¨sO�“d¹“ À«bŠ«

Æœd+ pMš

∫t¹uNð ©» Ë `DÝ g¼U+ ¨ÊUL²šUÝ qš«œ È«u¼ Êœd+»uÞd� Ë pMš XNł dOÖœUÐ r²dOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ t¹uNð —uEM� tÐ

Ë ÂU?Ð `?D?Ý —œ s?Aš Ê«bMÇt� ÕuDÝ Ë sýË— ÈU¼@�— “« ÁœUH²Ý« ¨U¼—«u¹œ v�U�u� ÈU¼XLd� —œ U¼Ê¬ VB� Ë U¼uý“UÐ œ«bFð

Æœuýv� tO1uð U¼Ád−MÄ È«dÐ ÊU³¹UÝ “« ÁœUH²Ý« Ë vÐdž v�dý ÈU¼Ád−MÄ “« »UM²ł« ¨ÊU²dÐUð »U²�¬ ÷dF� —œ vł—Uš ÈU¼—«u¹œ

∑‡‡µ‡‡¥∫»uÞd� Ë ÂdÖ rOK$« —œ vŠ«dÞ ÈU¼tO:uð ‡‡

 ∫v½UL²šUÝ Âd ©n�«vÐdž v�dý —u×� œ«b²�« —œ Ë vKOD²d� VFJ� vL−Š dE� “« Ë ÁbOA+ qJý tÐ ÊUL²šUÝ b³^U+ v²d¹UÐ

tÐ v²d¹UÐ ‰UŠ d¼ —œ Ë œuý vŠ«dÞ œ«“¬  —u1tÐ b�«uðv� Ê¬ ÊöÄ œdOÖ —«d� q�U+ t¹UÝ —œ ÊUL²šUÝ t+ vð—u1—œ ÆbÐU¹ ‘d²dÖ

Æœuý vŠ«dÞ bMKÐ ÊUL²šUÝ nIÝ Ë tłuð »uKD� ÈU¼œUÐ ‘“Ë XNł

 ∫t¹uNð ©»ÆœœdÖ v� tO1uð U¼ÊUL²šUÝ sOÐ tK1U� œU−¹« ¨ÊUL²šUÝ ·«dÞ« —œ «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ v¹UN� g¹«e�« —uEM� tÐ

ÈU¼Ád−MÄ È«dÐ ÈœuLŽ ÊU³¹UÝ vMOÐgOÄ  —u1 s¹« dOž —œ ¨œuý eO¼dÄ vÐdž ’uBš tÐ Ë v�dý ÈU¼UL� —œ Ád−MÄ œU−¹« “« b¹UÐ

Æœuýv� tO1uð U¼Ád−MÄ gýuÄ È«dÐ Á—«błËœ tAOý “« ÁœUH²Ý« Ë XÝ« È—Ëd{ vÐdž Ë v�dý



±∞∂

∑‡‡∂‰d²M� ÈU¼‘Ë— Ë vðu: ¨v²ÐuÞ— ¨vð—«dŠ È—U�o¹UŽ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ‡‡

¨©tIŽU1® t²Od¹d²J^« ¨ u1 bM�U� v¹U¼È˛d�« –uH� “« XF�UL� Ë l�U� œU−¹« t+ œuL� tłuð b¹UÐ È˛d�« —u1 d~¹œ UÐ tDÐ«— —œ

Æœd?O?Öv?�  —u?1 v?M?�  «—d?I?� Ë ÊU?L?²?šU?Ý È«d?ł« v^u1« ÈU¼‘Ë— ”UÝ«dÐ ©t^u^ÁUý vÖœ“a¹ Ë »¬ XA� ¨XÐuÞ—® XÐuÞ—

v�uÖdO� bM�U� XÐuÞ— b{ ̀ ^UB� “« ÁœUH²Ý« UÐ ªœœdÖv� o¹UŽ ‚dÐ Ë bŽ— qÐUI� —œ ÊUL²šUÝ ̈ dOÖtIŽU1 s²�¬ VB� UÐ ̈ ‰U¦� Ê«uMŽtÐ

UÐ `^UB� “« ÁœUH²Ý« UÐ ªœuýv� ÂËUI� »¬ –uH� qÐUI� —œ ÊUL²šUÝ »¬ b{ Ë œËb�«dO� ÈU¼gýuÄ ©o¹UŽ ÈU¼gýuÄ® U¼qOÝËe¹« Ë

u?−?� œ«u?� Ë  UFD� Ÿ«u�« Ë sO¹UÄ vðu1 X¹«b¼ V¹d{Ò «u?1« —u?³?Ž “« U¼ÁbMM+«bł Ë U¼nIÝ ¨U¼—«u¹œ —œ v^Ušuð Ë „uÄ ¨·

‰d²M+ ÈU¼‚Uð« bM�U� ¨”UdŠ ÈU¼UC� È«dÐ È—u³Ž  u1  bý ‰d²M+ Ë œuýv� ÈdOÖuKł vKš«œ ÈU¼UC� sOÐ —œ ©t�u�® rŠ«e�

s¹« —œ Æœuý Áœ—Ë¬—œ ‰d²M+ X×ð ÁbMM+«bł ÈU¼t¹ô —œ VÝUM� `^UB� Ë Â“ô X�U6{ pL+tÐ ¨ULOÝ Ë «b1 ÊU�“UÝ —œ bO^uð Ë

∫r¹“«œdÄv� g6Ð d¼ jÐ«u{ “« ÈdB²6� tÐ tDÐ«—

∫ÊUL²šUÝ —œ vð—«dŠ È—U�o¹UŽ jÐ«u{ ©n.«ÈU¼dOd� v²d¹UÐ ÊUL²šUÝ —œ v�U{« vð—«dŠ ‰œU³ð “« ÈdOÖuKł —uEM�tÐ 

Èt²ÝuÄ ÈU¼“—œ Ë U¼„dð ¨vł—Uš `DÝ ÈU¼Ád−MÄ Ë —œ ¨U¼ÂUÐ ¨U¼—«u¹œ ¨U¼n+ ¨U¼sO�“d¹“ ∫“« bMð—U³Ž t+ v¹U�dÖ È˛d�« —u³Ž

U²¹UN� Ë œdOÖ —«d� dE� b� ÊUL²šUÝ ·«dÞ« —œ œUÐ ‘“Ë XOF{Ë eO� Ë bM¹¬—œ ‰d²M+ X×ð vł—UšÎÆœË— —U+tÐ VÝUM²� ÈbMÐo¹UŽ 

b?ýU?Ð t?²?ý«œ V?ÝU?M?� g?ýuÄ sO�“d¹“ n+ Ë œuý ÈdOÖuKł jO×� UÐ U¼sO�“d¹“ vð—«dŠ ‰œU³ð “« XÝ« Â“ô d~¹œ  —U³ŽtÐ

 b¹UÐ vł—Uš ÈU¼—«u¹œ X�U6{ q�«bŠ Æb�uý ÈbMÐo¹UŽ sO�“d¹“ ÈË— ÈU¼ uKOÄ n+ Ë ©@MÝÁuK� ÈË— Èe¹—s²Ð®≤∞d²�v²�UÝ 

Ë U ¼—œ È«d?Ð V?ÝU?M?� Èb?M?Ð“—œ ªœuý ÁœUH²Ý« ÂUÐ —œ VÝUM� gýuÄ “« ªbýUÐ Ábý t²šUÝ VÝUM� vð—«dŠ o¹UŽ `^UB� “« Ë býUÐ

e?łt?Ð ¨U?�d?Ý q?B?� ÂU?~M¼ —œ ÊUL²šUÝ ÈU¼t�“Ë— Ë œuý ÁœUH²Ý« tAOý t¹ô bMÇ “«  —Ëd{ VdŠdÐ Ë œuý t²�dÖ —U+tÐ U¼Ád−MÄ

Æb�uý œËbd� ¨U¼È—U6Ð Èt^u^

ÈbMÐr� ÊUJ�« dE� œ—u� q×� ÊœuÐ —uL�  —u1 —œ t+ b�uý »U6²�« È«t�uÖ tÐ b¹UÐ ̈ vð—«dŠ È—U+o¹UŽ È«dÐ v�dB� ̀ ^UB�

Ÿ«u�« Ë b�uý VB� ©œuÄ Ë —Uð® r¼ dÐ œuLŽ ÈbMÐo¹UŽ ÈU¼t¹ô ÆbýUÐ Ábý kHŠ bMÐr� Ë o¹UŽ dA� v~²ÝuOÄ Ë býUÐ r¼«d� U¼Ê¬ —œ

Ë »u?Þd?� o?ÞU?M?� —œ t?¹u?N?ð ÊU?J?�« Ë b?�u?ý ·d?B?� Áœd+nÄ Ë r+«d²�U�  —u1tÐ È«tFD� Ë t²ýU³�« ¨vÄuð ¨v¹u²Ä bM�U� Âd� o¹UŽ

—U+tÐ vMžË— @�— v²d¹U³� vJO²Ýô ©s¹d¹U²Ý«vKÄ® È«t�—Ë ÕuDÝ ÈË— ÆbýUÐ Ábý r¼«d� vð—«dŠ o¹UŽ —œ »¬ lL−ð “« ÈdOÖuKł

l?{u� —œ t+ œuý «dł« vð—u1tÐ bMÐr� t¹ô UÐ vð—«dŠ o¹UŽ sO�“d¹“ —«u¹œ q×� —œ Æb¹¬ v� œułËtÐ È“uÝgð¬ ÊUJ�« «d¹“ œË—

 q�«bŠ eO� sO�“d¹“ n+ l{u� —œ Ë œuý Áb�«œdÖdÐ —«u¹œ qš«œ tÐ o¹UŽ Èt¹ô —«u¹œ Ë tÞu×� lÞUIð∂∞‡‡ ≥∞q×� —œ d²�v²�UÝ 

—«d� b¹œ ÷dF� —œ t+ o¹UŽ “« v²LÝ Ë ÈdOÖ—«d� o¹UŽ ÂdÖ XLÝ —œ Ë nIÝ d¹“ bMÐr� t¹ô b¹UÐ U¼n+ œ—u� —œ Æœuý Áb�«œdÖdÐ n+

œU?−¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðv� vł—Uš ÈU¼—«u¹œ q×� —œ Æœuý ÁbO�UýuÄ êÖ U¹ ÊULOÝ vA+ ö� Ë f²OÐ«— U¹ È—uð rOÝ UÐ œdOÖv�

 q?�«b?Š t+ U¼Ê¬ sOÐ o¹UŽ Èt¹ô Êœ«œ—«d� Ë —«u¹œ ÈU¼Á—«bł sOÐ tK1U�µ∞‡‡≤∞—U?M+ ÈU¼“—œ Ë œd+qLŽ ¨œ—«œ tK1U� d²�vKO� 

ö�U+ œËb�«dO� vHM+ ÈU¼·UO^« pL+tÐ U¼Ád−MÄ Ë U¼—œÎo¹UŽ U¹ Ë ”u³×� È«u¼ ÈUC� pL+tÐ eO� U¼ÂUÐ q×� —œ Ë bMýUÐ Ábý t²dÐ 

«— ÂU?Ð —œ v?ðU?d?O?ÝQ?ð ÈU ¼t�“Ë— Ë bÐU¹ t�«œ« eO� vł—Uš ÈU¼—«u¹œ ÈË— t+Ê¬ ◊dý tÐ œd+ qLŽ Ê«uðv� bMÐr� Ë v¹UN� gýuÄ d¹“

 ÈtK1U� Uð v²d¹U³� »–U+ nIÝ —œ —U+ uð vHIÝ ⁄«dÇ VB� ÈU¼ÊUJ� —œ Æb¹ULM� œËbd�∑µÈ—U+o¹UŽ ⁄«dÇ ·«dÞ« Èd²�v²�UÝ 

Æœuýv� È“uÝgð¬ YŽUÐ «d¹“ œuL�

 Á—«bł bMÇ ÈU¼Ád−MÄ ÈtAOý ÈtK1U� q�«bŠµ∞—œ È“UÝUL� ̀ ^UB� Ë vð—«dŠ o¹UŽ sOÐ ÈtK1U� q�«bŠ Ë XÝ« d²�vKO� 

 v²d¹UÐ vł—Uš ÈU¼—«u¹œ≤µX¹UŽ— œuý ÁœUH²Ý« ÈbMÐo¹UŽ “«  —«dŠ È«dÐ nIÝ ÈU¼tÇdOð ÊUO� —œ t+ vð—u1—œ ÆbýUÐ d²�vKO� 



±∞∑

ÆXÝ« È—Ëd{ o¹UŽ t¹uNð

 ∫ÊUL²šUÝ —œ vðu� È—U�o¹UŽ jÐ«u{ ©»vÖb�“ jO×� —œ ©t�u�® t²Ý«ušU� È«b# t�uÖd¼ —uNþ “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ

 —u# ÈœU� Ë b�Uł ÂU-ł« U¹ «u¼ o¹dÞ “« b�«uðv� ‰UI²�« tDÐ«— s¹« —œ ÆbÝ— v� dE� tÐ È—Ëd{ vðu# l�U� Ë o¹UŽ œU−¹« ÊU-�«

V?8d� È«t¹ôbMÇ ÈU¼ÁbMM8«bł U¹ ì Ë nIÝ ¨—«u¹œ ¨Ád−MÄ ¨—œ bM�U� È«t¹ôpð ÈU¼ÁbMM8«bł “« Ê«uðv� —uEM� s¹« tÐ Ë œdOÖ

ò «b# g¼U8 hšUý vðu# ÈbMÐo¹UŽ XOHO8 sOOFð UÐ tDÐ«— —œ ÆœuL� ÁœUH²Ý«RÆœË—v� —U8tÐ å

  W1 «Ë tÐ g¹U�“¬ œ—u� Èt�uL� tÐ Ábý œ—«Ë vðu# Ê«uð ‡‡ 

  W2 ÁbýÃ—Uš vðu# Ê«uð ‡‡® «Ë tÐ g¹U�“¬ œ—u� Èt�uL� “« ©ÁbýqO-Ö«dð

  
R =10log( W1

W2

) =10log( 1

T
)

RqÐvÝœ tÐ qO-Ö«dð X�« U¹ «b# g¼U8 hšUý ‡‡

Tg¹U�“¬ dE� œ—u� Èt�uL� U¹ ÁbMM8«bł ©qO-Ö«dð® ÃËdš V¹d{ ‡‡

¨U¼q²¼ ¨v�uJ-� ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ «b# g¼U8 hšUý ©pO²ÝuN¬® vðu# j¹«dý rOEMð  «—dI� o³Þ

 sOÐ t�UQÐU²8 Ë f�«dHM8 ÈU¼sNUÝ Ë È—U−ð Ë È—«œ« ÈU¼ÊUL²šUÝ Ë U¼ÊU²Ý—ULOÐ ¨”—«b�µ∞‡‡≥∞qÐvÝœ 

Æb¼œ ÊUA� œuš “« «— g¼U8

ò U¼dÖ«bł všdÐ È«b# g¼U8 hšUýRå

 È—UA� dł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ±≤œËb�«Ë—Ëœ UÐ Èd²�v²�UÝ   44 . R . 48   qÐvÝœ 

 È—UA� dł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ±µœËb�«Ë—Ëœ UÐ  Èd²�v²�UÝ   47 . R . 51qÐvÝœ    

 È—UA� dł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ±∏œËb�«Ë—Ëœ UÐ  Èd²�v²�UÝ   48 . R . 53   qÐvÝœ 

 È—UA� dł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ≤µœËb�«Ë—Ëœ UÐ  Èd²�v²�UÝ   49 . R . 54   qÐvÝœ 

 È—UA� dł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ≥µœËb�«Ë—Ëœ UÐ  Èd²�v²�UÝ   55 . R . 60   qÐvÝœ 

 vJ¼¬ tÝU�dł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ±≤œËb�«Ë—Ëœ UÐ  Èd²�v²�UÝ   48 . R . 53   qÐvÝœ 

 vJ¼¬ tÝU�dł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ≤∞œËb�«Ë—Ëœ UÐ  Èd²�v²�UÝ   50. R . 55   qÐvÝœ 

 vM²Ð ÈU¼—«u¹œ±≤Èd²�v²�UÝ   47 . R . 52   qÐvÝœ 

 vM²Ð ÈU¼—«u¹œ±µÈd²�v²�UÝ   50. R . 54   qÐvÝœ 

 vM²Ð ÈU¼—«u¹œ±∏Èd²�v²�UÝ   53 . R . 59   qÐvÝœ 

 vâÖ ÈU¼—«u¹œ±∞‡‡∂Èd²�v²�UÝ       32 . R . 38qÐvÝœ   

 ÊUÄu¾� vÐuÇ ÈU¼—«u¹œ¥‡‡±Èd²�v²�UÝ       18 . R . 28  qÐvÝœ 

 vâÖ ÈÁ—«błËœ ÈU¼—«u¹œ∂ @MÝ rAÄ UÐ Èd²�v²�UÝ ≤jÝË —œ Èd²�v²�UÝ   R = 40qÐvÝœ    

 vâÖ ÈÁ—«błËœ ÈU¼—«u¹œ±[µ Ë ∂@MÝ rAÄ UÐ Èd²�v²�UÝ 

≤v¹«uI� g8Ë—UÐ Èd²�v²�UÝ  R = 47   qÐvÝœ 

 vâÖ ÈÁ—«błËœ ÈU¼—«u¹œ≤[µ Ë ∂ @MÝ rAÄ UÐ Èd²�v²�UÝ ≤Èd²�v²�UÝ   R = 48   qÐvÝœ 



±∞∏

 vâÖ ÈÁ—«błËœ ÈU¼—«u¹œ¥ Ë ∏ @MÝ rAÄ UÐ Èd²�v²�UÝ ≤Èd²�v²�UÝ   R = 50   qÐvÝœ 

 vâÖ ÈÁ—«błËœ ÈU¼—«u¹œ±[≤ Ë ±µ @MÝ rAÄ UÐ Èd²�v²�UÝ ≤Èd²�v²�UÝ 

v¹«uI� g8Ë— UÐ  R = 52   qÐvÝœ 

 X�UQ{ UÐ —«œŒ«—uÝ vNUHÝ Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ±≤Èd²�v²�UÝ   R = 42   qÐvÝœ 

 p³Ý vM²Ð v8uKÐ ÈU¼—«u¹œ≤∑‡‡±≤dÄuð  —u#tÐ Èd²�v²�UÝ   42 . R . 51   qÐvÝœ 

 X�UQ{ tÐ ÁbýÈbMÐ“—œ vâÖ v8uKÐ ÈU¼—«u¹œ±∞Èd²�v²�UÝ   R = 37   qÐvÝœ 

 vâÖ ÈÁ—«błËœ ÈU¼—«u¹œ± Uð Èd²�v²�UÝ ≤[¥tAOý rAÄ Ë d²�v²�UÝ 

 UÐ X�UQ{µÈd²�v²�UÝ   48 . R . 52   qÐvÝœ 

 X�UQ{ tÐ ÁœUÝ Èt¹ô p¹ ÈU¼—œ≤©»uÇ—UNÇ® d²�v²�UÝ   15 . R . 25   qÐvÝœ 

 X�UQ{ tÐ »uÇ —UNÇ UÐ sO~MÝ Uð p³Ý Èt¹ôËœ ÈU¼—œ∏‡‡≤d²�v²�UÝ 

 ÈtK#U� UÐ Ë≥∞‡‡±µd²�v²�UÝ   25 . R . 45   qÐvÝœ 

»uÇ—UNÇ UÐ sO~MÝ È«t¹ôËœ ’uBQ� bMÐ«b# ÈU¼—œ

 ÈtK#U� tÐµ∞‡‡≤µd²�v²�UÝ   40. R . 60   qÐvÝœ 

 X�UQ{ tÐ vÐuÇ ÈU¼—œ¥U¹ d³O� t¹ôËœ Ë »uÇ—UNÇ d²�v²�UÝ 

 ôtÝ t²Qð≥jÝË —œ tJ³ý Ë Èd²�vKO�   14 . R . 20   qÐvÝœ 

 tAOý UÐ ÁœUÝ ÈU¼Ád−MÄ∏‡‡≤ÈbMÐ“—œ ÊËbÐ d²�vKO�   10. R . 21qÐvÝœ 

 tAOý UÐ Á—«bł Ëœ ÈU¼Ád−MÄ¥‡‡∏ ÈtK#U� UÐ d²�vKO� ±µ‡‡±d²�v²�UÝ   24 . R . 45qÐvÝœ 

qLŽ ÊËdOÐ tÐ ÁbýbONuð ÈU¼«b# ÃËdš “« ÈdOÖuKł Ë ÊËdOÐ “« rŠ«e� È«b# Ë dÝ œË—Ë g¼U8 ‘Ë— Ëœ tÐ b¹UÐ ‰UŠ d¼ —œ

‘UFð—« ÊUJ�« «d¹“ œuýv� d²AOÐ  u# ‰UI²�« g¼U8 Ê«eO� býUÐ dðsO~MÝ dÖ«bł Ë —«u¹œ tÇd¼ Æœd¹cÄ  —u# vðu# ÈbMÐo¹UŽ

 d¼ È«“«tÐ ÆXÝ« d²L8 sO~MÝ —«u¹œµ∞ Ê«uðv� v¹UMÐ `NUB� UÐ —«u¹œ Ê“Ë lÐd�d²�d¼ —œ ÂdÖuKO8 ≤∂«b# Ë dÝ —u³Ž “« qÐvÝœ 

 U?N?M?ð œu?ý d?Ð«d?Ð Ëœ —«u¹œ X�UQ{ dÖ« ÆœuL� ÈdOÖuKłπ—u?E?M?� t?Ð v?�d?Þ “« Æœuýv� ÁœËe�« Ê¬ tÐ «b# g¼U8  —bm qÐvÝœ 

vJO�UJ� ÈU¼ÁU~²Ýœ „d×ð ¨tOKI� j¹UÝË X8dŠ ¨tÐd{ “« výU� ©ÈœU� o¹dÞ “« ‰UI²�«® È«tMO�“  «u#« Ë U¼‘“dN “« ÈdOÖuKł

U?Ð ªb?�u?ý V?B?� ÊU?L?²?šU?Ý r?J?×?� ÈU ¼X?L-m tÐ Á“dN Ë tÐd{ ÷dF� —œ ÊU-A8 Ë Âd�  UFDm b¹UÐ vmdÐ Ë vJO�UJ�  U-OÝQð Ë

Ë U¼nIÝ Êœd8‘uÄËœ Ë »–U8 nIÝ pL8 tÐ ªœuL� ÈdOÖuKł U¼nIÝ ÈË— U¼tÐu8 ÈtÐd{ “« —«œÂu� Ë r8«d²�U� ÈU¼‘uÄn8

Ë vJO�UJ�  U-OÝQð ÁUÖtOJð q×� —œ U¼p²ANUÐ Ë U¼dM� ¨ÊdÄu¾� Ë pO²Ýô Æœd8 ÈdOÖuKł  UÐd{ ‰UI²�« “« ÈdM�  ôUBð« VB�

Á“UÝ —œ ‘“dN œU−¹« “« nIÝ —«u¹œ tÐ t¹uNð ÈU¼X8«œ Ë U¼tNuN VB� UÐ Ë œd8 VB� ÁbMM8pMš ÈU¼ÃdÐ Ë U¼dNu8 Áó¹ËtÐ Ë vmdÐ

Æœd8 ÈdOÖuKł



±∞π

 qJý∑‡‡±È“UÝ—«u¹œ nK²^�  UO¹eł tÐ ◊uÐd� å u: —u³Ž Ètł—œò ‡‡

 ÈU?¼‘«d?ð—U?Ç ©œ∏π××≥∏»ËU?M?²?� —u?Þt?Ð t?� d?²?�v?K?O� 

 v?â?Ö t²^ð ¨ÁbýVB9π[µ Ë d?²�vKO� ±≥œËb?9« d?²�vKO� 

 Ë vâÖ∏πtAOý rAÄ o¹UŽ d²�vKO� 

 ÈU¼‘«dð—UÇ ©n.«∏π××≥∏vâÖt²^ð ̈ d²�vKO� 

π[µ Ë d²�vKO� ±∂vâÖ œËb9« d²�vKO� 

 ÈU¼‘«dð—UÇ ©Ë∏π×≥∏vâÖ t²^ð È«bł  U×H: ̈ d²�vKO� 

π[µ Ë d²�vKO� ±≥tAOýrAÄ o¹UŽ t¹ôËœ Ë vâÖ œËb9« d²�vKO� 

∏πd²�vKO� 

ÈeK�  ôUBð« UÐ v.Ë » bM9U� ©Ã

 ÈU¼‘«dð—UÇ ©‡¼∏π××≥∏vâÖ t²^ð È«bł  U×H: ̈ d²�vKO� 

±≥ X�U^{ tÐ tAOý rAÄ o¹UŽ t¹ôËœ Ë d²�vKO� ∏πd²�vKO� 

 ÈU¼‘«dð—UÇ ©»∏π××≥∏ vâÖ t²^ð ¨d²�vKO� π[µË d²�vKO� 

±∂ Ë vâÖ œËb9« d²�vKO� ∏πtAOýrAÄ o¹UŽ d²�vKO� 



±±∞

 qJý∑‡‡≤åU¼nIÝ `.UB� Ÿ«u9« È«tÐu�  UÐd{ b:—œ tÐ ◊uÐd�ò ‡‡

                        

n� ÊUL²šUÝ Ÿu9 

 X?�U?^?{ t?Ð ÈU?¼t?²?^ð±π¨Áb?ý t?9U?Ð“ Ë ÂU?� d?²?�v?K?O?�

 ÈU¼tÇdOð≥∏ ×∏¥—u×� Uð —u×� ÈtK:U� tÐ d²�vKO� 

¥∞∂d²�vKO� 

 vâÖt²^ðπ[µnIÝ tÐ ÁbýaO� Èd²�vKO� 

 X�U^{ tÐ t�—¬s²Ð ÁËUð±∂µ Uð ≤≥∞d²�vKO� 

±≥vâÖ œËb9« d²�vKO� 

 X�U^{tÐ ÈU¼t²^ð±π¨t9UÐ“ Ë ÂU� d²�vKO� 

 ÈU¼tÇdOð≥∏ ×∏¥—u?×� Uð —u×� ÈtK:U� tÐ d²�vKO� 

¥∞∂d²�vKO� 

 X�U^{ tÐ vâÖt²^ð±∂ÈeK�  UFD$ tÐ ÁbýêOÄ d²�vKO� 

 X�U^{ tÐ pO¹«“u� ‘uÄn�±πd²�vKO� 

 X�U^{ tÐ t�—¬s²Ð ÁËUð±±¥d²�vKO� 

vâÖ œËb9« Ë vâÖ t²^ð“« qJA²� »–U� nIÝ

 vMOýU� ‘d�π[µ dÐ v9uK¹U9 œ«u� “« Èd²�vKO� ∂d²�vKO� 

vJO²ÝöÄ Âu�

 X�U^{ tÐ v¹ô t²^ð±≥‘d� d¹“ d²�vKO� 

 X�U^{ tÐ È“UÝd¹“ v¹ô t²^ð±∂d²�vKO� 

 ÈU¼tÇdOð≥∏ ××≤≥µ—u×� Uð —u×� ÈtK:U� tÐ d²�vKO� 

¥∞∂d²�vKO� 

 X�U^{ tÐ vâÖ t²^ð±≥ÈU¼tÇdOð tÐ ÁbýaO� d²�vKO� 

nIÝ

 vMOýU� ‘d�π[µ ÈË— d?Ð v9uK¹U9 œ«u� “« Èd²�vKO� ∂

vJO²ÝöÄ Âu� d²�vKO�

µ±X�U^{ tÐ Á«— Á«— f²OÐ«— ÈË— dÐ p³Ý s²Ð d²�vKO� 

π[µd²�vKO� 

 ŸUHð—« tÐ œd~KO�“« Ábý t²šUÝ tÇdOð±∑∏d²�vKO� 

 X�U^{ tÐ vâÖ t²^ð±∂d²�vKO� 

 X�U^{ tÐ vâÖt²^ð ‰UBð« ÈU¼v9«œËU9±≥d²�vKO� 

©d¹“ tI³Þ nIÝ®   

b:—œ

È«b: 

È«tÐu� 

±∏−

±∑−

µ −

¥−

µ+

≤∂+



±±±

n¹œ—Ê«d¹« rN� ÈU¼dNýœdÝ rOK$«      »uÞd� Ë ‰b²F� rOK$«        »uÞd� Ë ÂdÖ rOK$«      pAš Ë ÂdÖ rOK$«    

 ‰Ëbł∑‡‡≤—œ v¹ułt�d: È«dÐ vŠ«dÞ dE9 “« vLOK$« vK� oÞUM� ”UÝ«dÐ Ê«d¹« rN� ÈU¼dNý ÈbMÐt²Ýœ ‡‡

©ÈœUNMAOÄ® È˛d9« ·dB�

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥

±¥

±µ

±∂

±∑

±∏

±π

≤∞

≤±

≤≤

≤≥

≤¥

≤µ

≤∂

≤∑

≤∏

Ê«œUÐ¬

q�¬

„«—«

qOÐœ—«

tO�Ë—«

ÊUNH1«

“«u¼«

dNA�«d¹«

qÐUÐ

ddKÐUÐ

ÁUA�U�d+

œdłËdÐ

v^e�« —bMÐ

”U³Ž—bMÐ

t~M^ —bMÐ

rÐ

dNýuÐ

bMłdOÐ

e¹d³ð

t¹—bOŠ XÐdð

sÐUJMð

Ê«dNð

—UNÐUÇ

Èuš

‰u�“œ

dd�«—

Xý—

qÐ«“



±±≤

n¹œ—

≤π

≥∞

≥±

≥≤

≥≥

≥¥

Ê«d¹« rN� ÈU¼dNý

Ê«b¼«“

ÊU−�“

È—UÝ

—«Ëe³Ý

eIÝ

ÊUMLÝ

ÃbMMÝ

œËd¼Uý

œd+dNý

“«dOý

f³Þ

Ud�

dNýrzU�

s¹Ëe�

r�

ÊUýU+

Ãd+

ÊU�d+

ÊUÖdÖ

ÊU−O¼ô

tž«d�

bNA�

d¹ö�

œUÐ¬n−�

—uÐUAO�

Ê«bL¼

œe¹

œdÝ rOK$«      »uÞd� Ë ‰b²F� rOK$«        »uÞd� Ë ÂdÖ rOK$«      pAš Ë ÂdÖ rOK$«    

 ‰Ëbł Èt�«œ«∑‡‡≤

dNý Ê¬ —œ rOK�« Ê¬ UÐ VÝUM� vŠ«dÞ t+ Áb¹œdÖ »U6²�« —UOF� s¹« UÐ Ábý Áœ«œ X³d� dNý d¼ tÐ t+ vLOK�« XOF{Ë

Æœuýv� Vłu� «— ‰UÝ —œ È˛d�« ·dB� —œ v¹ułt�d1 d¦+«bŠ

≥µ

≥∂

≥∑

≥∏

≥π

¥∞

¥±

¥≤

¥≥

¥¥

¥µ

¥∂

¥∑

¥∏

¥π

µ∞

µ±

µ≤

µ≥

µ¥

µµ



±±≥

 ‰Ëbł∑‡‡≥vð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐU( ‡‡ . ©ÈœUNMAOÄ® v.UL²šUÝ nK²01 `3UB1 È«dÐ

`3UB1
’uB01 Ê“Ë                   vð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐU(           

                kg m3           

W cm

U¼7Ð

7Ð≤≤∞∞±[µ

`K-� 7Ð≤¥∞∞±[∑µ

p³Ý 7Ð¥∞∞∞[±µ

∂∞∞∞[≤±

∏∞∞∞[≤∏

±∞∞∞∞[≥∂

±≤∞∞∞[¥∑

±¥∞∞∞[∂∞

±∂∞∞∞[∑µ

±∏∞∞±[∞

U¼g�Ë—

êÖ g8Ë—±∂∞∞∞[∑

p¼¬ Èt²Hý  ö�±∑∞∞∞[π

7Ð  ö� Ë ÊULOÝ tÝU� g8Ë—≤∞∞∞±[≤µ

X9Ð“¬ ÈU¼‚—Ë±∏∞∞∞[≥µ

U¼o¹UŽ

©@MÝ U¹ Ë tAOý rAÄ® v�bF� ·UON«≥∞‡‡≤∞∞[∞¥µ‡‡∞[∞¥

©@MÝ U¹ Ë tAOý rAÄ® q�UÄ  —u#tÐ v�bF� ·UON«≥∞∞‡‡≤∞∞∞[∞∂‡‡∞[∞¥µ

©XONu�u¹® ÊdO²Ý« vKÄµ∞‡‡≤∞∞[∞¥ ‡‡∞[∞≥µ

ÊUð—u¹ vKÄµ∞‡‡≤∞∞[∞≥µ‡‡∞[∞≥

t8uÄ∏∞∞‡‡≥≤∞∞[±µ



±±¥

 ‰Ëbł Èt1«œ«∑‡‡≥

`3UB1
’uB01 Ê“Ë                   vð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐU(           

                kg m3

U¼dł¬

 ö� UÐ dł¬±∞∞∞∞[¥∂

·u−� dł¬±≤∞∞∞[µ≤

·u−� dł¬±¥∞∞∞[∂

vNuLF� dł¬±∏∞∞∞[∏

U/dł¬±∂∞∞±∞[∞µ

U¼X3UHÝ¬±∑∞∞∞[µ

≤±∞∞∞[∑

U¼@MÝ

XO�«dÖ ‡‡ XN«“UÐ≥∞∞∞‡‡≤µ∞∞≥

sð—Ë«dð∏∞∞≤[≥

vÐUFN výU8‡‡‡‡‡∞[∑

q~¼U8 œËb�«‡‡‡‡‡∞[¥∑

XAš‡‡‡‡‡±[∞µ

U¼»uÇ

sO~MÝ±∞∞∞‡‡∏∞∞∞[≤π

vNuLF�∑µ∞‡‡∂∞∞∞[≤≥

d³O� ‡‡ ÊUÄu¾�‡‡‡‡‡∞[±µ

s¼¬∑∏∑∞∑≤

œôu�∑∑∏∞µ≤

rOMO�uN¬≤∑∞∞≤∞≥

f�∏π≥∞≥∏∞

tAOý≤∑∞∞±[±µ

  

W cm



±±µ

 ‰Ëbł∑‡‡¥©ÈœUNMAOÄ® fJF3UÐ Ë «u¼ tÐ r9ł ÕuDÝ vð—«dŠ X1ËUI1 ‡‡

XNł Ë ¡eł           `DÝ vð—«dŠ X�ËUI� V¹d{

l
h tÐ   c

0.m2 w

 —«dŠ ÊU¹dł          vKš«œ

l
ho

 vł—Uš  

l
hi

                  —«u¹œ
..∞[±≤∞[∞∂

          n8 Ë nIÝ.∞[±∞∞[∞¥

          n8 Ë nIÝ.∞[±µ∞[∞¥

 ÆœU¹“ —UA²�« XOHO8 UÐ ÕuDÝ È«dÐ

  œUÐ ÊU¹dł XŽdÝ  V = 3  (m s)

 ‰Ëbł∑‡‡µb.«Ábý ÷dQ ÁœdÄ b(UQ U¼Ád−MÄ Æ©ÈœUNMAOÄ® U¼dOÖ—u. Ë U¼Ád−MÄ È«dÐ  —«dŠ ‰UI².« V¹d{ ‡‡

                

«eł«

®  —«dŠ ‰UI².« V¹d{
    W C.M2

©

ÈœuLŽ È«eł«vIQ« È«eł«  

Á—«bł p¹ tAOý∂[≤∑[∞

Á—«błËœ tAOý≥[∞≥[¥

Á—«bł tÝ tAOý≤[∞‡‡

Èb³MÖ vJO²ÝöÄ ÈU¼dOÖ—u�‡‡∂[µ

 ‰Ëbł∑‡‡∂©ÈœUNMAOÄ® ÈeKQ Ë vÐuÇ ÈU¼—œ È«dÐ  —«dŠ ‰UI².« V¹d{ ‡‡

X1U0{ UB0A1           V¹d{
    K(W C .m2)

¥d²�v²�UÝ vNUšuð vNuLF� d³O� ÈU¼—œ≥[±≤

¥d²�v²�UÝ ©»užd� Ÿu�® dÄuð vÐuÇ ÈU¼—œ≤[∑∏

¥d²�v²�UÝ ÊUð—u¹vKÄ o¹UŽ UÐ ‡‡ ÈeK� ÈU¼—œ≤[≤∑

v�bF� ·UON« o¹UŽ UÐ ‡‡ ÈeK� ÈU¼—œ≥[≥µ



±±∂

∑‡‡∑ÊUL²šUÝ vÖœuÝd� “« ÈdOÖuKł Ë È“UÝ“UÐ ¨È—«œt~9 ¨dOLFð jÐ«u{ ‡‡

`?O?×?1 È—«œd?ÐÁdNÐ l�U� t+ vK�«uŽ Ë ÊUL²šUÝ bOH� dLŽ ‰UŠ tÐ dC� q�«uŽ bý ÊUOÐ ÈbMÐo¹UŽ YŠU³� —œ t+ t�uÖÊUL¼

¨qJý Ë r−Š ̈ È—«œdÐÁdNÐ ÈÁu×� dE�“« v³¹UF� ÊUL²šUÝ bOH� dLŽ ‰uÞ —œ tÇÊUMÇ ÆbMýUÐ t²ý«œ ”ULð ÊUL²šUÝ UÐ b¹U³� b�uýv�

È˛d�« —«d� ¨ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ dC� q�«uŽ –uH� “« ÈdOÖuKł UÐ XÝ« Â“ô b¹¬ b¹bÄ ÊUL²šUÝ È«eł« oLŽ U¹ `DÝ —œ „dð ¨‰UBð«

X¹UŽ— Ë X�d� ¨dOLFð ¨È—«œt~� ¨vÖbOÝ— d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœuý Áœ—Ë¬ qLŽtÐ ÈdOÖuKł ÊËdOÐ tÐ ÊUL²šUÝ qš«œ “« bOH� q�«uŽ U¹

ÆœœdÖv� »ud×� È˛d�« Ë `^UB� —œ v¹ułt�d1 vŽu� tÞuÐd� jÐ«u{

∑‡‡∑‡‡±∫U¼ÊUL²šUÝ dLŽ g¼U� —œ rŠ«e� q�«uŽ ‡‡∫“« bMð—U³Ž q�«uŽ t²Ýœ s¹« 

ÆÊUL²šUÝ —œ Ábý ·dB� `^UB�Ë œ«u� vFO³Þ dLŽ ÊbýÈdáÝ U¹ ÊbýdOÄ ©n^«

Æ —«dŠ tł—œ  «dOOGð Ë »U²�¬ ¨œUÐ ¨Èuł  ôËe� ¨t^e^“ ¨qOÝ bM�U� vDO×� q�«uŽ ©»

ÆÈ—U~�« qNÝ U¹ ÈbLŽ È—UJÐ«dš Ë @Mł “« výU� ÈU¼vÐ«dš ¨È“uÝgð¬ ¨—U−H�« © Ã

ÆU¼—«u¹œ œbFð Ë vKš«œ È—ULF� dOOGð Ë vI�« Ë r¹U� tFÝuð ¨ÈœdÐ—U+ dOOGð ¨È—«œdÐÁdNÐ j¹«dý dOOGð © œ

ÆtK1UŠ vHO+ nF{ Ë XÐuÞ— ¨Ê«bM³6¹ ¨U�dÝ vDO×�  «dŁ« Ë «dł« sOŠ —œ È—U+ ÈU¼tH�Ë ©‡¼

Ë  «e?O?N?−?ð Ë tÐd−ðvÐ œ«d�« ÈdOÖ—U+tÐ Ë »užd�U� œ«u� Ë `^UB� ·dB� Ë œdÐ—U+ “« rŽ« vM�  UB6A� X¹UŽ— ÂbŽ ©Ë

ÆVÝUM²�U�  ô¬sOýU�

Æt¹UdL¼ sO�“ —œ v¹«dł«  UOKLŽ U¹ vMO�“d¹“ ÈU¼»¬  «dOOGð Ë U¼ÁUÇ Êœd+g+Ëd� dŁ«—œ t²Ý«ušU� ÈU¼XdA�  ©“

∑‡‡∑‡‡≤∫È“U?u?NÐ Ë X�d� ¨Õö:« ÈU¼‘Ë— ‡‡v?²?d?¹UÐ Ê¬ bOH� dLŽ g¹«e�« Ë ÊUL²šUÝ È—«œt~� Ë kHŠ —uEM�tÐ 

l?D?� ÈU ¼ÊU?J?� ¨Áb?ý«d?ł« ÈU ¼ t?A?I� ¨XšUÝ sOŠ oÐ«uÝ ¨«dł« v~�u~Ç tÐ ◊uÐd�  U×O{uð dÐ qL²A� È«t�UMÝUMý Ë Áb�ËdÄ

Ë œd+ l�— «— h¹UI� Ê«u²Ð d²NÐ ‰UJý« “ËdÐ ÂU~M¼ —œ Uð œuAÐ tONð v�dÐ Ë vJO�UJ�  UdOÝQð VB� v~�u~Ç Ë Ê¬ q¹ôœ Ë  UOKLŽ

∫œd¹cÄv�  —u1 d¹“ Õdý tÐ VOŽ l�— lDI� d¼ —œ Æœd+ Â«b�« Ê¬ dOLFð tÐ

v²d¹UÐ È“UÝË— X�U6{ ‰d²M+Ë b¹bł Ë r¹b� ̀ ^UB� —œ v�u~L¼ X¹UŽ— Ë vAJ¼“ ‰u1« tÐ tłuð UÐ È“UÝtÞu×� —œ ©n^«

ÆœuL� È“UÝË— Õö1« tÐ Â«b�«

—œ œułu� dO� U¹ ÊULOÝ Ê«eO� Ë È“UÝd¹“ nF{ ¨È“UÝË— vÖbOÐu+ Ê«eO� tÐ tłuð UÐ b¹UÐ ÁdHŠ Ë ‰«œuÖ —uNþ ÂU~M¼ —œ ©»

ÆœuL� VOŽ l�— tÐ vÐ«dš XKŽ Ë U¼vÖœ—uš „dð ÈÁu×� ¨È“UÝË—

ÈÁu×� ¨jO×� UÐ dE� œ—u� l{u� —œ @�— VÝUMð Ê«eO� ¨v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý ”UÝ«dÐ b¹UÐ ÈeO�¬@�— »uOŽ œ—u� —œ ©Ã

©s?A?š ÕuDÝ ”ULð Ë XÐuÞ— ¨ —«dŠ tł—œ ¨—u�® vDO×� j¹«dý ‰d²M+ Ë —uÐe� @�— È“UÝd¹“  UOKLŽ X×1 Ë È—«œdÐÁdNÐ

“« V?O?ðdðtÐ ©qJ^« „ô ¨vM²Ð Ë s¼¬ Ë »uÇ ÈË— vMžË— ¨vÐUF^ ¨pO²ÝöÄ® @�— Ÿu� ”UÝ«dÐ tDÐ«— s¹« —œ ÆrO¹UL� l�— tÐ Â«b�«

‘Ë— “«  «eK� œ—u� —œ Ë »uÇ È«dÐ VÝUM� dÐ@�— Ë —Ë¬“uÝ œuÝ U¹ ⁄«œ ÈuÞ« ¨v�dÐ U¹ v²Ýœ vLOÝ ”dÐ ¨vA+ÁœU³LÝ ‘Ë—

sO²�UÐdð Ë „UO�u�¬ ◊uK6� U¹ Ë s²Ý« ¨dð« ¨szu^uð ¨ÊeMÐ “« qJ^« „ô œ—u� —œ Ë ÊbO¹UÝ ‘Ë— “« v�ULOÝ ÕuDÝ —œ Ë ÊbO�«“uÝ

p?á + Ë p?³?K?ł Ë @?M?d?K?Ö ¨Áe?š t�uÖ d¼ “« Ë ÁœU�¬ —U+ d²dÐ Uð XÝ« Â“ô eO� œb−� ÈeO�¬@�— “« q³� Ë œuý ÁœUH²Ý« v²d¹UÐ

Æœd¹cÄ ÂU−�« Â“ô v�uHŽb{ Ë t¹uNð Ë ·cŠ XÐuÞ— lL−ð QAM� Ë È“Ud+UÄ

÷U?³?I?�« Ë ◊U?d?³?�« Êu?~?L?¼U� XdA� ¨ ö� nF{ ¨vÖœ“a¹ ¨XÐuÞ— –uH� YŽUÐ t+ vK�«uŽ b¹UÐ È—U+dł¬  UOKLŽ —œ ©œ

Ë »uOF� ÈU¼XLd� v¹UłtÐUł v¹eł  «dOLFð —œ ÆX�dÖ dE� —œ œuýv� Ê¬ —œ dC�  «—– Ë dł¬ pzu^¬ ¨È“uÝgð¬ ¨Êu~L¼U�
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¨Èb?M?Ðl?L?ý X?¹UŽ— ◊dý tÐ Èdł¬ ÈU¼Êu²Ý q�U+ È“UÝ“UÐ Ë Êu²Ý“« v²Ld� U¹ q+ V¹d6ð vÝUÝ«  «dOLFð —œ Ë Â“ô vA+bMÐ

ÊœuL�Œ«—uÝ UÐ XÝ« Â“ô Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ “« v²Ld� i¹uFð U¹ q�U+ V¹d6ð —œ ÆœdOÖv� —«d� dE� b� œ«d�« Ë Á“UÝ XþUHŠ Ë vML¹«

œułu� nIÝ Ê“Ë q�U+ È“UÝ—UN� eO� Ë ©t�dÞËœ vÝd²Ýœ X^UŠ —œ® œ«d�« Ë ÊUL²šUÝ vML¹« X¹UŽ— Ë ÈbMÐlLý È«dł« È«dÐ —«u¹œ

ÆœuL� Â«b�«—«u¹œ ©t�dÞp¹ vÝd²Ýœ X^UŠ —œ® —«u¹œ ÈË—

s?L?{ b?ýU?Ð Áb?ý  ö� s²dý Vłu� »¬ –uH� U¹ býU³� —«d�dÐ Ê¬ —œ Â“ô eOš Ë —Ëœ tÇÊUMÇ vÐd{ ‚UÞ  «dOLFð —œ ©‡¼

U?¼t?�“Ë— —œ  ö?� Êœd +d?Ä® n?I?Ý Êœd +d?N�Ë ÂËe^  —u1 —œ nIÝ —UN� qO� qOLJð Ë Â“ô eOš sO�Qð UÐ »uOF� XLd� V¹d6ð

Æœuýv� Â«b�« ©ÂËUI�  —u1tÐ

Æœuýv� VB� —«u¹œ ÈUł tÐ v³ÝUM� ÁUÖ—œ qF� pL+ tÐ vKš«œ ÈU¼—«u¹œ ·cŠ —œ ©Ë

tMN+ XLd� ÊUO� Ë býUÐ ÊUL²šUÝ ÈUL� œułu� l{Ë j¹«dý oÐUD� b¹UÐ v�dB� ̀ ^UB� Ë «dł« XOHO+ ̈ œb−� È“UÝUL�—œ ©“

Æœuý sO�Qð vLO�dð XLd� vM¹e~¹Uł —œ Â“ô ÈtA¹— Ê«eO� Ë œœdÖ —«d�dÐ v~M¼UL¼ u� Ë

q?L?Žt?Ð È—U +o?¹U?Ž fáÝ Ë sO�Qð o¹UŽ d¹“ ÊULOÝ tÝU�  ö� «b²Ð« ¨dE� œ—u� q×� È“Ud+UÄ “« fÄ ¨U¼È—U+o¹UŽ —œ ©Õ

 —u1 —«u¹œ rO�dðË È—U+o¹UŽ fáÝ Ë —«u¹œ V¹d6ð Ë ÈbMÐlLý b¹UÐ «b²Ð« rOM+ È—U+ o¹UŽ —«u¹œ Èô rO¼«u6Ð tÇÊUMÇ Æb¹¬v�

È—U+o¹UŽ dÖ« Æœuý tłuð v¹«dł« ‰u1« Ë jO×� v¹«u¼Ë »¬ j¹«dý UÐ v�dB�dO� VÝUMð tÐ XÝ« Â“ô È—U+o¹UŽ ÂU~M¼ —œ ÆœdOÖ

ÆbýUÐ Ábý t²6¹— X^UHÝ¬ ÈË— ‰UBð« È«dÐ v�U+ dO� b¹UÐ œuýv� ÂU−�« X^UHÝ¬ ÈË—

Ë V?¹d?6?ð ¨v?¹e?ł dOLFð ¨i¹uFð ªs¹«dÐUMÐ ¨œuýv� dOLFð l�U� vÖbOÝuÄ ÊuÇ —«b³Oý nIÝ Ë ÂUÐ ÈU¼gýuÄ dOLFð —œ ©◊

UðbLŽ œb−� È“UÝ“UÐÎÆbÝ—v� dE� tÐ È—Ëd{ 

U?¹ b?M?ýUÐv� pAš U¹ t+ U¼f¹ËdÝ Ë U¼◊UOŠ ¨U¼s^UÝ ¨U¼Ëd¼«— ¨U¼‚UÞ« ÈdÐ—U+ tÐ pO¹«“u� Ë È—U+@MÝ rO�dð —œ ©È

b¹UÐ »uOF�  UFD� s²ý«œdÐ„öÄ @MÝ U¹ vJO¹«“u� gýuÄ  UFD� V¹d6ð —œ ÆœuL� tłuð b¹UÐ vÖœ“a¹ tK¾d� eO� Ë b�—«œ Èe¹dÐ¬

ÈU ¼f?¹Ëd?Ý Áó?¹Ë t?Ð tÞuÐd�  U�b1 Ë È—U+ o¹UŽË ‚dÐ ¨»¬ ÈU¼t^u^ —uCŠ Ë œœdÖ È“UÝ“UÐ s¹d¹“  ö� Ë ÂU−�« q�U+ —uÞtÐ

Æœ«œ —«d� dE� b� «— v²ý«bNÐ

¨t²šUÝgOÄ ÈeK� ¨vJO¹«“u� ¨Èdł¬® v�dB� `^UB� Ë dE� œ—u� ÈtKÄ Ÿu� ”UÝ«dÐ U¼tKÄ È“UÝ“UÐ œ—u� —œ ©„

—œ v?M²Ðf?á?Ý Ë œd?O?Öv?�  —u?1 t?²?šU?ÝgOÄ Ÿu� ‰UBð« Ë ÂU−�« «dł« sOŠ —œ È“UÝtKÄ ŸËdý ÈtKŠd� Uð V¹d6ð ©v~MÝËUł 

Æœuý —«d�dÐ eO� r¹b� Ë b¹bł XLd� Ëœ v~M¼UL¼ XÝ« Â“ô Æœuýv� ŸËdý È“UÝ“UÐ Ë vM¹e~¹Uł

 —u1 ‚dÐ Ë »ö{U� Ë »¬ ÈU¼t^u^ Ë È—U+ o¹UŽ UÐ tDÐ«— —œ Â“ô X³�«d� v²d¹UÐ Ábý È—U+výU+ ÕuDÝ È“UÝ“UÐ —œ ©‰

ö�U+ výU+  UFD� Ë t²�U¹ t�«œ« U¼Ê¬ Èt³^ XLÝ tÐ výU+ jÝË “« V¹d6ð Ë œd¹cÄÎU¹ vÐu+ ö� ‘Ë—tÐ fáÝ Ë Ábý Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ 

Æœuý rO�dð Èe¹— »UžËœ U¹ VdÇ

® “« gOÐ XÝ« Â“ô Áœd+ g�UL+ Ë ÁbOâOÄ ¨ÁbOÐUð Èœôu� lÞUI� dOLFð —œ ©Â±∞∞∞∫±q�«bŠ Ë uCŽ ‰uÞ tÐ ¡UM×�« X³d� ©

±∞Æœu?ý q?O?Ndð qLŽ s¹«  —«dŠ pL+ tÐ U¹ b�uý Õö1« È—U+rš ÈU¼ ÁU~²Ýœ U¹ œ—u� tKOÝËtÐ Ë È—U+ gJÇ ÊËbÐ d²�vKO� 

ÆœuÐ b¼«uš dþU� ”bMN� ÈÁbNŽdÐ È«Á“UÝ vML¹« XO^u¾d� t+ XÝ« d+– ÊU¹Uý

·dÞËœ —œ Ë œuý ÁœUH²Ý« »uÇ—UNÇ U¹ V^U� vK³� »uÇ fMł “« b¹UÐ vÐuÇ ÈbMÐV^U� Ë U¼»uÇ—UNÇ ¨U¼—œ dOLFð —œ © Ê

v¹ôtÝ t²6ð g+Ë— i¹uFð “« bFÐ dÖ« Æb�uý qOLJð t�UDÐË VdÇ Ë aO� UÐ Ë tI�“Ë– lDI� UÐ Ë dÐ vÝ—U�  —u1tÐ Áb¹œ VOÝ¬ q×�

rO�dð t�UDÐ Ë VdÇ UÐ “—œ q×� XÝ« Â“ô b�uý qB²� r¼ UÐ ©vÐuÇ ‘«dð —UNÇ® uzUÐ pL+ tÐ b¹bł Ë r¹b� g+Ë— tFD� Áb¹œ VOÝ¬

ÆœœdÖ
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Ë s?O?~?M?Ý ÈU?¼ÊU?L?²?šU?Ý p?O?J?Hð—œ tÞuÐd� “—œ œdJKLŽ Ÿu�Ë VÝUM� `^UB� ”UÝ«dÐ v�UL²šUÝ ÈU¼“—œ dOLFð —œ ©”

Æœuý qLŽ  —UE� ÁU~²Ýœ —u²Ýœ o³Þ ŸUDI�« ª◊Ud³�« Ë ÷U³I�« ¨XdÝ Ë Èu� sO�“ ¨ÁUðu+ Ë bMKÐ ¨tMN+ Ë u� ¨p³Ý

·cŠ X�u� ÈU¼t¹UÄ Ë v�“lLý ¨XdÐ—«œ pL+ tÐ »uOF� ÈtFD� dÐ Áœ—«Ë —UÐ v²d¹UÐ «b²Ð« vM²Ð  UFD�Ë lÞUI� dOLFð —œ ©Ÿ

‰UBð« q×� vÖœ—uš„dð “« ¨Â“ô X�ËUI� sO�Qð Ë d~¹œ ÈU¼XLd� UÐ Êu~L¼ Ë VÝUM� `^UB� Ë s²Ð vM¹e~¹Uł UÐ fáÝ Ë œuý

»uOF� ÈU¼XLd� V¹d6ð ÆXÝ« È—Ëd{ È—«œdÐ lLý È«dÐ Â“ô XOHO+“« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ Uð X³�«d� Ë È—«œt~� Æœd+ ÈdOÖuKł

® Êbýœ«“¬ Uð Ë œdOÖ  —u1 vÝbM¼ rEM� ‰UJý« tÐ b¹UÐ≥∫≤rO� Ë p¹ U¹ U¼œd~KO� XAÄ d²�v²�UÝtÝ q�«bŠ Ë bÐU¹ t�«œ« U¼œd~KO� ©

ÈU?�d?ÖË ÈœU?Ð g?J?Ç ¨v?ÞU?d?³?�« œ«u?� ¨dÐÃœ ¨rK� ¨gJÇ ¨rK¹œ® VÝUM� q¹UÝË pL+ tÐ V¹d6ð ÆbýUÐ Ábý v^Uš U¼Ê¬ dD�dÐ«dÐ

ÁœdA� È«u¼ U¹ Ë ÁœdA� »¬ U¹ «u¼® výUÄtÝU� ̈ v�“dÐ“ ̈ vLOÝ ”dÐ ̈ tAOð pL+tÐ ÁbýV¹d6ð ̀ DÝ Ë œd¹cÄv� ÂU−�« ©‚dÐ UÐ œd~KO�

©o?¹—e?ð Ë œËb?�« ¨s?O?A?�U?ł  ö?� U?¹ s²Ð ¨pAš  ö�® rO�dð VÝUM� ÈU¼‘Ë— UÐ Ë œuýv� ÁœU�¬ ©Áb�U� v�UÐ  «—– gJ� UÐ Â√uð

—œ ÊULOÝ tÐ »¬® r+ »¬ Ë tÝU� r−Š rO� Ëœ Ë ÊULOÝ r−Š p¹ ◊ö²š« “« pAš  ö� ÆœdOÖv� ÂU−�« X�d� Ë È“UdNÐ  UOKLŽ

 o?L?Ž U?ð Ë œu?ýv?� t?ONð  ö�“« »¬ vÖœ“ÊËdOÐ ÊUJ�« ÊËbÐ ©Èd¹cÄqJý bŠ±µ‡‡±∞ `?D?Ý —œ Ë d?²�v²�UÝ µ∞∞l?Ðd?�d²�v²�UÝ 

 Ë t?�—¬s²Ð—œ±∞∞∞ “« d?²?A?O?Ð Õu?D?Ý Ë d?²?AOÐ ÈU¼oLŽ È«dÐ v^Ë œ—«œ œdÐ—U+ v^uLF� s²Ð lÐd�d²�v²�UÝ µ∞∞—œ l?Ðd�d²�v²�UÝ 

 ÊU?LOÝ —UOŽ UÐ s¹e~¹Uł vLO�dð s²Ð b¹UÐ t�—¬s²Ð≥≤¥ ‡‡≥∑µb?Š —œ ÊULOÝ tÐ »¬ X³d� Ë œuý ÁœUH²Ý« VFJ�d²� d¼ —œ ÂdÖuKO+ 

∞[¥∑ sOÐ Ë ∞[µ ‡‡∞[¥X³�«d� Ë È—«œt~� vÖœ—uš„dð “« Ë ÁœUH²Ý« t¹U� dÄ s¹e~¹Uł  ö�“« È—U+n¹dþ lÞUI� —œ Æœuý sO�Qð 

Æœuýv� rO�dð s²Ð vd+uÄ« s¹“— VdÇ U¹ ¨Êœd+ œËb�«dO� ¨gýuÄ pL+ tÐ býUÐ t²ý«œ vBI� œd~KO� gýuÄ XLd� dÖ« Æœuýv�

tÐ ‰«œ Ë Êu²Ý ¨dOð v�öð q×� —œ t+ vÝd²Ýœ qÐU�dOž  «dHŠ Ë ÁbM+«dÄ v^Uš ÈU¼UC� ¨Áœ—uš „dð U¹ q6K6²� ÈU¼s²Ð œ—u�—œ

ÁœUH²Ý« s²Ð vd+uÄ« ÈU¼s¹“— o¹—eð U¹ Ë Áb�uýjd³M� œ«u� UÐ ◊uK6� ÊULOÝ »UžËœ “« b¹¬v� œułËtÐ œU¹“ ÈU¼œd~KO� œułË V³Ý

Æœuýv�
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خلاصهى مطالب فصل هفتم

احى فضاهاى ساختمانى به پهنهبندى اقليمى بايـد  رّايط محيطـى و طــ در تنظيم شر١
د.جه كرتو

تى، الكتريكى در جهات افـقـى، قـائـم وتى، صـوارگيرى، عايق بـنـدى حـرابط نورــ ضـو٢
د.عايت شواى ساختمان بايد رم ساختمانى و ابعاد اجزاحى قطعات، فر  رّشيبدار؛ و در ط

لـىجى و شكل ابنيـه؛ اصـوستهى خـارسطوح پـوايط اقليمـى وجه به شـرــ تهويه بـا تـو٣
د.ت پذيرصور

فهجويـىطه در صـرابط مربـوعايت ضـوت آن و رّــ كنترل عمليات عايقبنـدى و كـيـفـي٤
ثر است.انرژى مؤ
گيرى مصالحفهجويى انرژى، بهكـارف و صراحم در مصرامل مزگيرى از عـوــ با جلو٥

ا تحت كنـتـرلمهاى مناسب؛ فضاى بهـرهگـيـرى راحى ابعـاد و فـرلى، طراى اصـومناسب، اجـر
ا در فضاى ساختمان تأمين كنيم.دهى آسايش رآوريم و محدودر

 ـدر تأمين محدو٦ ا تحمل نمايندانند آن ر% انسانها بتو٨٠ايطى كه دهى آسايش و شرـ
عت ميلىمتر جيوه و سر٥ــ١٤اى اد و فشار هـوجه سانتىگر در٢٢ــ٢٥/٥ثر يعنى دماى مؤ

د.عايت شور cm/sec≥≥اى هو
هاى سازه، در نگهدارى،ات كاربرى و تغيير در مصالح و ساختارــ ضمن كنترل تغيير٧

فهجويىايش عمر مفيد ساختمان و صرجب افزت گماريم و موّميم ساختمانها همات و ترتعمير
اد و انرژى شويم.در مو



±≤∞

فصل هشتم

ضوابط شهرسازى و شهردارى؛ نظارت و بازرسى

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±OK� ‡‡ÒÆbM� ÊUOÐ «— È“UÝdNý v$uLŽ jÐ«u{  U

≤ÆbM� ÊUOÐ «— “U−$  UI³Þ œ«bFð Ë “U−$ r�«dð ¨‰UGý« `DÝ ¨‰uÞ tÐ ◊uÐd$ v$uLŽ jÐ«u{ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— t¹U=L¼  —ËU−$ —œ v>Ä Ë “U−$ ÈU¼ÈËdAOÄ Ë U¼vMOA�VIŽ tÐ ◊uÐd$ jÐ«u{ ‡‡

¥@MO�—UÄ ÈUC� qD«bŠ Ë tOKI� q¹UÝË ©gšdÇ® —u�U$ ÈÁ“uŠ ¨@MO�—UÄ `DÝ tÐ ◊uÐd$ jÐ«u{ ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— Â“ô

µÊU?O?Ð «— U?¼Ê¬ “U−$ ŸUHð—« Ë ÷dŽ ¨U¼sJUUÐ Ÿ«u�« `DÝ ¨U¼sJUUÐ ÈËdAOÄ ¨dÐUF$ ÷dŽ jÐ«u{ ‡‡

ÆbM�

∂ÆbM� ÊUOÐ «— U¼Ê¬ “U−$ Ë VÝUM$ ŸUHð—« Ë ‰uÞ ¨VOý ¨÷dŽ ¨©—«b³Oý ÕuDÝ® U¼é$— jÐ«u{ ‡‡

∑Æb¼œ Õdý «— U¼sO$“d¹“ Ë U¼ uKOÄ Ë U¼@MO�—UÄ ŸUHð—« Ë ÈœË—Ë tÐ ◊uÐd$ jÐ«u{ ‡‡

∏ÆbM� ÊUOÐ U¼dNý `DÝ —œ «— “U−$ “UÝ Ë XšUÝ dÐ  —UE� Ë ‰d²M� ¨vÝ—“UÐ jÐ«u{ ‡‡

πÆbM� ÊUOÐ «— U¼Ê¬ i¹dFð ÈÁu×� Ë U¼ÁœUł r¹dŠ ¨U¼Ë—ÁœUOÄ ÷dŽ Ê«eO$ jÐ«u{ ‡‡

±∞Æb¼œ Õdý «— t¹U=L¼ ÈtOMÐ« UÐ  —ËU−$ ÈÁu×� Ë ŸUDI�« “—œ tÐ ◊uÐd$ jÐ«u{ ‡‡



±≤±

∏‡‡ ± UOK� Ë t�bI� ‡‡

Þ ÊuâL¼ vðU$«bD«d
Ò

ÈU¼dNý —œ U¼œdJKLŽ t�uÖ s¹« dÐ ‰d²M� Ë  —UE� Ë U¼ÈdÐ—U� dOOGð Ë tFÝuð ̈ “UÝ Ë XšUÝ Ë «dł« ̈ vŠ«

¨U¼È—«b�U²Ý« jÝuð b¹UÐ Ë œuýv$ s¹Ëbð È“UÝdNý Ë sJ=$  —«“Ë Ë —uA�  —«“Ë jÝuð t� XÝ« vð«—dI$ Ë jÐ«u{ ÂeK²=$ ̄ —eÐ

—œ Æœuý X¹UŽ— ÊUJUU$ Ë vDuIŠ ÈU¼t=ÝR$ Ë t²=Ð«Ë vÝbMN$ vM� ÈU¼t�dŠ ÊU³ŠUe Ë U¼È—«œdNý ̈ U¼È—«bA>Ð ̈ U¼È—«b�U$d�

VÝUM$ È—«œdÐÁdNÐ tÐ b¹UÐ t²=Ð«Ë l¹UMe Ë ìË v~M¼d� ̈ v²ý«bNÐ ̈ vý“u$¬ ̈ È—«œ« ̈ È—U& ̈ v�uJ=$ ÈU¼bŠ«Ë À«bŠ« tDÐ«— s¹«

OHO� ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë vM� ‰ue« X¹UŽ— ¨vK$  ËdŁ “«ÒÞ —œ Xd
Ò

v�U=�« ÈËdO� “« ÁœUH²Ý« eO� Ë »užd$ `UUB$ ·dB$ Ë bOUuð ¨vŠ«

ÆœœdÖ ÈœUB²D« Èt�de Ë g¹UÝ¬ ¨VÝUM$ v¼œ ÁdNÐ ¨Xý«bNÐ ¨vML¹« “« ÊUMOLÞ« Vłu$ b�«u²Ð hB>²$ Ë d¼U$

∏‡‡ ≤XšUÝ Èt�«ËdÄ —Ëb� Ë ÈdÐ—U� ¨v{«—« pOJHð Ë lOL−ð ¨È“UÝdNý v�uLŽ jÐ«u{ ‡‡

t�«ËdÄ cš« È«“« tÐ Ë d³²F$ bMÝ UÐ ÈU¼sO$“ ÈË— Ë È“UÝdNý sO�«uD X¹UŽ— UÐ v�UL²šUÝ ÈtOMÐ« “UÝ Ë XšUÝ —u$« ÂU$«

v�U$“ »uB$ ÈU¼Á“uŠ —œ Ë ÈdNý l$Uł ÕdÞ ”UÝ« dÐ —u$« s¹« ÆœdOÖv$  —ue U¼È—«œdNý Ë v�u�UD lł«d$ “« XšUÝ “«uł Ë

µdOE� vðU$«bD« t� Ê¬ d~$ Æœuý ÂU$« b¹UÐ “U−$ ÈbMÐtMNÄ Ë d�cU«‚u� jÐ«u{ o³Þ —uÐe$ ÈU¼UMÐ ÈdÐ—U� Ÿu� 7�dÖ dE�—œ UÐ Ë tUUÝ 

ÆX=O� t�«ËdÄ cš« bM$“UO� t� býUÐ v{UI²$ dE� b$ —œ d¹“ œ—«u$

∏‡‡ ≤X?2?O?� U¼È—«œdNý “« “u−� V2� bM�“UO� t� vðU�«b6« ‡‡ n8«‡‡∫  ¨U ¼t?KÄ Á«— Ë U¼‘uÄn� Ë ÂUÐ XAÄ X$d$

Ë V?B?� ¨dOLFð ª@MO�—UÄ ·cŠ ÂbŽ ◊dý tÐ d>²Ý« Ë ÷uŠ À«bŠ« Ë ÈbMÐtâžUÐ Ë È“UÝtÞu×$ ¨vł—Uš Ë vKš«œ È“UÝUL�

VB� Ë “UÖ ¨»ö{U� ¨»¬ vA�tUuU ªÈ—ULF$ Ë vM� ÂUE� Ë ÈdÐ—U� dOOGð ÊËbÐ Ád−MÄ Ë —œ i¹uFð ªv²ý«bNÐ ÈU¼f¹ËdÝ i¹uFð

Ë »ö?{U?� ÁU?Ç dHŠ ªbýU³� b¹bł ÊUL²šUÝ bM$“UO� t�Uš—uðu$ q×$ t� s¹« dÐ ◊ËdA$ ¨◊UOŠ d¹“ qO¹Ë“UÖ l³M$ À«bŠ« Ë ˛U�uý

 XŠU=$ tÐ d¦�«bŠ ÊUL²šUÝ “« «e−$ ©XU«uð® f¹ËdÝ À«bŠ« ªv×DÝ ÈU¼»¬ ÈtOK>ð≤dÐ t� È—«u¹œ i¹uFð Ë rO$dð Ë lÐd$d²$ 

ÆbýUÐ t²ý«b� vŠöe«

∏‡‡ ≤∫Èd Ð—U� sOOFð Ë v{«—« pOJHð Ë lOL−ð ‡‡ »‡‡Ë Áb?ý pOJHð v{«—« ÈË— “UÝ Ë XšUÝ  UOKLŽ t�uÖd¼ 

‚dý Ë »dž ¨»uMł ¨‰ULý  UNł “« vJK$ t�UÖ—UNÇ œËbŠ® ÂuKF$ n�ËdÐ UÐ ©v²�«dý U¹ Èœ«dH�«® @�«œ gý XOJUU$ bMÝ È«—«œ

 ÈÁ—Ëœ U?Ð v?K?O?BHð Ë l$Uł ÕdÞ o³Þ “U−$ ÈdÐ—U� Ÿu� ”UÝ« dÐ Ë ©sO$“ vŽUHð—« “«dð Ëµt?z«—« ¨tDÐ«— s¹« —œ XÝ« “U−$ tUUÝ 

“U−$ ÈU¼ÈdÐ—U� Ÿ«u�« ÆXÝ« v$«eU« vŠöe« ÈU¼—cÖ ÷dŽ X¹UŽ— Ë d³²F$ XOJUU$ bMÝ Ë —uA� œUMÝ« X³Ł ÈÁ—«œ« “« v¼«uÖ

Õdý tÐ È—ULF$ Ë È“UÝdNý vUUŽ È«—uý dE� o³Þ Ë “U−$ ÈU¼ —ue tÐ b�«uðv$ ÈdNý ÕuDÝ —œ vKOBHð Ë l$Uł ÕdÞ ”UÝ« dÐ

Ë v?ŽË—e?$® È“—ËU?A� ¨v?³ ¼c$ ¨v>¹—Uð ¨È—U−ð ¨v�U$—œ ¨v²ý«bNÐ ¨v²FMe ¨v$UE� ¨È—«œ« ¨v�uJ=$ ¨v~M¼d� ¨vý“—Ë œ—«u$

Ë q?O?=?$ ¨È—«b?žd?$ Ë È—«b?$«œ ¨©ìË ÊU?²?Ýu?Ð ¨q?~?Mł ¨⁄UÐ® e³Ý ÈUC� ¨vðU$bš ¨v×¹dHð ¨v²ŠUOÝ ¨ÈdM¼ ¨vý“u$¬ ¨© UžUÐ

X¹UŽ— “« È«bł XÝ« rK=$ t� tÇÊ¬ ÆbýUÐ Ábý t²�dÖ dE� —œ d~¹œ ’Uš œbF²$ œ—«u$ U¹ Ë ÈdÐ—U� bDU� Ë t�Ëd²$ Ë b�«— ¨ «uMD

“UÖ ÈU¼tUuU ¨ÈuD —UA� ‚dÐ ¨l$Uł ÕdÞ ÈtOýUŠ ÊuâL¼ v¹UMÐd¹“  U=OÝQð r¹dŠ b¹UÐ XšUÝ “«uł cš« ÂU~M¼ —œ “U−$ ÈdÐ—U�

éLÄ Ë l¹U$ “UÖ® XšuÝ ‘Ëd� ÈU¼ÁU~¹Uł ¨v$UE� e�«d$ v³¼c$ Ë v>¹—Uð s�U$« ¨U¼ÁœUł Ë ÈdNý s¼¬ Á«— Ë Á«— ÈU¼dO=$ ¨»¬ Ë

’u?B?>?$ ÈU¼ÊUL²šUÝ ¨XšuÝ ‘Ëd� ÈU¼ÁU~¹Uł ¨U¼v¹«u�U� œ—u$ —œ “UÝ Ë XšUÝ jÐ«u{ X¹UŽ— t²³U« Æœuý X¹UŽ— ©s¹eMÐ

s�U$« Ë vý“u$¬ ¨v³¼c$ e�«d$ Ë U¼tOMO=Š Ë U¹UJð Ë błU=$ ¨t³ðd$ ‡‡ bMKÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ Ë U¼„dNý ¨U¼ÂULŠ ¨Ê«“U³�Uł Ë sOUuKF$

ÆXÝ« v$«eU« ’Uš



±≤≤

∏‡‡ ≤∫ÊU?L?²šUÝ t�«ËdÄ —Ëb� tÐ ◊uÐd� vK� jÐ«u{ ‡‡ Ã ‡‡ ”U?Ý« dÐ Ë pUU$ ÈU{UIð ”UÝ«dÐ ÊUL²šUÝ Èt�«ËdÄ

v¹«u¼ ÈU¼tAI� ÈË— Ë v²³Ł dE� “« pK$ XOFDu$ sOOFð ¨XOJUU$ bMÝ Ètz«—« ∫“« bMð—U³Ž jÐ«u{ s¹« t� œuýv$ —œUe vDÐ«u{

® ”UOI$ UÐ≤∞∞∞∫±◊uÐd$ vðUOUU$ »U=Š t¹u=ð ªpK$ œułu$ XOF{Ë “« b¹œ“UÐ ªÈdNý È“UÝu� tÐ ◊uÐd$ ÈU¼v¼bÐ Xš«œdÄ ̈ ©

X?š«œd?Ä ¨b?ýU?Ð Áb?O?Ý— “U−$ sOÝbMN$ ÈUC$« Ë dN$ tÐ t� vðU=OÝQð œ—«u$ všdÐ Ë È«Á“UÝ Ë È—ULF$ ÈU¼tAI� tz«—« ªpK$ tÐ

¨vMOA�VIŽ tMO$“ —œ pUU$ “« tÞuÐd$  «bNFð cš« ̈ Â“ô ÈU¼@MO�—UÄ œU−¹« ̈ XÝ«uš—œ œ—u$ v�UL²šUÝ r�«dð tÐ ◊uÐd$ ÷—«uŽ

‰ue« X¹UŽ— —uEM$ tÐ È—ULF$ Ë È“UÝdNý vUUŽ È«—uý  UÐuB$ o³Þ ¨tÞuÐd$ dþU� ”bMN$ v�dF$ Ë vŠöe« aÄ ¨vŠöe« dÐ

s?OÝbMN$ vUue«  —UE� Ë —uCŠ ¨XšUÝ ‘Ë— Ë v�dB$ `UUB$ XOHO� tÐ ◊uÐd$ jÐ«u{ ¨È“UÝdNý  «—dI$ ¨v²ý«bNÐ ¨vM�

ÈU ¼b?M?Ð—cÖ Ë v¹«dł« ÈU¼ÕdÞ ¨vKOBHð Ë l$Uł ÕdÞ j¹«dý UÐ o³DM$ jÐ«u{ tDÐ«— s¹« —œ ÆXÝ« v$«eU« À«bŠ« sOŠ —œ “U−$

Ábý tONð ÈU¼tAI� Ë œuý X¹UŽ— v²=¹UÐ “U−$  UI³Þ œ«bFð Ë ‰UGý« `DÝ ¨@MO�—UÄ œ«bFð ¨“U−$ r�«dð Ê«eO$ ¨ÈdÐ—U� Ÿu� ¨“U−$

¨È“U?Ýu?� ¨t?F?Ýu?ð¨‘d?²=Ö tÐ ◊uÐd$ jÐ«u{ X¹UŽ— sL{ ÈdNý l$Uł ÕdÞ —œ d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbMýUÐ ‰UJý« ÊËbÐ YOŠ d¼ “«

 ÈU ¼r?¹dŠ sOOFð ¨ÈdNý  UÞU³ð—« Ë È“U=NÐ≤µs?O?O?Fð dÐUF$ vK� ÷dŽ Ë “U−$ ÈU¼ÈdÐ—U� Ÿu� Ë ‰UGý« `DÝ XOF{Ë Ë tUUÝ 

 ÈU¼Á—Ëœ —œ vKOBHð ÕdÞ È«dÐ t� vUUŠ —œ Æœuýv$µ® bŠ —œ v²Dœ UÐ —uÐe$ l$Uł ÕdÞ tUUÝ ≤∞∞∞∫±XOF{Ë s²�dÖ dE�—œ UÐ ©

 ÈU¼r¹dŠ Ë Â“ô ÈU¼—cÖ Ë dÐUF$ v¹«u¼ ÈU¼tAI� o³Þ v²³Ł ÈbMÐ„öÄµÈU¼—cÖ Ë dÐUF$ ‰uÞ Ë ÷dŽ Ë rOÝdð ÈdNý tFÝuð tUUÝ 

Ë h?>?A?$ vŽUHð—« “«dð Ë ÂuKF$ XOFDu$ UÐ vJOJHð v²³Ł ÈU¼„öÄ oODœ XOF{Ë v¹«dł« ÈU¼ÕdÞ —œ ÆœœdÖv$ sOOFð vŠöe«

® b?Š —œ ÂuKF$ VOý Ë vUuÞ lÞUI$ UÐ v²Šµ∞∞∫±X?Dœ U?Ð XOFDu$ ÊöÄ È«dÐ v¹UN� v³¹uBð ÈU¼tAI� Æb�uýv$ rOÝdð Ë sOOFð ©

®µ∞∞∫±® XDœ UÐ œ—«u$ d~¹œ È«dÐ Ë ©±∞∞∫±Ë ‰uÞ UÐ tDÐ«— —œ Â“ô jÐ«u{ Ë j¹«dý sO$Qð ¨s¹«dÐUMÐ Æb�uýv$ tz«—« Ë rOÝdð ©

tKÄ ̈ U¼sJUUÐ ̈ U¼ uKš ◊UOŠ ̈ “U−$ r�«dð ̈ v>Ä Ë vŠöe« dÐ ̈ vMOA�VIŽ ̈ sO$“d¹“ Ë  UI³Þ ŸUHð—« Ë œ«bFð ̈ ÈdÐ—U� ̈ ‰UGý« ̀ DÝ

—Ëb?e È«d?Ð t?Þu?Ðd?$ vUue« Ë vM� œ—«u$ d~¹œ Ë ŸUDI�« ÈU¼“—œ ¨U¼é$— VOý Ë ÷dŽ ¨‚dÐ X=Ä ¨@MO�—UÄ ¨—u=�UÝ¬ Ë —«d�

ÆXÝ« v$«eU« v�UL²šUÝ t�«ËdÄ

∏‡‡ ≥©ìË  uKš ◊UOŠ ¨U¼sJ8UÐ ¨`DÝ V¹d{® “U−� r�«dð ¨‰UGý« `DÝ Ë ‰uÞ tÐ tÞuÐd� n¹—UFð ‡‡

v?$«e?U« È—U?L?F?$ Ë È“UÝdNý sO�«uD oÐUD$ «dł« Ë vŠ«dÞ jÐ«u{ X¹UŽ— “UÝ Ë XšUÝ “u−$ —Ëbe Ë v¼«uÖ —uEM$ tÐ

∫r¹“«œdÄv$ d¹“ n¹—UFð “« ÈdB²>$ Õdý tÐ tÞuÐd$  «—dI$ ÊUOÐ “« q³D «cU ÆXÝ«

∫sO�“ tFD6 ©n8«býUÐ ÁbA� ©pOJHð® «e−$ d³F$ U¹ ÊUÐUOš p¹ ÈtKOÝË tÐ Ë XÝ« @�«œ gý XOJUU$ bMÝ È«—«œ t� vMO$“ 

ÆbM¹uÖ «—

∫ÊUL²šUÝ ©»tÐ ÁdOž Ë  ô¬sOýU$ ¨ôU� ¨Ê«uOŠ È—«bN~� U¹ ÊU=�« XOUUF� U¹ vÖb�“ ¨ÊUJÝ« È«dÐ t� ÁbOýuÄdÝ ÈUMÐ d¼ 

ÆbM¹uÖ «— œuý t²�dÖ —U�

∫v�uJ2� bŠ«Ë ©ÃË t¹cGð ¨Áœ«u�Uš p¹ vL¹«œ ‰UGý« ÊUJ$« Ë býUÐ r¼ tÐ j³ðd$ ‚UÞ« bMÇ U¹ p¹ dÐ qL²A$ t� v�UL²šUÝ 

ÆbM¹uÖ «— ªœ—Ë¬ r¼«d� «— g¹UÝ¬

∫ UI³Þ h8UšU� `DÝ ©œÆœuýv$ t²HÖ Ê¬ vł—Uš ÈU¼—«u¹œ »U=²Š« UÐ ÊUL²šUÝ p¹  UI³Þ XŠU=$ q� lLł tÐ 

∫ UI³Þ h8Uš `DÝ ©ÁÁ«— ¨Ëd¼«— bM�U$ ªœœdð Ë @MO�—UÄ tÐ ◊uÐd$ ÈUC� ÂU9 ÈUNM$ ÊUL²šUÝ  UI³Þ hUUšU� `DÝ tÐ 

Æœuýv$ t²HÖ ªj³ðd$ dOž ÈU¼UC� Ë U¼—«u¹œ `DÝ Ë ÁdOž Ë —u=�UÝ¬ ¨tKÄ



±≤≥

∫© U?I?³?Þ `?DÝ V¹d{® v�UL²šUÝ r�«dð ©Ër?�«d?ð «— s?O?$“ t?F?D?D q?� `DÝ tÐ ÊUL²šUÝ  UI³Þ hUUšU� `DÝ X³=� 

ÆbM¹uÖ v�UL²šUÝ

∫Ê«dLŽ ©“OUUF� d¹UÝ U¹ œułu$ ÊUL²šUÝ —œ dOOGð ¨XšUÝ tÐ Â«bD« ÒÁbO$U� Ê«dLŽ sO$“ ÈË— U¹ sO$“d¹“ “« rŽ« tÐUA$ ÈU¼X

Æœuýv$

∫»uJý« t�U{« ©ÕÆœuýv$ t²HÖ »uJý« t�U{« bM� t�U{« dðôUÐ  UI³Þ —œ «—  UI³Þ hUUšU� ̀ DÝ t� v$«bD« t�uÖd¼ tÐ 

∫vÝUÝ«  «d‡OLFð ©◊t²HÖ býUÐ È—Ëd{ ÊUL²šUÝ vML¹« dE� “« t� ÈdÐ—U‡Ð —«u¹œ Ë Êu²Ý Ë nIÝ U¹ t‡¹UÄ dO‡OGð Ÿu� d¼ 

Æœuýv$

∫vÝUÝ«  «dOOGð ©ÈÈtDÝ«Ë tÐ Ë býU³� È—Ëd{ vML¹« ÿU( “« t� ÊUL²šUÝ vł—Uš U¹ vKš«œ l{Ë —œ dOOGð Ÿu� d¼ tÐ 

vÝUÝ«  «dOOGð ÈeO$¬@�— Ë Ád−MÄ Ë »—œ i¹uFð ¨È—U�êÖ ¨vA�rOÝ ¨vA�tUuU® ¨b¹¬v$ œułË tÐ ÈœdÐ—U� dOOGð U¹ œU¹“ ÁœUH²Ý«

Æœuýv$ t²HÖ vÝUÝ«  «dOOGð ìË ÈbMÐUC�  «dOOGð Ë È“UÝU/ bM�U$ ©b�uýv/ »u=×$

∫ÊUL²šUÝ ŸUHð—« ©„ÆbM¹uÖ ÊUL²šUÝ ŸUHð—« «— ÊUÐUOš jÝu²$ VOý Uð ÂUÐ XAÄ ÈœuLŽ ÈtKeU� 

∫sO�“d¹“ ©‰ —cÖ jÝu²$ n� “« Ê¬ nIÝ ŸUHð—« d¦�«bŠ t� tI³Þ d¼ π∞ t�s¹« U¹ býUÐ d²$v²�UÝ µ∞“« dðsO¹UÄ Ê¬ ŸUHð—« •

ÆbM¹uÖ «— býUÐ —ËU−$ dÐUF$ U¹ ÊUÐUOš `DÝ

∫©ÈdOÖ—u� ÈU¼X�«œ® U¼ uKš ◊UOŠ ©Ât�Ušeáý¬ U¹ vKe« ÈU¼‚UÞ« —u� sO$Qð È«dÐ UMÐ ̀ DÝ —œ t� ÈdOÖ—u� ÈU¼t�“Ë— tÐ 

Æœuýv$ t²HÖ ¨b�uýv$ t²šUÝ

∫©U¼f�«dð® U¼sJ8UÐ ©ÊvÖb$¬gOÄ® vÖb$¬dÐ tÐ 
±

bM¹uÖ «— ÊUL²šUÝ ÈdÐ—U� UÐ j³ðd$ v�UL²šUÝ n� È«—«œ ©v~²�— fÄ U¹ 

ÆbM¹uÖ sJUUÐ býUÐ vMOÇ —«u¹œ ÊËbÐ Ë “UÐ Ê¬ ·dÞ tÝ Uð p¹ “« b�«uðv$ t�

—«d� tKÄ ©”
≤

∫v?M?L?¹« j?¹«dý ezUŠ Ë œ—«œ œułË vÝd²Ýœ Ê¬ tÐ ÁdOž Ë È“uÝgð¬ Àœ«uŠ “ËdÐ ÂU~M¼ tÐ t� È«tKÄ Á«— tÐ 

Æœuýv$ t²HÖ —«d� tKÄ ¨XÝ«

‰UGý« ̀ DÝ Ë ‰uÞ ©Ÿ
≥

∫bM¹uÖ ‰UG²ý« Ê«eO$ sO$“ ÈtFDD ̀ DÝ U¹ ‰uÞ tÐ X³=� «— XšUÝ œ—u$ ÈUMÐ ̀ DÝ U¹ ‰uÞ Ê«eO$ 

Æœuýv$ ÊUOÐ be—œ  —ue tÐ t�

∏‡‡ ¥ÁdOž Ë U¼@MO�—UÄ ¨U¼ uKš◊UOŠ ¨U¼sJ8UÐ ¨r�«dð ¨‰UGý« `DÝ Ë ‰uÞ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ‡‡

∫býUÐ Ábý X¹UŽ— d¹“ jÐ«u{ v²=¹UÐ Ábý tz«—« È—ULF$ ÈU¼tAI� —œ v�UL²šUÝ Èt�«ËdÄ cš« “« q³D

∫‰UGý« `DÝ Ë “U−� r�«dð ©n8«Ë œu?ýv$ n¹dFð “U−$ ‰UGý« `DÝ Ë “U−$ r�«dð Ê«eO$ U¼sO$“ ÈdÐ—U� Ÿu� ”UÝ«dÐ 

 ‰UGý« ‰uÞ d¦�«bŠ∂∞ t�U{« tÐ sO$“ ‰uÞ •≤ÆbýUÐv$ sJUUÐ “« ÁœUH²Ý« oŠ d²$ 

∫v?ðU?2?OÝQð ÈU¼t�“Ë— Ë U¼ uKš ◊UOŠ ©» q?D«b?Š ÷d?Ž UÐ vKe« ÈU¼‚UÞ« tÐ ◊uÐd$  uKš◊UOŠ ≥X?ŠU=$ Ë d²$ 

±® býUÐ “UÐ Ê¬ ·dÞ tÝ dÖ« d²$ tÝ oLŽ Uð nI=$ ÈU¼sJUUÐ vUË œuývL� »u=×$ UMÐ d¹“ Ë r�«dð §eł dOÖÊ«—UÐ Ê«uMŽ tÐ nIÝ s¹dš¬ vÖb$¬gOÄ ‡‡≤∫±`DÝ ©

® bMýUÐ t²=Ð ·dÞ tÝ “« sJUUÐ vÖb$¬gOÄ dÖ« Ë œuýv$ »u=×$ r�«dð §eł `DÝ q� d²$ tÝ oLŽ dÐ œ«“U$ Ë sJUUÐ≥∫≤Æœuýv$ t³ÝU×$ r�«dð §eł Ê¬ XŠU=$ ©

≤sO$“d¹“ @MO�—UÄ Ë È—«b¹«dÝ ‚UÞ« ¨ uKš◊UOŠ `DÝ ¨@MO�—UÄ ÈdÐ—U� UÐ  uKOÄ ¨v�uJ=$ ÈU¼ÊUL²šUÝ ÈtKÄ Á«— ¨‚dÐ X=Ä ÈUMÐ ¨—«d� tKÄ Á«— `DÝ ‡‡

ÆœuývL� t³ÝU×$ ÊUL²šUÝ r�«dð —œ

≥dE� —œ ÊUL²šUÝ ÈUMÐd¹“ Ë ÊUL²šUÝ r�«dð —œ U¼Ëd¼«— Ë v�uJ=$dOž ÊUL²šUÝ ÈU¼tKÄ ¨U¼—«u¹œ ¨U¼È—U³�« ¨vðU=OÝQð ÈU¼X�«œ ¨U¼@MO�—UÄ ‰UGý« `DÝ ‡‡

Æœuýv$ t²�dÖ



±≤¥

 ‰Ëbł∏‡‡ ±“U−� ‰UG²ý« `DÝ Ë v�UL²šUÝ r�«dð ‡‡

 qD«bŠ±≤ “« dðr� sO$“ È«dÐ Ë b�uý t²šUÝ v²=¹UÐ d²$ ≤∞∞ qD«bŠ lÐd$d²$ ∂◊uÐd$  uKš◊UOŠ Ë XÝ« v�U� sO$“ XŠU=$ •

 “« g?O?Ð ÈU?¼È—U³�« U¹ Ë U¼t�Ušeáý¬ tÐ∂ ÷d?Ž t?Ð q?D«bŠ v²=¹UÐ lÐd$d²$ ≤ “« d?ðr?� sO$“ È«dÐ Ë d²$ ≤∞∞ q?D«b?Š lÐd$d²$ ≥•

 t?K?eU?� qD«bŠ v²=¹UÐ b�dOÖv$ —u�  uKš◊UOŠ “« r¼ ÈËdÐË— t�Ušeáý¬ Ëœ tÇ ÊUMÇ ÆXÝ« v�U� sO$“ XŠU=$¥U?¼Ê¬ sOÐ d²$ 

 “« dðr� ÈU¼sO$“ d~$ ªbMýUÐ ÷dŽ d²$ tÝ UÐ qD«bŠ v²=¹UÐ vUULý ÈU¼sO$“  uKš◊UOŠ Æœuý X¹UŽ—≤∞∞qD«bŠ t� lÐd$d²$ 

≤t� vð—ue —œ Ë œdOÖv$  —ue Â“ô œUFÐ« ”UÝ«dÐ U¼‰U�U� Ë U¼tUuU tÐ ◊uÐd$ vðU=OÝQð ÈU¼t�“Ë— sO$Qð Æb�—«œ Â“ô ÷dŽ d²$ 

Æœuýv$ t³ÝU×$ r�«dð §eł —uÐe$ ¨t�“Ë— `DÝ ªbMýUÐ dðr� ‚u� —œ Ábý ÂöŽ« ÈU¼ uKš ◊UOŠ “U−$ œUFÐ« qD«bŠ “«

ÈdÐ—U� Ÿu�“U−� ‰UGý« `DÝ“U−� v�UL²šUÝ r�«dð

 r�«dð UÐ v�uJ=$±≤∞•∂∞•±≤∞sO$“ XŠU=$ •

 r�«dð UÐ v�uJ=$±∏∞•∂∞•±∏∞sO$“ XŠU=$ •

©È—«œ«® jK²>$ Ë È—U&∂∞•±≤∞sO$“ XŠU=$ •

v²FMe Ë vý“u$¬ Ë v²ý«bNÐµ∞•≤∞∞sO$“ XŠU=$ •

ÊU²Ý—ULOÐ‡‡   ≤µ∞sO$“ XŠU=$ •

v²UËœµ∞•≤µ∞sO$“ XŠU=$ •

È“—ËUA�µ∞•µ∞sO$“ XŠU=$ •

È—U&∂∞•±∞∞sO$“ XŠU=$ •

∫U¼sJ8UÐ ©Ã “« d²L� ÈU¼—cÖ —œ sJUUÐ Ë vÖb$¬gOÄ À«bŠ« ±≤ ÷dŽ UÐ ÈU¼ÊUÐUOš —œ vUË ÆX=O� —ËbI$ d²$ ±≤ Uð ≤∞

 oLŽ tÐ d²$∏∞ ÈU¼ÊUÐUOš —œ Ë d²$v²�UÝ ≤∞ oLŽ tÐ ôUÐ tÐ d²$ ±≤∞vÖb$¬gOÄ ŸUHð—« v²=¹U³� ‰UŠ d¼ —œ ÆXÝ« “U−$ d²$v²�UÝ 

 “« dðr� Ë—ÁœUOÄ n� tÐ X³=�≥[µ dÐ t�U{«  UI³Þ Ë nJL¼ tI³Þ —œ ÊUL²šUÝ vÖb$¬gOÄ ÆbýUÐ d²$ ∂∞qš«œ —œ Ë “U−$ ‰uÞ •

  t¹Ë«“¥µ oLŽ tÐ d¦�«bŠ tł—œ ≤ÈÁœËb×$ —œ ¨býUÐ —cÖ Ëœ lÞUIð tÐ ◊uÐd$ v>Ä ÈË— dÐ vÖb$¬gOÄ dÖ« vUË ÆXÝ« l�U$öÐ d²$ 

 d¦�«bŠ oLŽ tÐ tÞuÐd$ XOJUU$ bMÝ±[µ qD«bŠ X¹UŽ— ◊dý tÐ Ë aÄ dÐ œuLŽ d²$ ≥[µÆœuÐ b¼«uš “U−$ Ë—ÁœUOÄ n� “« ŸUHð—« d²$ 

∫—u2�UÝ¬ Ë —«d� tKÄ ©œ —cÖ ̀ DÝ “« U¼Ê¬ ŸUHð—« t� v¹U¼ÊUL²šUÝ ÈtOK� ±µ qD«bŠ U¹ ̈ XÝ« ôUÐ tÐ d²$ µªb�—«œ »uJý« 

dÞ —u=�UÝ¬ ÊUA¹U¼tAI� —œ b¹UÐÒ ÈU¼ÊUL²šUÝ sOM�UÝ vML¹« j¹«dý kHŠ —uEM$ tÐ Æœuý sO$Qð Ë vŠ«∂tI³Þ d¼ —œ t� ôUÐ tÐ tI³Þ 

 “« gOÐ≤ qD«bŠ Ë v�uJ=$ bŠ«Ë ≥∞∞Àœ«uŠ Ë È“uÝgð¬ “ËdÐ lD«u$ —œ —«d� Ë È—«dD{« tKÄ Á«— sO$Qð ̈ býUÐ t²ý«œ UMÐ lÐd$d²$ 

 d¦�«bŠ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ vUË ÆXÝ« v$«eU« l¹dÝ vÝd²Ýœ UÐ t³Dd²$dOž∂ d¦�«bŠ XŠU=$ UÐ tI³Þ ≥∞∞d²L� Ë tI³Þ d¼ —œ lÐd$d²$ 

 “«≤U?ML{ Æœuý »u=×$ —«d� tKÄ Á«— Ê«uMŽ tÐ b�«uðv$ œuý À«bŠ« “UÐ ÈUC� —œ vKe« tKÄ Á«— dÖ« tI³Þ d¼ —œ v�uJ=$ bŠ«Ë Î

d?Þ È«d?Ð X?O?H?O� ‰d²M� Ë œ—«b�U²Ý« t=ÝR$ Ë —«d� tKÄ Á«— È«dÐ v�UA�gð¬ ÊU$“UÝ ÈU¼qLFU«—u²ÝœÒb?¹UÐ U¼—u=�UÝ¬ sO$Qð Ë vŠ«

Æb�uý X¹UŽ—

∫o?¹dŠ ÈUHÞ« Ë ÂöŽ« Ë ‚dÐ X2Ä ©ÁÈt?³ÝU×$ UÐ U¼Ê¬ ÈUMÐ d¹“ q� XŠU=$ t� Èœ—«u$ Ë t³ðd$ bMKÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ 

 “« s?O$“d¹“ Ë @MO�—UÄ≤∞∞∞»¬ l?ÐU?M$ Ë  «eON& sO$Qð Ë ËdO�  —«“Ë qLFU«—u²Ýœ o³Þ ‚dÐ X=Ä À«bŠ« ¨býUÐ d²AOÐ lÐd$d²$ 

ÆXÝ« v$«eU« v�UA�gð¬ ÊU$“UÝ qLFU«—u²Ýœ o³Þ o¹dŠ ÈUHÞ« Ë ÂöŽ« tÐ ◊uÐd$ È—«dD{«



±≤µ

∫@MO�—UÄ ©ËvMOÐgOÄ ÈU¼—UOF$ o³Þ @MO�—UÄ œ«bFð À«bŠ« UÐ UNMð v�UL²šUÝ  U�U{« À«bŠ« U¹ Ë b¹bł Èt�«ËdÄ —Ëbe 

ö¦$® vM� q¹ôœ tÐ t� vð—ue —œ Ë XÝ« e¹Uł ÁbýÎ “« dðr� ÷dŽ UÐ dÐUF$ —œ qO³$uð« —u�U$ Ë vÝd²Ýœ ÊUJ$« ÂbŽ ∂sO$Qð ÊUJ$« ©d²$ 

—œ @MO�—UÄ sO$Qð Æœuýv$ e¹—«Ë U¼È—«œdNý ‚ËbMe tÐ v$uLŽ @MO�—UÄ À«bŠ« tÐ ◊uÐd$ ÷—«uŽ býUÐ t²ý«b� œułË @MO�—UÄ

  —ue tÐ —U−ý« lDD ÂbŽ ◊dý tÐ “UÐ ÈUC�±µsO$“d¹“ Ë  uKOÄ À«bŠ« ÆXÝ« l�U$öÐ “UO� œ—u$ @MO�—UÄ bŠ«Ë d¼ È«dÐ lÐd$d²$ 

d ¼ È«d?Ð v?�u?J?=?$ ÈU ¼ÊU?L?²?šU?Ý —œ ‰UŠ d¼ —œ Æœuýv/ t³ÝU×$ r�«dð §eł Ê¬ `DÝ Ë XÝ« l�U$öÐ ÊUL²šUÝ @MO�—UÄ È«dÐ

 d²AOÐ ˛«d²$ È«dÐ Ë @MO�—UÄ bŠ«Ë p¹ lÐd$d²$ X=¹Ëœ Uð v�uJ=$ bŠ«Ë U¹ ÊU9—UÄ¬±[µÈ«dÐ Ë œuý sO$Qð v²=¹UÐ @MO�—UÄ bŠ«Ë 

 d¦�«bŠ hUUšU� ÈUMÐ UÐ v�uJ=$ ÈbŠ«Ëpð ÈU¼ÊUL²šUÝ±µ∞ U¼Ê¬ ̨ «d²$ dÖ« vUË X=O� v$«eU« @MO�—UÄ sO$Qð lÐd$d²$ ≤∞∞‡‡±µ∞

 lÐd$d²$ X=¹Ëœ “« gOÐ È«dÐ Ë @MO�—UÄ bŠ«Ë p¹ býUÐ lÐd$d²$≤b¹UÐ È—«œ« Ë È—U& ÈU¼ÊUJ$ Æœuý À«bŠ« b¹UÐ @MO�—UÄ bŠ«Ë 

d?Þ @?M?O?�—U?Ä ÊËb?Ð b?M?�«uðv$ błU=$ Ë   «dÐU>$ e�«d$ ÆbMýUÐ Â“ô @MO�—UÄ È«—«œ œuš  UFł«d$ œ«bFð ”UÝ« dÐÒªb�uý vŠ«

 v?euBš ÈÁd/ d¼ È«“« tÐ U¼tÐU$dÖ±[∂‡‡ ±[± d¼ È«“« tÐ U¼ÊuO=�UÄ Ë U¼ÁU~Ð«uš ª@MO�—UÄ bŠ«Ë ±µ ÁU?~Ð«uš lÐd$d²$ ∞[±

 d ¼ È«dÐ U¼ÊU²Ý—ULOÐ ¨@MO�—UÄ bŠ«Ë±≤‡‡¥ d ¼ È«dÐ U¼ULMOÝ Ë @MO�—UÄ bŠ«Ë p¹ X>ð ¥∞‡‡±∞“U?O� @MO�—UÄ bŠ«Ë p¹ dH� 

be d¼ È«dÐ  U$Uš—U� ¨b�—«œ ÃUO²Š« @MO�—UÄ bŠ«Ë p¹ u−A�«œ bBJ¹ d¼ È«dÐ Ë bŠ«Ë p¹ œU²Ý« d¼ È«dÐ U¼ÁU~A�«œ Æœ—«œ

 d²�œ lÐd$d²$≤ t?Ð t�Uš—U� Ë bŠ«Ë µ l?Ðd$d²$be d¼ È«dÐ ‘Ëd� Áœdš È—U& ÈU¼bŠ«Ë Æb�—«œ “UO� bŠ«Ë ≥‡‡∞[µÁbLŽ Ë bŠ«Ë 

 ‘Ëd�≤ d¹b$ rþU� Ë rKF$ d¼ È«dÐ ”—«b$ —œ Ë @MO�—UÄ bŠ«Ë ∞[µ‡‡∞[±@MO�—UÄ bŠ«Ë d¼ ÈœUFÐ« ÆXÝ« Â“ô @MO�—UÄ bŠ«Ë “« 

 qD«bŠ t� œuý vŠ«dÞ È«t�uÖ tÐ b¹UÐµ ×≤[µd¼ È«dÐ “UÐ ÈUC� —œ ¨s¹«dÐUMÐ Æb¹U/ sO$Qð Êbý Ã—Uš U¹ qš«œ XNł «— lÐd$d²$ 

 @MO�—UÄ bŠ«Ë±µ @MO�—UÄ bŠ«Ë d¼ È«dÐ t²=Ð ÈUC� —œ Ë X�dŠ ÊUJ$« sO$Qð ◊dý tÐ lÐd$d²$ ≤µÆœuýv$ t²�dÖ dE� —œ lÐd$d²$ 

Æœu/ —uEM$ Ê«uðv$ r¼ dÝ XAÄ @MO�—UÄ bŠ«Ë Ëœ d¦�«bŠ U¼@MO�—UÄ vŠ«dÞ —œ t²³U«

∫v?^Ä Ë ÈËdAOÄ ¨vMOA�VIŽ ¨—«dI²Ý« ÈÁu×� ©“v?UU?Lý lK{ —œ ÊUL²šUÝ t� XÝ« Ê¬ dÐ ‰uLF$ bý t²HÖ t� t�uÖÊUL¼ 

 ‰UGý« `DÝ Ë ‰uÞ d¦�«bŠ UÐ Ë sO$“∂∞dÞ •Ò —ue tÐ Ê«uðv$ «— “U−$ r�«dð “« Áb�U$ vDUÐ r�«dð t�U{« vUË ¨œuýv$ t²šUÝ Ë vŠ«

 “« dðr� Áb�U$ vDUÐ ◊UOŠ `DÝ t� Ê¬ ◊dý tÐ ¨œu/ À«bŠ« sO$“ vUULýdOž ÈU¼XL=D Ë Ÿö{« —œ qI²=$ ÈbŠ«Ë¥∞býU³� sO$“ •

 d¦�«bŠ n� Uð “«b�«XÝœ ŸUHð—« Ë tI³Þ p¹ d¦�«bŠ dE�œ—u$ bŠ«Ë Ë≥[µÆœuA� Ê¬ “« È—U& U¹ vÝbMN$ ̈ vJýeÄ ÈdÐ—U� Ë býUÐ d²$ 

 U?ð b?ýU?Ð t?²ý«b� œułË pK$ s¹—ËU−$ È«dÐ v²LŠ«e$ t� vð—ue —œ UNMð ‰UGý« `DÝ g¹«e�« UÐ tDÐ«— —œ∏∞sO$“ `DÝ •

 b?�«u?ðv?$ ¨b?M � X?�U?¹—œ ÈdC×$ t$U� X¹U{— b�«u²Ð —ËU−$ ÈU¼t¹U=L¼ “« pUU$ tÇ ÊUMÇ XÝ« l�U$öÐ≤ d?Ð t?�U{« d²$ ∂∞—œ •

—œ t� ¨U¼—cÖ i¹dFð ÈÁu×� tÐ tłuð UÐ U¼v>Ä Áó¹Ë tÐ Ë vŠöe« ÈU¼ÈdÐ Ë U¼vMOA�VIŽ œ—u$ —œ ÆbM� ÈËdAOÄ vÐuMł XL=D

b¹UÐ v�U{«  «dOOGð U¹ Ë b¹bł “«uł cš« ÂU~M¼ —œ b�—«œ —«dD vŠöe« ÈU¼—cÖ V�Uł —œ t� v�ö$« ¨bý b¼«uš tz«—« ÈbFÐ —U²HÖ

 ÷dŽ È«—«œ t� dO=U«l¹dÝ ÈdNý ÈU¼ÁœUł Ë U¼Á«— œ«“¬ sO�dÞ —œ ÆbM¼œ ÂU$« «— Â“ô vMOA�VIŽ Ê«eO$¥µb¹UÐ ¨bMýUÐv$ d²$ 

 q?D«b?Š oLŽ tÐ±∞ d?¦ �«bŠ Ë d²$ ≥∞e?³?Ý ÈU?C?� t?Ð Ë v?M?O?A?�V?IŽ Á«dÖ—eÐ t³U “« ¨Ábý t²šUÝ „ö$« ÈÁœËb×$ ”UÝ« dÐ d²$ 

 d¦�«bŠ Ê¬ dÐ Ë tŽ—e$ Ë ⁄UÐ Á«dÖ—eÐ —ËU−$ pK$ dÖ« vUË ÆbÐU¹ ’UB²š«≤∞∞È«dÐ ÁbM¹¬ —œ ÆX=O� v$«eU« vMOA�VIŽ ªbýUÐ d²$ 

 ÷dŽ tÐ ÈU¼ÊUÐUOš≥µ r¹dŠ eO� d²$ ≥∞Æœuýv$ t²�dÖ dE� —œ e³Ý ÈUC� Ê«uMŽ tÐ Ê¬ t³U “« d²$

t� XÝ« v$«eU« tOKI� q¹UÝË VÝUM$ ‘œdÖ —uEM$ tÐ VÝUM$ Èt¹Ë«“ UÐ aÄ œU−¹« U¼Á«—œ«“¬ Ë Á«dÖ—eÐ lÞUIð q×$ —œ sL{ —œ

À«b?Š« œ—u$ —œ Æœd¹cÄv$  —ue vMOA�VIŽ Ábý tLOL{ ‰UJý« Ë ‰Ë«bł o³Þ U¼Á«dÖ—eÐ lÞUIð Èt¹Ë«“ ”UÝ« dÐ tDÐ«— s¹« —œ

 Ê«eO$ tÐ dÐUF$ lÞUIð —œ ÊöÄ vÖb$¬gOÄ d¦�«bŠ b¹UÐ eO� v>Ä XL=D —œ ÊUL²šUÝ±µ∞t²�dÖ dE� —œ v>Ä lK{ dÐ œuLŽ d²$v²�UÝ 

 qD«bŠ ŸUHð—« X¹UŽ— UÐ eO� vÖb$¬gOÄ Ë œuý≥[µÆœd¹cÄ ÂU$« ÊUÐUOš n� “« d²$ 



±≤∂

 ‰Ëbł∏‡‡ ≤ Á«— œ«“¬ U¹ Ë Á«dÖ—eÐ Ëœ aÄ ‡‡¥µ ÈU¹«Ë“ UÐ Èd²� ≥∞ v�« tł—œ π∞ ÆœœdÖ sOOFð d¹“ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ tł—œ 
    30  . 90

π∞∏∞∑µ∂∞¥µ≥∞. tł—œ V�ŠdÐ

≤≥µ≤¥π≤µµ≤∏∞≥≤∞≥∏∞ ad²� tÐ

±∂∞[∏±µ∂±¥µ±≥µ±±≥bd²� tÐ 

 sO�Qð —œ Ë œuý vJK� —œ vŠö$« dÐ Vłu� —cÖ i¹dFð t+ vð—u$ —œ∂∞ ÁËöŽ tÐ ‰uÞ •≤—cÖ  —ËU−� —œ d²� 

 aÄ È«dł« —uÐe� vŠö$«¥µ“« d²AOÐ v:uÞ È«—«œ t¹U�L¼ Ë —ËU−� „ö�« ÊUL²šUÝ dÖ« sL{ —œ ÆX�OD v�«e:« tł—œ 

 ”UÝ«dÐ vŠ«dÞ Ë Áœu³D t¹U�L¼ “« ÈdC×� X¹U{— cš« tÐ È“UOD býUÐ d¹UÐ —ËU−� „öÄ U¹ bMýUÐ v²Ý«uš—œ ÈUMÐ∂∞•

 ÁËöŽ tÐ ‰uÞ≤ aÄ X¹UŽ— ÊËbÐ Ë d²� ¥µÆœd¹cÄ ÂU$« bD«uðv� tł—œ 

 eł tÐ  ôUŠ ÈtOK+ —œ ©n:«
    = . 90²Ð Èt¹Ë«“ Ò “« b¹UÐ Uπ∞ÆbýUÐ d²AOÐ tł—œ 

 ÈU¼X:UŠ —œ ©»
    80  . 90Ëœ qJý V:UD� t+ bM+v� X¹UH+ UH:¬ —«bI� 7ý«œ aÄ sOOFð XNł ÒÂ

ÆœœdÖ X¹UŽ—

 qJý∏‡‡ ±

 qJý∏‡‡≤



±≤∑

 ÈU¹«Ë“ XNł ©Ã
    30  . 90Ë d²L+ —«bI� s¹dðp¹œeD tÐ tłuð UÐ Ê«uðv� ¨XÝ« Áb�UOD ‰Ëbł —œ 

 d¹œUI� vÐU¹ÊË—œ ‘Ë— Ë  t¹Ë«“ UÐ VÝUM²� Ë XÝ«Áb�¬ ‰Ëbł —œ t+ Ê¬ d²AOÐa Ë bn:« ÈU¼ÁdB³ð tÐ tłuð UÐ «— 

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ » Ë

±µ∞±≥µ±≤∞±∞µ±∞∞π∞. tł—œ V�ŠdÐ

±πµ≤∞µ≤±µ≤≤µ≤≤π≤≥µ ad²� tÐ

≤≤∞≤∞µ±πµ±∏∞±∑∂±∂∂[µbd²� tÐ 

 ‰Ëbł∏‡‡ ≥ Á«dÖ—eÐ aÄ ‡‡¥µ “« dð¯—eÐ ÈU¹«Ë“ UÐ Èd²� π∞ Uð tł—œ ±µ∞UÐ tł—œ 

 ÆœœdÖ sOOFð d¹“ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý«
    90  a  150

 qJý∏‡‡ ≥

∫ÁdB³ð

 eł tÐ  ôUŠ ÈtOK+ —œ ©n:«
    = . 90 “« b¹UÐ U²Ð Èt¹Ë«“ π∞ÆbýUÐ d²L+ tł—œ 

 ÈU¹«Ë“ XNł ©»
    90  . 150d¹œUI� Ê«uðv� ÈœbŽ X³�D pL+ UÐ XÝ« Áb�UOD ‚u_ ‰Ëbł —œ t+ 

a Ë b©vÐU¹ÊË—œ ‘Ë—® Æœu/ t³ÝU×� «— 



±≤∏

 ‰Ëbł∏‡‡ ¥ lÞUIð Èt¹Ë«“ È«dÐ aÄ Ê«eO� ‡‡  a  50

UðUð Uð   Uð       UðUð  Uð     Uð        UðUð  Uð     Uð        Uð          



±≤π

UðUð UðUðUðUðUðUðUðUðUðUð Uð

 ‰Ëbł∏‡‡µ lÞUIð Èt¹Ë«“ È«dÐ aÄ Ê«eO� ‡‡  50 a  85

LA 6 9/1 11 /1 13 /1 15 /1 17 /1 19 /1 21 /1 23 /1 25 /1 30/1 35 /1 40/1

LB 9 11 13 15 17 19 21 23 25 30 35 40 45

6 . 9 2 3 / 5 3 / 5 4 5 5 5 6 6 7 7 8 9

9/1. 11 3 / 5 4 5 5 6 6 7 7 7 / 5 8 8 / 5 9 10

11 /1. 13 3 / 5 5 5 6 6 7 7 7 / 5 8 8 / 5 9 10 11

13 /1. 15 4 5 6 6 / 5 7 7 / 5 8 8 / 5 9 9/ 5 10 11 12

15 /1. 17 5 6 6 7 7 / 5 8 8 / 5 9 9/ 5 10 11 12 13

17 /1. 19 5 6 7 7 / 5 8 8 9 9/ 5 10 11 11 13 14

19 /1. 21 5 7 7 8 8 / 5 9 9 10 10/ 5 11 12 14 15

21 /1. 23 6 7 7 / 5 8 / 5 9 9/ 5 10 10/ 5 11 12 14 17 19

23 /1. 25 6 7 / 5 8 9 9/ 5 10 10/ 5 11 12 12 / 5 16 18 20

25 /1. 30 7 8 8 / 5 9/ 5 10 11 11 12 12 / 5 13 17 20 22

30/1. 35 7 8 / 5 9 10 11 11 12 14 16 17 19 22 24

35 /1. 40 8 9 10 11 12 13 14 17 18 20 22 25 27

40/1. 45 9 10 11 12 13 14 15 19 20 22 24 27 30



±≥∞

 ‰Ëbł∏‡‡∂ lÞUIð Èt¹Ë«“ È«dÐ aÄ Ê«eO� ‡‡  85  a . 110

LA 6 9/1 11 /1 13 /1 15 /1 17 /1 19 /1 21 /1 23 /1 25 /1 30/1 35 /1 40/1

LB 9 11 13 15 17 19 21 23 25 30 35 40 45

6 . 9 2 /00 3 /00 3 /00 3 / 50 4 /00 4 /00 4 /00 4 / 50 5 /00 5 /00 5 / 50 6 /00 7 /00

9/1. 11 3 / 30 3 / 50 4 /00 4 /00 4 / 50 5 /00 5 /00 5 / 50 6 /00 6 / 50 7 /00 7 /00 8 /00

11 /1. 13 3 /00 4 /00 4 /00 4 / 50 5 /00 5 /00 5 / 50 6 /00 6 / 50 7 /00 7 /00 8 /00 9/00

13 /1. 15 3 / 50 4 /00 4 / 50 5 /00 5 / 50 6 /00 6 / 50 7 /00 7 /00 7 / 50 8 /00 9/00 10/00

15 /1. 17 4 /00 4 / 50 5 /00 5 / 50 6 /00 6 / 50 7 /00 7 /00 7 / 50 8 /00 8 / 50 10/00 11 /00

17 /1. 19 4 /00 5 /00 5 /00 6 /00 6 / 50 7 /00 7 /00 7 / 50 8 /00 8 / 50 9/00 11 /00 12 /00

19 /1. 21 4 /00 5 /00 5 / 50 6 / 50 7 /00 7 /00 7 /00 8 /00 8 /00 9/00 9/00 12 /00 13 /00

21 /1. 23 4 / 50 5 / 50 6 /00 7 /00 7 /00 7 / 50 8 /00 8 / 50 9/00 9/00 12 /00 15 /00 17 /00

23 /1. 25 5 /00 6 / 50 6 / 50 7 /00 7 / 50 8 /00 8 /00 9/00 9/00 10/00 13 /00 16 /00 18 /00

25 /1. 30 5 /00 6 / 50 7 /00 7 / 50 8 /00 8 / 50 9/00 9/00 10/00 10/ 50 14 /00 18 /00 20/00

30/1. 35 5 / 50 7 /00 7 /00 8 /00 8 / 50 9/00 9/00 12 /00 13 /00 14 /00 16 /00 20/00 22 /00

35 /1. 40 6 /00 7 /00 8 /00 9/00 10/00 11 /00 12 /00 15 /00 16 /00 18 /00 20/ 50 23 /00 25 /00

40/1. 45 7 /00 8 /00 9/00 10/00 11 /00 12 /00 13 /00 17 /00 18 /00 20/00 22 /00 25 /00 27 /00

UðUð UðUðUðUðUðUðUðUðUðUð Uð



±≥±

 ‰Ëbł∏‡‡∑ lÞUIð Èt¹Ë«“ È«dÐ aÄ Ê«eO� ‡‡  a  110

  

LA 6 9/1 11 /1 13 /1 15 /1 17 /1 19 /1 21 /1 23 /1 25 /1 30/1 35 /1 40/1

LB 9 11 13 15 17 19 21 23 25 30 35 40 45

6 . 9 1/ 50 2 /00 2 /00 2 / 50 3 /00 3 /00 3 /00 3 / 50 4 /00 4 /00 4 /00 5 /00 5 /00

9/1. 11 2 /00 2 / 50 3 /00 3 /00 3 / 50 4 /00 4 /00 4 /00 4 / 50 5 /00 5 /00 6 /00 6 /00

11 /1. 13 2 /00 3 /00 3 /00 3 / 50 4 /00 4 /00 4 /00 4 / 50 5 /00 5 /00 5 / 50 6 /00 7 /00

13 /1. 15 2 / 50 3 /00 3 / 50 4 /00 4 /00 4 / 50 5 /00 5 /00 5 /00 6 /00 6 /00 7 /00 7 /00

15 /1. 17 3 /00 3 / 50 4 /00 4 /00 4 / 50 5 /00 5 /00 5 /00 6 /00 6 /00 6 / 50 7 /00 8 /00

17 /1. 19 3 /00 4 /00 4 /00 4 / 50 5 /00 5 /00 5 /00 6 /00 6 /00 6 / 50 7 /00 8 /00 8 /00

19 /1. 21 3 /00 4 /00 4 /00 5 /00 5 /00 5 /00 5 / 50 6 /00 6 /00 7 /00 7 /00 8 /00 9/00

21 /1. 23 3 / 50 4 /00 4 / 50 5 /00 5 /00 6 /00 6 /00 6 /00 7 /00 7 /00 8 /00 9/00 10/00

23 /1. 25 4 /00 4 / 50 5 /00 5 /00 6 /00 6 /00 6 /00 7 /00 7 /00 7 / 50 9/00 10/00 11 /00

25 /1. 30 4 /00 5 /00 5 /00 6 /00 6 /00 6 / 50 7 /00 7 /00 7 / 50 8 /00 10/00 12 /00 13 /00

30/1. 35 4 /00 7 /00 7 /00 5 / 50 6 /00 6 / 50 7 /00 7 /00 8 /00 10/00 14 /00 15 /00 16 /00

35 /1. 40 5 /00 6 /00 6 /00 7 /00 7 /00 8 /00 8 /00 9/00 10/00 12 /00 15 /00 18 /00 19 /00

40/1. 45 5 /00 6 /00 7 /00 7 /00 8 /00 8 /00 9/00 10/00 11 /00 13 /00 16 /00 19 /00 21 /00

UðUð UðUðUðUðUðUðUð Uð UðUðUð



±≥≤

 qJý∏‡‡¥

 qJý∏‡‡µ

 qJý∏‡‡∂



±≥≥

∫v�UL²šUÝ  UI³Þ œ«bFð Ë ŸUHð—« ̈ U¼@MO�—UÄ ÈœË—Ë Ë U¼vÐUO²Ýœ ̈ U¼é�— ̈ U¼—cÖ ©ÕÈÁœËb×$ ÈdÐ—U� ”UÝ« dÐ 

 UI³Þ œ«bFð Ë œUFÐ« XOF{Ë tIDM$ d¼ ’Uš jÐ«u{ Ë dÐUF$ “« È—u³Ž tOKI� q¹UÝË Ÿu� Ë œUFÐ« ¨—ËU−$ ÈU¼ÊUL²šUÝ Ë ÊUL²šUÝ

÷dŽ qD«bŠ ‰U¦$ Ê«uMŽ tÐ ÆXÝ« qOšœ d$« s¹« —œ eO� dÐUF$ ÊœuÐ t²=Ð U¹ “UÐ sÐ Áó¹Ë tÐ Ë œuýv$ sOOFð v�UL²šUÝ  UI³Þ ŸUHð—« Ë

Æœuýv$ sOOFð —cÖ ‰uÞ Ë U¼Ê¬ sÐ ”UÝ« dÐ U¼—cÖ

‡‡ Õ±∫U¼—cÖ ÷dŽ q6«bŠ © sOÐ “UÐ sÐ ÈU¼—cÖ È«dÐ ∏‡‡±≤ ‰uÞ Uð t²=Ð sÐ ÈU¼—cÖ È«dÐ ¨d²$ ≥∞ d²$ ∂Uð ¨÷dŽ d²$ 

 ‰uÞ∂∞ d²$ ∂‡‡∏ ‰uÞ Uð ¨÷dŽ d²$ ±∞∞ d²$ ∏‡‡±∞ ‰uÞ “« Ë ÷dŽ d²$ ±∞∞ ÷dŽ ôUÐ tÐ d²$ ±∞‡‡±≤qD«bŠ Ê«uMŽ tÐ d²$ 

ÆXÝ« ÕdD$ —cÖ —œ Â“ô ÷dŽ

‡‡ Õ≤∫U¼Ë—ÁœUOÄ ÷dŽ q6«bŠ ©vKe« ÈU¼Ë—ÁœUOÄ ÷dŽ qD«bŠ ÆbM¹uÖ Ë—ÁœUOÄ «—  ô¬ sOýU$ —u³Ž ÊËbÐ vÞU³ð—« ÈU¼Á«— 

±[µ vŽd� ¨d²$±[≤ —«u�Uš Ëœ —u³Ž È«dÐ Ë d²$ ±[≤∞ —«u�Uš p¹ —u³Ž È«dÐ Ë d²$ ∞[πb¹UÐ U¼Ê¬ v¹«dł«  UO¹eł Ë býUÐv$ d²$ 

ÆbýUÐ Á˛ËdÄ d¼ tÐ ◊uÐd$ veuBš vM�  UB>A$ Ë v¹«dł« ÈU¼tAI� oÐUD$

‡‡ Õ≥ ∫È“UÝlL²−� —œ U¼—cÖ “U−� VOý d¦�«bŠ © —cÖ≥µ d?¦�«bŠ Èd²$ ∂ —cÖ Ë •≤∞ d¦�«bŠ Èd²$ ∑ —cÖ Ë •±∂Èd²$ 

 d¦�«bŠπÆb�—«œ “U−$ VOý •

‡‡ Õ¥∫v�UL²šUÝ “U−�  UI³Þ œ«bFð ©tDÐ«— s¹« —œ Æœuýv$ sOOFð tIDM$ d¼ “U−$ r�«dð Ê«eO$ ”UÝ« dÐ eO� v�uJ=$ oÞUM$ —œ 

 r�«dð È«dÐ±∞∞ Ë •±≤∞ d¦�«bŠ •≤ r�«dð È«dÐ ªsO$“ d¹“ ÈË— dÐ tI³Þ tÝ U¹ ̈  uKOÄ Ë sO$“d¹“ ÈË— tI³Þ ±∏∞tI³Þ tÝ d¦�«bŠ •

«dł« ’Uš jÐ«u{ dðr� ÈU¼r�«dð Ë  UžUÐ ¨È“—ËUA� v{«—« œ—u$ —œ Ë sO$“d¹“ ÈË— dÐ tI³Þ —UNÇ U¹  uKOÄ Ë sO$“ d¹“ ÈË—

Æœuýv$

‡‡ Õµ∫Èd?Ný ÈU¼—cÖ i¹dFð ©t?Ð v?�U?A?�g?ð¬  U$bš bOH$ Ètz«—« Ë Á—«uÝ vÝd²Ýœ sO$Qð  —Ëd{ t�«ËdÄ cš« —uEM$ tÐ 

 t²=Ð Ë “UÐ sÐ ÈU¼—cÖ ÷dŽ qD«bŠ ¨v�UL²šUÝ ÈU¼„öÄ ÈtOK�∂vŠöe« dÐ XšUÝ ÂU~M¼ tÐ ÁœËb×$ s¹« ÆXÝ« Ábý sOOFð d²$ 

Æœuýv$ t²�dÖ dE� —œ eO�

‡‡ Õ∂∫d?O28«l¹dÝ ÈU¼—cÖ ÷dŽ ©  q?D«bŠ b¹UÐ U¼Á«— œ«“¬≤¥ dO=$ Ëœ UÐ ÷dŽ d²$ ±≤ q?D«bŠ U¼Á«dÖ—eÐ Ë Èd²$ ¥µd²$ 

ÆbMýUÐ t²ý«œ ÷dŽ

‡‡ Õ∑∫d?O?28«l¹dÝ ÈU¼—cÖ r¹dŠ ©—œ Èd?N?ý s?OÐ ÈU¼ÁœUł Ë ÈdNý dO=U«l¹dÝ ÈU¼Á«— —ËU−$ v{«—« ÈdNý ÕuDÝ —œ 

vð—U³Ž tÐ Æb�«Ábý ÈbMÐr¹dŠ ̈ tOMÐ« “UÝ Ë XšUÝ Èt¹Ë—vÐ tFÝuð “« ÈdOÖuKł —uEM$ tÐ U¼ÈbMÐdL� Ë ÈdNý vþUH×²Ý« ÈÁœËb×$

 oLŽ Uð U¼dNý v�u�UD ÈÁœËb×$ Ë ÈbMÐdL� ÈU¼ÁœUł sOÐU$v� —œ œułu$ v{«—«±µ∞Uð ÈdNý sOÐ ÈU¼ˆ«— sO�dÞ v{«—« Ë d²$ 

 oLŽ±µ∞È—U& e�«d$ Ë v²FMe t�Uš—U� ̈ ÁUÖ—U� ̈  U=OÝQð t�uÖd¼ Ë b�uýv$ »u=×$ Á«— r¹dŠ §eł ̈ ÁœUł Èt³U ·dÞ d¼ “« d²$ 

Æb�uý qI²M$ b¹bł ÊUJ$ tÐ b¹UÐ r¹dŠ —œ œułu$ vðU$bš Ë

‡‡ Õ∏ ∫U¼Ê¬ ÷dŽ Ë VOý Ë @MO�—UÄ tÐ vÐUO²Ýœ Ë U¼é�— ©jÝuð b¹UÐ  UI³Þ tÐ  uKOÄ U¹ sO$“d¹“ rOI²=$ vÝd²Ýœ tÇ dÖ«

d?¦�«bŠ “U−$ VOý t� œuýv$ t²�dÖ —U� tÐ U¼sO$“ d¹“ È«dÐ —«b³Oý ÕuDÝ Á—«uÝ vÝd²Ýœ È«dÐ vUË ¨œuý sO$Qð —u=�UÝ¬ U¹ tKÄ

 U¼é$— ©—«b³Oý ÕuDÝ®±µ d¦�«bŠ È«dÐ U¼é$— qD«bŠ ÷dŽ ÆbýUÐ v$ •≤µ @MO�—UÄ bŠ«Ë ≥[µ “« d²AOÐ È«dÐ Ë d²$ ≤µbŠ«Ë 

 @MO�—UÄµ œ«bFð UÐ @MO�—UÄ È«dÐ t� vð—ue —œ t²³U« ÆXÝ« d²$ ≤µ ÷dŽ œuý sO$Qð vÝd²Ýœ Á«— Ëœ ôUÐ tÐ bŠ«Ë ≥[µé$— d²$ 

 d³F$ È«dÐ œ«“¬ ÷dŽ qD«bŠ Ë býUÐv$ U¼Êu²Ý —u×$ tÐ —u×$ tŠËdD$ ÈœË—Ë ÷dŽ t� œuý tłuð b¹UÐ t²³U« ÆXÝ« v�U�µÈd²$ 

¥[µ d³F$ È«dÐ Ë œuÐ b¼«uš d²$ ≥[µ Èd²$ ≥[≤ÆœuÐ b¼«uš d²$ 



±≥¥

‡‡ Õπ ∫ÊUL²šUÝ Ë U¼@MO�—UÄ ŸUHð—« © v�uJ=$ @MO�—UÄ ŸUHð—« d¦�«bŠ≤[≤∞ @MO�—UÄ ÈœË—Ë ŸUHð—« d¦�«bŠ Ë d²$ ±[∏d²$ 

 “« gOÐ @MO�—UÄ XŠU=$ Ê«eO$ tÇ ÊUMÇ t²³U« ÆXÝ«±∞∞∞ Uð b�«uðv$ @MO�—UÄ ŸUHð—« býUÐ lÐd$ d²$ ≤[µŸUHð—« ÆbÐU¹ g¹«e�« d²$ 

 U ¼ u?KOÄ d¦�«bŠ≤[¥∞ v?�u?J?=$ ÈU¼bŠ«Ë d¦�«bŠ ŸUHð—« Ë d²$ ≤[π∞ È—U?& ÈU¼bŠ«Ë Ë d²$ ¥ t?²AÄdš Ë ≤[≤∞—œ ÆX?Ý« d²$ 

 Uð  uKOÄ ŸUHð—« œuA� À«bŠ« sO$“d¹“ t� vð—ue≤[∂∞ U¼ÁœuUUý t� Ê¬ ◊dý tÐ ̈ œuÐ b¼«uš g¹«e�« qÐUD ∂∞sO$“ ̀ DÝ d¹“ d²$v²�UÝ 

 d¦�«bŠ sO$“d¹“ —œ ÈdOÖ—u� ŸUHð—« Ë XÝ« l�U$öÐ d²$ tÝ Uð sO$“ d¹“ —œ vðU=OÝQð ‚UÞ« Ábý ÂU9 ŸUHð—« ÆbMýUÐπ∞n� “« d²$v²�UÝ 

ÆœuÐ b¼«uš “U−$

∏‡‡µtOMÐ«  —ËU−� ÈÁu×� Ë ©ŸUDI�«® v�UL²šUÝ ÈU¼“—œ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ‡‡

t?²?Ýœ Ëœ t?Ð b?�uýv$ t²šUMý v�UL²šUÝ ÈU¼“—œ Ê«uMŽ tÐ t� tOMÐ« Ë U¼ÊUL²šUÝ ¨v¹«dł« lÞUI$ sOÐ —œ Ábý œU−¹« qe«u�

Æb�uýv$ rO=Ið

©v¹«dł«® XšUÝ ÈU¼“—œ ‡‡ n8«

©qJý dOOGð® v²�dŠ ÈU¼“—œ ‡‡ »

œU?−?¹« v?¹«d?ł«  U?O?K?L?Ž ŸU?D?I?�« d?Ł« —œ Ë b?�—«b?� v?DO×$ œdJKLŽ Ë È—«œdÐÁdNÐ ÈÁu×� tÐ vÞU³ð—« v¹«dł« ÈU¼“—œ ÊuÇ

ö$U� v¹«dł« “—œ ·dÞ Ëœ Èœôu� È«eł« Ë —uðU$—¬ Ë 7Ð ÊUO$ v~²ÝuOÄ XÝ« Â“ô ¨b�uýv$ÎÈU¼“—œ t� vUUŠ —œ ÆbýUÐ —«dDdÐ 

dÞ ÊUL²šUÝ nK²>$ ÈU¼XL=D v³=� ÈU¼X�dŠ Êœd� “U=L¼ È«dÐ v²�dŠÒdŁ« X% bM�«uðv$ U¼X�dŠ s¹« Ë b�uýv$ tO³Fð Ë vŠ«

ÆbM¹¬ œułË tÐ tUeU“ Ë œUÐ U¹ Ë ÈËU=$U� ÈU¼X=A� ¨7Ð X�« ¨ —«dŠ tł—œ  «dOOGð

∏‡‡ µ‡‡±∫vM²Ð lÞUI� —œ XšUÝ ÈU¼“—œ q×� ‡‡ “« gOÐ b¼«u>Ð Èe¹— 7Ð  UOKLŽ ÁUÖd¼ ≥∞q×$ ªœuý lDD tIODœ 

OL¼« Ê¬ È«dł« Èt¹Ë«“ Ë XNł Ë œuýv$ sOOFð v¹«dł« “—œ p¹ Ê«uMŽ tÐ  UOKLŽ lDDÒË U¼dOð —œ ¨‰U¦$ Ê«uMŽ tÐ Æœ—«œ È«Áó¹Ë X

U³¹dIð XšUÝ “—œ v²=¹UÐ U¼dOð ÁUýÎv�UO$ YKŁ —œ t� œuý vFÝ Ë býU³� È“«u$ uCŽ —u×$ UÐ tłË êO¼ tÐ Ë býUÐ UCŽ« —u×$ dÐ œuLŽ 

Ê«uMŽ tÐ b¹UÐ U¼Êu²Ý Ë U¼‰«œ ¨U¼dOðÁUý Ë U¼dOð Æœuý eO¼dÄ ‘dÐ ÈtDÝ«Ë tÐ ÁUÖtOJð UÐ vJ¹œe� “« Ë b²�« ‚UHð« vALš uCŽ ‰uÞ

Æb�uý Èe¹— 7Ð ÊU$“ r¼  —ue tÐ Ë »u=×$ tÇ—UáJ¹ n�

∏‡‡ µ‡‡≤ ∫v²�dŠ ÈU¼“—œ q×� ‡‡vŽUDI�« ¨v²=A� ¨výeGU ¨vÞU=³�« ¨v{U³I�« Ÿ«u�« qJý tÐ bM�«uðv$ U¼“—œ t�uÖs¹«

ÆbMýUÐ ì Ë v¹ôuU U¹

∫v{U³I�« ÈU¼“—œ÷dŽ tÐ ÈU¼b�UÐ —œ Ë b�uýv$ œU−¹« U¼È“UÝË— ̀ DÝ —œ 7Ð ‘dOÖ “« qeUŠ „dð “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

 “« dðr�∑µ ÈtKeU� tÐ d²$ ∂‡‡π sOÐ È«Á—UÐË— Ë v=OKOÝ Èt�«b~MÝ È«dÐ Ë v²O�«dÖ Ë vJ¼¬ Èt�«b~MÝ È«dÐ d²$ ¥[∏‡‡ ∂—«dD d²$ 

 Èt?K?eU?� —œ „u?J?A$ Ë ÁbA� ‰d²M� XUUŠ —œ Ë b�dOÖv$≥∞ Ë È“U?ÝË— œ«“¬ ÈU?N²�« “« d²$ ±∏v?Š«d?Þ ◊U=³�« “—œ d¼ “« d²$ 

 qe«u� —œ vJO¹«“u$ ÈU¼n� Ë U¼Ë—ÁœUOÄ —œ Ë b�uýv$±[≤‡‡±[∏ d¼ U¼ÁUMÄ ÊUł Ë U¼Áœd� ‰uÞ —œ Ë ≥‡‡∂÷U³I�« “—œ p¹ d²$ 

Æœuýv$ t²�dÖ dE�—œ

∫v?ÞU2³�« ÈU¼“—œb?¹U?Ð t?� b?�u?ýv?$ s?O?$Q?ð  —«dŠ dOŁQð X%  UFDD Ë U¼ÊUL²šUÝ ¨È“UÝË— vÐ«dš “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

ÆbMýUÐ t²ý«œ œułË Á“UÝ dÝUðdÝ —œ dL²=$ —uÞ tÐ Ë b�uý t³ÝU×$

∫‰d²M� ÈU¼“—œ¯—eÐ ÈU¼—U� È«dÐ Ë b�uýv$ tO³Fð vM²Ð ÈU¼Á“UÝ —œ v{U³I�« vÞU=³�« ÈU¼„dð ‰d²M� Ë X¹«b¼ —uEM$ tÐ 

 tKeU� d¦�«bŠ±∏ÆXÝ« d²$ 



±≥µ

∫X?2A� ÈU¼“—œ U?F?UU?D?$ ”U?Ý« dÐ t� b�uýv$ tO³Fð ÊUL²šUÝ —œ Êu~L¼U� X=A� “« qeUŠ vÐ«dš “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

Ë  ËUH²$ ŸUHð—« UÐ ÈU¼vÄ Ë ÁUðu� Ë bMKÐ ¨p³Ý Ë s¹“Ë ¨b¹bł Ë vL¹bD —ËU−$ ÈU¼Á“UÝ —œ t� b�uýv$ sOOFð Ë tO³Fð pOMJðuz˛

ÆXÝ« v$«eU« ÊuÖU�uÖ ÈU¼„Uš

∫výeG8 ÈU¼“—œs¹« Æœuýv$ t²HÖ ¨bMM�v$ r¼«d� ‘dÐ ‰UI²�« ÊËbÐ «— “—œ —ËU−$ XL=D Ëœ ‘eGU ÊUJ$« t� v¹U¼“—œ tÐ 

ôuLF$ U¼“—œÎÆb�—«œ œdÐ—U� U$œ  «dOOGð dŁ« X% Ê“U>$ —œ 

∫v�UJH�« ÈU¼“—œb�uýv$ tO³Fð œUÐ U¹ tUeU“ dŁ« X% ÈU¼ÊUL²šUÝ X�dŠ “« výU�  UÐd{ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t� v¹U¼“—œ 

X³=� tÐ ŸUDI�« “—œ v{dŽ œUFÐ« ÆXÝ« v$«eU« t¹UÄ “«dð “« tI³Þ Ëœ “« dðbMKÐ U¹ Ë d²$ XA¼ “« d²AOÐ ŸUHð—« UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dÐ Ë

®±∞∞∫±U¼“—œ Êœd� ÈbMÐ»¬ Ë ÊbO�UýuÄ ÈÁu×� —œ v�UL²šUÝ ÈU¼“—œ tO³Fð —œ vÝUÝ«  t²J� ÆœœdÖv$ sOOFð t¹UÄ “«dð “« ŸUHð—« ©

—œ Æœuý sO$Qð vUue« “dÞ tÐ v²=¹UÐ t� býUÐv$ “—œ —ËU−$ ÈU¼ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ ìË XÐuÞ— ¨ U�«uOŠ Ë ¨ «dAŠ –uH� dE� “«

q?J?ý t?Ð ÈU ¼—«u?¹œ l?ÞU?I?ð ¨ÊU?L?²šUÝ ÷dŽ g¼U� q×$ bM�U$ b�uý ÈbMÐ“—œ veUš ◊UI� v²=¹UÐ v¹UMÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ sL{

,T ,H,U,L+Ær¼ UÐ j³ðd$ ÊUL²šUÝ bMÇ lÞUIð —œ eO� Ë ¨vDO×$ j¹«dý ¨VÝUM$ q×$ —œ q¹uÞ ÈU¼—«u¹œ ¨U¼Ê¬ VO�dð Ë 

∏‡‡∂“UÝ Ë XšUÝ —œ vM� vÝ—“UÐ Ë  —UE� ¨‰d²M� tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ‡‡

l$Uł ÕdÞ tÐ tłuð UÐ v�UL²šUÝ ÈU¼t�«ËdÄ —œ b�«nKJ$ U¼È—«œdNý ¨XÝ« Ábý tONð ÈdNý l$Uł tAI� t� v¹Uł —œ

 b$ Ë @MO�—UÄ œ«bFð ̈ vŠöe« dÐ ̈ vMOA�VIŽ Ê«eO$ ̈ “U−$ n� Ë dÐ ̈ œUFÐ« ̈ ŸUHð—« ̈  UI³Þ œ«bFð ̈ ÈdÐ—U� Ÿu� vKOCHð Ë

XšUÝ ÊUO{UI²$ Ë sOJUU$ ÆbMM� ÈdOÖuKł “U−$dOž ÈdÐ—U� dOOGð t�uÖd¼ “« Ë bMM� bOD «— v�UL²šUÝ Èt�«ËdÄ —U³²Ž« ÊU$“

Èt?�«Ëd?Ä ª“U?Ý Ë X?šU?Ý Ë  «d?O?O?G?ð ¨V?¹d?>?ð Êu?âL¼ v$«bD« t�uÖd¼ “« q³D b�«nKJ$ eO� UMÐ t�U{« Ë  «dOOGð Ë “UÝ Ë

d?þU?� ”b?M?N?$ ¨È—«œd?N?ý d?E?� “« d³²F$ Ë “U−$ sOÝbMN$ jÝuð Ábý v¼«uÖ ÈU¼tAI� Ètz«—« UÐ Ë bM¹U/ cš« v�UL²šUÝ

bNF²$ Ë bMM� v�dF$ U¼È—«œdNý tÐ Á—œUe XšUÝ Èt�«ËdÄ œUH$ È«dł« X×e dÐ  —UE� Ë ‰d²M� È«dÐ «— v²OŠöe VŠUe

 ÈÁœU?$® Êu?�U?D o³Þ tDÐ«— s¹« —œ ÆbMýUÐ tÞuÐd$ —U� ÊU¹UÄ Uð Á—œUe “«uł œUH$ X¹UŽ— tÐ±∞∞ ÈÁœU$ Ë µµÊu?�UD Õöe« 

œU−¹« Áó¹Ë tÐ ¨ÈdÐ—U� dOOGð bM�U$ Á—œUe s¹“«u$ “« nK>ð ‘—«eÖ U¹ Áb¼UA$ ¨“ËdÐ  —ue —œ ©Ê¬ ÈU¼ÁdB³ð Ë È—«œdNý

t?�U?{« œU?−?¹« ªÊU?L?²?šUÝ Èt�«ËdÄ ˛«d²$ dÐ œ«“U$ UMÐ t�U{« œU−¹« XšUÝ t�«ËdÄ Ë cš« ÊËbÐ “UÝ Ë XšUÝ ¨tAOÄ Ë V=�

ªÂ“ô @?M?O?�—U?Ä bŠ«Ë œ«bFð g¼U� U¹ @MO�—UÄ À«bŠ« ÂbŽ ª“«uł cš« ÊËbÐ `DÝ —œ tFÝuð ª“U−$dOž œ«“U$ »uJý«

ÂbŽ U¹ ̀ O×e È«dł« ÂbŽ ªd¼U$ dOž Ê«dÖ—U� U¹ »užd$ ̀ UUB$ ·dB$ ÂbŽ dŁ« dÐ UMÐ ÂUJ×²Ý« ÂbŽ U¹ ªdNý dÐUF$ tÐ “ËU&

OF³ðÒ“U?−?$ s?O?ÝbMN$ jÝuð lDu$ tÐ ‘—«eÖ ÂbŽ ¨È“UÝdNý Ë v²ý«bNÐ ¨vM� ‰ue« X¹UŽ— ÂbŽ ªÁ—œUe ÈU¼tAI� “« X

Ë vM� vÝ—“UÐ sOUu¾=$ Ë È—«œdNý Ê«—u$Q$ lDu$ tÐ ‘—«eÖ ÂbŽ ªÈ“UÝdNý Ë È—ULF$ sO�«uD iI� ÈÁ—UÐ—œ È—«œdNý

OHO� ‰d²M�ÒOF³ð ÂbŽ ª“UÝ Ë XšUÝ XÒv¼«uÖ cš« ÊËbÐ vFDD vJK$  ö$UF$ ÂU$«® vLÝ— œUMÝ« dðU�œ jÝuð Êu�UD “« X

OF³ð ÂbŽ ª©È—«œdNý “« d³²F$ —U� ÊU¹UÄÒÈ«dł« ÂbŽ ªÊu�UD ·öš Âdł  U³Ł« œ—u$ —œ dE� b¹b& U¹ ÈËbÐ ÁUÖœ«œ È√— “« X

”bMN$ ̈ tÞuÐd$ sOUu¾=$ ̈ È—«œdNý —u$Q$ ̈ pUU$® —U�·öš œ«d�« È«dÐ tÞuÐd$ Âdł VÝUMð tÐ ÈdNý l$Uł ÕdÞ jÐ«u{

Ë —œUe rJŠ ©éLKÄ®  UOKLŽ Xý«œ“UÐ U¹ X$d$ ¨X¹uIð ¨V¹d>ð tÐ Â«eU« ¨UC$« uGU ¨Áb�ËdÄ —œ aOÐuð ¨f³Š ¨tL¹dł ©dþU�

Á—œUe v�UL²šUÝ Èt�«ËdÄ œUH$ X¹UŽ— tÐ nKJ$ sOJUU$ s¹«dÐUMÐ Æœuýv$ Áœ—Ë¬—œ «dł« tÐ Èd²=Öœ«œ jÐd¹– lł«d$ jÝuð

È—«œdNý Ë tÞuÐd$ dþU� ”bMN$ “« v�UL²šUÝ —U� ÊU¹UÄ Ë ·öš ÂbŽ v¼«uÖ cš« Ë È—«œdNý “U−$ ”bMN$  —UE� X%
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tDÐ«— s¹« —œ t²³U« ÆbMM� Â«bD« “U−$  —ue tÐ vJK$  ö$UF$ Ë v�u�UD pOJHð U¹ v²³Ł pOK9 tÐ X³=� bM�«u²Ð Uð bMýUÐv$

Ë È—U?L?F?$ j?Ð«u?{ Ë d?þU� sOÝbMN$ t�ôUÝ tOLNÝ ¨dþU� ”bMN$ i¹uFð U¹ ·«dB�« ¨ÂU9 tLO� ÊUL²šUÝ ÊuâL¼ vKzU=$

‰u�u$ U¼Ê¬ œ—u$ —œ Y×Ð t� XÝ« ÕdD$ eO� Ê«—«eÖ—U� tLOÐ ̈ d³F$ bÝ Ë v²þUHŠ Ë È“UÝ sL¹« jÐ«u{ ̈ tAI� tONð È«ˆ“UÝ

 «dOOGð ¨ÈdÐ—U� dOOGð ªo�« `DÝ ¨ UI³Þ —œ UMÐ tFÝuð Ë »uJý« t�U{« À«bŠ« —œ XÝ« rK=$ tâ�¬ vUË ÆXÝ« Êu�UD tÐ

¨X$d$ ¨dOLFð ¨X¹uIð ÈU¼tMO$“ —œ È«Á“UÝ Ë È—U²šUÝ  «dOOGð ªb¹bł vMOÇ —«u¹œ Ë È—ULF$  «dOOGð Áó¹Ë tÐ Ë vÝUÝ«

p¹ —œ t� lÐd$ d²$ bBJ¹ d¹“ ÈUMÐ ̀ DÝ UÐ v�uJ=$ ÈU¼bŠ«Ë t²³U« ÆXÝ« v$«eU« “U−$ sOÝbMN$ —uCŠ ªvÝUÝ« È“UÝ“UÐ

Æœ—«b� “U−$ sOÝbMN$  —UE� tÐ “UO� U¼È—«œdNý vM� q$«uŽ  —UE� Ë ‰d²M� ¨vML¹« jÐ«u{ X¹UŽ— UÐ Æb�uý À«bŠ« tI³Þ

ÆXÝ« v$«eU«‚u� Ábý d�– qŠ«d$ vÞ œb−$ »uJý« t�U{« Ë  «dOOGð È«dÐ vUË

لى درى كـرد وان پيش از اسلام پيروان اسلامى بهطور كلى از ايـرى در ايـرسازى و سنت شهرگى شهـرندز
كيب ساختمانها تـأثـيـرها و ترهاى دين جديد در بافت شـهـرخى از جنبهها نشانههاى تعاليـم اسـلامـى و بـاوربر

عى گردهمآيـى ول و تعاليم نـوبرد اين اصـول و تعاليـم آن و كـارفته، دين اسلام از نظـر اصـوى هم رگذاشـت. رو
ا نگاه داشتند و در عيـن حـالهاى قديـم رها شهرجه به اين نـيـازا ايجاب مىنمود. مسلمانان بـا تـونشينـى رشهـر
هاارسيلهى بازهاى اسلامى مسجدها بود كه بهواكز اصلى و نقاط عطC در شهرا بنا نهادند. مرهاى جديدى رشهر
ا بود. هر شهرفهاى خاص خـود دارار و هستهاى تخصص حرگانان احاطه مىشد و هر بازان و بازراكز پيشهورو مر

ى و سياستاكز داوربسته به اهميت آن يك يا چند مسجد داشت كه اين مسجدها در آغاز سدههاى اسلامى مر
ى و نظامى و مذهبى بودند، پساى اداراكز اجتماع و ستاد قوها، كه پيشتر مرخى شهرفتند. در برنيز بهشمار مىر

هـاىگى و انجام كارنداى زنق يافت و ساختمانها و تأسيسـاتـى بـرى نيز در آنهـا روگانى و پيشـهوراز اسلام بازر
ى بهشماراها و ميهمانخانههاى شـهـرانسرها و كاروجود آمد كه از جمله آنها انـبـارها بهوگانى در اين شهـربازر

ان كهمان اسلامى كه «خان» ناميده مىشد از لحاظ فنى از تعدادى اتاق و ايوان در زاهاى ايرانسرفت. كارومىر
اهاانسرا مىساختند تشكيل مىگرديد. اين كاروهاى كالا رفته و در همانجا نيز انبارار گربع شكل قربه دور حياط مر

خانههـاىاقبت اشخاص و كالاها بود. افـزون بـر مـسـافـرى و مراى نگهـدارگ بـرار محافظ و يـك در بـزراى ديودار
ااهاى بيرون شهر رانسرانى ساخته شده بود. كارواواهاى فرانسرى، در كنار جادههاى بيرون از شهر نيز كاروشهر

هايى نيز ساخته شده بود.تشى نگهبانى مىكردند و در آنها آب انبارى ارگاهى نيرو
هاى اسلامى بهشمار مىآمدند.ء ساختمانهاى همگانى شهرها، كه جزاها و انبارانسرافزون بر مساجد و كارو

هاىجود داشت) نيز ساخته مىشد. شـهـران ومابههاى همگانى (كه پيش از اسلام نيـز در ايـرها گـردر اين شهر
ا محصور مىكردند. از جـمـلـههايى بود كه شـهـر راراى ديـوان دارهاى پيش از اسلام در ايـراسلامى ماننـد شـهـر

ها و برجهاى دفاعى نيز بوده اسـتاى دژان بهجاى مانـده و دارهاى ايرهى اسلامى در شهـرهايى كه از دورارديو
ا بايستى نام برد.ار شهر يزد رديو

چههاىه بر آن از قديم كوا قطع مىكردند و علاواى خيابانهايى بودند كه يكديگر رهاى اسلامى دارشهر
جود داشت.ها وهم و پيچيدهاى نيز در شهردر

چههال كوهايى در طوچههاى پرپيچ و خم و ساختن سردرخى از محققان بر اين گماناند كه احداث كوبر
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چهها بتازد و نيز به علتاند بهآسانى در كوكار دشمن نتوارش سپاه دشمن سوبوده كه در هنگام يوربه اين علت 
گاهها بهطور پيشنهادىم در حديثهاى اسلامى پهناى گذرار معلوم، آسانتر گردد. از قرجود پيچ و خم، كار پادرزو

هاارسايل نقليه در اماكن و بازان و واى عبور و مرور جانوراتى برابر هفت كوبيت مشخص شده بود. همچنين مقرربر
ضع شده بود كهانينى نيز وضع گرديده بود. قوى از ايجاد گرد و خاك وگيراى نظافت و جلوجود داشت كه برنيز و

عايت كنند.ا رگان آب مىبايستى آنها رحملكنند
ان اسلامى يعنى از سـدهىيز، اصفهان و مشهد در طى دوراز، يزد، تبـران مانند شيرهاى باستانى ايـرشهر

ايى حاكمىمانروهى فرها در دوريك از اين شهران به خود ديدند. گاهى هراونىهاى فرگوگرى به بعد دم هجردو
هىهى صفويه، مشهـد در دوريت مىيافتند (چنانكه اصفهـان در دوركزجه داشت اهميت و مـركه به آن شهر تـو

ت) و زهى زاز در دوريه و شيرافشار ا درهـا ران اين شهراوانىهاى فرمانى نابسامانىها و ويـرنديه پايتخت بوده اس
هاى پيش از اسلام مـصـداقضعيت نيز در مورد شـهـرار مىداده است. البته همـيـن وشى قراموال و فـربوتهى زو

داشته است.
ى بهجاشه و كنار هر شهرى كه در گومين هستند و هر اثراقع آئينهى گذشتهى اين سرزان دروهاى ايرشهر

ناگون باز مىگويد.انهاى گوضاع فنى، اجتماعى و سياسى دورمانده، داستانى از او
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خلاصهى مطالب فصل هشتم
سازى در ساختابط معمارى و شهرعايت ضوانهى ساختمانى و راز يا پروــ اخذ جو١

امى است.و ساز الز
اكم مجاز و تعدادط به سطح، طول اشغال و ترابط مربو و ساخت ضواحى  رّطــ در ٢

د.عايت شوطبقات مجاز بايد ر
 ـاخذ ر٣ ابط عقبنشينى يا پيشبينى مجازعايت ضود و رجوت وضايت همسايه در صورـ

امى است.و پخى و بر اصلاحى الز
دانه بايستى از نظر ثبتى و ملكى اسناد شش دانگ مالكيت با حدوــ قبل از اخذ پرو٤

گانه معتبر مشخص شده باشند.چهار
كينگهادى و مسير دستيابى در پارمپ، ابعاد وروتفاع رض و ارعايت شيب و عرــ ر٥

سايل نقلـيـه دردد ودن تـركينگ، به ويـژه امـكـان دور زاحد پـاراى هر وم برو تعداد سـطـح لاز
د.عايت شوا راحى و اجرطر

 ـضو٦ دارىها و نهادهاىسازى و شهرت مسكن و شهرار، وزت كشورارات وزابط و مقررـ
د.عايت شونى در ساخت و ساز رقانو

ازها و تـرها و جادهها و نحوهى تعريض و اصلاح بـرض و حريم پياده روــ حداقل عـر٧
د.عايت شوك^ مجاز در حين ساخت ر

 ـهمكارى و هماهنگى لاز٨ دارىهاسين فنى شهرسط مالك با مهندسين ناظر و بازرم توـ
د.ده شوبه عمل آور

د تأسيسات زيربنايـىم در مورت لازّدارى هماهنگـى و دقدبرــ در حين حفارى و گـو٩
شهرى به عمل آمده باشد.

 ـتأمين پله فر١٠ ار و آسانسور و سيستم اطفاء و اعلام حريق و پست برق در ساختمانـ
تبه شده باشد.بلند مر

هاى انقطاع سازهاى طبق اصول فـنـىايى و ساختمانى، بـه ويـژه درزهاى اجـرــ درز١١
ا شده باشد.ت همسايه اجرطه در مجاورمربو
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مايى فصل اولدآزخو
±øœdOÖvL
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لوّپرسشهاى فصل ا

±ÆbOM; n¹dFð «— t U
ÁuOý Ë  «—dI  ¨t U
sO¹¬ ¨t UMATÐ ¨Êu
U/ ‡‡

≤ÆbOM; n¹dFð «— v/uIŠ hTý Ë vIOIŠ hTý ¨ÊULOÄ œUMÝ« ¨t U
sOLCð ‡‡

≥ÆbOM; n¹dFð «— v¹«dł« Ë  —UE
 ÁU~²Ýœ ¨—UJ
ULOÄ ¨—ËUA  ¨U d'—U; ‡‡

¥ÆbO¹u~Ð «— p¹ d¼ œdÐ—U; XFÝË Ë vK   «—dI  Ë U¼t U
sO¹¬ X¹UŽ—  —Ëd{ Ë tONð XKŽ ‡‡

µÆbO¹u~Ð «— p¹ d¼ œdÐ—U; ÈÁ“uŠ Ë b¹d³Ð ÂU
 «— d³²F  ÈU¼t U
sO¹¬ Ÿ«u
« ‡‡ 

لوّتمرينهاى فصل ا

±ÆbOM; vÝ—dÐ ‰U¦  p¹ d;– UÐ ÕdÞ p¹ v¹«dł« b
Ë— dÐ «— È—U; t²ý— dOŁQð ‡‡
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sO¹¬ jÐ«u{ UÐ ©X ËUI  Ë qOK×ð ¨È—«cÖ—UÐ® ÈdE
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≥ÆbOM; sOOFð «dł« —œ «— ÊU “ Ë tłœuÐ Ë vð«eON−ð Ë v'dB  Ë © —UE
 Ë —ËUA  ¨—UJ
ULOÄ ¨U d'—U;® v
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« lÐUM  gI
 ‡‡

¥ÆbOM; vÝ—dÐ vK   «—dI  UÐ «— È«t U
sO¹¬ jÐ«u{ ÈU¼ ËUHð Ë „«d²ý« ÁułË ‡‡

µÆbOM; ‘—«eÖ Ë vÝ—dÐ «— v
«dLŽ ÈU¼ÕdÞ v�uN« b
Ë— È«dł« v
UL²šUÝ ÁUÖ—U; p¹ —œ t³ŠUB  ÂU−
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±¥±

v�«dÖ Ê«—UJL¼ tÐ ‰Ë« qB� q¹U�� qŠ Èœd³¼«— tO�uð

U¼Á—U~
 pL; UÐ Ë œd; ÁœUH²Ý« d~¹œ ‰uB' U¹ Ë ‰Ë« qB'  UM¹dLð Y×Ð Ë ̀ ¹dAð —œ Ê«uðv  d¹“ qJý bM
UL¼ v¹U¼—«œuL
 “«

Æœuý Â«b/«  UŽu{u  d²NÐ tÇd¼ rONHð—œ eO
 VÝUM  ÈU¼fJŽ Ë

ÁœUOÄ

È“UÝ

U¼tAI% 

v²OÐdð ”Ë—œv�uLŽ ”Ë—œ

t¹UÄ ”Ë—œ

ÈU???I???ð—« ÂU???E??%

vÝbMN�

‘“u?�¬

Z¹Ëdð Ë “UÝ Ë XšUÝ

‰UG²ý« ÂUE%

vÝbMN�

vBB6ð ”Ë—œ

vK�« ”Ë—œ

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI�

vŠ«dÞ

 —UE% 

U¼t�U%sO¹¬

vML¹« Ë XþUHŠ

Ë XšUÝ

bO=uð 

Ë q?O?K?×ð

È—«cÖ—UÐ

U¼ÈdÐ—U@ Ÿ«u%« XOHO@ Ètł—œ v¹«dł« j¹«dý œ«u� Ÿ«u%« U¼rOKE« U¼t�U%sO¹¬ Ÿ«u%« ÊUL²šUÝvK� «—dI�‰uLýÈÁd¹«œ

v¹«dł« X¹d¹b�U¼tAI%U¼t�U%dÐ

ÕdÞ È«dł«

U�d�—U@—ËUA�

—UJ%ULOÄ —UE%

 v�dB�œ«u�
Ë  «e??O??N? − ð

 ô¬sOýU�

tłœuÐ

s??¹Ëb??ð

ÕdÞ

`=UB� Ë œ«u� Ë v%U�%« ÈËdO%¨vJ¹eO�¨v=U� ÈbMÐÊU�“

vÝbMN� Ë vM�  öOB×ð

vÝ—“UÐ Ë  —UE%XOF{Ë  —u� Ë Ád²�U¼tAI% o³Þ lÞUI� È«dł«œ«u� bO=uð Ë XšUÝ U¼tAI% bO=uð Ë vŠ«dÞ

eOLð

Ë È—U@

q¹u×ð 

tÞu×�

È“UÝ

¨bOK@

Ë e¹dÄ 

é�ô 

 ô¬dOý

Ë XMOÐU@

@%—

VB%

Ë tAOý

‚«d¹ 

VB%

Ë —œ 

U¼Ád−MÄ 

È«dł«

„“U% 

È—U@

È«dł«

 U�OÝQð 

È«dł«

U¼—«u¹œ 

È«dł«

U¼nIÝ 

È«dł«

Á“UÝ 

È«dł«

U¼Áœu=Uý 

œuÖ

È—«œdÐ



±¥≤

ممايى فصل دودآزخو
±øb
—«œ d~¹bJ¹ UÐ v²NÐUA  tÇ —«œdOÖ Ë vKBH  ‰UBð« ‡‡

¨‰UBð« ÈUCŽ« Èt¹Ë«“  U³Ł ‡‡ n�«

¨‰UBð« ÈUCŽ« Èu5L¼ X;dŠ ‡‡ »

‡‡ Ã ¨‰UBð« ÈUCŽ« Èt¹Ë«“ dOOGð

Æ‰UBð« ÈUCŽ« ÊbA
 «bł ‡‡ œ

≤øœuýv  sO Qð t
u~Ç È—«cÖ—UÐ ÂU~M¼ —œ Á“UÝ È—«b¹UÄ ‡‡

¨býUÐ t²ý«b
 ¯—eÐ qJý dOOGð ‰œUFð sOŽ—œ ‡‡ n�«

¨býUÐ s;UÝ ‡‡ »

¨býUÐ È—«cÖ—UÐ v¹u~TÝUÄ UCŽ« X ËUI  ‡‡ Ã

ÆbÐUO
 Ê«—Ëœ ‡‡ œ

≥øXÝ« t
u~Ç —«b¹UÄU
 ÈÁ“UÝ ÈË— dÐ È—«cÖ—UÐ ‡‡

¨XÝ« “U− dOž ‡‡ n�«

¨XÝ« sJL dOž ‡‡ »

¨XÝ« “U−  ’Uš X�UŠ —œ ‡‡ Ã

ÆXÝ« ‰œUFð Vłu  ‡‡ œ

¥øXÝ« È—Ëd{ ÈbFÐtÝ ÈU¼»U/ —œ ÈeOÇ tÇ sO Qð ‡‡

¨bMýUÐ vALš U¼»U/ ‡‡ n�«

¨vKN«  UNł —œ È—«b¹UÄ ‡‡ »

¨U¼nIÝ XO³KN ‡‡ Ã

ÆU¼»U/ tL¼ ÈbMÐ—UN  ‡‡ œ

µøœuýv  ÂU−
« È—UÐ Ÿu
 tÇ ‰UI²
« —uEM tÐ È«Á“UÝ ÈU¼»U/ —œ ÈbMÐ—UN  ‡‡ 

¨vKIŁ ÈU¼—UÐ ‡‡ n�«

¨t³/d²  dOž ÈU¼—UÐ ‡‡ »

¨v³
Uł ÈU¼—UÐ ‡‡ Ã

Æv³
Uł Ë vKIŁ —UÐ Ÿu
 Ëœ d¼ ‡‡ œ



±¥≥

پرسشهاى فصل دوم

±ÆbOM; d;– Ê¬ È«dÐ v�U¦  Ë Áœd; n¹dFð «— —«b¹UÄ ÈÁ“UÝ ‡‡

≤øœuL
 Á“UÝ q; —œ È—«b¹UÄ tÐ q¹b³ð Ê«uðv  t
u~Ç «— Á“UÝ “« vATÐ È—«b¹UÄU
 ‡‡

≥øœuýv  ÂU−
« VOðdð tÇ tÐ Ë Á“UÝ ÈUCŽ« “« p¹ Â«b; o¹dÞ “« rzU/ ÈU¼—UÐ ‰UI²
« ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU
 U¼Ê¬ qJý rÝ— UÐ «— È«Á“UÝ ÈU¼»U/ —œ ÈbMÐ—UN  ‘Ë— tÝ ‡‡

µÆbOM; ÊUOÐ v²KJÝ« ÈU¼—U²šUÝ UÐ «— U¼Ê¬  ËUHð ¨v¹UMÐ Á“UÝ UÐ ÈU¼—U²šUÝ `¹dAð UÐ ‡‡ 

تمرينهاى فصل دوم

± rOÝdð UÐ ‡‡µÆbOM; ‰d²M; «— U¼Ê¬ È—«b¹UÄ ¨œuš ·«dÞ« ÂU5ł« tÐ ◊uÐd  ÈU¼Á“UÝ “« œ—u  

≤Æb¹—Ë¬—œ g¹UL
 tÐ «— —«œdOÖtLO
 Ë —«œdOÖ ¨vKBH   ôUBð« vÝUÝ«  ËUHð v²Ýœ—U; XšUÝ UÐ ‡‡

≥ÆbO¼œ g¹UL
 «— È«Á“UÝ È«eł« vAâOÄ Ë vALš ¨výdÐ ¨—UA' ¨vAA; œdJKLŽ ©ÊU5A;® d¹cÄqJý ÂU5ł« pL; tÐ ‡‡

¥ÆbOM; sOOFð «— výË— øœd; ‰d²M; «— È—«b¹UÄU
 È«Á“UÝ Êb ¬—œ X;dŠtÐ “« q³/ Ê«uðv  t
u~Ç ‡‡

µg?¹U?L?
 t?Ð v?³?
U?ł —UÐ qÐUI  —œ «— ©vALš Ë výdÐ ¨È—u× ® È«Á“UÝ ÈbMÐ—UN  œdJKLŽ ÈÁu×
 v²Ýœ —U; XšUÝ UÐ ‡‡ 

Æb¹—Ë¬—œ
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±¥¥

ممايى فصل سودآزخو
±øœuýv  sOOFð È—UOF  tÇ ”UÝ« dÐ ÊUL²šUÝ vKIŁ È—«cÖ—UÐ ‡‡

¨q×  —œ tÐ–Uł ÈËdO
  bý ‡‡ n�«

¨ÊUL²šUÝ —œ s;UÝ œ«d'« Ë ÈdÐ—U; Ÿu
 ‡‡ »

¨U¼Ê¬ ’uBT  Ê“Ë Ë ÊUL²šUÝ È«eł« œUFÐ« ‡‡ Ã

ÆtIDM  ·dÐ —UÐ Ê«eO  ‡‡ œ

≤ œUFÐ« UÐ vM²Ð dOð p¹ Ê“Ë ‡‡  25 × 40×100 ’uBT  Ê“Ë Ë d² v²
UÝ ≤¥∞∞øXÝ« —bIÇ VFJ  d²  —œ ÂdÖuKO; 

 ‡‡ n�«≤µ[∞¨sð 

 ‡‡ »µ∞¨sð 

 ‡‡ Ã≤¥∞¨ÂdÖuKO; 

 ‡‡ œµ∞∞ÆÂdÖuKO; 

≥øœuývL
 »u5×  Áb
“ ÈU¼—UÐ Ëeł d¹“ œ—«u  “« p¹Â«b; ‡‡

¨·dÐ —UÐ ‡‡ n�«

¨XÐUŁ v�bMN Ë eO  Ê“Ë ‡‡ »

‡‡ Ã ¨œ«d'« Ê“Ë

‡‡ œ ÆœUÐ —UÐ

¥øXÝ« `O×N  —U³Ž Â«b; œUÐ —UÐ œ—u  —œ ‡‡

¨œuýv  `DÝ dÐ gJ  —UA' Vłu  œUÐ —UÐ ‡‡ n�«

¨b¹¬v  œułËtÐ ‘“Ë XNł —œ UNMð gJ  ‡‡ »

¨XÝ« È—UA'  —uNtÐ œUÐ —UÐ ‡‡ Ã

Æœuýv  ‰ULŽ« ÊUL²šUÝ  UNł tOK; —œ œUÐ —UÐ ‡‡ œ

µøX5OÇ “« výU
 Ë XÝ« —bIÇ t�e�“ ÈËdO
 —«bI  ‡‡ 

¨Á“UÝ ‘UFð—« “« výU
 Ë ÂuKF U
 ‘—«bI  ‡‡ n�«

‡‡ »  ‰œUF  d¦;«bŠ±µ¨sO “ X;dŠ “« výU
 Ë Á“UÝ Ê“Ë •

¨Á“UÝ Ê“Ë “« výU
 Ë sO “ »U²ý ‰œUF  ‡‡ Ã

ÆÂ«bJâO¼ ‡‡ œ



±¥µ

پرسشهاى فصل سوم

±ÆbO¹UL
 n¹dFð «— ’uBT  Ê“Ë Ë Âdł ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý ‰U¦  d;– UÐ «— Áb
“ Ë Áœd  ÈU¼—UÐ ‡‡

≥ÆbOM; sOOFð ‰U¦  d;– UÐ «— ©Áb
“ Ë Áœd ® vKIŁ dOž Ë vKIŁ ÈU¼È—«cÖ—UÐ XNł ‡‡

¥Æœ—«œ Èd²AOÐ ·dÐ —UÐ tIDM  Â«b; bO¹u~Ð Ë b¹d³Ð ÂU
 «— ·dÐ —UÐ dE
 “« t
UÖ—UNÇ oÞUM  ‡‡

µ‡‡  ÆbOM; rÝ— qJý øœuýv  œU−¹« gJ  ÊUL²šUÝ dÐ œUÐ ‘“Ë ÂU~M¼ “« XNł Â«b; —œ

تمرينهاى فصل سوم

±ÆbOM; sOOFð «— ‚Uð« Áb
“ —UÐ ‚Uð« qš«œ œ«d'« Ë  «eON−ð Ë œ«u  Ê“Ë sOLTð Ë œuš ‚Uð« œUFÐ« ÈdOÖÁ“«b
« UÐ ‡‡

≤ÆbOM; sOOFð ·dÐ —UÐ —œ «— Âdł r;«dð dŁ« Ë vÝ—dÐ «— ©Ê«bT¹ Ë ‰UâT¹ p'dÐ® a¹ Ë ·dÐ ’uBT  Ê“Ë  ËUHð ‡‡

≥Ë tÐd−ð ©v/dÐ ÊeÐœUÐ pL;tÐ U¹ tOKI
 q¹UÝË —œ® nK²T  ÈU¼XŽdÝ —œ «— œUÐ ‘“Ë dŁ« U¹ —UA' v�uLF  q¹UÝË pL; UÐ ‡‡

ÆbOM; ‘—«eÖ

¥q×  nK²T  ÈU¼X�UŠ —œ ©t�e�“ tÐUA ® t¹UÄ X;dŠ dŁ« ŸUHð—« —œ ÊUJ  dOOGð qÐU/ t
“Ë È«—«œ Ë ÊU5A; q¹UÝË pL; tÐ ‡‡

ÆbOM; vÝ—dÐ t
“Ë

µÆbOM; ÈbMÐlLł Ë vÝ—dÐ dŁ« tDI
 Ë ÊU “ ¨XNł ¨—«bI  t³Mł “« «— t�e�“ Ë ·dÐ ¨œUÐ ¨vKIŁ ÈU¼—UÐ vÝUÝ« ÈU¼ ËUHð ‡‡ 
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±¥∂

ممايى فصل چهاردآزخو
±øX5OÇ U¼ÊUL²šUÝ —œ åvÄò vKN« ÈtHOþË ‡‡

¨sO “ tÐ Á“UÝ —UÐ ‰UI²
« ‡‡ n�«

¨`DÝ ‘d²5Ö œU−¹« ‡‡ »

¨Êu²Ý tÐ X�uÐ ‰UBð« ‡‡ Ã

ÆU¼Êu²Ý vÖœ—uš “« ÈdOÖuKł ‡‡ œ

≤øXÝ« dŁR  V;d  ÈU¼„Uš —U²'— —œ »¬ —uCŠ U¹¬ ‡‡

¨XÝ« X ËUI  g¼U; Vłu  ‡‡ n�«

¨XÝ« dŁR  ÊœuÐ ÁbM³5Ç dOž  —uN—œ ‡‡ »

¨œ—«b
 ÈdOŁQð ‡‡ Ã

ÆXÝ« U¼t
«œ d²NÐ ÊbO³5Ç Vłu  ‡‡ œ

≥øX5OÇ d²5Ð ÈU¼„Uš v¹UN
 X ËUI  Ë “U−  X ËUI  tDÐ«— ‡‡

¨b
—«b
 r¼ UÐ È«tDÐ«— ‡‡ n�«

ÆXÝ« d²Ö—eÐ “U−  “« v¹UN
 X ËUI  ÊUMOLÞ« V¹d{ X³5
 tÐ ‡‡ »

¨b
dÐ«dÐ r¼ UÐ ‡‡ Ã

ÆbM²5¼ vŠ«dÞ „ö  Ëœ d¼ ‡‡ œ

¥øX5O
 È—Ëd{ È—«œdÐœuÖ ÂU~M¼ d¹“ œ—«u  “« p¹Â«b; ‡‡

¨‘e¹— “« œuÖ Á—«bł XþUHŠ ‡‡ n�«

¨t¹U5L¼ ÈU¼Áœu�Uý XþUHŠ ‡‡ »

¨‚dÐ Ë »¬ ÊU¹dł lD/ ‡‡ Ã

Æ»¬ –uH
 “« XF
UL  Ë Ê«bM³T¹ oLŽ X¹UŽ— ‡‡ œ

µøX5O
 `O×N X5Ý v;Uš d²5Ð dÐ U¼Áœu�Uý È«dł« ÂU~M¼ —œ d¹“ œ—u  Â«b; ‡‡ 

¨X5Ý „Uš Xý«œdÐ ‡‡ n�«

¨È«tÝU  „Uš —œ vJ¼¬ »UžËœ o¹—eð ‡‡ »

‡‡ Ã ¨rOJ×ð Ë vAJ¼“

ÆvM−� d²5Ð —œ vÝ— »UžËœ o¹—eð ‡‡ œ



±¥∑

پرسشهاى فصل چهارم

±Æb¹d³Ð ÂU
 t²Ýœ tÝ —œ U¼Ê¬  UONuBš d;– UÐ vK; dE
“« «— d²5Ð ÈU¼„Uš Ÿ«u
« ‡‡

≤ÆbOM; ÊUOÐ «— v�uN« È—«œdÐœuÖ jÐ«u{ vKN« œ—u  tÝ q/«bŠ ‡‡

≥øœd; b¹UÐ tÇ „Uš —œ vMO “d¹“ »¬ —uCŠ UÐ È—«œdÐœuÖ sOŠ —œ ‡‡

¥ÆbOM; ÊUOÐ tNöš —uDÐ «— vÐcł ÈU¼ÁUÇ `O×N v¹«dł« jÐ«u{ ‡‡

µÆbOM; ÊUOÐ «— d¹cÄX5A
 Ë X5Ý ÈU¼„Uš rOJ×ð Ë XO³¦ð ÈU¼‘Ë— ‡‡ 

∂Æb¹d³Ð ÂU
 jI' «— t¹U5L¼ Áœu�Uý  —ËU−  —œ U¼Áœu�Uý XšUÝ  «—dI  Ë ‰uN« ‡‡

تمرينهاى فصل چهارم

±‘—«eÖ Ë vÝ—dÐ pAš  —uBÐ Ë »¬ UÐ ”ULð —œ Ábý◊uKT  Ë t
UÖ«bł  —uNtÐ «— È«tÝU  Ë vÝ— ÈU¼„Uš —U²'— ‡‡

ÆbOM;

≤‘—«eÖ Ë vÝ—dÐ v
U/u' —UA' qÐUI  —œ fOš Ë pAš  —uBÐ Ë Áœd; ”— „Uš “« dÄ «— —«bš«—uÝ v
uK¹U
 È«t5O; ‡‡

ÆbOM;

≥ÆbOM; vÝ—dÐ —U; sOŠ—œ «— jÐ«u{ X¹UŽ— Ê«eO  vÐcł ÈU¼ÁUÇ ÁbMM; È—UHŠ œ«d'« tÐ tFł«d  UÐ ‡‡

¥ÆbOM; vÝ—dÐ U¼„Uš ÈdÐ—UÐ —U²'— dÐ «— —UA' Ë r;«dð ¨qTKTð ¨t
«b~MÝ ¨vÝ—  «—– —uCŠ dŁ« ‡‡

µsOOFð «— U¼ Ê¬  «dC  Ë b¹«u' Ë vÝ—dÐ U¼„Uš Êœd;`K5  ÈU¼‘Ë— UÐ t5¹UI  —œ d²5Ð „Uš —œ ÊU¼UOÖ tA¹— —uCŠ ‡‡ 

bOM;
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±¥∏

مايى فصل پنجمدآزخو
±bMÇ v¹UMÐ `�UB  UÐ ÊUL²šUÝ —ËU−  sO “ tÐ X³5
 ÂUÐ “U−  ŸUHð—« d¦;«bŠ Ë sO “ ÈË— “« “U−   UI³Þ œ«bFð d¦;«bŠ ‡‡

øXÝ«

 Ë tI³Þ tÝ ‡‡ n�«∏¨d²  

 Ë tI³Þ tÝ ‡‡ »π¨d²  

 Ë tI³Þ Ëœ ‡‡ Ãπ¨d²  

 Ë tI³Þ Ëœ ‡‡ œ∏Æd²  

≤øXÝ« —bIÇ Ê¬ ŸUHð—« tÐ X³5
 v¹UMÐ `�UB  UÐ È«Á“UÝ ÈU¼—«u¹œ “U−  X UT{ q/«bŠ ‡‡

¨r¼œ p¹ ‡‡ n�«

¨r¼œ“«Ëœ p¹ ‡‡ »

¨r¼œeOÝ p¹ ‡‡ Ã

Ær¼œ“U¹ p¹ ‡‡ œ

≥øXÝ« —bIÇ VOðdðtÐ “UÐ ·dÞ Ëœ Ë “UÐ ·dÞtÝ ÈU¼sJ�UÐ È«dÐ “U−  È«ÁdÞ vÖœ“ÊËdOÐ —«bI  d¦;«bŠ ‡‡

 ‡‡ n�«µ[± Ë µ[≤¨d²  

 ‡‡ »± Ë ≤[±¨d²  

 ‡‡ Ã≤[± Ë µ[±¨d²  

 ‡‡ œ≤[± Ë ±Æd²  

¥øXÝ« —bIÇ VOðdðtÐ —«u¹œ ‰uÞ tÐ X³5
 U¼uý“UÐ ‰uÞ ŸuL−  d¦;«bŠ Ë —«u¹œ ̀ DÝ tÐ X³5
 uý“UÐ “U−  ̀ DÝ d¦;«bŠ ‡‡

¨ÂuÝ p¹ Ë Â—UNÇ p¹ ‡‡ n�«

¨ÂuÝ p¹ Ë ÂËœ p¹ ‡‡ »

¨ÂËœ p¹ Ë ÂuÝ p¹ ‡‡ Ã

ÆÂ—UNÇ p¹ Ë ÂuÝ p¹ ‡‡ œ

µøXÝ« dðv�uN« dOÐbð Â«b; v¹UMÐ `�UB  UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ È«eł« v~Ç—UáJ¹ Ë ÂU−5
« sO Qð —uEM tÐ ‡‡ 

v~MÝ `�UB  “« ÁœUH²Ý« ‡‡ n�«

¨U¼—«u¹œ v
ULOÝ ÈU¼„uKÐ qš«œ Èe¹—s²Ð ‡‡ »

¨v³5
 —«u¹œ Ë U¼uý“UÐ `DÝ “U−  bN—œ X¹UŽ— ‡‡ Ã

ÆÃ »«uł Ë rzU/ Ë vI'« ÈbMÐ·ö; “« ÁœUH²Ý« ‡‡ œ



±¥π

پرسشهاى فصل پنجم

±ÆbOM; ÊUOÐ «— U¼Ê¬ —œ v'dB  `�UB  ‰Ë«b²  Ÿ«u
« Ë v¹UMÐ `�UB  UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ n¹dFð ‡‡

≤øbýUÐ t²ý«œ v²5¹UÐ «— vD¹«dý tÇ v¹UMÐ `�UB  UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ VÝUM  ÊöÄ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— v¹UMÐ `�UB  UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý«  —Ëd{ øX5OÇ ŸUDI
« “—œ ‡‡

¥øXÝ« —bIÇ v¹UMÐ `�UB  UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ v³5
 —«u¹œ Ê«eO  q/«bŠ Ë U¼—«u¹œ —œ U¼uý“UÐ œUFÐ« d¦;«bŠ ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU
 «— U¼Ê¬ ÁœUH²Ý« q×  Ë v¹UMÐ `�UB  UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ ÁœUH²Ý« œ—u  ÈU¼·ö; Ÿ«u
« ‡‡ 

∂ÆbOM; ÊUOÐ nIÝ qš«œ —œ Ë v³
Uł ÈU¼—«u¹œ tÐ «— v¹UMÐ `�UB  UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ ÈU¼nIÝ ÈbMÐ·ö; ÈU¼‘Ë— ‡‡

تمرينهاى فصل پنجم

±ÆbO¹UL
 ‘—«eÖ Ë ‰d²M; jÐ«u{ o³Þ «— v³5
 ÈU¼—«u¹œ bN—œ Ê«eO  v¹UMÐ `�UB  UÐ v
UL²šUÝ ÁUÖ—U; “« b¹œ“UÐ vÞ ‡‡

≤ÆbOM; ÈbMÐt²Ýœ «— v¹UMÐ `�UB  UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ ŸUHð—« tÐ ◊uÐd  “U−  ÈU¼X¹œËb×  ‡‡

≥v
UL²šUÝ ÈU¼„uKÐ È“UÝ«błË ÈbMÐrO5Ið ÈÁu×
 Ë ÊöÄ —œ v~²'—Ëd' U¹ vÖb ¬gOÄ tÐ ◊uÐd  “U−  ÈU¼X¹œËb×  ‡‡

ÆbOM; sOOFð «—

¥ÆbOM; rÝ— «— v¹UMÐ ̀ �UB  UÐ ÊUL²šUÝ nIÝ Ë n; UÐ U¼Ê¬ ÈdOÖ—œ Ë ‰UBð« ÈÁu×
 Ë vI'« Ë rzU/ ÈU¼·ö; Ÿ«u
« qJý ‡‡

µÆbOM; rÝ— «— v¹UMÐ `�UB  UÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ ‰Ë«b²  ÈU¼Êu²Ý Ÿ«u
«  UO¹eł ‡‡ 
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±µ∞

مايى فصل ششمدآزخو
±øœd; v²5¹UÐ tÇ —U; ÂU~M¼ —œ `
«uÝ Ë Àœ«uŠ “ËdÐ “« ÈdOÖuKł —uEM tÐ ‡‡

¨vML¹« Ë XþUHŠ ‰uN« X¹UŽ— ‡‡ n�«

¨Â“ô ÈU¼‘“u ¬ ‡‡ »

‡‡ Ã ¨l/u tÐ Â“«u�  «dOLFð Ë  «eON−ð sO Qð

ÆXÝ« `O×N »«uł tÝ d¼ ‡‡ œ

≤øXÝ« dð`O×N vML¹« Ë XþUHŠ ‰uN« dE
“« Ábý d;– œ—u  Â«b; ‡‡

¨XTÝ —U; —œ ‰UHÞ« ÈdOÖ—U;tÐ ‡‡ n�«

¨t²HOýËœ dL²5  È—U;t'U{« ‡‡ »

¨—UBŠ ÊËbÐ —U; jO×  Êœ—«cÖ œ«“¬ ‡‡ Ã

ÆÂ“ô ÈU¼‘“u ¬ ÂU−
« Ë  —UN  Ë X öÝ v¼«uÖ cš« ‡‡ œ

≥øœ—«b
 ÈdOŁQð ÊUM;—U; Èœd' vML¹« Ë XþUHŠ —œ Ábý d;– œ—u  Â«b; ‡‡

¨Èœd' vML¹« gýuÄ ‡‡ n�«

¨œœdð vML¹« gýuÄ ‡‡ »

¨`�UB  vML¹« gýuÄ ‡‡ Ã

ÆÈdÐ—U; vML¹« gýuÄ ‡‡ œ

¥øXÝ« —bIÇ bMKÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ V¹dTð ÂU~M¼ —œ vML¹« ÈtKNU' ‡‡

 ‡‡ n�«≥∞¨d²  

 ‡‡ »±µ¨d²  

 ‡‡‡ Ãµ[±¨ÊUL²šUÝ ŸUHð—« dÐ«dÐ 

ÊUL²šUÝ ŸUHð—« UÐ dÐ«dÐ ‡‡ œ

µøbýUÐ v²5¹UÐ —bIÇ `K5  s²Ð ÈU¼Á“UÝ ÈbMÐV�U/ `�UB  È«dł« Ë vŠ«dÞ —œ ÊUMOLÞ« V¹d{ ‡‡ 

 d¦;«bŠ ‡‡ n�«µ[≤¨

 q/«bŠ ‡‡ »µ[≤¨

 q/«bŠ ‡‡ Ã≥¨

 d¦;«bŠ ‡‡ œ≥Æ



±µ±

پرسشهاى فصل ششم

±ÆbO¹UL
 n¹dFð ‰U¦  d;– UÐ t
UÖ«bł —uÞtÐ «— XþUHŠ Ë vML¹« ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— ŸUHð—« —œ —U; Ë vA;—UBŠ ¨v
UA
gð¬ ¨œœdð tÐ ◊uÐd  œ—«u  Ë vML¹« Ë XþUHŠ vK; ‰uN« ‡‡

≥ÆbO¹UL
 ÊUOÐ «— —U; ÂU~M¼ —œ Èœd' XþUHŠ Ë vML¹« vK; jÐ«u{ ‡‡

¥ÆbO¹UL
 ÊUOÐ «— v
UL²šUÝ  ô¬sOýU  “« ÁœUH²Ý« —œ XþUHŠ Ë vML¹« vK; jÐ«u{ ‡‡

µÆbO¹UL
 ÊUOÐ«— `�UB  Ë œ«u  ·dB  Ë È—«bN~
 UÐ tDÐ«— —œ XþUHŠ Ë vML¹« vK; jÐ«u{ ‡‡ 

∂Æb¹d³Ð ÂU
 jI' «— U¼Ê¬ “« ÈdOÖuKł ÈU¼‘Ë— Ë Ê«—«eÖ—U; —œ v~²5š “ËdÐ r¹öŽ Ë q «uŽ ‡‡

تمرينهاى فصل ششم

±ÆbOM; vÝ—dÐ «— `�UB  Ë œ«u  È“UÝ—U³
« —œ vML¹« ‰uN« X¹UŽ— v
UL²šUÝ ÁUÖ—U; p¹ “« Èb¹œ“UÐ vÞ ‡‡

≤ÆbOM; vÝ—dÐ «— ÊUM;—U; Èœd' XþUHŠ —œ vML¹« ‰uN« X¹UŽ— v
UL²šUÝ ÁUÖ—U; p¹ “« Èb¹œ“UÐ vÞ ‡‡

≥ÆbOM; vÝ—dÐ «—  ô¬sOýU  UÐ —U; sOŠ—œ vML¹« ‰uN« X¹UŽ— v
UL²šUÝ ÁUÖ—U; p¹ “« Èb¹œ“UÐ vÞ ‡‡

¥ÆbOM; ÈbMÐt²Ýœ «— Àœ«uŠ t
uÖs¹« UÐ tKÐUI  ÈU¼‘Ë— Ë t³/d² dOž Àœ«uŠ ÈtŽuL−  ‡‡

µÆbOM; rÝ— vÐUO²Ýœ ÈU¼dO5  Ë È—U; ÈU¼bŠ«Ë ÊU bOÇ dE
 “« «— ‰¬Áb¹« v
UL²šUÝ ÁUÖ—U; p¹ ÊöÄ ‡‡ 
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±µ≤

مايى فصل هفتمدآزخو
±øb
uýv  »u5×  rOK/« Â«b; Ëeł —eš ÈU¹—œ »uMł qŠ«uÝ X5Ä ÈU¼t~Kł ‡‡

¨pAš Ë ÂdÖ ‡‡ n�«

¨»uÞd  Ë œdÝ ‡‡ »

¨»uÞd  Ë ‰b²F  ‡‡ Ã

pAš Ë œdÝ ‡‡ œ

≤øbM «b; È˛d
« —œ v¹ułt'dN ‰uN« ‡‡

¨`O×N Èb³�U; vŠ«dÞ ‡‡ n�«

¨VÝUM  vðU5OÝQð ÈU¼r²5OÝ »UT²
« ‡‡ »

¨» Ë n�« »«uł Ëœ ‡‡ Ã

ÆÂ«b;êO¼ ‡‡ œ

≥øXÝ« dOŁQðvÐ rOK/« UÐ o³DM  vŠ«dÞ —œ d¹“ œ—«u  “« p¹Â«b; ‡‡

¨XšUÝ ÈÁuOý ‡‡ n�«

¨v
UL²šUÝ Âd' ‡‡ »

¨t¹uNð jÐ«u{ ‡‡ Ã

ÆÂ«b;êO¼ ‡‡ œ

¥øXÝ« ÊUL²šUÝ “« tOŠU
 tÇ —œ vð—«dŠ È˛d
« ‰œU³ð È«d−  s¹dðÁbLŽ ‡‡

¨U¼Ád−MÄ ‡‡ n�«

‡‡ » ¨ÂUÐ

‡‡ Ã sO “d¹“

ÆU¼—«u¹œ ‡‡ œ

µøbýUÐ v²5¹UÐ È«t¹ô bMÇ Ê¬ l
U  dÖ«bł Ë œuýv  dA²M  vI¹dÞ tÇ “« t'u
 ‡‡ 

‡‡ n�« ¨È«t¹ô p¹ Ë  «b Uł U¹ «u¼ o¹dÞ “«

¨È«t¹ô bMÇ Ë  «b Uł o¹dÞ “« ‡‡ »

¨È«t¹ô p¹ Ë  UF¹U  o¹dÞ “« ‡‡ Ã

ÆbýUÐ Â“ô t; t¹ô œ«bFð d¼ Ë  «b Uł Ë «u¼ o¹dÞ “« ‡‡ œ



±µ≥

پرسشهاى فصل هفتم

±Æb¹—ULýdÐ «— p¹ d¼ v¹«u¼ Ë »¬  UONuBš ¨ÁœdÐ ÂU
 «— Ê«d¹« nK²T  ÈU¼rOK/« ‡‡

≤Æb¹—ULýdÐ Ê«d¹« —œ «— nK²T  ÈU¼rOK/« —œ  uN Ë XÐuÞ— Ë  —«dŠ Ë —u
 ‰d²M; Ë sO Qð ‰uN« ‡‡

≥ÆbOM; ÊUOÐ «— —«b³Oý Ë rzU/ ¨vI'«  UNł “« v²ÐuÞ— ÈbMÐo¹UŽ jÐ«u{ ‡‡

¥ÆbOM; n¹dFð «— ÊUL²šUÝ ÈÁó¹Ë ÈU dÖ Ë g¹UÝ¬ ÈÁœËb×  ¨ÁbA
 U¹ Ábý‰d²M; ÈU¼UC' Ë vł—Uš Èt²ÝuÄ ‡‡

µÆbOM; ÊUOÐ Ê«d¹« ÈU¼rOK/« “« p¹d¼ È«dÐ «— ÊUL²šUÝ VÝUM  ÈU¼Âd' Ë vŠ«dÞ ÈU¼tONuð ‡‡ 

∂ÆbOM; ÊUOÐ «— ÊUL²šUÝ —œ tFÝuð Ë ÈdÐ—U; dOOGð Ë  «dOLFð ¨È—«œdÐÁdNÐ jÐ«u{ ‡‡

تمرينهاى فصل هفتم

±ÆbOM; vÝ—dÐ «— Ê¬ qJýdOOGð Ë Áœd; ÂdÖ «— Ê¬ d~¹œ XLÝ “« Ë Áœ«œ —«d/ »¬ —œ «— rEM  @MÝ tFD/ p¹ “« v²L5/ ‡‡

≤ÆbOM; vÝ—dÐ  —«dŠ qÐUI  —œ X UT{ r¼ v
uÖdO/ È«tFD/ UÐ «— vLOMO u�¬ g;Ë— U¹ dO/ È«tFD/ X ËUI  ‡‡

≥ÆbOM; vÝ—dÐ «— È˛d
« —œ v¹ułt'dN jÐ«u{ X¹UŽ— œuš X
uJÝ q×  ÈUL
 Èuý“UÐ `DÝ bN—œ Ê«eO  vÝ—dÐ UÐ ‡‡

¥ÆbOM; vÝ—dÐ tIDM  v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý UÐ «— œuš X
uJÝ q×  ÂUÐ `DÝ gýuÄ ‰uN« XIÐUD  Ë jÐ«u{ X¹UŽ— ‡‡

µ‡‡  ÆbOM; vÝ—dÐ vDO×  j¹«dý rOEMð —œ «— ÊUÐUOš ÷dŽ Ë ‰uÞ Ë ÊU²š—œ —uCŠ Ë U¼ÊUL²šUÝ v¼Uðu; Ë ÈbMKÐ dŁ« Ê«eO 
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±µ¥

مايى فصل هشتمدآزخو
±øX5O
 v
UL²šUÝ “«uł ÈtONð bM “UO
 Ábý d;– œ—u  Â«b; ‡‡

¨È«Á“UÝ  «dOOGð ‡‡ n�«

¨À«bŠ« ‡‡ »

¨ÂUÐXAÄ X d  ‡‡ Ã

ÆÈdÐ—U; dOOGð ‡‡ œ

≤øbýUÐ Ábý ÂU−
« v²5¹UÐ v
UL²šUÝ “«uł cš« ÂU~M¼ —œ Ábý d;– œ—u  Â«b; ‡‡

¨ÁœuÝd' ÈUMÐ V¹dTð ‡‡ n�«

‡‡ » ¨@
«œgý bMÝ Ètz«—«

‡‡ Ã ¨ÈdÐ—U; dOOGð

ÆXšUÝ Â«Ë cš« ‡‡ œ

≥øX5OÇ v
UL²šUÝ r;«dð “« —uEM  ‡‡

¨UMÐ `DÝ vÖœdA' ‡‡ n�«

¨‰UGý« `DÝ vÖœdA' ‡‡ »

¨h�UšU
 tÐ bOH  `DÝ X³5
 ‡‡ Ã

ÆsO “ q; `DÝ tÐ UMÐ h�UšU
 `DÝ X³5
 ‡‡ œ

¥øœuýv  t²HÖ sO “d¹“ ÊUL²šUÝ tI³Þ Â«b; tÐ ‡‡

¨œuý À«bŠ« sO “ `DÝ d¹“ —œ ‡‡ n�«

 —cÖ “« Ê¬ ŸUHð—« d¦;«bŠ ‡‡ »π∞ Ë d² v²
UÝ µ∞¨býUÐ dðsO¹UÄ —cÖ “« gŽUHð—« •

¨býUÐ t²ý«œ ◊U³ð—« ‰eM  ◊UOŠ UÐ ‡‡ Ã

ÆbýUÐ nJL¼ ÈtI³Þ d¹“ ‡‡ œ

µøXÝ« È—Ëd{ v²�UŠ tÇ —œ —u5
UÝ¬ Ë —«d' tKÄ sO Qð ‡‡ 

‡‡ n�«  “« gOÐ ÊUL²šUÝ ŸUHð—«±µ q/«bŠ U¹ d²  µ¨býUÐ tI³Þ 

¨È“uÝgð¬ ‰UL²Š« Ë @Mł ÊU “ —œ ‡‡ »

¨v uLŽ tKÄ “« qNÝ œœdð ÊUJ « ÂbŽ ‡‡ Ã

ÆbMýUÐ s;UÝ vL5ł ‰uKF  œ«d'« ÊUL²šUÝ —œ ‡‡ œ



±µµ

پرسشهاى فصل هشتم

±ÆbOM; ÊUOÐ jI' «— È“UÝdNý v uLŽ Ë vK; jÐ«u{ ‡‡

≤ÆbOM; ÊUOÐ «— “U−   UI³Þ œ«bFð Ë “U−  r;«dð Ë ‰UGý« `DÝ Ë ‰uÞ tÐ ◊uÐd  v uLŽ jÐ«u{ ‡‡

≥ÆbOM; ÊUOÐ «— t¹U5L¼  —ËU−  —œ vTÄ Ë “U−  ÈËdAOÄ ¨vMOA
VIŽ jÐ«u{ ‡‡

¥ÆbOM; ÊUOÐ «— Â“ô @MO;—UÄ ÈUC' q/«bŠ Ë gšdÇ ÈÁ“uŠ ¨@MO;—UÄ `DÝ jÐ«u{ ‡‡

µÆbOM; ÊUOÐ «— U¼Ê¬ “U−  ŸUHð—« Ë ÷dŽ ¨U¼sJ�UÐ Ÿ«u
« `DÝ ¨dÐUF  ÷dŽ jÐ«u{ ‡‡ 

∂ÆbOM; ÊUOÐ «— U¼Ê¬ “U−  VOý Ê«eO  Ë ŸUHð—« Ë ‰uÞ Ë ÷dŽ ¨©—«œVOý vÝd²Ýœ® U¼é — jÐ«u{ ‡‡

تمرينهاى فصل هشتم

±U¼@MO;—UÄ gšdÇ—Ëœ Ë `DÝ Ë U¼bŠ«Ë œ«bFð ¨@MO;—UÄ œ«bFð XOF{Ë “UÝu
 v
uJ5  ÊUL²šUÝ p¹ “« Èb¹œ“UÐ vÞ ‡‡

ÆbOM; vÝ—dÐ «—

≤vÝ—dÐ «— Ê¬ “U−  vMOA
VIŽ Ë ÈËdAOÄ Ë vTÄ Ë U¼sJ�UÐ `DÝ Ê«eO  “UÝu
 v
uJ5  ÊUL²šUÝ p¹ “« Èb¹œ“UÐ vÞ ‡‡

ÆbOM;

≥ÆbOM; vÝ—dÐ «— tOKI
 q¹UÝË d¦;«bŠ Ë q/«bŠ vJ¹eO' œUFÐ« UÐ tDÐ«— —œ «— U¼é — È«dÐ “U−  œUFÐ« n¹dFð XKŽ ‡‡

¥ s?OýU  Ëœ vF/«Ë ÷dŽ t; v�UŠ—œ ‡‡µ[≥—«u?−L¼ @MO;—UÄ Ëœ ÈœË—Ë q/«bŠ ÷dŽ ÈtDÐU{ «dÇ ©d¦;«bŠ® XÝ«d²  

µ[¥øXÝ« d²  

µbOM; oOI×ð øœuýv  ÂU−
« t
u~Ç —ËU−  —cÖ tÐ X³5
 sO “d¹“ nIÝ ŸUHð—« sOOFð —«œVOý ÈU¼sO “ —œ ‡‡ Æ
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اجعمنابع و مر

±‡‡ ÊUL²šUÝ ‰d²M; Ë vÝbMN  ÂUE
 Êu
U/ ‡‡ ÆÈ“UÝdNý Ë sJ5   —«“Ë ‡‡ vÝbMN  ÂUE
 X
ËUF 

≤ Èt?¹d?A?
 ‡?‡ v?
U?L?²?šU?Ý ÈU¼—U; v uLŽ vM'  UBTA  ‡‡µµË X?¹d?¹b?  ÊU? “U?Ý ‡?‡ v?M?' ÈU ¼—UOF  Ë  UIOI×ð d²'œ ‡‡ 

Æ—uA; Èe¹—t U
dÐ

≥v öÝ« »öI
« Ê«—«bÝUÄ ÁUáÝ ‡‡ ©’® ¡UO³
ô« rðUš È“UÝ“UÐ ÁUÖ—«d/ ‡‡ v
«dLŽ ÈU¼ÕdÞ X¹d¹b  ‡‡

¥‡‡ tÞuÐd  ÈU¼œ«œ—«d/ Ë ©v/dÐ Ë vJO
UJ   U5OÝQð ̈ Ê«dLŽ ̈ È—ULF ® ÊUL²šUÝ vÝbMN  ÈU¼ÁËdÖ  U bš Õdý ‡‡  —«“Ë

È“UÝdNý Ë sJ5 

µÊ«dNð È—«œdNý È—ULF  Ë È“UÝdNý X
ËUF  ¨v
UL²šUÝ ÈU¼ÁUÖ—U; v²þUHŠ t U
sO¹¬ ‡‡ 

∂©È“—ËUA;® vÖb
“UÝ œUNł ‡‡ ‘“u ¬ e;d  ‡‡ ©«dł« Ë tONð® v
«dLŽ ÈU¼ÕdÞ È«dł« qŠ«d  ‡‡ 

∑—uA; Èe¹—t U
dÐ Ë X¹d¹b  ÊU “UÝ ‡‡ ÊULOÄ v uLŽ j¹«dý Ë ÊULOÄ ‡‡

∏‡‡ Â—UNÇ bKł ‡‡ U¼qLF�«—u²Ýœ Ë U¼t UMATÐ tŽuL−  ‡‡  —uA; Èe¹—t U
dÐ Ë X¹d¹b  ÊU “UÝ ‡‡ vM' X
ËUF  vM' d²'œ

πÈ“UÝdNý Ë sJ5   —«“Ë ¨©ÊUL²šUÝ dÐ œ—«Ë ÈU¼—UÐ® rAý Y×³  ‡‡ ÊUL²šUÝ vK   «—dI  ‡‡

±∞ œ—«b
U²Ý«® t�e�“ dÐ«dÐ —œ U¼ÊUL²šUÝ ÕdÞ t U
sO¹¬ ‡‡≤∏∞∞È“UÝdNý Ë sJ5   —«“Ë sJ5  Ë ÊUL²šUÝ  UIOI×ð e;d  ©

±±vŽUL²ł« —u « Ë —U;  —«“Ë ‡‡ vM' XþUHŠ v�UŽ È«—uý ‡‡ v
UL²šUÝ ÈU¼ÁUÖ—U; vML¹« Ë v²þUHŠ t U
sO¹¬ ‡‡

±≤dÞ ‡‡ vL²Ý— —«u
« dGN« vKŽ d²;œ ‡‡ È—«œ—U³
« Ë b¹dš ÈU¼r²5OÝ ‡‡ÒdA
 ÊUŠ«

±≥ t¹dA
® ‡‡ „uKÐ tÇdOð ÈU¼nIÝ È«dł« v¹ULM¼«— ‡‡∏≤Èe¹—t U
dÐ Ë X¹d¹b  ÊU “UÝ ‡‡ vM' ÈU¼—UOF  Ë  UIOI×ð d²'œ ©

Æ—uA;

±¥È“UÝdNý Ë sJ5   —«“Ë ©È“UÝvÄ ËvÄ® r²H¼ Y×³  ‡‡ Ê«d¹« v
UL²šUÝ vK   «—dI  ‡‡

±µÊ«dNð ÁU~A
«œ  «—UA²
« ‡‡ UOMNÐ eO³ U; ‡‡ È“UÝvÄ ‡‡

±∂‡‡ Á«— v uLŽ vM'  UBTA  ‡‡  t¹dA
±∞±Èe¹—t U
dÐ Ë X¹d¹b  ÊU “UÝ ‡‡ vM' ÈU¼—UOF  Ë  UIOI×ð d²'œ ‡‡ 

±∑‡‡ Ê«d¹« v
UL²šUÝ vK   «—dI  ‡‡ È“UÝdNý Ë sJ5   —«“Ë ©«dł« sOŠ—œ —U; XþUHŠ Ë vML¹«® r¼œ“«Ëœ Y×³ 

±∏—U³¹uł dA
 ‡‡ vÐUOÞ« dOýœ—« ©»ö{U'® Â—UNÇ qB' ‡‡ r−MÄ bKł ‡‡ È“UÝ ÊUL²šUÝ ‡‡

±πË s?J?5?   —«“Ë s?J?5?  Ë ÊU?L?²?šU?Ý  U?I?O?I?×ð e;d  ‡‡ t�e�“ dÐ«dÐ —œ U¼ÊUL²šUÝ ÕdÞ t U
sO¹¬ Èd¹uBð ÈULM¼«— ‡‡

È“UÝdNý

≤∞‡‡ v
UN³
 —œU
 d²;œ ‡‡ vM' XþUHŠ Ë vML¹« ‡‡ ÈbÝ«  Á—«ËœU¹ dA


≤±‡‡ Ê«d¹« v
UL²šUÝ vK   «—dI  ‡‡ È“UÝdNý Ë sJ5   —«“Ë ©È˛d
« ·dB  —œ v¹ułt'dN® r¼œ“u
 Y×³ 

≤≤‡‡ ÊUL²šUÝ vK   «—dI  ‡‡ È“UÝdNý Ë sJ5   —«“Ë ©«bN rOEMð Ë ÈbMÐ o¹UŽ® r¼b−O¼ Y×³ 



±µ∏

≤≥X?
ËU?F?  Á“u?Š ‡ Ê«d?N?ð È—«œd?N?ý ‡?‡ v?{«—« p?O?J?Hð Ë v
UL²šUÝ ÈU¼t U
sO¹¬ Ë  «—dI  Ë jÐ«u{ “« È«tNöš ‡‡

È—ULF  Ë È“UÝdNý

≤¥Ê«dNð È—«œdNý È—ULF  Ë È“UÝdNý X
ËUF  ‡‡ ©tAOÄ Ë V5; Ë „ö « Ë v{«—« pOJHð® qLŽ „ö  ‡‡

≤µÊ«dNð È—«œdNý È—ULF  Ë È“UÝdNý X
ËUF  ‡‡ ©÷—«uŽË ÊUL²šUÝ ÊU¹UÄ Ë ·öš ÂbŽ® qLŽ „ö  ‡‡

≤∂Ê«dNð È—«œdNý È—ULF  Ë È“UÝdNý X
ËUF  ‡‡ ©v
UL²šUÝ Èt
«ËdÄ —ËbN® qLŽ „ö  ‡‡

≤∑Ê«dNð È—«œdNý È—ULF  Ë È“UÝdNý X
ËUF  ‡‡ ©dþU
 sOÝbMN  —u «® qLŽ „ö  ‡‡

≤∏ ¨ÂuÝ ÛUÇ ¨aKÐ dA
 ¨œUýd' ÈbN  d²;œ ¨Ê«d¹« —œ vÝbMN  a¹—Uð ‡‡±≥∑∂

≤π dN  ¨È“UÝdNý Ë sJ5   —«“Ë vÝbMN   U UE
 d²'œ ¨ÊUL²šUÝ ‰d²M; Ë  «—dI  vK  f
«dHM; sO²5T
 ‡‡±≥∑µ


