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g?¹«e?�« “« v?ýU?� d?$« s?¹«® b?ýU?Ð t?²?ý«œ Â«Ëœ œËb?×?$U?� vðb$ ¨bÐU¹ g¼U) ‘«ÅÈdÐ—UÐ Ë X$ËUI$

Æ©XÝ« ÊU$“ XýcÖ vÞ —œ s²Ð X$ËUI$

µ∫È“u?ÝÅg?ð¬ q?ÐU?I?3 —œ X3ËUI3 ‡‡ÅÅU?Ð ‰œU?F?$ v?ð—«d?Š t?ł—œ UÐ È“uÝÅgð¬ dÐ«dÐ —œ 

±∞∞∞vM²Ð gýuÄ È«—«œ t) Èœôu� Uð bOA) b¼«uš ‰uÞ XŽUÝ p¹ œËbŠ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 dÐ«dÐ≤[µ ÈU?$œ tÐ ¨XÝ« d²$Åv²�UÝÅµ∞∞  ÈÅtł—œt?) X?Ý« Ábý  U³Ł« tÐd−ð tÐ ÆbÝdÐ œ«dÖÅv²�UÝ

t?) v?¹U?¼ÅÈ“u?ÝÅg?ð¬ —œ ¨b?�«ÅÁb?ý t?²?šUÝ v�U) k�U×$ gýuÄ UÐ `KJ$ s²Ð “« t) v¹U¼ÅÊUL²šUÝ

¨b�«ÅÁbý v×DÝ  U$b[ qL×²$ ¨XÝ« ÁœuÐ vDÝu²$  bý È«—«œ Ë t²ý«œ t$«œ« XŽUÝ s¹bMÇ

Æb�«Åt²:¹d� Ëd� v8Ë

s²Ð V¹UF3 ©»

±∫r; —UOJÐ vAA; X3ËUI3 ‡‡$ËUI$ r¼œ p¹ œËbŠ s²Ð vAA) X$ËUI$ X


Ê¬ È—UA� 

ÆœœdÖÅv$ lHðd$ vM²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ Èœôu� ÈU¼œdÖÅqO$ ÈdOÖ—U)ÅtÐ UÐ tBOI� s¹« ÆXÝ«

≤∫ÊœuÐ sO~MÝ ‡‡—œ vM²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ Ê“Ë ¨s²Ð ÈôUÐ ’uB:$ Âdł Ë œUFÐ« vÖ—eÐ XKŽ tÐ 

¨„“U� ÈU¼—«u¹œ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv$ «— VOŽ s¹« ÆXÝ« dðÅsO~MÝ —UOJÐ Èœôu� ÈU¼ÅÁ“UÝ UÐ tJ¹UI$

Æœd) ·dÞdÐ ôUÐ X$ËUI$ UÐ s²Ð U¹ Ë p³Ý ÈU¼Åt�«œ ÈËUŠ s²Ð ¨ÁbOMðÅgOÄ s²Ð ¨v8Ušuð ÈUCŽ«

≥∫ —«dŠ ‰UI²B« XOKÐUA Ë  uE ‰UI²B«  —bA ‡‡“« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv$ «— h¹UI� s¹« 

Æœ«œ g¼U) ÈœU¹“ bŠ Uð vð—«dŠ Ë vðu[ ÈU¼Åo¹UŽ

±‡‡¥s²Ð ’«uš ‡‡

s²:¹— qO³a “« vðUOKLŽ ÂU−�« “« fÄ Ë œ—«œ ÈdOLš X8UŠ s²Ð ̈ ◊ö²š« ÈÅtO8Ë«  UE×8 —œ

Ë œuýÅv$ X:Ý Ë œdOÖÅv$ «— œuš ¨ÊU$“ XýcÖ UÐ ¨Ê¬ “« È—«bN~� Ë Êœd) r)«d²$ ¨V8Ua —œ Ê¬

X?8U?Š Ë Á“U?ð X?8U?Š q?$U?ý ¨d?LŽ ÈÅÁ—Ëœ Ëœ s²Ð s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv$—œ œuš V8Ua qJý tÐ t−O²�—œ

Æœ“U?Ý Áœ—Ë¬dÐ ¨œ—«œ Ê¬ “« Á“UÝ Õ«dÞ t) «— vð«—UE²�« Á—Ëœ Ëœ d¼ —œ b¹UÐ t) œ—«œ ¨Ábý X:Ý

∫XÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ  «—UE²�« s¹« “« È«Åt[öš

 ÊöÄ UÐ vM²Ð ÊUL²šUÝYÊ«dNð ÃdÐ ¨qJý 

vM²Ð bÝ ÈÅt�bÐ



Åπ

∫Á“Uð s²Ð »uKD3 ÈU¼ÅvÖó¹Ë ©nN«∫býUÐ d¹“  UO[uBš È«—«œ b¹UÐ Á“Uð s²Ð 

±∫q?L?Š XOKÐU� ‡‡U?²?³?J?� ÈdOLš  —u[ÅtÐ ¨v�«Ë— sOŽ —œ b¹UÐ s²Ð Îs?L?{ Uð býUÐ XHÝ 

Æb�uA� lLł týuÖ p¹ —œ Ë ÁbA� «bł r¼ “« Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ¨qI�ÅËÅÅqLŠ

≤∫s²�¹— XOKÐU� ‡‡—œ ¨œ—u:Ð r¼ÅtÐ Ê¬ ÂU−J�« t)Ås¹« ÊËbÐ ¨X8uNÝÅtÐ Ê«u²Ð b¹UÐ «— s²Ð 

Æœd) tOK:ð dE�œ—u$ q×$

≥∫Êœ«œ Uł XOKÐU� ‡‡U¼ÅtýuÖ ÂULð t) È—uÞÅtÐ œ«œ Uł V8Ua —œ v²Š«—ÅtÐ Ê«u²Ð b¹UÐ «— s²Ð 

ÆbM) dÄ «— U¼œdÖÅqO$ —Ëœ Ë U¼ÅV8Ua ÈU¹«Ë“ Ë

¥∫r%«dð XOKÐU� ‡‡«— Ê¬ Ë œd?) Ã—Uš «— s²Ð —œ ”u³×$ È«u¼ ÊUJ$« bŠ Uð Ê«u²Ð b¹UÐ 

ÆœuL� r)«d²$

µ∫Xš«œdÄ XOKÐU� ‡‡ÅÅgI� Ê¬ ÈË— U¹ Ë œuL� ·U[ v²Š«—ÅtÐ Ê«u²Ð b¹UÐ «— Á“Uð s²Ð `DÝ 

Æœd) œU−¹« «— dE�Åœ—u$

∫Ábý X(Ý s²Ð »uKD3 ÈU¼ÅvÖó¹Ë ©» UO[uBš “« všdÐ U¹ ÂULð b¹UÐ Ábý X:Ý s²Ð 

∫býUÐ t²ý«œ ¨dE�œ—u$ j¹«dý tÐ t²JÐ «— d¹“

±ÆÁœ—«Ë ÈU¼ËdO� qÐUI$ —œ X$ËUI$ ‡‡

≤kHŠ d~¹œ dO³Fð tÐ Ë v¹UOLOý Ë vJ¹eO� q$«uŽ “« rŽ« vDO×$ q$«uŽ qÐUI$ —œ Â«Ëœ ‡‡

ÆÊU$“ vÞ —œ Ê¬ È—«œdÐÅÁdNÐ XOKÐUa Ë XOHO) Êbý

≥ÆœU¹“  œËdÐ U¹ Ë œU¹“  —«dŠ qÐUI$ —œ X$ËUI$ ‡‡

¥œU−¹« Ê¬ —œ v�U{« ÈU¼ÅgMð œuý YŽUÐ t) v�«eO$ tÐ r−Š dOOGð ÂbŽ vMF¹ ̈ r−Š  U³Ł ‡‡

Æœuý

µÆg¹UÝd� Ë »¬ v³¹d:ð dŁ« qÐUI$ —œ X$ËUI$ ‡‡ÅÅ

∂Ær) —UOJÐ Èd¹cÄ–uH� ‡‡ÅÅ

±ÅÅÅÅ‡‡µÊULOÝ ‡‡ÅÅÅ

fáÝ ̈ œuý t²:Ä œU¹“  —«dŠ UÐ —«Ëœ ÈÅÁ—u) —œ ”— „Uš Ë p¼¬ @MÝ “« vÞuK:$ dÖ«

Áb?$¬ X?ÝœÅt?Ð ‰u?B?×?$ ¨œu?ý q?¹b³ð —œuÄ tÐ Êœd) »UOÝ¬ UÐ Ê¬ tÐ êÖ vL) —«bI$ ÊœËe�« sL{

s¹« sOÐ åÊuOÝUð«—bO¼ò v¹UOLOý gM)«Ë ̈ œuýÅv$ ◊uK:$ »¬ UÐ ÊULOÝ v²aË ÆœuÐ b¼«uš åÊULOÝò

s¹« ‰UBð« dŁ« —œ t) b¹¬Åv$ b¹bÄ È«ÅÁœU$ ÊULOÝ ÈÅt�«œ d¼ ̀ DÝ ÈË— dÐ t−O²�—œ ̈ œdOÖÅv$ ÂU−�« Ëœ

œ—u$ X$ËUI$ ÂU−�«dÝ Ë Ábý X:Ý ̈ s²Ð VOðdðÅs¹bÐ ÆbM³JÇÅv$ r¼ tÐ U¼Åt�«œ ÂULð d~¹bJ¹ tÐ œ«u$

ÆœuýÅv$ q[UŠ —UE²�«

U¼—«u¹œ bM�U$ ¨„“U�  UFDa —œ t²³8« ÆXÝ« Á«dL¼  —«dŠ bO8uð UÐ åÊuOÝUð«—bO¼ò gM)«Ë

 Uð t) v¹U¼Å‰«œ U¹ Ë≤∞∞s?OÐ “« XŽdÝÅtÐ ÊuOÝUð«—bO¼ “« výU�  —«dŠ ¨b�—«œ X$U:{ d²$ÅvKO$ 

 “« gOÐ X$U:{ UÐ ÈU¼—«u¹œ —œ U$« ÆœË—Åv$≤∞∞ “« fÄ v²Š ¨È—«œdÐÅV8Ua “« fÄ d²$ÅvKO$ ≤¥

ÆœuýÅv$ ”UJŠ« s²Ð ÈU$œ ¨œœdÖ fL8 Ê¬ `DÝ tÇÅÊUMÇ ¨Èe¹—Ås²Ð ÊU$“ “« XŽUÝ

vKÐU) qÄ p¹ vM²Ð ÈÅt¹UÄ

»¬ vM²Ð ‰U�U)



Å±∞

«Nn© «Bu«Ÿ ÝO?LUÊ∫ ÝOLUÊÅ¼U?¹v )t ÐU ðd)O?³U  $:²K?n ýOLOU¹v? ÝUš²t $vÅýu?�b¨ šu«’

$²HUËðv �Oe «“ šuœ �AUÊ $vÅœ¼MbÆ ÐMUÐd«¹s $vÅðu«Ê ÐU «�²:U» $u«œ šUÂ «Ë8Ot¨ �uŸ šU[v «“ ÝOLUÊ

ÐU šu«’ $DKu» Ë šu?«Ý²t ýbÁ ÝUšXÆ «$dË“Á ÇMb¹s �u?Ÿ ÝOLUÊ ÄdðKMb Ë ¼rÅÇMOs? ÝOLUÊÅ¼UÈ

šU’ Ðd«È «Ý²HUœÁÅÈ šU’ œ— łNUÊ ÝUš²t $vÅýuœÆ «�u«Ÿ «[Kv ÝOLUÊÅ¼UÈ ÄdðKMb Ž³U—ðMb «“∫

ÝOLUÊ ÄdðK?Mb $FLu8v ®�uŸ I©¨ ÝOL?UÊ ÄdðKMb «[öÕ ýbÁ ®�uŸ II©¨ ÝO?LUÊ ÄdðKMb “Ëœ Ý:XÅýu?�bÁ

®�uŸ III©¨ ÝOLUÊ ÄdðK?Mb ÐU Šd«— Å“«¹v )r ®�uŸ IV©¨ ÝOLUÊ ÄdðK?Mb {b Ýu8HU  ®�uŸ V©¨ ÝOLUÊ

ÄdðKMb —ËÐU—ÁÅÈ ¬¼sÅÖb«“È¨ ÝOLUÊ ÄdðKMb ÝHOb Ë —�~v¨ ÝOLUÊ Ðdav Ë ÝOLUÊ ÄdðKMb Äu“Ëô�vÆ

U?¼ÅÊôË“u?Ä Êœu?L?� ◊u?K?:?$ Ë Êœd?) »U?OÝ¬ “« v�ôË“uÄ bMKðdÄ ÊULOÝ t) XÝ« d)– qÐUa

UÝUÝ« U¼ÅÊôË“uÄ Æb�uýÅv$ t²šUÝ bMKðdÄ ÊULOÝ UÐ ©ÊULOÝ s¹e~¹Uł vŽuMB$ Ë vFO³Þ ÈU¼Å„Uš®Î

v?8Ë b�—«b� vÖbM³JÇ Ë ‘dOÖ XO[Uš v¹UNMðÅtÐ t) bM²J¼ vðUMO$u8¬ ‡‡ vJOKOÝ U¹ vJOKOÝ œ«u$

ÈÅtł—œ —œ ÊULOÝ ÊuOÝUð«—bO¼ “« Ábý œ«“¬ p¼¬ UÐ ¨XÐuÞ—  —ËU−$ —œ Ë e¹—  «—–  —u[ÅtÐ

U?¼ÅÊôË“uÄ d¦)« ÆbM¹UL�Åv$ œU−¹« ¨b�—«œ vÖbM³JÇ XO[Uš t) vðU³O)dð ¨jO×$ v8uLF$  —«dŠ

Æb�uýÅv$ s¹e~¹Uł Ê¬ UÐ t) bM²J¼ v�ULOÝ “« dðÅÊ«“—«

∫ÊULOÝ ’«uš ©»Â“ô ̈ býUÐÅv$ dŁR$ »uš s²Ð p¹ bO8uð —œ ÊULOÝ XOHO) t) UłÅÊ¬ “« 

—œ t?) v?[«u?š Ë U¼ÅvÖó¹Ë Æb¹¬ qLŽÅtÐ vIOaœ ÈU¼Å‰d²M) ¨vHO) dE� “« ¨ÊULOÝ XšUÝ —œ XÝ«

∫“« bMð—U³Ž ¨bM²J¼ XOL¼« È«—«œ bMKðdÄ ÊULOÝ ’uBš

±`?D?Ý q?) d?~?�U?A?� Ë œuýÅv$ ÊUOÐ å’uB:$ `DÝò jÝuð t) ÊULOÝ v$d� U¹ Èe¹— ‡‡

ªXÝ« ÊULOÝ Ê“Ë bŠ«Ë —œ œułu$  «—– v³�Uł

≤«— ÊU?L?O?Ý d?OLš Êbý X:Ý XŽdÝ XIOIŠ —œ t) ÊULOÝ v¹UN� Ë tO8Ë« ‘dOÖ ÊU$“ ‡‡

ªb¼œÅv$ ÊUA�

≥‡‡ Ýö$X ÝOLUÊ )t ÐOU�~d ŽbÂ «�³JU◊ $:d» Ë ðGOOd Š−r ŽLbÁ ÐFb «“ Öd�²s ÝOLUÊ «ÝXª

¥ªvAA) Ë È—UA� ÈU¼ÅX$ËUI$ “« rŽ« ¨ÊULOÝ X$ËUI$ ‡‡

µÆÊULOÝ ’uB:$ Ê“Ë ‡‡ÅÅ

∫È«ÅtJO; ÈU¼ÅÊULOÝ ·dB3 Ë Êœd;Å—U³B« ¨qIB Ë qLŠ ¨ÈbMÐÅt²JÐ jÐ«u{ ©Ã

±t?Ð ¨œu?ý Èb?M?ÐÅt?²?J?Ð ·U?D?F?�« q?ÐU?a Ë ÂËU?I$ ¨VÝUM$ ÈU¼ÅtJO) —œ b¹UÐ bMKðdÄ ÊULOÝ ‡‡

qLŠ ÂU~M¼ —œ ÊULOÝ ÈÅtJO) Ë bMM) –uH� Ê¬ qš«œ tÐ bM�«u²� vł—Uš œ«u$ Ë XÐuÞ— t) È«Åt�uÖ

ÆœuA� Á—UÄ qI� Ë

≤Ã—œ ÊU?L?O?Ý bO8uð a¹—Uð Ë ©ZMÄ Uð p¹® bMKðdÄ ÊULOÝ Ÿu� b¹UÐ ÊULOÝ ÈU¼ÅtJO) ÈË— ‡‡

ÆœœdÖ bOa eO� ÊULOÝ X$ËUI$ b¹UÐ ¨p¹ Ÿu� ÈU¼ÅÊULOÝ —œ Æœuý

≥ bMKðdÄ ÊULOÝ ÈÅtJO) d¼ vLÝ« Ê“Ë ‡‡µ∞ÆbýUÐÅv$ ÂdÖuKO) 

¥bO8uð a¹—Uð Ë ÊULOÝ Ÿu� ¨t�Uš—U)  UB:A$ ¨ÁUÖ—U) tÐ Ábý œ—«Ë ÈÅt8uL×$ d¼ È«dÐ ‡‡

ÆbýUÐ Ábý X³Ł q¹u×ð ¯dÐ —œ b¹UÐ

µt) È«Åt�uÖ tÐ ¨b�uý È—«bN~� t�UÖ«bł —uÞ tÐ Ÿu� ”UÝ«dÐ b¹UÐ È«ÅtJO) ÈU¼ÅÊULOÝ ‡‡ÅÅ

ö$U) t8e8“ “« fÄ t) rÐ dNý l$Uł b−J$Î

v?M?²?Ð U?M?Ð s?¹« X?K?JÝ« ÆXÝ« Áb�U$ r8UÝ

ÆXÝ«



Å±±

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË r¼ UÐ U¼ÅÊ¬ ÁU³²ý« ÊUJ$«

∂ ÈÅÁ“«b?�« t?Ð r)ÅXÝœ t) ¨pAš n) ÈË— b¹UÐ È«ÅtJO) ÈU¼ÅÊULOÝ ‡‡ÅÅ±∞“« d?²$Åv²�UÝ 

Æb�dOÖ —«da ¨býUÐ dðôUÐ œuš ·«dÞ« `DÝ

∑V?O?ðd?ð tÐ ¨U¼ÅtJO) t) býUÐ È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ —U³�« —œ ÊULOÝ ÈU¼ÅtJO) Êœ«œ —«da VOðdð ‡‡

Æb�uý ·dB$ —U³�« tÐ œË—Ë

∏bŠ ¨pAš oÞUM$ —œ ‡‡ Ò œd) —U³�« r¼ ÈË— dÐ Ê«uðÅv$ t) ÊULOÝ ÈÅtJO) œ«bFð d¦)«±≤

 “« U?¼ÅÊ¬ q?) ŸU?H?ð—« t)Ås¹« dÐ ◊ËdA$ ¨XÝ« X)UÄ±[∏o?ÞU?M?$ —œ ‚u?� œ«bŽ« ÆbMJ� “ËU−ð d²$ 

 “« gOÐ v³J� XÐuÞ— UÐ Ë vłdýπ∞ VOðdð tÐ ¨b[—œ ∏ Ë X)UÄ ±[≤ÆbýUÐÅv$ d²$ 

π‡‡ œ— $MUÞo šAp¨ )OJtÅ¼UÈ ÝOL?UÊ ÐU¹b �eœ¹p Ðt ¼r¨ ÐU �U[KtÅÈÅµ∞ ðU ∏∞ $OKvÅ$²d «“

¹Jb?¹~d ad«— œ«œÁ ýu?�b ðU Ž³u?— łd¹UÊ ¼u« «“ ÐO?s )OJt?Å¼U $ułV šA?pÅýbÊ ÝOL?UÊ ÐAu?œÆ œ—

$MUÞo ýdłv Ë ÐU —ÞuÐX �J³v ÐOg «“ π∞ œ—[b ̈)OJtÅ¼UÈ ÝOLUÊ ÐU¹b Ðt ¹Jb¹~d ÇJ³U�ObÁ ýu�bÆ

±∞ q?a«b?Š b?¹U?Ð ¨oÞUM$ ÈÅtL¼ —œ ¨ÊULOÝ ÈU¼ÅtJO) ‡‡≥∞∞ Ë U?¼—«u?¹œ “« d²$ÅvKO$ ∂∞∞

ÆbMýUÐ t²ý«œ tK[U� nIÝ “« d²$ÅvKO$

 qJý±‡‡∂ÊULOÝ ÈU¼ÅX;UÄ È—«œÅt~B `O×E Áu×B ‡‡ 

±±U¹ ÊULOÝ ÈU¼ÅtJO) ¨býUÐ t²ý«œ œułË vÖb�—UÐ ‰UL²Š« t) v¹U¼ÅqB� —œ Ë oÞUM$ —œ ‡‡

Áb?O�UýuÄ vJO²ÝöÄ ÈU¼Åta—Ë UÐ U¼ÅÊ¬ ÈË— t)Ås¹« U¹ Ë œuý È—«bN~� ÁbOýuÄdÝ ÈU¼—U³�« —œ b¹UÐ

ö$U) u×� tÐ U¼Åta—Ë s¹« Ë ÁbýÎs?¹« —œ Ë oÞUM$ s¹« —œ Æœuý rJ×$ Ë —«b¹UÄ ·«dÞ« —œ vM¾LD$ 

»uÞd$ È«u¼ ÊU¹dł “« Uð b�uý t²ý«œÅt~� t²JÐ b¹UÐ t¹uNð ÈU¼År²JOÝ Ë U¼ÅÁd−MÄ ¨U¼—œ ¨U¼ÅqB�

Æœuý ÈdOÖuKł —U³�« —œ

±≤ d?¦?)«b?Š v?³J� XÐuÞ— UÐ oÞUM$ —œ b¹UÐ È«ÅtJO) ÈU¼ÅÊULOÝ ‡‡π∞ ¨•¥µ“« fÄ “Ë— 

 oÞUM$ d¹UÝ —œ Ë ̈ bO8uðπ∞s¹« Å»UM²ł« qÐUaÅdOž q¹ôœ tÐ UMÐ dÖ« Ë b�uý ·dB$ bO8uð “« fÄ “Ë— 

Æb�dOÖ —«da g¹U$“¬ œ—u$ ·dB$ “« q³a b¹UÐ U¼ÅÊULOÝ s¹« ¨bA� dJO$ d$«

±≥Æb?¹¬—œ ÁœdA� ÈU¼ÅtšuK)  —u[ tÐ XÝ« sJL$ œuý —U³�« œU¹“  b$ tÐ t) v�ULOÝ ‡‡

—œ ÆbM¹¬—œ —œuÄ  —u[ tÐ Uð œd) Õö[« n) ÈË— dÐ U¼ÅX)UÄ ÊbO�U²Kž UÐ b¹UÐ «— U¼ÅÊULOÝ t�uÖÅs¹«

t?) b?M?²J¼ vðUOŠ ÈU¼ÅÁ“UÝ “« ¨»¬ Ê“U:$

¨Â“ô ÂUJ×²Ý« Ë X$ËUI$ 7ý«œ  —u[ —œ

«dÇ bMýUÐ bOH$ —UOJÐ bM�«uðÅv$ t8e8“ “« fÄ

U?$u?L?Ž t?8e8“ —œ t)Î»¬ ‰U?I?²?�« ÈU?¼Åt?J³ý 

t?Ð b?M?�«uðÅv$ Ê“U:$ s¹« Ë b�uýÅv$ V¹d:ð

ÆbMM) v�«Ë«d� pL) Áb¹œÅt8e8“ Âœd$



Å±≤

“« q³a t�dÖË œd) ·dB$ Ê«uðÅv$ «— Ê¬ œuý q¹b³ð —œuÄ tÐ tšuK) ¨ÊbO�U²Kž —UÐ p¹ UÐ t) vð—u[

ÆœdOÖ —«da g¹U$“¬ X×ð b¹UÐ ·dB$

∫È«ÅtK� ÈU¼ÅÊULOÝ ·dB3 Ë Êœd;Å—U³B« ¨qIB Ë qLŠ ¨ÈbMÐÅt²JÐ jÐ«u{ ©œ

±Æb�uý È—«bN~� œ—«b�U²Ý« ÈU¼uKOÝ —œ b¹UÐ ¨tK� ÈU¼ÅÊULOÝ ‡‡

≤ÆbMýUÐ Ábý vŠ«dÞ Ë Åt³ÝU×$ È«ÅÁ“UÝ dE� “« b¹UÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÁœu8Uý Ë ÊULOÝ ÈU¼uKOÝ ‡‡

≥¨uKOÝ qš«œ —œ ÊULOÝ “«dð XOFau$ sOOFð È«dÐ ̈ UL�“«dð tÐ eN−$ b¹UÐ ÊULOÝ ÈU¼uKOÝ ‡‡

ÆbMýUÐ ÊULOÝ Êœ“Å‚UÞ  —u[ —œ ¨Êœ“ÅqO$ È«dÐ sO¹UÄ —œ È«Åtâ¹—œ eO� Ë

¥:A$ ̈ ÁUÖ—U) tÐ Ábý œ—«Ë ÈÅt8uL×$ d¼ È«dÐ ‡‡ÒbO8uð a¹—Uð Ë ÊULOÝ Ÿu� Ë t�Uš—U)  UB

ÆbýUÐ Ábý X³Ł q¹u×ð ¯dÐ —œ b¹UÐ ÊULOÝ

µ —u[ ÁœdA� È«u¼ pL) tÐ uKOÝ qš«œ tÐ ÊuO$U) Êe:$ “« ÊULOÝ ‰UI²�« t) UłÅÊ¬ “« ‡‡

 “« gOÐ b¹U³� ¨œuýÅv$ Â—u²$ Z¹—bð tÐ ÊULOÝ t−O²� —œ Ë œdOÖÅv$∏∞U¼uKOÝ vLÝ« XO�dþ b[—œ 

Æœd)dÄ «—

∂t) È«Åt�uÖ tÐ ¨œd) È—«bN~� t�UÖ«bł —uÞ tÐ U¼ÅÊ¬ Ÿu� ”UÝ«dÐ b¹UÐ «— tK� ÈU¼ÅÊULOÝ ‡‡

v?³?ÝUM$ u×� tÐ b¹UÐ uKOÝ d¼ —œ œułu$ ÊULOÝ Ÿu� ÆbýUÐ t²ý«b� œułË r¼ UÐ U¼ÅÊ¬ ÁU³²ý« ÊUJ$«

Æœuý h:A$

∑ d¦)«bŠ b¹UÐ ¨uKOÝ —œ Ábý È—«bN~� ÊULOÝ ‡‡π∞dÖ« Ë œuý ·dB$ bO8uð “« fÄ “Ë— 

ÆœdOÖ —«da g¹U$“¬ X×ð ·dB$ “« q³a b¹UÐ ¨bA� d¹cÄÅÊUJ$« d$« s¹« »UM²ł« qÐUadOž q¹ôœ tÐ UMÐ

±‡‡∂v~MÝ `NUB3 ‡‡ÅÅ

U?³¹dIð t)Ås¹« tÐ tłuð UÐÎ 

  

3

4

Ë Ÿu?� »U?:²�« ¨b¼œÅv$ qOJAð v~MÝ `8UB$ «— s²Ð r−Š “« 

ÂUÖ sO²J:� Æœ—«œ È—UOJÐ XOL¼« ©sý Ë tÝU$® t�«œÅXý—œ Ë t�«œe¹— v~MÝ ̀ 8UB$ ̀ O×[ X³J�

t²JJA� v~MÝ ̀ 8UB$ ÆXÝ« VÝUM$ v~MÝ ̀ 8UB$ “« ÁœUH²Ý« ̈ »uKD$ XOHO) UÐ s²Ð XšUÝ È«dÐ

Êœd?) œd?š “« t?²?J?J?ý v?~?MÝ `8UB$ Ë b¹¬Åv$ XÝœÅtÐ tÝU$ Ë sý ÊœUF$ U¹ U¼Åt�UšœË— d²JÐ “«

ôuLF$ ÆœuýÅv$ bO8uð sJýÅ@MÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ ̄ —eÐ VÝUM$ ÈU¼Å@MÝÎv~MÝ ̀ 8UB$ 

v?~?M?Ý `?8UB$ ÈuýÅËÅÅXJý tÇÅÊUMÇ ÆbMýUÐ Ábý t²Jý Ë ÈbMÐÅt�«œ b¹UÐ s²Ð —œ ·dB$ “« q³a

Ö Ë „U?š d?O?E?� v?¹U¼ÅvB8UšU� œułË dŁ« —œ ¨œdO~�  —u[ VÝUM$ —uÞÅtÐ


U?¼Åt?�«œ sOÐ b�uOÄ ¨q‡

ÆœuýÅv$ s²Ð X$ËUI$ g¼U) YŽUÐ d$« s¹« Ë œd¹cÄÅvL� ÂU−�« vÐušÅtÐ

œu?ý Áœ«œ oO³Dð U¼ÅÊ¬ UÐ b¹UÐ `8UB$ vÖó¹Ë t) b�—«œ œułË vKKL8«ÅsOÐ Ë vK$ ÈU¼œ—«b�U²Ý«

—«bI$ ¨U¼ÅvB8UšU� “« ÊœuÐ „UÄ ¨nK²:$ ÈU¼Åt�«œ v�“Ë Ë vL−Š X³J� dÐ ÁËöŽ U¼œ—«b�U²Ý« —œ®

Æ©œdOÖÅv$ —«da tłuð œ—u$ v~MÝ ÈU¼Åt�«œ v×DÝ X�UÐ Ë qJý Ë Èô Ë ”— “U−$

∫v?~?M?Ý `NUB3 ÈU¼ÅvÖó¹Ë ©nN«q?O?J?A?ð ÂËUI$ Ë eOLð ÈU¼Åt�«œ “« b¹UÐ v~MÝ `8UB$ 

b?M?�U?$® È«Åt?�«œe?¹— œ«u?$ U?¹ Ë ”— “« Áb?O?ýu?Ä U¼ÅÊ¬ `DÝ Ë bMýUÐ v¹UOLOý œ«u$ “« È—UŽ ¨b�uý

«— Õö?$« s?¹« “« È—U?OJÐ ÆbýU³� ©d~¹œ v8¬ œ«u$ Ë v�UJ�«  ôuC� ¨Õö$« ¨XKOÝ ¨Èô ¨„Uš

vM²Ð ÈU¼Åt¹UÄ UÐ vKÐU) qÄ

qÄ p¹ vM²Ð ÈU¼Åt¹UÄ



Å±≥

È«d?Ð v?J8uÄ Ë ÁbMMJý ¨nOF{ v~MÝ `8UB$ XÝ« vM²HÖ Æœd) ·cŠ `8UB$ s²Jý UÐ Ê«uðÅv$

Æœd?) Ã—U?š u?ýÅËÅÅX?J?ý U?Ð Ê«u?ðÅv?L?� «— t?ÝU?$ —œ œułu$ v8¬ œ«u$ ÆbM²JO� VÝUM$ s²Ð XšUÝ

∫XÝ« —«da s¹bÐ v~MÝ `8UB$ ÈU¼ÅvÖó¹Ë s¹dðÅrN$ vK)Å—uÞÅtÐ

±ªg¹UÝ dÐ«dÐ —œ Â«Ëœ ‡‡

≤ªÊ«bMÐÅa¹ dÐ«dÐ —œ X$ËUI$ ‡‡

≥ªv¹UOLOý È—«b¹UÄ ‡‡

¥ªv×DÝ X�UÐ Ë qJý ‡‡

µªÈbMÐÅt�«œ ‡‡ÅÅ

∂ª©Èd¼Uþ ’uB:$ Ê“Ë ¨vIOIŠ ’uB:$ Ê“Ë® ’uB:$ Ê“Ë ‡‡ÅÅ

∑Æv×DÝ XÐuÞ— Ë »¬ »cł ‡‡

∫U¼ÅtB«œÅ@MÝ v×DÝ X�UÐ Ë qJý ©»t�«œÅXý—œ v~MÝ `8UB$ v×DÝ X�UÐ Ë qJý 

∫œd) ÈbMÐÅt²Ýœ d¹“  —u[ÅtÐ Ê«uðÅv$ «— `8UB$ ¨qJý ÿU×8 “« ÆXÝ« dŁR$ s²Ð XOHO) dÐ

±Ö `8UB$ ‡‡


Ë b?�«ÅÁb?O?²Kž »¬ jÝuð ¨—UOJÐ ÈU¼ÅÊU$“ vÞ t) v¹U¼Å@MÝ vMF¹ ¨týuÖ œd‡

ªv¹U¹—œ Ë È«Åt�UšœË— sý q¦$ ªXÝ« Ábý t²�dÖ U¼ÅÊ¬ ÈeOð

≤ö?$U?) ÈU?¼Åt?³?8 È«—«œ t?) týuÖeOð `8UB$ ‡‡Îv?³?�U?ł Õu?D?Ý œ—ušdÐ q×$ —œ h:A$ 

ªÈ«ÅÁ“«bÖ Ë t²JJý ÈU¼Å@MÝ q¦$ ¨bM²J¼ d~¹bJ¹ UÐ nK²:$

≥ÈU¼Å@MÝ q¦$ ̈ XÝ« r) —UOJÐ ÊUýd~¹œ bFÐ Ëœ tÐ X³J� U¼ÅÊ¬ X$U:{ t) vJ8uÄ ̀ 8UB$ ‡‡

ªÁbý È«Åta—Ë

¥ªXÝ« œU¹“ —UOJÐ ÊUýd~¹œ bFÐ Ëœ tÐ X³J� U¼ÅÊ¬ ‰uÞ t) v�“uÝ `8UB$ ‡‡

µ—UOJÐ U¼ÅÊ¬ ÷dŽ Ë ÊUA{dŽ “« dðÅr) —UOJÐ U¼ÅÊ¬ X$U:{ t) v�“uÝ Ë vJ8uÄ ̀ 8UB$ ‡‡ÅÅ

ÆXÝ« ÊUA8uÞ “« dðÅr)

 ËUH²$ s²Ð ’«uš dÐ U¼ÅÊ¬ dOŁQð t) bM²J¼ dÐ“ U¹ ·U[ U¼Åt�«œÅ@MÝ ̈ v×DÝ X�UÐ ÿU×8 “«

ÆXÝ«

∫v?~?M?Ý `NUB3 ÈÅÁ“«bB« ©ÃU?$u?LŽ s²Ð Ît?) ¨n?K?²?:?$ ÈU?¼ÅÁ“«b�« —œ v¹U¼Åt�«œÅ@MÝ “« 

 d?¦)«bŠ dDa s?OÐ U¼ÅÊ¬±∞ Uð µ∞ j?Ýu?²$ —uÞÅtÐ Ë d²$ÅvKO$ ≤∞Æœu?ýÅv?$ t²šUÝ ¨XÝ« d²$ÅvKO$ 

U$uLŽ «— U¼Åt�«œÅ@MÝ ÆXÝ« ÂuÝu$ ÈbMÐÅt�«œ ÂU�ÅtÐ  «—– ÈÅÁ“«b�« l¹“uðÎt�«œÅXý—œ ÈÅt²Ýœ Ëœ —œ 

 “« dðÅgOÐ dDa UÐ œ«u$ vK)Å—uÞÅtÐ Æb�«ÅÁœd) ÈbMÐÅÁËdÖ ©tÝU$® t�«œe¹— Ë ©sý®µË åsýò «— d²$ÅvKO$ 

U$uLŽ tÝU$ sO¹UÄ bŠ ÆbM$U�Åv$ åtÝU$ò «— Ê¬ “« dðÅpÇu)Î ∞[∞∑ÆbýUÐÅv$ dðÅr) vL) U¹ d²$ÅvKO$ 

 s?O?Ð dDa UÐ œ«u$∞[∞∑ Ë d?²?$ÅvKO$ ∞[∞≤e?ł d?ðe?¹— œ«u?$ Ë X?K?OÝ U¹ Èô ÂU�ÅtÐ d²$ÅvKO$ ¡


U¼Å”— 

 ÈbMÐÅtI³ÞÆb�«ÅÁbý

j?Ð«u?{ o?³?Þ ÆX?ÝU¼ÅÊ¬ vLÝ« ÈÅÁ“«b�« s¹dðÅ¯—eÐ ¨v~MÝ `8UB$ rN$ ÈU¼ÅtB:A$ “« vJ¹

∫býUÐ dðÅgOÐ d¹“ d¹œUI$ “« p¹ÅêO¼ “« b¹U³� Xý—œ ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ vLÝ« ÈÅÁ“«b�« s¹dðÅ¯—eÐ œ—«b�U²Ý«

± vKš«œ bFÐ s¹dðÅpÇu) r−MÄ p¹ ‡‡V8Uaª

XšUÝ ‰UŠ—œ œöO$ vð«dÐU:$ ÃdÐ



Å±¥

≤ª‰«œ X$U:{ ÂuÝ p¹ ‡‡

≥ Â—UNÇ tÝ ‡‡ qa«bŠªÈœôu� ÈU¼œdÖÅqO$ sOÐ œ«“¬ ÈÅtK[U�

¥ Â—UNÇ tÝ ‡‡ÆU¼œdÖÅqO$ ÈË— vM²Ð gýuÄ

 “« dðÅXý—œ ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ ÊœdÐ —U)ÅtÐ≥∏$« ¨œuýÅvL� tO[uð `KJ$ s²Ð —œ dDa d²$ÅvKO$ ÒU

 “« dðÅXý—œ ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ vK)Å—uÞÅtÐ∂≥ÆœË— —U)ÅtÐ s²Ð —œ b¹U³� d²$ÅvKO$ 

∫s²Ð —œ v�dB3 ÈU¼ÅtB«œÅ@MÝ È—«bN~B Ë q¹u×ð ¨qIB Ë qLŠ jÐ«u{ ©œ

±ÆbMMJ� –uH� U¼Åt�«œÅ@MÝ —œ —Ë¬ ÊU¹“ Ë vł—Uš œ«u$ t) býUÐ È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ j¹«dý ‡‡

≤‡‡ ýd«¹j ÐU¹b Ðt Öu�tÅ«È ÐUýb )t œ«�tÅ¼UÈ —¹e Ë œ—ýX œ— ¹p œÄu «“ ¹Jb¹~d łb« �Au�bÆ

≥Æb�uA� t²JJý U¼Åt�«œÅ@MÝ t) býUÐ È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ j¹«dý ‡‡

¥ÆbýUÐ ÁbMM) Áœu8¬ œ«u$ Ë v¼UOÖ gýuÄ “« —Ëœ b¹UÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ È—«bN~� q×$ ‡‡

µbŠ UÐ ÈU¼Åsý ‡‡Ò “« gOÐ ÈÅÁ“«b�« d¦)«≥∏ “« dðÅgOÐ Ë dðÅr) ÁËdÖ Ëœ —œ b¹UÐ ¨d²$ÅvKO$ ≤µ

 ÈÅÁ“«b�« d¦)«bŠ UÐ ÈU¼Åsý Æb�uý È—«bN~� d²$ÅvKO$≥∏Ë dðÅr) ÁËdÖ Ëœ —œ b¹UÐ dðÅr) U¹ d²$ÅvKO$ 

 “« d?ðÅgOÐ±πg?¼U?) «— d?~?¹b?J?¹ “« U?¼Åt?�«œ Êb?ýÅ«b?ł ÊU?J$« —U) s¹« Æb�uý È—«bN~� d²$ÅvKO$ 

Æb¼œÅv$

∂—œ t?) b?ýU?Ð —«b?¹U?Ä Ë ÂËU?I?$ È«Åt?�u?Ö t?Ð b?¹U?Ð v?~MÝ `8UB$ ÈuÄœ rOJIð ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ‡‡

V¹d:ð U¼Åt�«œÅ@MÝ g�«— dŁ« dÐ Á—«u¹œ ¨—ËU−$ XLJa ÊœuÐ dÄ Ë XLJa p¹ ÊœuÐÅv8Uš  —u[

ÆœuA� UłÅtÐUł U¹

∑U?¹ ÅX?�“d?Ð U?Ð œ«“¬ ÈU?C?� —œ l?a«Ë ÈU?¼Åt?�«œÅ@?M?Ý b?¹U?Ð ¨Ê«b?M?³?:¹ Ë ‘—UÐ ÂU~M¼ —œ ‡‡

Æœuý ÁbO�UýuÄ vJO²ÝöÄÅÅÈU¼Åta—Ë

∏ÊU?³?¹U?Ý ¨œ«“¬ ÈU?C?� —œ l?a«Ë ÈU?¼Åt?�«œÅ@?M?Ý ÈË— d?Ð b¹UÐ ¨b¹bý ÈU$dÖ ÂU~M¼ —œ ‡‡ 

Æœuý XÝ—œ

π«bł Vłu$ U¼uÄœ œU¹“ VOý «d¹“ býUÐ œU¹“ b¹U³� tÝU$ Ë sý ÈuÄœ ÈU¼Å◊Ëd:$ VOý ‡‡

ÆœuýÅv$ r¼ “« Xý—œ Ë e¹— ÈU¼Åt�«œ Êbý

±∞d~¹bJ¹ ÈË— dÐ ÊUJJ¹ X$U:{ UÐ v¹U¼Åt¹ô  —u[ tÐ b¹UÐ ÊUJ$« bŠ Uð U¼Åt�«œÅ@MÝ ‡‡

b�uý t²ý«œdÐ È«Åt�uÖ tÐ d~¹œ VÝUM$ q¹UÝË U¹ —œu8 UÐ b¹UÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ Æb�uý —U³�« Ë Ábý t²:¹—

Æb�uý t²ý«œdÐ vI�« ÈU¼Åt¹ô ÈÅtL¼ “« v¹U¼ÅXLJa —UÐ d¼ t)

±±Êbý «bł “« t) œœdÖ –U:ð« ÈdOÐ«bð b¹UÐ ¨œUÐ ÂU~M¼ U¼Åt�«œÅ@MÝ ÈÅtOK:ð  —u[ —œ ‡‡

Æœuý ÈdOÖuKł e¹—  «—–

±≤œułË œ«“U$ »¬ ÈÅtOK:ð ÊUJ$« Á—«uL¼ t) býUÐ È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ tÝU$ Ë sý ÈuÄœ q×$ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ

±≥ q?a«b?Š b?¹UÐ uÄœ —œ ÁbýÅ—U³�« ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ ‡‡±≤f?á?Ý Ë Áb?�U$ÅvaUÐ q×$ —œ XŽUÝ

ÆbÝdÐ —«b¹UÄ Ë Xš«uMJ¹ bŠ tÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ XÐuÞ— t) œuýÅv$ Vłu$ d$« s¹« Æœuý ·dB$



Å±µ

±¥◊Ëd:$ VOý Ë Ád¹«œ U¹ lÐd$ lDI$ UÐ b¹UÐ —ËbIL8«Åv²Š U¼Åt�«œÅ@MÝ ÈÅÁdOš– ÈuKOÝ ‡‡

 “« d²L) Ê¬ v�U²×ð Âd¼ U¹µ∞t²:¹— uKOÝ qš«œ —œ rzUa  —u[ tÐ b¹UÐ v~MÝ `8UB$ ÆbýUÐ tł—œ 

—œ Æb?�u?A?� «bł r¼ “« U¼Åt�«œ Ë Ábý ÈdOÖuKł uKOÝ ÈU¼ÅÁ—UM) UÐ v~MÝ œ«u$ œ—ušdÐ “« Uð œuý

Êœ—ušÅr¼ tÐ Ë U¼Åt�«œÅ@MÝ Êbý t²JJý ÊUJ$« býUÐ dÄ U¼Åt�«œÅ@MÝ ÈÅÁdOš– ÈuKOÝ t) vð—u[

ÈÅÁó?¹Ë ÊU?Ðœd?� “« b?¹U?Ð ¨u?KOÝ qš«œ tÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ Êœd)Åv8Uš È«dÐ ÆbÐU¹Åv$ g¼U) Ê¬ ÈbMÐÅt�«œ

Æœuý ÁœUH²Ý« v~MÝ `8UB$

±µs?O?Š —œ U?¼Åt�«œÅ@MÝ ÊbýÅt²JJý ÊUJ$« t) býUÐ È«Åt�uÖ tÐ j¹«dý t) vð—u[ —œ ‡‡

d~¹œ —UÐ ¨U¼Åt�«b~MÝ s¹« UÐ s²Ð XšUÝ “« q³a b¹UÐ ¨býUÐ t²ý«œ œułË Êœd)Å—U³�« U¹ Êœd) UłÅtÐUł

Æœd) ÈbMÐÅt�«œ «— U¼ÅÊ¬

±∂ÈU?¼Åt?�«œÅ@?M?Ý œ—u?$ —œ b¹UÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ ÊbýÅ«bł “« ÈdOÖuKł tÐ ◊uÐd$ jÐ«u{ ‡‡Å

Æœuý X¹UŽ— dðÅÈbł ÆbM²J¼ d$« s¹« bF²J$ d²AOÐ t) ¨týuÖœdÖ

±∑t?) b?�u?ý —U?³?�« È«Åt?�u?Ö t?Ð b?¹U?Ð U?¼Åt?�«œÅ@?M?Ý ¨Ê«b?M?³?:?¹ Ë ·d?Ð ‘—U?Ð ÂU?~?M?¼ —œ ‡?‡Å

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË U¼Åt�«œ sOÐ a¹ Ë ·dÐ ÊbýÅlLł eO� ËÅÅÅÅÅvÖœ“Åa¹ÅÊUJ$«

±∏:A$ b¹UÐ ̈ ÁUÖ—U) tÐ Áœ—«Ë ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ “« t8uL×$ d¼ q¹u×ð ÂU~M¼ ‡‡Ò—œ —u)c$  UB

 qJý±‡‡Å∑tB«œÅ@MÝ Êœd;Å—U³B« ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«uB« ‡‡Å

`?8U?B?$ Êœd?) uÄœ Ë œU¹“ XO�dþ UÐ q¦$ ö)  “« ÁœUH²Ý«

ÆœœdÖÅv$ U¼Åt�«œ Êbý«błÅtÐ d−M$¨bŠ«Ë p¹  —u[ÅtÐ

jKž`O×E

p?Çu) ÈU¼bŠ«Ë —œ `8UB$ ¨q¦$ ö)  “« ÁœUH²Ý« UÐ

Ë V?O?ý ÈË— dÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ t−O²� —œ Ë b�uýÅv$ uÄœ

ÆbMM)ÅvL� ◊uIÝ uÄœ ÈU¼Åt³8

v?³?O?ý«d?Ý ÈË— dÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ¨b¼œÅv$ Á“Uł« t) výË—

ÆbMM) X)dŠ uÄœ

jKž

ÈU¼ t�«œÅ@MÝ X)dŠ “« ÈdOÖuKł È«dÐ l�U$ “« ÁœUH²Ý«

Xý—œ

`O×E

ÆœœdÖÅv$ U¼Åt�«œÅ@MÝ vÖbý«bł YŽUÐ ̀ 8UB$ œ«“¬ ◊uIÝ

jKž

b?Š Uð b¹UÐ t8UI� tLJð¨ uý t8u8 Ë t8UI� ÅtLJð “« ÁœUH²Ý«

e¹—  «—– v¹UłÅtÐUł “« Uð œdOÖ —«da r) ŸUHð—« —œ ÊUJ$«

Æœuý ÈdOÖuKł œUÐ tKOÝË tÐ

`O×E

Ë t?²?J?J?ý V?³Ý Ë bM)Åv$ —u³Ž `8UB$ ÈË— dÐ ÊuO$U)

V?O?ý s?O?¹U?Ä tÐ eO� U¼Åt�«œÅ@MÝ¨œœdÖÅv$ U¼ÅÊ¬ ÊbýÅÁœu8¬

ÆœuýÅv$ U¼Åt�«œ vÖbý«bł V³Ý t)ÆbMM)Åv$ ◊uIÝ

jKž v?I?�« ÈU?¼Åt?¹ô r?O?E?Mð Ë t8UI� tLJð ÈÅtKOÝËÅtÐ Êœd) uÄœ

—œu8 tKOÝËÅtÐ

jKž

—“ËbKÐ U¹ —œu8 “« ÁœUH²Ý« UÐ —«œÅVOý ÈuÄœ

jKž

œUÐ

lBU3

vÖbý«bł



Å±∂

:?A?$ UÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ q¹u×ð œUMÝ«ÒË t?J?¹U?I?$ Áœ—«Ë ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ eO� Ë Ábý Áœ«œ ‘—UHÝ  UB

Æœuý ‰d²M) Ê¬ ‚U³D�«

±πÈd¼Uþ XOF{Ë b¹UÐ ¨ÁUÖ—U) tÐ Áœ—«Ë ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ “« t8uL×$ d¼ q¹u×ð ÂU~M¼ —œ ‡‡

Æœuý ‰d²M) rAÇ UÐ Ê¬ ÈU¼ÅvB8UšU� Ë U¼Åt�«œ qJý ¨Á“«b�« dE� “« U¼ÅÊ¬

 qJý± ‡‡Å∏U¼ÅtB«œÅ@MÝ È—«bN~B —œ ÁbMM;«bł —«u¹œ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ Å
d?N?D$ ÂdŠ —œ bOHÝ s²Ð “« vM²Ð ÈÅÁ“UÝ

©”® t$uBF$  dCŠ

±‡‡∑»¬ ‡‡

ÆœdOÖÅvL� ÂU−�« s²Ð —œ v¹UOLOý gM)«Ë êO¼ Ê¬ ÊËbÐ t) XÝ« »¬ s²Ð vK[« È«eł« “« vJ¹

 œËbŠ —œ s²Ð È«dÐ “UO� œ—u$ »¬ —«bI$ ¨È—u¾ð dE� “«≤µ¨qLŽ —œ U$« ¨XÝ« ÊULOÝ Ê“Ë b[—œ 

 œËb?Š U?ð v�dB$ »¬ —«bI$ ¨Â“ô v¹¬—U) Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ≥∞ v8« µµb?ÐU¹Åv$ g¹«e�« b[—œ 

ÊULOÝ  «—–  ôUFH�« Ë qF� œ—«Ë Ê¬ “« È—«bI$ Ë œuýÅv$ ◊uK:$ Êbý dðÅÊ«Ë— YŽUÐ v�U{« »¬®

vÄuJÝËdJO$ Ë pÇu) ÈU¼UC� Ë œuýÅv$ ”u³×$ s²Ð —œ ◊uK:$ È«u¼ —œ eO� d~¹œ XLJa Ë Ábý

»¬ s¹dðÅVÝUM$ Æ©bM¼œÅv$ g¼U) «— s²Ð X$ËUI$ U¼UC� s¹« ¨»¬ dO:³ð dŁ« —œ Æb¼œÅv$ qOJAð «—

Ë —ËdK) bM�U$ vŠö$« Áó¹ËÅtÐ ¨nK²:$ Õö$« È«—«œ ÈU¼Å»¬ ÆXÝ« v�bO$Uý¬ »¬ ¨s²Ð XšUÝ È«dÐ

s¹« UÐ ÊULOÝ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« VO)dð dŁ« —œ «d¹“ ¨b�—Ë¬ÅÊU¹“ Ë VÝUM$U� s²Ð È«dÐ ¨ UH8uÝ

¨v?aö?ðU?Ð ÈU?¼Å»¬ ¨b)«— ÈU¼Å»¬ ·dB$ “« s²Ð XšUÝ —œ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ¨bMOÐÅv$ t$b[ s²Ð ¨Õö$«

©v²FM[ Ë v~�Uš ÈU¼Å»ö{U�® Ábý ·dB$ Ë nO¦) ÈU¼Å»¬ Ë U¹—œ »¬ ̈ œU¹“ Õö$« È«—«œ ÈU¼Å»¬

 —«bI$ Æœuý È—«œœušpH “« b¹U³� s²Ð —œ v�dB$ »¬ µ “« Ë dðÅr) ∏[µÆbýUÐ dðÅgOÐ 

“« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœuýÅv$ dðÅgOÐ Ê¬ Â«Ëœ Ë X$ËUI$ býUÐ t²ý«œ œułË s²Ð —œ ÈdðÅr) »¬ tÇd¼

·d?B?$ Ê«u?ðÅv$ ÁbMM)ÅÊ«Ë— ‚u� Ë ÁbMM)ÅÊ«Ë— œ«u$ g?¼U?) È«ÅtEŠö$ qÐUa Ê«eO$ tÐ «— s²Ð —œ »¬

Æœ«œœ«u?$ œË—Ë ‰U?L?²Š« t) œuý È—«bN~� Ë qI�ÅÅËÅÅÅqLŠ È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ U¼ÅÁUÖ—U) —œ v�dB$ »¬

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË U¼ÅÊ¬ —œ v8¬ œ«u$ Ë U¼ÅÁeš bý— eO� Ë Ê¬ qš«œ tÐ dC$

±ÅÅÅ‡‡∏vBœËe�« œ«u3 ‡‡ÅÅÅ

Æb�uýÅv$ t{dŽ —œuÄ U¹ Ë ‰uK×$  —u[ÅtÐ t) bM²J¼ v[Uš v¹UOLOý œ«u$ ̈ v�œËe�« œ«u$

ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« vCFÐ Uð b�uýÅv$ ÁœËe�« s²Ð tÐ ¨◊ö²š« sOŠ —œ U¹ ◊ö²š« “« q³a vL) œ«u$ s¹«



Å±∑

¨œd¹cÄ ÂU−�« »uKD$ —uÞÅtÐ s²Ð ◊ö²š« ÕdÞ tÇÅÊUMÇ t²³8« ÆbM¼œ dOOGð «— Ábý X:Ý U¹ Á“Uð s²Ð

¨v�œËe�« œ«u$ “« ÁœUH²Ý« œ—«u$ všdÐ —œ tÇdÖ«ÅÆXJO� È“UO� v�œËe�« œ«u$ tÐ œ—«u$ dðÅgOÐ —œ

d?ÞU?šÅt?Ð b?¹U?Ð «— Ÿu?{u?$ s?¹« ÆbýUÐ »uKD$ ÈÅt−O²� VJ) È«dÐ o¹dÞ s¹dðÅVÝUM$ XÝ« sJL$

ÁœËe�« s²Ð tÐ r) —«bI$ tÐ v�œËe�« œ«u$ ÆbýUÐ vM� q¹ôœ dÐ vM²³$ b¹UÐ œ«u$ s¹« “« ÁœUH²Ý« t) œdáÝ

s¹dðÅgOÐ Á“Ëd$« t) v�œËe�« œ«u$ Æb�—«œ “UO� vIOaœ —UOJÐ ‰d²M) tÐ ̈ ·dB$ ÂU~M¼ —œ «c8 ̈ b�uýÅv$

∫“« bMð—U³Ž b�—«œ s²Ð —œ «— œdÐ—U)

±∫U?¼ÅÁb?M?M;Ål¹dJð ‡‡X?$ËU?I?$ ‰u?B?Š Ë s?²?Ð ‘d?OÖ tÐ ÊbOA:Ð XŽdÝ È«dÐ œ«u$ s¹« 

ÈU?$œ —œ s?²?Ð X?$ËU?I$ VJ) t) v[Uš j¹«dý U¹ Ë Ê«bMÐÅa¹ Ë œdÝ oÞUM$ —œ Áó¹ËÅtÐ ¨ÂU~M¼œË“

ÆœË—Åv$ —U)ÅtÐ ¨œuý q[UŠ l¹dÝ b¹UÐ eO� v8uLF$

≤ ∫U?¼ÅÁb?M?M;dOÖbM; ‡‡œU?Ð ‘“Ë —œ ¨p?A?š Ë ÂdÖ È«u¼ —œ Èe¹—Ås²Ð È«dÐ œ«u$ s¹« “«

 —«d?Š U?Ð Ë q?¹u?Þ ÈU¼dOJ$ —œ s²Ð U¹  ö$ ˛UáLÄ ÂU~M¼ —œ ¨œU¹“ r−Š —œ Èe¹—Ås²Ð —œ ¨b¹bý

 ÈôUÐ≥∞  
oCÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« 

≥ ∫U¼ÅÁbMM;ÅÊ«Ë— ‚u� Ë U¼ÅÁbMM;ÅÊ«Ë— ‡‡g¼U) «— v�dB$ »¬ —«bI$ ¨œ«u$ s¹« ·dB$

Èe¹—Ås²Ð ÊUJ$« œœdÖÅv$ V³Ý sOMÇÅr¼ ÆbM)Åv$ œU−¹« ÈdðÅôUÐ v¹UN� Ë tO8Ë« X$ËUI$ UÐ vM²Ð Ë Áœ«œ

œu?³?NÐ YŽUÐ ¨Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆbýUÐ d¹cÄÅÊUJ$« U¼ÅtGOð Ë ÁbOMðÅgOÄ Ë t²šUÝÅgOÄ ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ éLÄ UÐ

ÆœuýÅv$ dðÅr) r)«dð tÐ “UO� Ë œU¹“ XŽdÝ UÐ Èe¹—Ås²Ð ¨œôu� Ë s²Ð sOÐ v~²ÝuOÄ

¥ ∫«“«u¼ »U³Š œ«u3 ‡‡t) bMM)Åv$ œU−¹« Ê«Ë«d� Ë e¹— —UOJÐ ÈU¼Å»U³Š s²Ð —œ œ«u$ s¹«

ÆœuýÅv$ dðÅgOÐ —dJ$ ÈU¼ÅÊbý »¬ Ë Êœ“ a¹ Ë XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ s²Ð X$ËUI$ Ê¬ ÈÅt−O²� —œ

gÝdÄ

±ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ sÝU×$ Ë V¹UF$ øXJOÇ s²Ð ‡‡

≤øXJOÇ Ábý X:Ý Ë Á“Uð s²Ð »uKD$ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— s²Ð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð `8UB$ ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øbOÝUMýÅv$ ÊULOÝ Ÿu� bMÇ ‡‡

µøXJOÇ v~MÝ `8UB$ vK[« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡ÅÅÅ

∂øbM¼œÅv$ qOJAð v~MÝ `8UB$ «— s²Ð r−Š b[—œ bMÇ ‡‡ÅÅ

∑øb�«ÅÁœd) ÈbMÐÅt²Ýœ t�u~Ç v×DÝ X�UÐ Ë qJý dE� “« «— v~MÝ `8UB$ ‡‡

∏øbM)Åv$ UH¹« vAI� tÇ s²Ð —œ »¬ ‡‡ÅÅ

πøXJOÇ s²Ð È«dÐ VÝUM$ »¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

±∞øb�dOÖÅv$ —«da ÁœUH²Ý« œ—u$ t�u~Ç Ë bM²J¼ Èœ«u$ tÇ v�œËe�« œ«u$ ‡‡

±±Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ ·dB$ œ—«u$ Ë v�œËe�« œ«u$ Ÿ«u�« ‡‡

±≤v?łd?ý t?I?D?M?$ Ê¬ È«u?¼ t?) b?O²J¼ —U) tÐ ‰uGA$ v¼UÖ—U) —œ ULý t) bOM) ÷d� ‡‡Å

øb¹dOÖÅv$ dE� —œ «— vð«bONLð tÇ s²Ð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð `8UB$ Êœd)Å—U³�« È«dÐ ¨XÝ«

vM²Ð XKJÝ« UÐ Èb−J$

vM²Ð t²šUÝÅgOÄ ÊUL²šUÝ È«dł«



Å±∏

ÂËœ qB�

Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð œ«u3 Ë s²Ð ÈU¼Åg¹U3“¬

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ªb¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ È«dł« ‘Ë— Ë ÊULOÝ ÈU¼Åg¹U$“¬ Ÿ«u�« ‡‡

≤ªbM) ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬ È«dł« ‘Ë— Ë v~MÝ `8UB$ ÈU¼Åg¹U$“¬ Ÿ«u�« ‡‡

≥ªb¼œ `O{uð «— t�«œÅXý—œ v~MÝ `8UB$ ÈbMÐÅt�«œ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

¥ªbM) ÊUOÐ «— v~MÝ `8UB$ rOJIð Ë t�uL� Xý«œdÐ ‘Ë— ‡‡

µªœd³Ð ÂU� «— v~MÝ `8UB$ ÈbMÐÅt�«œ nK²:$ ÈU¼Åp8« Ÿ«u�« ‡‡ 

∂b[—œ Ë vFO³Þ XÐuÞ— b[—œ ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë ̀ 8UB$ vIOIŠ vL−Š Âdł sOOFð ÈÅÁu×� ‡‡

ªb¼œ `O{uð «— `8UB$ »¬ »cł

∑‡‡  Æb¼œ `O{uð «— s²Ð ÈU¼Åg¹U$“¬ Ÿ«u�«

≤‡‡±U¼Åg¹U3“¬ ÂU−B«  —Ëd{ ‡‡

ôuLF$ t) v�UL²šUÝ `8UB$ d¹UÝ ·öšdÐ ¨s²ÐÎv²J¹UÐ ¨XÝ« ”d²Ýœ —œ ÁœU$¬  —u[ÅtÐ 

Â“ô Ê«eO$ tÐ XšUÝ “« q³a b¹UÐ s²Ð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð `8UB$ s¹«dÐUMÐ Æœuý t²šUÝ ÁœUH²Ý« “« q³a

V?J?) X?N?ł Æb?�œd?Ö ◊uK:$ r¼ UÐ U¼ÅÊ¬ »uKD$ XOHO) “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ “« fÄ Ë Ábý ÁœU$¬

U?M?L?{ ÆX?Ý« È—Ëd?{ g?¹U?$“¬ ÂU−�« ¨`8UB$ »uKD$ XOHO) “« ÊUMOLÞ«Î“« q?³a t) XÝ« Â“ô 

t?²?šU?Ý Ê¬ ÈÅt?�uL� Ë sOOFð ÁU~A¹U$“¬ —œ oOaœ —uÞÅtÐ s²Ð VO)dð ‰u$d� ¨v¹«dł«  UOKLŽ ŸËdý

XOHO) “« Â“ô ÊUMOLÞ« ̈ U¼Åt�uL� g¹U$“¬ Ë ÈdOÖÅt�uL� o¹dÞ “« eO� Èe¹—Ås²Ð ÂU~M¼ —œ fáÝ ̈ œuý

Â“ô v?¹«d?ł«  U?O?K?L?Ž ‰u?Þ —œ s²Ð ÈU¼Åg¹U$“¬ Ë ÈdOÖÅt�uL� ÂË«bð Æœuý q[UŠ dE�œ—u$ s²Ð

 U$«ba« “« Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð œ«u$ ‰d²M) Ë s²Ð ÈU¼Åg¹U$“¬ ¨Ábý Á—Uý«  UJ� tÐ tłuð UÐ ÆXÝ«

Æb¹¬Åv$ —ULýÅtÐ vM²Ð ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� œdÐ—U) Ë XšUÝ —œ vÝUÝ«

Ë œ«œ ÂU?−�« ÈbŠ«Ë ÈU¼Å‘Ë— o³Þ Ë h:A$ j¹«dý —œ «— U¼Åg¹U$“¬ Ê«u²Ð t)ÅÊ¬ È«dÐ

ÈU¼œ—«b�U²Ý« nK²:$ ÈU¼—uA) ̈ býUÐ ”d²Ýœ —œ tK[UŠ Z¹U²� dOJHð Ë XOHO) ‰d²M) È«dÐ È«ÅÁbŽUa

 ÈU¼œ—«b�U²Ý« tÐ Ê«uðÅv$ tKLł Ê¬ “« t) b�«ÅÁœuL� s¹Ëbð «— v[UšASTM ̈ ©UJ¹d$¬® BS¨©ÊU²JK~�«® 

DIN Ë ©ÊUL8¬® ISIRIÆœuL� Á—Uý« ©Ê«d¹« v²FM[  UIOI×ð Ë œ—«b�U²Ý« ÈÅtJÝR$® 

U??J??¹d??$¬ ÈU??¼Åg??¹U??$“¬ Ë œ«u??$ s?L?−?�«

®ASTMt?F?Ýu?ð e?)«d?$ s?¹d?ðÅ¯—e?Ð “« ©

ÊUNł —œ œ—«b�U²Ý«

http://www.ASTM.Org

Ê«d¹« v²FM[  UIOI×ð Ë œ—«b�U²Ý« tJÝR$

 www.ISIRI.Org



Å±π

Âdł                                                                                             

±  —u[ÅtÐ t) ÁœU$ p¹ r−Š bŠ«Ë Âdł “« XÝ«  —U³Ž vL−Š Âdł ‡‡

          
Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ 

r−Š                                                                                             

 tJÝR$DINÊUL8¬ 

http://www.DIN.de

È«u?¼ Èd?¹c?Ä–u?H?� v?J?O?�Ëd²J8« ÁU~²Ýœ

Blaineœ—«b??‡??�U??‡??²??Ý« ”U?Ý«d?‡?Ð t?‡?‡?) 

ASTM C204 ̈BS 4550 Ë DIN 1164

ÆbM)Åv$ —U)

 È«u?¼ Èd?¹c?Ä–u?H?� ÁU?~?²?ÝœBlainet?) 

œ—«b?‡?�U?‡²Ý« ”UÝ«d‡Ð ASTM C204Ë 

BS 4550 Ë DIN 1164ÆbM)Åv$ —U) 

≤‡‡≤ÊULOÝ ÈU¼Åg¹U3“¬ ‡‡

∫ÊULOÝ vL−Š Âdł sOOFð g¹U3“¬ ©nN«vL−Š Âdł 
±

’«uš “« vJ¹ ÊULOÝ ©v8U~Ç® 

ÆœdOÖÅv$ —«da ÁœUH²Ý« œ—u$ ÊULOÝ v$d� ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë ◊ö²š« ÕdÞ  U³ÝU×$ —œ t) XÝ« ÊULOÝ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ vL−Š Âdł Ÿu� tÝ È«—«œ vK)Å—uÞÅtÐ ÊULOÝ

±‡‡ łdÂ Š−Lv ¬“«œª )t Ž³U—  «ÝX «“ łdÂ Š−Lv ÝOLUÊ ÐtÅ[u—  ¬“«œ Ë ÐbËÊ ðd«)rÆ

≤ªr%«d². vL−Š Âdł ‡‡s?¹« Ær)«d²$  —u[ÅtÐ ÊULOÝ vL−Š Âdł “« XÝ«  —U³Ž t) 

Æœ—«œ œdÐ—U) ÊULOÝ Êœd) —U³�« —œ vL−Š Âdł

≥ªoKD. vL−Š Âdł ‡‡Âdł Ê«uMŽÅtÐ Ë ¨ÊULOÝ vL−Š Âdł s¹dðÅgOÐ “« XÝ«  —U³Ž t) 

ÆœuýÅv$ n¹dFð ÊULOÝ b$Uł  «—– r−Š bŠ«Ë

ÆXÝ« dE�œ—u$ ÊULOÝ oKD$ vL−Š Âdł ÈdOÖÅÁ“«b�« g¹U$“¬ s¹« —œ

U?$u?LŽ bMKðdÄ ÊULOÝ vL−Š ÂdłÎœËbŠ —œ 
  
3 /15gr cm3

b?M?KðdÄ ÈU¼ÅÊULOÝ ÆbýUÐÅv$ 

œËbŠ —œ vL−Š Âdł È«—«œ XÝ« sJL$ È“«bÖÅs¼¬ Á—UÐË— ÈU¼ÅÊULOÝ Ë v�ôË“uÄ
  
2 / 9gr cm3

“« È—U?O?F?$ Ê«u?MŽÅtÐ b�«uðÅv$ U$« ¨XJO� ÊULOÝ XOHO) ÈÅÁbM¼œÅÊUA� ÊULOÝ vL−Š Âdł ÆbMýUÐ

ÆœdOÖ —«da ÁœUH²Ý« œ—u$ v�«dLŽ ÈU¼—U) —œ v�dB$ ÊULOÝ

È«d?Ð ¨X?J?O?� s?J?L?$ v?ÖœU?ÝÅt?Ð ¨—œu?Ä q?J?ý t?Ð v?$U?Jł« r−Š ÈdOÖÅÁ“«b�« t) UłÅÊ¬ “«

s?8U?Ð ÂU?�Åt?Ð È«Åt?K?O?ÝË “« ¨Ê¬ o?K?D?$ v?L−Š Âdł ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ —œ ÊULOÝ r−Š ÈdOÖÅÁ“«b�«

UML{ ÆœœdÖÅv$ sOOFð Ë“«dð UÐ eO� ÊULOÝ Âdł ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« tOKðUýu8ÎeO� h8Uš bOHÝ XH� “« 

ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« g¹U$“¬ ÊU¹dł —œ

∫ÊULOÝ v3dB sOOFð g¹U3“¬ ©»Êœd?) »UOÝ¬ ¨t�Uš—U) —œ ÊULOÝ bO8uð —œ ÂUÖ s¹dš¬ 

`DÝ “« ÊuOÝUð«—bO¼ ¨ÊULOÝ ·dB$ ÂU~M¼ —œ ¨t)Ås¹« XKŽ tÐ ÆXÝ« êÖ UÐ Ábý ◊uK:$ dJMOK)

È«d?Ð ”d?²?Ýœ —œ ÈÅÁœU$ Ê«eO$ ·dF$ ÊULOÝ `DÝ q) XŠUJ$ «c8 ¨œœdÖÅv$ “Už¬ ÊULOÝ  «—–

ÆbÐU¹Åv$ XOL¼« ÊULOÝ v$d� sOOFð t) XÝUłÅs¹« “« Ë býUÐÅv$ ÊuOÝUð«—bO¼

Âdł bŠ«Ë —œ œułu$  «—– `DÝ ∫“« XÝ«  —U³Ž ’uB:$ `DÝ U¹ v$d� ¨n¹dFð o³Þ

 V?J?Šd?Ð Ë ¨ÊU?LOÝ
  
m2 kg U¹ Ë 

  
cm2 grU?Ð ÊU?L?O?Ý v?$d?� U?¹ ’u?B?:?$ `DÝ ÆœuýÅv$ ÊUOÐ 

Æœ—«œ ”uJF$ X³J� ÊULOÝ  «—– ÈÅÁ“«b�«

«œËbŠ U¼ÅÊULOÝ Ÿ«u�« ’uB:$ `DÝÎ sOÐ ≤µ∞ Ë 
  
350m2 kgÆœ—«œ —«da 

—œ t?) U?¼Å‘Ë— s?¹« “« v?J?¹ Æœ—«œ œułË vHK²:$ ÈU¼Å‘Ë— ¨ÊULOÝ v$d� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

® sOKÐ È«u¼ Èd¹cÄ–uH� ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ̈ XÝ« Ábý bO)Qð Ê¬ ÈË— dÐ eO� œ—«b�U²Ý«BlaineÆXÝ« ©

t) ̈ ÊULOÝ ÈÅÁbý Xš«œdÄ ̀ DÝ “« «u¼ vMOF$ —«bI$ —u³Ž ÈUM³$ dÐ ÁU~²Ýœ s¹« —U) ”UÝ«

Ábý Xš«œdÄ `DÝ p¹ —œ U¼ÅŒ«—uÝ ÈÅÁ“«b�« Ë œ«bFð ÆXÝ« —«u²Ý« ¨œ—«œ vMOF$ q:K:ð Ê«eO$

ÆbýUÐÅv$ `DÝ Ê¬ “« «u¼ ÊU¹dł —u³Ž  bý Ë  «—– ÈÅÁ“«b�« “« vFÐUð



Å≤∞

∫ÊULOÝ ‘dOÖ ÊU3“ sOOFð g¹U3“¬ ©ÃU¼ÅV8Ua Êœd) “UÐ ÊU$“ ̈ vM²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ XšUÝ —œ 

‘dOÖ ÊU$“ s²J�«œ «c8 ÆXÝ« ÊULOÝ ‘dOÖ XKŽ tÐ eO� œuš t) býUÐÅv$ s²Ð ‘dOÖ ÊU$“ “« vFÐUð

Ê«eO$ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� b�«uðÅv$ bMKðdÄ ÊULOÝ ‘dOÖ ÊU$“ d~¹œ ·dÞ “« Æœ—«œ ÈœU¹“ XOL¼« ÊULOÝ

ÆbýUÐ ÊULOÝ XOHO)

b¼œÅv$ XÝœ “« «— œuš Èd¹cÄÅqJý Z¹—bðÅtÐ ÊULOÝ dOLš «b²Ð« ÊuOÝUð«—bO¼ bM¹«d� vÞ —œ

U?³?¹d?I?ð X?8U?Š s¹« —œ ÆbÝdÐ œuš ÈÅtO8Ë« ‘dOÖ tÐ UðÎs?J?L?$U?� s?²Ð `DÝ Xš«œdÄ Ë Êœ«œ qJý 

ö?$U?) ÊU?LOÝ ¨ÊuOÝUð«—bO¼ bM¹¬d� ÈÅt$«œ« UÐ œœdÖÅv$ÎÊb?ý X?:Ý t) È«ÅtE×8 ÆœuýÅv$ X:Ý 

È«dÐ ÆœuÐ b¼«uš v¹UN� ‘dOÖ ÈÅtE×8 ¨œœdÖÅv$ “Už¬ Ê¬ Êbý VK[ Ë Áb¹œdÖ q$U) ÊULOÝ dOLš

®  UJ¹Ë ÁU~²Ýœ “« ÊULOÝ ‘dOÖ ÊU$“ ÈdOÖÅÁ“«b�«Vicat qJý® œuýÅv$ ÁœUH²Ý« ©≤‡‡±Æ©

sOOFð È«dÐ t)  UJ¹Ë vJO�Ëd²J8« ÁU~²Ýœ

Ë œË—Åv??$ —U??)Åt??Ð ÊU??L??O?Ý ‘d?O?Ö ÊU?$“

 œ—«b??‡??�U?²?Ý« ”U?Ý«d?ÐASTM C187Ë 

DIN 1164ÆbM)Åv$ —U) 

‰d²M) dðuOá$U) jÝuð t)  UJ¹Ë ÁU~²Ýœ

ÊULOÝ ‘dOÖ ÊU$“ sOOFð È«dÐ Ë œuýÅv$

ÆœdOÖÅv$ —«da ÁœUH²Ý« œ—u$

 qJý≤‡‡± UJ¹Ë ÁU~²Ýœ ‡‡

±‡‡ False Setting ≤‡‡ Initial Setting

∫œ—«œ ‘dOÖ Ÿu� tÝ vK)Å—uÞÅtÐ ÊULOÝ

±»–U?% ‘dOÖ ‡‡
±

∫ÊU?L?O?Ý tÐ t�Uš—U) —œ t) býUÐÅv$ êÖ ‘dOÖ XKŽ tÐ ‘dOÖ Ÿu� s¹« 

s¹« “« fÄ s²Ð ÆX�— b¼«uš sOÐ “« œb−$ ÈÅÁd³¹Ë UÐ Ë XJO� Á«dL¼ v¹«“Å —«dŠ UÐ ̈ œuýÅv$ ÁœËe�«

Æb¼œ t$«œ« œuš Êbý X:Ý tÐ b�«uðÅv$ vHO) dOOGð ÊËbÐ ‘dOÖ

≤t?O5Ë« ‘dOÖ ‡‡
≤

 ∫ œ—«b?�U?²Ý« o³ÞASTM–u?H?� t?) œu?Ð b¼«uš v$U~M¼ tO8Ë« ‘dOÖ ¨

b$ —œ ¨‰U$d� XEKž UÐ ÈdOLš —œ  UJ¹Ë Ê“uÝÒ  ≥∞ UÐ dÐ«dÐ ¨Êbý U¼— “« fÄ tO�UŁ ≤µd²$ÅvKO$ 

s?O?Ð “« œb−$ ÈÅÁd³¹Ë U‡Ð ‘dOÖ s¹« Ë œuýÅv$ œ«“¬  —«d‡Š ¨tO8Ë« ‘dOÖ ‰uÞ —œ ÆbýUÐ dðÅr) U¹

ÆX�— b¼«u:�



Å≤±

±‡‡ Final Setting

≥v¹UN½ U¹ t¹u½UŁ ‘dOÖ ‡‡
±

∫ œ—«b
U²Ý« o³Þ ASTMœu?Ð b¼«uš v�U~M¼ t¹u
UŁ ‘dOÖ ¨

ÆœËd
 Ëd$ dOLš qš«œ —œ Õu{Ë tÐ  UJ¹Ë Ê“uÝ t-

 œ—«b
U²Ý« o³ÞASTM “« d?ðÅr- b¹U³
 tO0Ë« ‘dOÖ ¨¥µ“« gOÐ b¹U³
 t¹u
UŁ ‘dOÖ Ë tIO5œ 

≥∑µÆbýUÐ tIO5œ 

v?
«Ë— UÐ ÊULOÝ dOLš “« XÝ« Â“ô ÊULOÝ X�öÝ Ë t¹u
UŁ Ë tO0Ë« ‘dOÖ ÈU¼ÅÊU�“ sOOFð È«dÐ

»¬ Ê«eO� sOF� ÊULOÝ d¼ È«dÐ t- œ—«œ  —Ëd{ s¹«dÐUMÐ Æœuý ÁœUH²Ý« ·—UF²�·—UF²� v
«Ë— t- ̈ dOLš 

XEKž ¨œuýÅv� ÊUOÐ bJ—œ  —uJÅtÐ t- «— ÊULOÝ tÐ »¬ s¹« X³K
 ÆœœdÖ hMA� b¼œÅv� XÝœÅtÐ «—

 œ—«b
U²Ý« ÈUM³� dÐ ÆbM�U
Åv� ‰U�d
ASTMÊ“uÝ –uH
 Ê«eO� t- œuÐ b¼«uš ‰U�d
 v�U~M¼ dOLš XEKž ̈

  b� —œ dOLš qš«œ —œ  UJ¹Ë≥∞ UÐ dÐ«dÐ œ—«b
U²Ý« j¹«dý —œ Ë tO
UŁ   10 ± 1ÆbýUÐ d²�ÅvKO� 

∫ÊULOÝ È—UA� X
ËUI
 g¹U
“¬ ©œs¹dðÅ‰Ë«b²� ÊULOÝ  ö� È—UA$ X�ËUI� g¹U�“¬ 

“« gOÐ s²Ð È—UA$ œdJKLŽ «d¹“ ¨œË—Åv� —U-ÅtÐ ÊULOÝ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b
« È«dÐ t- XÝ« výË—

ÆXÝ« dE
b� Ê¬ vAA- œdJKLŽ

 UÐ dÐ«dÐ ÊULOÝ tÐ t
«œÅ@MÝ X³K
  ö� È—UA$ X�ËUI� g¹U�“¬ —œ≤[∑µtÐ »¬ X³K
 Ë 

 UÐ dÐ«dÐ Ë XÐUŁ ÊULOÝ∞[¥∏µ ö� XšUÝ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈÅtÝU� ¨sL{—œ ÆbýUÐÅv� 


¨tÞuÐd� 

«ò ÈÅtÝU� tÐ t- XÝ« Èœ—«b
U²Ý« ÈÅtÝU�ÔË œ—«b
U²Ý« ÈÅtÝU� s¹« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÆXÝ« ·ËdF� å«ËUð

 œ—«b?
U²Ý« —œ ¨nK²M� sOMÝ —œ ÊULOÝ  ö� È—UA$ X�ËUI� “U−� d¹œUI�ASTM _ C150Áœ«œ 

Ábý ÈU?¼Åt?
u?L
 ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« µ±—œ g?¹U?�“¬ ÊU?�“ U?ð Ë Áb?ý t?²šUÝ  ö� “« Èd²�ÅvKO� 

  —«dŠ —œ ŸU³ý« p¼¬ ‰uK×�≤≤  
oCÆb
uýÅv� È—«bN~
 

U?³?0U?ž U?¼œ—«b
U²Ý« —œ ÊULOÝ È—UA$ X�ËUI� t-Ås¹« XKŽÎ—œ t?
 Ë ¨ÊULOÝ tÝU�  ö� —œ 

—œ t- Èœ—«b
U²Ý« ÈÅtONð ̈ Xý—œ ÈU¼Åt
«œÅ@MÝ È«dÐ t- XÝ« Ê¬ œdOÖÅv� —«d5 vÝ—dÐ œ—u� ̈ s²Ð

U³¹dIð ¨œdOÖ —«d5 ·dB� œ—u� UłÅtL¼ÎÆXÝ« sJL�dOž v²Š Ë qJA� 

≤‡‡≥U¼Åt�«œÅ@MÝ ÈU¼Åg¹U
“¬ ‡‡

«∫È«Åt?ÝU?
 ‘“—« sOOFð g¹U
“¬ ©n&ÈÅt?ÝU?� —œ Èô —«b?I� sOOFð È«dÐ g¹U�“¬ s¹« 

t?- X?Ý« V?O?ðdðÅs¹bÐ g¹U�“¬ ‘Ë— ÆXÝ« ÂU−
« qÐU5 ÁUÖ—U- —œ v²Š«—ÅtÐ Ë œË—Åv� —U-ÅtÐ vFO³Þ

 X?EKž tÐ »¬ Ë vFO³Þ pL
 “« v0uK×�± œËb?Š fáÝ ÆbMM-Åv� tONð •µ∞CCp¹ —œ «— Ê¬ “« 

b� ÈÅt
«u²Ý«—
Ò

 Ã≤µ∞CCv²5Ë Uð bMM-Åv� t$U{« ‰uK×� tÐ «— dE
œ—u� ÈÅtÝU� v�«—¬ÅtÐ Ë b
e¹—Åv� 

 tÐ t
«u²Ý« ÊË—œ ÈÅtÝU� ̀ DÝ t-±∞∞CC Uð «— r−Š ̈ ‰uK×� g¹«e$« UÐ ÆbÝdÐ ±µ∞CCg¹«e$« 

b?� ÈÅt?
«u²Ý« fáÝ ¨bM¼œÅv�—
Ò

—«d?5 v?K?×?� —œ X-dŠ ÊËbÐ «— Ê¬ Ë bM¼œÅv� ÊUJð  bý tÐ «— Ã

 “« fÄ Ë bM¼œÅv�≥Èô bJ—œ Æb
dOÖÅv� Á“«b
« tÝU� v
U5u$ gMÐ —œ «— Èô dA5 ŸUHð—« XŽUÝÅ

∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ d¹“ jÐ«Ë— “« È«ÅtÝU� ‘“—« Ë tÝU� —œ œułu�

                                                                  
Èô dA5 ŸUHð—«

  

                        × 100=Èô bJ—œ

tÝU� ŸUHð—«                                                                      

 Èô bJ—œ  =100−È«ÅtÝU� ‘“—« 

Ë È—UA$ X�ËUI� sOOFð v³O-dð ÁU~²Ýœ

”U??Ý«d??Ð v?
U?L?O?Ý ÈU?¼Åt?
u?L?
 v?A?L?š

 œ—«b
U²Ý«DIN 1164 Ë BS 3892

—œ ÁœU???H???²???Ý« œ—u???� ÈU??¼ÅV??0U??5 Ÿ«u??
«

œ—«b?
U?²?Ý« ”U?Ý«d?‡Ð ÊULOÝ ÈdOÖÅt‡
uL


BS 4550 Ë ASTM C109



Å≤≤

 q?a«b?Š b?¹U?Ð È«ÅtÝU$ ‘“—« ¨Ê«d¹« s²Ð ÈÅt$U�ÅsO¹¬ o³Þ∑µX?O?ÝU?JŠ UÐ ÈU¼—U) È«dÐ ÆbýUÐ 

ÆbýUÐ eO� ÈdðÅoOaœ ÈU¼Åg¹U$“¬ tÐ “UO� XÝ« sJL$ Ë XJ¼ “UO� ÈdðôUÐ È«ÅtÝU$ ‘“—« d¹œUI$ tÐ dðÅgOÐ

∫U¼ÅtB«œÅ@MÝ vNU~Ç sOOFð g¹U3“¬ ©»U$uLŽ U¼Åt�«œÅ@MÝ ÎË –uH� qÐUa Èc�UM$ ÈËUŠ 

∫bMýUÐÅv$ d¹“ Õdý tÐ vL−Š Âdł U¹ v8U‡~Ç Ÿu‡� bMÇ È«—«œ XKŽ sOL¼ t‡Ð Ë bM²J¼ –uH� qÐUadOž

∫oKD. v5U~ÇrŽ« c�UM$ ÈÅtOK) r−Š ÈUNM$ b$Uł œ«u$ r−Š ¨v8U~Ç ÈÅt³ÝU×$ —œ dÖ« 

X?ÝœÅt?Ð È«d?Ð Æœu?ýÅv?$ q?[U?Š oKD$ v8U~Ç ¨œuý t²�dÖ dE� —œ –uH� qÐUa dOž Ë –uH� qÐUa “«

ö?$U?) U?¼Åt?�«œÅ@?M?Ý v?²J¹UÐ oKD$ v8U~Ç Êœ—Ë¬Îc?�U?M?$ d?Ł« U?ð b�uý Áœ—Ë¬—œ Âd� —œuÄ  —u[ÅtÐ 

Æœ—«b� ÈœdÐ—U) s²Ð È˛u8uMJð —œ oKD$ v8U~Ç ÆœËdÐ sOÐ “« –uH� qÐUadOž

∫Èd¼Uþ v5U~ÇqÐUadOž c�UM$ q$Uý t) œuý t²�dÖ dE�—œ È«Åt�uÖÅÅtÐ b$Uł œ«u$ r−Š dÖ« 

ÆbM$U�Åv$ Èd¼Uþ v8U~Ç «— q[UŠ v8U~Ç ̈ œœdÖ –uH� qÐUa c�UM$ U¹ tMO¹u$ ÈU‡¼Åt8u8 ÊËbÐ v8Ë –uH�

U?Ð Á—u?) —œ Áb?ý p?A?š ÈU?¼Åt�«œÅ@MÝ Âdł X³J� UÐ XÝ« dÐ«dÐ Èd¼Uþ v8U~Ç  —u[ s¹« —œ

 ÈU$œ±±∞  
oC  b?$ tÐ ≤¥q?ÐU?ad?O?ž c�UM$ q$Uý t) Èb$Uł œ«u$ r−Š r¼ »¬ Âdł t‡Ð ¨XŽUÝ 

ÆbýUÐ eO� –uH�

œu?łËÅt?Ð U?¼ÅÊ¬ V?O?)dð “« v~MÝ ÈU¼Åt�«œ t) v¹U¼Åv�U) Ÿu� tÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ Èd¼Uþ v8U~Ç

ÈU?¼Åt?�«œÅ@MÝ d¦)« Èd¼Uþ v8U~Ç Æœ—«œ v~²JÐ U¼ÅÊ¬ qš«œ c�UM$ —«bI$ tÐ sOMÇÅr¼ Ë ¨b�«ÅÁb$¬

 sOÐ vFO³Þ≤[¥ Uð ≤[∑ÆXÝ« 

 ∫v?¼u?³?B« vNU~ÇU?¼Åt?�«œÅ@?M?Ý t?) œ—«œ œd?Ð—U?) Èœ—«u?$ —œ U¼Åt�«œÅ@MÝ v¼u³�« v8U~Ç

t?Ð v?$d?ł d?¹œU?I$ q¹b³ð È«dÐ v¼u³�« v8U~Ç “«  —u[Ås¹« —œ Æb�uýÅv$ t�ULOÄ vL−Š  —u[ÅtÐ

—œ «c?8 ¨œ—«œ v?~?²JÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ r)«dð Ê«eO$ tÐ v¼u³�« v8U~Ç ÆbMM)Åv$ ÁœUH²Ý« vL−Š d¹œUI$

U?IOaœ r)«dð ‘Ë— ¨v¼u³�« v8U~Ç sOOFð g¹U$“¬ÎŸu� s¹« ÈÅt³ÝU×$ —œ ÊuÇ ÆœœdÖÅv$ h:A$ 

ÆœuýÅv$ r¼ U¼Åt�«œÅ@MÝ sOÐ v8Uš ÈU¼UC� r−Š q$Uý U¼Åt�«œÅ@MÝ ÈÅÁœuð r−Š ¨v8U~Ç

ôuLF$ ̈ XÝ« ·ËdF$ eO� Èd¼Uþ ÈÅÁó¹Ë ÈÅÁœuð tÐ t) ̈ Èd¼Uþ v8U~Ç ̈ ‚u� Ÿ«u�« sOÐ “«Î—œ 

ôuLF$ b$Uł œ«u$ r−Š r¼ »¬ Âdł ÆœË—Åv$ —U)ÅtÐ s²Ð È˛u8uMJðÎv[uB:$ ·dþ ÊœdÐ —U)ÅtÐ UÐ 

d?²$uMJOÄ t) ’uB:$ ·dþ s¹« ÆœuýÅv$ ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨Ábý »¬ “« dÄ vB:A$ r−Š Uð t)
±

ÂU� 

ôuLF$ ̈ œdOÖÅv$ —«da ÁœUH²Ý« œ—u$ U¼Åt�«œe¹— È«dÐ Ë œ—«œÎdÝ UÐ Èd²O8 p¹ ÈÅt�«u²Ý« p¹ qJý tÐ 

“« dÄ Xaœ UÐ Ê«uðÅv$ «— d²$uMJOÄ Æœ—«œ œułË Ê¬ dÝ —œ eO� Èe¹— Œ«—uÝ t) XÝ« ÈeK� vÞËd:$

 UÐ «— Á—u) —œ Ábý pAš ÈU¼Åt�«œ Âdł dÖ« n¹dFð o³Þ Æb�ULÐ XÐUŁ Ê¬ r−Š Uð œd) »¬DÂdł ¨

 UÐ «— »¬ “« dÄ ’uB:$ ·dþC UÐ «— »¬ “« dÄ ÈÅt�uL� Ë ·dþ Âdł Ë Br¼ »¬ Âdł ¨rO¼œ ÊUA� 

 UÐ XÝ« dÐ«dÐ U¼Åt�«œ r−ŠD − (B − C)∫UÐ œuÐ b¼«uš dÐ«dÐ Èd¼Uþ ÈÅÁó¹Ë ÈÅÁœuð t−O²�—œ Ë 

                                                                                            

D
D − (B − C)

 ÈUł tÐ U¼Åt�«œ Xý—œ È«dÐ œ—«b�U²Ý« o³ÞÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« vLOÝ b³Ý p¹ “« d²$uMJOÄ

‘“—« ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ Ã—b$ ÈÅt�«u²Ý«

È«ÅtÝU$

—œ v?B?8UšU� Ê«eO$ sOOFð È«dÐ È«ÅtKOÝË

t�«œe¹— `8UB$

Ê“Ë s???O???O???F??ð È«d??Ð n??K??²??:??$ ·Ëd??þ

v~MÝ `8UB$ ’uB:$

v?8U?~?Ç s?O?O?F?ð È«d?Ð d?²?$u?M?J?OÄ ÈdDÐ

œ—«b?�U?²?Ý« ”U?Ý«d?Ð t?) `8UB$ Èd¼Uþ

DIN 12039ÆXÝ« Ábý t²šUÝ 
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Å≤≥

`8UB$ Ê“Ë sOOFð È«dÐ v8U²O−¹œ ÈË“«dð

 “« v~MÝ±∞ Uð ÂdÖ ≥∞ÂdÖuKO) 

»¬ g?:Ä d~�U¹UL� t) »uÞd$ t�«œÅ@MÝ

ÆbýUÐÅv$ vKš«œ Ë vł—Uš

vJ¹d²J8« ÈÅÁbMM)ÅpAš ÁU~²Ýœ

b�«ÅÁbA� dÄ »¬ UÐ “uM¼ t) vKš«œ  «dHŠ

`DÝ ÈË— œ«“¬ »¬

Ë qKš —œ Ábý »cł »¬

r¼ tÐ j³ðd$ v×DÝ Ãd�

∫U¼ÅtB«œÅ@MÝ »¬ »cł sOOFð g¹U3“¬ ©ÃÆbM²J¼ Èc�UM$ È«—«œ U¼Åt�«œÅ@MÝ t) rO²HÖ 

la«Ë—œ U¹® s²Ð »¬ Ê«eO$ t)Ås¹« XKŽ tÐ Æb�dOÖÅv$ »¬ s²Ð “« «c8 Ë b�uý dÄ »¬ UÐ bM�«uðÅv$ c�UM$ s¹«

“« t?�«œÅ@MÝ »¬ »cł Ê«eO$ sOOFð ¨œ—«œ rOI²J$ dOŁQð s²Ð ’«uš ÈË— dÐ ©ÊULOÝ tÐ »¬ X³J�

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ v�«Ë«d� XOL¼«

ôu[«Î∫b�—«œ X8UŠ —UNÇ »¬ Ê«eO$ dE� “« U¼Åt�«œÅ@MÝ 

±® Á—u% —œ Ábý pAš ‡‡Oven - driedª©t�«œÅ@MÝ qš«œ —œ vÐ¬ êO¼ X8UŠ s¹« —œ 

Æb�U$ÅvL� vaUÐ

≤® «u¼ —œ Ábý pAš ‡‡Air - driedª©ôu?LF$ t�«œÅ@MÝ `DÝ X8UŠ s¹« —œ ÎpAš 

`?D?Ý U?Ð ŸU?³ý« X8UŠ “« dðÅr) Ê¬ »¬ Ê«eO$ v‡8Ë œ—«œ œu‡łË Ê¬ c�UM$ —œ »¬ È—«b‡I$ Ë XÝ«

ÆXÝ« pAš

≥® p?A?š `?D?Ý U?Ð ŸU?³ý« X5UŠ ‡‡Saturated - surface dryª©ÂU?L?ð X8UŠ s¹« —œ 

 tÐ X8UŠ s¹« ÆXÝ« pAš t�«œÅ@MÝ `DÝ v8Ë bMýUÐÅv$ »¬ “« dÄ c�UM$SSDÆXÝ« ·ËdF$ 

¥® »uÞd. ̀ DÝ UÐ ŸU³ý« ‡‡Saturatedª©“« dÄ c�UM$ ÂULð t)Ås¹« dÐ ÁËöŽ X8UŠ s¹« —œ 

Æœ—«œ œułË »¬ r¼ t�«œÅ@MÝ `DÝ ÈË— ¨XÝ« »¬

ôuLF$Î X?8UŠ —œ Ê¬ ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ ¨s²Ð ‘dOÖ ÂU~M¼ —œ t) œuýÅv$ ÷d� SSDÆb?MýUÐ 

 “« d?Ož v²8UŠ—œ U¼Åt�«œÅ@MÝ t) vð—u[—œSSD»¬ s?²Ð “« U¹ X8UŠ s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ¨bMýUÐ 

ÆbM¼œÅv$ »¬ Ê¬ tÐ U¹ t²�dÖ

 X8UŠ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ »¬ »cłSSDÈ«dÐ Â“ô »¬ X³J� “« XÝ«  —U³Ž ¨

 X?8UŠ tÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ ÊbOÝ—SSDO?L) s¹« ÆpAš X8UŠ—œ U¼Åt�«œÅ@MÝ Âdł tÐ ¨Ò —u[ÅtÐ X

ôuLF$ ÆœuýÅv$ ÊUOÐ b[—œÎ»¬ »cł “« ¨g[uB:$ `DÝ ÊœuÐ dðôUÐ XKŽ tÐ ¨tÝU$ »¬ »cł 

ÆXÝ« dðÅgOÐ Ê¬ fMł r¼ sý

 «— Ê¬ ¨sý »¬ »cł Ê«eO$ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ≤¥bŠ tÐ »¬ —œ XŽUÝ ÒË bM�UÝ—Åv$ ŸU³ý« 

q?{U?Hð Æœuý ÊUAš—œ Ê¬ `DÝ Uð bM¹UL�Åv$ pAš —baÅÊ¬ »¬ »–Uł ÈÅtÇ—UÄ U¹ t8uŠ UÐ fáÝ

p?A?š ÈÅt�«œÅ@MÝ Ê“Ë dÐ rOJIð ¨Á—u) —œ Ábý pAš X8UŠ Ë X8UŠ s¹« —œ t�«œÅ@MÝ Ê“Ë

ÆœuÐ b¼«uš t�«œÅ@MÝ »¬ »cł Ê«eO$ ¨Á—u) —œ Ábý

 Uð «— Ê¬ tÝU$ »¬ »cł ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ≤¥fáÝ Ë bM�UÝ—Åv$ ŸU³ý« bŠ tÐ »¬ —œ XŽUÝ 

—b?aÅÊ¬ X?š«u?M?J?¹ —u?ÞÅt?Ð ¨d?~?¹œ v?ð—«d?Š l?³?M?$ p¹ U¹ ¨pAš È«u¼ ÊU¹dł p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ

 X8UŠ tÐ ÊbOÝ— „ö$ Æb¹¬—œ pAš ̀ DÝ UÐ ŸU³ý« X8UŠ tÐ Uð bM¼œÅv$  —«dŠSSDtÝU$ È«dÐ 

 —U³Ž tÐ Æœe¹dÐ v$«—¬ tÐ V8Ua ÊbOA) ôUÐ “« fÄ œuýÅv$ t²šUÝ V8Ua UÐ t) vÞËd:$ t) XÝ« Ê¬

—œ Æœ—«œ œułË Èd¼Uþ vÖbM³JÇ tÝU$  «—– sOÐ býUÐÅv$ »¬ È«—«œ tÝU$ `DÝ t) v²aË Uð d²NÐ

 X8UŠ tÐ ÊbOÝ— ÈÅtE×8SSDbMð VOý UÐ ◊Ëd:$ ̈ œ—«b� œułË d~¹œ Èd¼Uþ vÖbM³JÇ s¹« ÊuÇ 

 X?8UŠ tÐ t) È«Åt�«œÅ@MÝ d~¹œ ·dÞ “« ÆX:¹— b¼«uš Ëd�SSDœuš ·dþ tÐ t� ¨býUÐ ÁbOÝ— 

ÆœdOÖÅv$ XÐuÞ— Ê¬ “« t� Ë b¼œÅv$ v²ÐuÞ—



Å≤¥

 ∫v~MÝ ̀ �UB� ÈbMÐÅt�«œ g¹U�“¬ ©œÈUM³� dÐ ̈ U¼Åt�«œÅ@MÝ ÈbMÐÅtI³Þ ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹

h�A� ÈU¼ÅÁ“«b�« UÐ ÈU¼Åp#« “« ̈ d�« s¹« È«dÐ ÆœuýÅv� ÁbO�U� ÈbMÐÅt�«œ t) XÝU¼ÅÊ¬  «—– l¹“uð

q?J?ý l?Ðd?� ÈU?¼ÅtLAÇ È«—«œ U¼Åp#« s¹« ÆbM�uÝu� œ—«b�U²Ý« ÈU¼Åp#« tÐ t) bMM)Åv� ÁœUH²Ý«

 œ—«b�U²Ý« —œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë bM²9¼ASTM − E±±U¼Åp#« ̈ œ—«b�U²Ý« s¹« ÆXÝ« Áb¹œdÖ ÊUOÐ 

êM¹« d¼ —œ U¼ÅtLAÇ œ«bFð Ë dðÅ¯—eÐ ÈU¼Åp#« È«dÐ ©êM¹« V9ŠdÐ® U¼ÅtLAÇ ÈÅÁ“«b�« V9ŠdÐ «—

 “« dðÅpÇu) ÈU¼Åp#« È«dÐ ‰uÞ

  

1

4
 p?#« ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æb¹U/Åv� h�A� êM¹« ≥È«—«œ êM¹« 

 œU?FÐ« tÐ v¹U¼ÅtLAÇ  75 × 75 Ád?/ p#« Ë XÝ« d²�ÅvKO� ±∞∞ È«—«œÅ  100×100d¼ —œ Œ«—uÝ 

ÆbýUÐÅv� lÐd� êM¹«

 ‰Ëbł —œ≤‡?‡± œ—«b?�U?²?Ý« —œ t) v¹U¼Åp#«  UB�A� Ë Á“«b�« ASTMÈb?M?ÐÅt�«œ È«dÐ 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ b�Ë—Åv� —U)ÅtÐ ©tÝU�® t�«œe¹— Ë ©sý® t�«œ Xý—œ v~MÝ `#UB�

t�«œ Xý—œ         t�«œ e¹—

p�« ÂU�Œ«—uÝ Á“«b�«p�« ÂU�Œ«—uÝ Á“«b�«

≥êM¹« ∑µd²�ÅvKO�  ÁdL�¥¥[∑µd²�ÅvKO� 

≤[µêM¹« ∂≥d²�ÅvKO�  ÁdL�∏≤[≥∂d²� vKO� 

≤êM¹« µ∞d²�ÅvKO�   ÁdL�±∂±[±∏d²�ÅvKO� 

±[µêM¹« ≥∑[µd²�ÅvKO�  ÁdL�≥∞∂∞∞ÊËdJO� 

±êM¹« ≤µd²�ÅvKO�  ÁdL�µ∞≥∞∞ÊËdJO� 

  

3

4
êM¹« ±πd²�ÅvKO�  ÁdL�±∞∞±µ∞ÊËdJO� 

  

1

2
êM¹« ±≤[µd²�ÅvKO�   ÁdL�≤∞∞∑µÊËdJO� 

  

3

8
êM¹« π[µd²� vKO� 

 ‰Ëbł≤‡‡± œ—«b�U²Ý« —œ U¼Åp�«  UB+A� Ë Á“«b�« ‡‡ASTM

tÐ ôUÐ “« VOðdð tÐ® nK²�� ÈU¼Åp#« “« Êb�«“d# UÐ Ábý pAš `#UB� ¨ÈbMÐÅt�«œ g¹U�“¬ —œ

ÈÅÁ“«b�« ÆœœdÖÅv� sOOFð Ê¬ —«bI� Ë p#« d¼ ÈË— Áb�U� ÈU¼Åt�«œ ÈÅÁ“«b�« Ë œuýÅv� Áœ«œ —u³Ž ©sO¹UÄ

ÆXÝ« dðÅpÇu) Ê¬ ÈôUÐ p#« ÈÅÁ“«b�« “« v#Ë dðÅ¯—eÐ p#« œuš ÈÅÁ“«b�« “« p#« d¼ ÈË— ÈU¼Åt�«œ

vM×M� ÈË— dÐ ÈbMÐÅt�«œ g¹U�“¬ Z¹U²� dÖ« Æœ—«œ ÈœU¹“ —UO9Ð XOL¼« `O×] Êœd) p#«

rOÝdð vL²¹—U~# tLO� vM×M� p¹ ÈË— dÐ «— Z¹U²� «c# ÆœuÐ b¼«uš dðÅÊUÝ¬ Ê¬ œdÐ—U)Åœuý Áœ«œ ÊUA�

ôu?L?F� t) XÝ« Ê¬ qO#œ tÐ s¹« ÆbMM)Åv�Î—œ Æb?�u?ýÅv� q�Uý «— vFOÝË ÈU¼ÅÁ“«b�« U¼Åt�«œÅ@MÝ 

 —u?×?� ¨Èb?M?ÐÅt?�«œ v?M×M�x —u?×?� Ë ¨v?L?²?¹—U?~?# ”U?O?I?� U?Ð U?¼Åp?#« ÈÅÁ“«b�« ÈÅÁbM¼œÅÊUA� Y

ÆbýUÐÅv� p#« d¼ “« È—u³Ž vFL& b]—œ ÈÅÁbM¼œÅÊUA�

¨b?M)Åv� œU−¹« t) vý“d# UÐ ¨ÁU~²Ýœ s¹«

`#UB� Æb¼œÅv� ÂU$« «— Êœd) p#« qLŽ

ÆbMýUÐ pAš b¹UÐ g¹U�“¬ œ—u� v~MÝ

¨«u?¼ X?ł “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ¨ÁU?~?²?Ýœ s?¹«

È«dÐ Ë bM)Åv� ÈbMÐÅt�«œ «— t�«œe¹— ̀ #UB�

—«d?f ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� Èb?M?ÐÅt?�«œ g?¹U�“¬

Xfœ v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼—U) È«dÐ ÆœdOÖÅv�

ÁU~²Ýœ s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝ« “UO� ôUÐ

U?ð v?²Š Ë Ábý ÁœUÝ —UO9Ð ÈbMÐÅt�«œ —U)

 ÈU??¼ÅÁ“«b??�«±∞q??ÐU??f e??O??� d??²??�Ëd?J?O?� 

ÆXÝ« ÈdOÖÅÁ“«b�«



Å≤µ

œ—u� `#UB� ·dF� v²9¹UÐ ¨œdOÖÅv� —«df ÈbMÐÅt�«œ g¹U�“¬ œ—u� t) È«Åt�u/ t) UłÅÊ¬ “«

ôu?L?F� ¨býUÐ g¹U�“¬Î“U?O�œ—u� ÈÅÁ“«b�« “« dðÅgOÐ ÈÅt?�u?/ f?áÝ ÆœuýÅv� ÈdOÖÅt�u/ g¹U�“¬ 

©tÝU� U¹ sý® t�«œÅ@MÝ ◊uK�� «b²Ð« d�« s¹« È«dÐ ÆœuýÅv� Áœ«œ g¼U) v³ÝUM� —uÞÅtÐ dE�œ—u�

 q?L?F?#«—u?²?Ýœ o?³?Þ «—ÅÊ¬ “« v?³?ÝUM� —«bI� Ë Áœ“ r¼ tÐ «—ASTM − C702Ê“Ë Æb?�—«œÅv?�dÐ 

U?³?¹d?I?ð Êb?ý pAš “« bFÐ b¹UÐ ¨œË—Åv� —U)ÅtÐ g¹U�“¬ È«dÐ t) È«Åt�u/ÎÁb?ý t²Ý«uš Ê“Ë dÐ«dÐ 

ÆbýUÐ

9?I� vÞuf “« ÁœUH²Ý« UÐ t�«œe¹— Ë t�«œ Xý—œ È«dÐ t�u/ ÈbMÐÅrO9IðÒ qJý® r≤‡‡≤U¹ Ë ©

ÆœdOÖÅv� ÂU$« lOÐdð

 qJý≤‡‡≤/I� vÞu2 ‡‡Òr

U?ð œu?ýÅv?� t?²?�?¹— ôU?Ð “« `?#UB�®ÅÆœuýÅv� tONð `#UB� “« vÞËd�� «b²Ð« lOÐdð ‘Ë— —œ

Áb?ý ·U] ◊Ëd�� fáÝ Æœuý —«dJð —UÐ bMÇ XÝ« sJ2 qLŽ s¹« ©b¹¬—œ vÞËd��  —u]ÅtÐ

 qJý® œœdÖÅv� rO9Ið XL9f —UNÇÅtÐ≤‡‡ ≥bMM)Åv� »U�²�« «— œdr U¹ ÃË“ lÐ— Ëœ “« XL9f Ëœ Æ©

Ê“Ë Uð œuý —«dJð —UÐ bMÇ XÝ« sJ2 qLŽ s¹« t²³#« Æb�dOÖÅv� —U)ÅtÐ vA¹U�“¬ ÈÅt�u/ Ê«uMŽ tÐ Ë

—œ Æœd?)  »u?Þd?� vL) «— tÝU� b¹UÐ U¼Åt�«œ Êbý «bł “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æœuý q]UŠ “UO� œ—u�

qJý® œœdÖÅv� rO9Ið XL9f Ëœ tÐ Ë ©vÞuf qš«œ —œ® œuýÅv� t²�¹— ôUÐ “« t�u/ eO� r9I� vÞuf

≤ ‡‡ ¥Æ©«— t�«œÅ@MÝ ÈdðÅgOÐ —«bI� Ê«uðÅv� býUÐ t�u/ “« ÈdðÅgOÐ —«bI� tÐ “UO� t) vð—u] —œ 

ÆœË— —U)ÅtÐ g¹U�“¬ È«dÐ b�«uðÅv� XL9f Ëœ “« Â«b) d¼ ÆX�¹— vÞuf qš«œ —œ

Èb?M?ÐÅr?O?9?I?ð È«d?Ð r?9I� vÞuf Ÿu� Ëœ

t�«œÅ@MÝ ÈU¼Åt�u/



Å≤∂

∫t�«œ Xý—œ `�UB� vA¹UÝ X�ËUI� sOOFð g¹U�“¬ ©‡¼tKLł “« 7Ð vA¹UÝ X�ËUI� 

“« vM²Ð ÈU¼Ë—ÅÁœUOÄ Ë U¼ÅÈ“UÝË— ¨vJO#Ë—bO¼ ÈU¼ÅÁ“UÝ qO³f “« Èœ—«u� —œ t) XÝ« vðUB�A�

v?A?¹U?Ý X?�ËU?I?� ¨7?Ð v?Öó?¹Ë s?¹« —œ d?ŁR?� q?�«u?Ž “« v?J?¹ ÆX?Ý« —«œ—u?šd?Ð v�«Ë«dr XOL¼«

ÆXÝ« Xý—œ ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ

g¹U�“¬ s¹« ÆœuýÅv� ÁbO−MÝ åfK$¬Å”u#ò ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼Åt�«œÅ@MÝ vA¹UÝ X�ËUI�

ÂU$« g¹UÝ Ë tÐd{ dÐ«dÐ —œ œ—«b�U²Ý« ÈbMÐÅt�«œ UÐ v�bF� ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ X�ËUI� g−MÝ —uEM� tÐ

Ëœ Èœôu?r ÈÅt?�«u?²?Ý« p?¹ f?K?$¬Å”u# sOýU� ÆœdOÖÅv�ÒÈÅt?#u?K?Ö v?M?OF� œ«bFð Ê¬ —œ t) XÝ« —«

t?) v?�U?~?M?¼ Æœ—«œ v?~²9Ð g¹U�“¬ œ—u� ÈÅt�u/ ÈbMÐÅt�«œ tÐ œ«bFð s¹« ÆXÝ« Ábý t²�¹— Èœôur

·d?ÞÅt?Ð «— U?¼ÅÊ¬ UłÅÊ¬ “« Ë œdÐÅv� ôUÐ tÐ œuš UÐ «— t#uKÖ Ë t�u/ ¨Ê¬ ÈÅÁdÄ p¹ ¨bšdÇÅv� t�«u²Ý«

Æb?�u?ýÅv?� v?ÖbON# —UÇœ U¼Åt�«œÅ@MÝ ¨tÐd{ Êb�¬ œ—«Ë dŁ« —œ VOðdð s¹bÐ Ë œe¹—Åv� t�«u²Ý« qÐUI�

Ád?Ä tÐ d~¹œ —UÐ Ë Áœd) X)dŠ Ê¬ qš«œ —œ Êbý ÁbO¹UÝ sL{ ¨U¼Åt�«œÅ@MÝ vMF¹ ¨t�«u²Ý« È«u²×�

g?¹U?Ý Ê«e?O?� d?~?�U?O?Ð t?²?r— X?Ýœ “« `?#U?B� b]—œ ÆœœdÖÅv� —«dJð qJOÝ s¹« Ë bMM)Åv� œ—ušdÐ

t) v~MÝ ̀ #UB� XOKÐUf Ë v³9� XOHO) hO�Að È«dÐ vFOÝË —uÞÅtÐ g¹U�“¬ s¹« ÆXÝ« U¼Åt�«œÅ@MÝ

b¹UÐ sL{ —œ ÆœuýÅv� ÁœdÐ —U)ÅtÐ b�«ÅÁbý tONð vHK²�� lÐUM� “« Ë ÁœuÐ vNÐUA� v�bF�  U³O)dð È«—«œ

 “« dðÅpÇu) ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ È«dÐ UNMð g¹U�“¬ s¹« t) X9�«œµ[≥∑ÆXÝ« VÝUM� d²�ÅvKO� 

 qJý≤‡‡≥»uKD� È—«œdÐÅt�u/ È«dÐ lOÐdð ‘Ë— ‡‡ qJý≤‡‡¥/I� vÞu2 “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÒrO/Ið È«dÐ r

vJO�UJ� —uÞÅtÐ t�u/

 qJý≤ÅÅ‡‡µfK$¬Å”u� ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ



Å≤∑

≤‡‡¥7Ð ÈU¼Åg¹U�“¬ ‡‡

∫Á“Uð 7Ð v¹¬—UH ©n�«qJý X#uNÝ Ê«eO� “«  —U³Ž 7Ð v�«Ë— dðÅÁœUÝ dO³Fð tÐ U¹ Ë ¨v¹¬—U) 

U¼Åt�«œÅ@MÝ Ÿu� ¨»¬ Ê«eO� tKLł “« vHK²�� q�«uŽ tÐ Á“Uð 7Ð v¹¬—U) ÆXÝ« 7Ð 7rU¹ ÊU¹dł U¹ Êœ«œ

vJ¹ Æœ—«œ v~²9Ð ÊULOÝ Èe¹— Ë U¼Åv�œËer« œułË ̈ ÊULOÝ tÐ t�«œÅ@MÝ —«bI� X³9� ̈ U¼ÅÊ¬ ÈbMÐÅt�«œ Ë

—U)ÅtÐ ÊUNł ÈU¼—uA) d¦)« —œ v¹U¼Å ËUHð dB²�� UÐ t) 7Ð v�«Ë— U¹ v¹¬—U) ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼Å‘Ë— “«

 œ—«b�U²Ý« ÆXÝ« é�öÝ« g¹U�“¬ ¨œË—Åv�ASTM∫bM)Åv� nO]uð d¹“  —u]ÅtÐ «— g¹U�“¬ s¹« 

 ŸU?H?ð—« t?Ð Èe?K?r h?fU� ◊Ëd�� “« é�öÝ« g¹U�“¬ —œ±≤Å® ê?M¹«Å≥∞µd?D?f t?) ©d?²�ÅvKO� 

 sO¹UÄ —œ Ê¬ dðÅ¯—eÐ  ÈÅÁbŽUf∏Å® êM¹« ≤∞≥ ôUÐ —œ Ê¬ dðÅpÇu) ÈÅÁbŽUf dDf Ë ©d²�ÅvKO� ¥êM¹« 

ÅÅ®±∞≤jÝuð t¹ô d¼ Ë œuýÅv� dÄ 7Ð “« t¹ô tÝ —œ ◊Ëd�� s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨XÝ« ©d²�ÅvKO� 

 dDf tÐ ÈeKr È«ÅtKO�±∂ UÐ Ábý œdÖ ÈUN²�« UÐ d²�ÅvKO� ≤µôUÐ —œ vrU{« 7Ð ÆœœdÖÅv� r)«d²� tÐd{ 

—«d?f Èe?K?r È«Åt?×?H?] ÈË— d?Ð ◊Ëd?�?� Æœu?ýÅv?� „U?Ä ◊Ëd�� ÈË— d)c#«Å‚ur ÈÅtKO� g²Kž UÐ

ÈU¼Åt¹UÄ ÈË— dÐ UÄ Ëœ Êœ«œ —«df UÐ d�« s¹« t) b�U0 X)dŠ ÊËbÐ g¹U�“¬ dÝ«dÝ —œ b¹UÐ Ë œdOÖÅv�

Áb?O?A?) ôU?Ð r?zU?f  —u]ÅtÐ Ë v�«—¬ tÐ ◊Ëd�� ¨Êœd) dÄ “« bFÐ tK]UröÐ ÆœuýÅv� sO�Qð Ê¬ sO¹UÄ

ŸUHð—«® 7Ð Xr« ÆbM)Åv� Xr« Ê¬ qš«œ 7Ð Ë œuýÅv�ôU?Ð ÈÅÁbŽUf jÝË “« g)Åjš UÐ ©Ábý r) 

 Xfœ UÐ Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«µË 7Ð „UJD]« dŁ« g¼U) Ë dðÅgOÐ Xfœ È«dÐ ÆœuýÅv� Xý«œœU¹ d²�ÅvKO�ÅÅÅ

œuýÅv� »uÞd� Ê¬ d¹“ ÈÅt×H] Ë ◊Ëd�� vKš«œ ÈÅÁ—«bł ̈ g¹U�“¬ d¼ “« q³f ̈ ◊Ëd�� ÈÅÁ—«bł

ÆœuýÅv� „UÄ ◊Ëd�� ÈU¼ÅÁ—UM) “« ̈ t×H] ÈË— —œ Ábý t²�¹— 7Ð ̈ ◊Ëd�� ÊbOA) ôUÐ “« q³f Ë

œ qJý —œ t) ̀ O×] é�öÝ« ÈUłÅtÐ g¹U�“¬ —œ t) vð—u] —≤‡‡∂¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

X?#U?Š s?¹« —œ v²9¹UÐ Ë Ábý t−O²� výdÐ é�öÝ« ¨bM) ‘e¹— »—u�  —u] tÐ ◊Ëd�� “« vLO�

vÖbM³9Ç ÊœuÐ r) ÈÅÁbM¼œÅÊUA� ¨b²HOÐ ‚UHð« ‘dÐ eO� œb−� g¹U�“¬ —œ dÖ« Æœuý —«dJð g¹U�“¬

U?Ð Ë X?H?Ý ÈU?¼Å◊u?K?�?� Æœb�uOÄÅv� ŸufË tÐ sAš ÈU¼Å◊uK�� —œ œ—u� s¹« Ë býUÐÅv� ◊uK��

ôu?L?F� ¨r) —UO9Ð v�«Ë—ÎU?²?³?9� ÈU¼Å◊uK�� —œ «c# Ë b�—«œ dH] dÐ«dÐ vá�öÝ« Î «d?OOGð pAš 

�« Æœu/ vÝ—dÐ é�öÝ« g¹U�“¬ UÐ Ê«uðÅv/ «— v¹¬—U)ÒUÐ v¹¬—U)  «dOOGð —UOŽ dÄ ÈU¼Å◊uK�� —œ U

U²³9� Ë —UOŽ r) ÈU¼Å◊uK�� —œ ÆXÝ« ÈdOÖÅÁ“«b�« qÐUf é�öÝ« g¹U�“¬ÎtÐ `O×] é�öÝ« ¨dÐ“ 

Ê¬  UI×K� Ë é�öÝ« ÁU~²Ýœ

 qJý≤‡‡∂é�öÝ« g¹U�“¬ ‡‡ÅÅ

Ê«eO� sOOFð È«dÐ é�öÝ« g¹U�“¬ È«dł«

7Ð v¹¬—U)

≤∞∞mm

±∞∞mm

≥∞∞



Å≤∏

XÝœÅtÐ vðËUH²� Z¹U²� ◊uK�� p¹ “« Ë œuýÅv� q¹b³ð v~²�¹— Ëdr v²Š Ë výdÐ é�öÝ« tÐ v�UÝ¬

 qJý® œ“UÝÅv� œUL²Ž« qÐUfdOž v¹U¼Å◊uK�� sOMÇ È«dÐ «— é�öÝ« g¹U�“¬ t) b¹¬Åv�≤ÅÅÅ‡‡ÅÅ∑Æ©

`?#U?B?� ◊ö?²?š« È«d?Ð vfdÐ s)Å◊uK��

7Ð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð

∫vM²Ð ÈU¼Åt�u/ È—UAN X�ËUI� ©» ‘Ë— —œ È—UAr X�ËUI� g¹U�“¬ ASTMÈU¼Åt�u/ ÈË— 

 È«Åt�«u²Ý«  150× 300 Èd²�ÅvKO� ®Å  6×12êM¹«© ‘Ë— —œ Ë BS v³FJ� ÈU¼Åt�u/ ÈË— ±µ∞Èd²�ÅvKO� 

Å®∂“« ÁœUH²Ý« U¼œ—«b�U²Ý« ¨U¼Åt�«œÅ@MÝ ÈÅÁ“«b�« s¹dðÅ¯—eÐ tÐ tłuð UÐ tÇ dÖ« ¨œuýÅv� ÂU$« ©vâM¹« 

 œ—«b�U²Ý« o³Þ ÆbM�«œÅv� “U−� eO� «— dðÅpÇu) ÈU¼Åt�u/ASTMv¹U¼ÅV#Uf —œ È«Åt�«u²Ý« ÈU¼Åt�u/ 

ôuLF� ‰Ë« Ÿu� ÈU¼ÅV#Uf Æb�uýÅv� t²�¹— ·dB� —UÐ p¹ ÈU¼ÅV#Uf U¹ Ë œb−� ÈÅÁœUH²Ý« XOKÐUf UÐÎ“« 

“« XÝ« sJ2 ÂËœ Ÿu� ÈU¼ÅV#Uf t) v#UŠ —œ Æb�uýÅv� t²šUÝ pO²ÝöÄ Ÿ«u�« Ë !dÐ ¨ÊbÇ ¨œôur

t?²?Ý«u?š v?J¹eOr ’«uš t) Èœ«u� d¹UÝ U¹ Ë »¬b{ ÈcžU)  ôuB×� ¨pO²ÝöÄ ¨ÈeKr  U×H]

t?Ð Æb?�u?ýÅv?� t?²?šU?Ý ¨b?MM) sO�Qð «— ‰uÞ dOOGð ÂbŽ Ë »¬ »cł ÂbŽ Ë ÊœuÐ –uH� qÐUfdOž dOE� Ábý

„“U?� ÈÅt?¹ô p?¹ U?Ð V?#U?f v?Kš«œ ÈU¼ÅÁ—«bł b¹UÐ ¨V#Uf —«bł tÐ 7Ð vÖbM³9Ç “« ÈdOÖuKł —uEM�

é�öÝ« UÐ ÈU¼Å7Ð r)«dð Æœuý t²�¹— V#Uf qš«œ t¹ô bMÇ —œ 7Ð fáÝ ªœœdÖ t²Až¬ v�bF� sžË—

 Êœ“ UÐ Ë t¹ô tÝ —œ ôUÐ≤µ dDf tÐ œdÖ ÈÅtKO� p¹ jÝuð t¹ô d¼ tÐ tÐd{ ±∂Å® d²�ÅvKO� 

  

5

8
êM¹« ©ÂU$« 

ÆœuýÅv� ÂU$« vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼ÅÁd³¹Ë UÐ Ë t¹ô Ëœ —œ sO¹UÄ é�öÝ« UÐ ÈU¼Å7Ð r)«dð ÆœuýÅv�

ôu?L?F?� ¨œœdÖÅv� ·U] t#U� jÝuð t) vM²Ð ÈÅt�«u²Ý« ÈôUÐ `DÝÎtÐ g¹U�“¬ ÂU$« XNł 

 «dOOGð ¨œ—«b�U²Ý« ÆœdOÖ ÂU$« Ê¬ ÈË— dÐ Èd~¹œ  U�«bf« b¹UÐ Ë X9O� Xš«uMJ¹ vrU) ÈÅÁ“«b�«

 Uð∞µ[∞g?ýu?Ä Ë g?¹U?Ý ‘Ë— Ëœ —u?E?M� s¹bÐ b�«œÅv� “U−� sO¹UÄ Ë ôUÐ ÕuDÝ —œ «— d²�ÅvKO� 

‘Ë— —œ ÆXÝ« Ê«dÖÅÅÅv#Ë VÝUM� výË— ‰Ë« ‘Ë— Æb�Ë—Åv� —U)ÅtÐ ·U] ÕuDÝ œU−¹« È«dÐ ̈ `DÝ

 qJý≤‡‡∑v~²+¹— ËdN Ë ‘dÐ ¨`O×R X�UŠ tÝ —œ é�öÝ« ‡‡

 Uð±≤µd²�ÅvKO�

v~²+¹— ËdN

`O×R é�öÝ« ‘dÐ

 œ—«b�U²Ý« ”UÝ« dÐ v³FJ� ÈU¼Åt�u/ V#UfBS

µ∞ÅÅ‡‡ÅÅ≤µd²�ÅvKO�

 Uð±µ∞d²�ÅvKO�

≤µ∞ÅÅ‡‡ÅÅ±µ∞d²�ÅvKO�



Å≤π

”U??Ý«d??Ð È«Åt??�«u??²?Ý« ÈU?¼Åt?�u?/ V?#U?f

 œ—«b�U²Ý«ASTM

vÖbOýUÄ r¼ “« ÊËbÐ ©n�«

 qJý≤ÅÅÅ‡‡∏œ—«b�U²Ý« v³FJ� ÈU¼Åt�u/ g+ÐÅX¹U{— v~²+O/Ö ÈU¼ÅqJý ‡‡ÅÅÅ

vÖbOýUÄ r¼ “« UÐ ©»

ÈU?¼Åt?�u?/ Êœd?) r)«d²� È«dÐ Ê«“d# eO�

vA¹U�“¬

ÈU??¼Åt??�u??/ È—«b??N??~?� È«d?Ð t?â?{u?Š

vA¹U�“¬

Êœd?) q?I?O?] Ë Êb?O?¹U?Ý È«d?Ð v¼U~²Ýœ

—u??E??M?� t?Ð v?A?¹U?�“¬ ÈU?¼Åt?�u?/ Õu?D?Ý

U¼Åt�u/ È—UAr X�ËUI� oOfœ ÈdOÖÅÁ“«b�«

X�Ý ÊULOÝ dOLš ∫XÝ« ÁœUH²Ý« qÐUf ÁœU� Ÿu� tÝ ¨œuýÅv� t²ý«cÖ `DÝ ÈË— vAýuÄ t) ÂËœ

 —«d?Š ”— d?O?E?�® È«Åt�«œ `#UB� Ë œdÖuÖ “« vÞuK�� ¨œuýÅv� t²ý«cÖ Á“Uð 7Ð ÈË— t) ¨Ábý

b?¹U?Ð g?ýu?Ä Æb�Ë—Åv� —U)ÅtÐ Ábý X�Ý 7Ð ÈË— t) ôUÐ X�ËUI� UÐ vâÖ gýuÄ p¹ U¹ Ë ¨©Áb¹œ

 X?�U�{ tÐ Ë „“U�µ[± Uð ≥Æb?ýU?Ð Áb?�uý g¹U�“¬ 7Ð X�ËUI� dOE� v²�ËUI� È«—«œ Ë d²�ÅvKO� 

ôUL²Š«Î X�ËUI� Uð v¹U¼Å7Ð È«dÐ t) býUÐÅv� ”— Ë œdÖuÖ ◊uK�� ¨ÁœU� s¹d²NÐ ±∞∞‰UJÝUÄU~� 

ÁU~A¹U�“¬ œËœ »cł ÈU¼Å‚Uð« d¹“ —œ qLŽ s¹« XÝ« Â“ô vLÝ ÈU¼“UÖ œU−¹« XKŽ tÐ ÆXÝ« VÝUM�

—u?×?� d?Ð œu?L?Ž b¹UÐ eO� `DÝ Ëœ s¹« ¨t�«u²Ý« dÝ Ëœ ÕuDÝ ÊœuÐ ·U] dÐ ÁËöŽ ÆœdOÖ  —u]

ÆbýUÐÅv� eO� t�«u²Ý« dÝ Ëœ ÕuDÝ ÊœuÐ È“«u� ÈÅÁbM¼œÅÊUA� lf«Ë —œ d�« s¹« ¨bMýUÐ t�«u²Ý«

—u?E?M?� t?Ð ÁU?~?A?¹U?�“¬ —œ t?) X?Ý« V?OðdðÅs¹bÐ eO� œ—«b�U²Ý« ÈU¼Åt�«u²Ý« È—«bN~� j¹«dý

 “« gOÐ v�U�“  b� —œ «— U¼ÅÊ¬ ¨Ábý ÈdOÖÅV#Uf ÈU¼Åt�u/ XÐuÞ— g¼U) “« ÈdOÖuKł≤∞XŽUÝ 

 “« dðÅr) Ë¥∏ ÈU�œ —œ XŽUÝÅ  23 ± 1/ 7ÈU¼Åt�u/ fáÝ ÆbMM)Åv� È—«bN~� œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

ŸU?³?ý« p?¼¬ »¬ —œ U?¹ Ë q?�U?) X?Ðu?Þ— —œ ¨g?¹U?�“¬ ÊU?�“ tÐ ÊbOÝ— ÊU�“ Uð «— Ábý “UÐ V#Uf “«

—œ v?M?O?F?� È—«c?Ö—U?Ð X?Žd?Ý X?% h�A� sÝ —œ U¼Åt�u/ È—UAr X�ËUI� ÆbMM)Åv� È—«bN~�

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ t�u/ lDI� ̀ DÝ dÐ Ábý X³Ł ÈËdO� d¦)«bŠ rO9Ið “« t) œuýÅv� sOOFð ”dÄ ÁU~²Ýœ

Áb?ý h?�?A?� œU?F?Ð« —œ v?�b?Ç Ë Èœôu?r ÈU¼ÅV#Uf —œ v³FJ� ÈU¼Åt�u/ ¨ÊU²9K~�« œ—«b�U²Ý« —œ

 œ—«b�U²Ý« Æb�uýÅv� t²�¹—BS v³¹dIð X�U�{ UÐ v¹U¼Åt¹ô —œ «— V#Uf Êœd)ÅdÄ ¨µtO]uð d²�Åv²�UÝ 

 ÈU¼ÅVFJ� —œ t¹ô d¼ r)«dð ÆbM)Åv�±µ UÐ Èd²�Åv²�UÝÅ≥µ ÈU¼ÅVFJ� —œ Ë tÐd{ ±∞UÐ Èd²�Åv²�UÝ 

≤µ œU?F?Ð« t?Ð v?K?Jý vFÐd� lDI� UÐ Èœôur ÈÅtKO� p¹ jÝuð tÐd{ ≤µÆœd?O?ÖÅv?�  —u] ¨d²�ÅvKO� 

¨t#U� jÝuð t�u/ ÈôUÐ `DÝ Êœd) Xš«œdÄ “« bFÐ ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐUf eO� d~¹œ výUFð—« ÈU¼Å‘Ë—

 “« fÄ t�u/ XÝ« dE� —œ dÖ«∑ ÈU�œ —œ b¹UÐ ¨œuý t²9Jý dðÅgOÐ U¹ “Ë—     20 ± 5
oCœuý È—«bN~� 

 “« dðÅr) g¹U�“¬ ÂU$« ÊU�“ dÖ« Ë∑ ÈU�œ —œ b¹UÐ t�u/ ̈ býUÐ “Ë—     20 ± 2
oC`Ołdð Æœuý È—«bN~� 

 “« dðÅr) v³9� XÐuÞ— œuýÅv� Áœ«œπ∞�« ¨býU³� b]—œ Ò»uÞd� ÈU¼ÅgýuÄ d¹“ —œ t�u/ È—«bN~� U

 “« b?FÐ v³FJ� ÈU¼Åt�u/ ÆXÝ« Ábý ÁœdLý “U−� eO�≤¥ÊU?�“ Uð Ë Ábý Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ V#Uf “« XŽUÝ 

Æb�uýÅv� È—«bN~� ¨È—Ë¬ÅqLŽ Êe�� —œ g¹U�“¬ ÂU$«

 ÈU¼ÅqJý≤ÅÅÅÅ‡‡∏ Ë ≤‡‡πÆbM¼œÅv� ÊUA� «— U¼Åt�u/ g�ÐÅX¹U{— v~²�O9Ö ÈU¼ÅX#UŠ 



Å≥∞

∫v?M?²Ð ÈU¼Åt�u/ vAAH X�ËUI� ©Ã t) UłÅÊ¬ “« 


v?M²Ð ÈÅt�u/ tÐ È—u×� gA) ‰ULŽ«

vAA) X�ËUI� ¨©œuý ÈdOÖuKł gLš “« Ë Ábý t²rdÖÅ¨t�u/ ÈUN²�« Ëœ b¹UÐ «d¹“® XÝ« qJA�

ÆœœdÖÅv� sOOFð ©Êbý rO� Ëœ® 7rUJý g¹U�“¬ Ë gLš g¹U�“¬ vMF¹ ̈ rOI²9�dOž ÈU¼Å‘Ë— UÐ 7Ð

ÈÅt�«u²Ý« p¹ g¹U�“¬ s¹« —œ ÆrOM)Åv� Á—Uý« t�«u²Ý« Êœd) rO� Ëœ U¹ 7rUJý g¹U�“¬ tÐ UłÅs¹« —œ

—«df g¹U�“¬ ÁU~²Ýœ  U×H] sOÐ È—uÞ ¨œË—Åv� —U)ÅtÐ È—UAr X�ËUI� È«dÐ t) vŽu� “« ¨vM²Ð

—œ Êbý rO� Ëœ  —u] tÐ v~²9Jý Uð bÐU¹Åv� g¹«er« —UÐ fáÝ ÆbýUÐ vIr« Ê¬ —u×� t) œdOÖÅv�

 q?J?ý Æb?¹¬ œułËÅtÐ ¨t�u/ rzUf dDf q�Uý ÈÅt×H]≤‡‡±∞È—«b?N?~� XNł Â“ô ÈU¼ÅÁdOÖ Ÿu� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— È—UAr g¹U�“¬ ÁU~²Ýœ p¹ —œ U¼Åt�u/

 qJý≤‡‡πœ—«b�U²Ý« È«Åt�«u²Ý« ÈU¼Åt�u/ g+ÐÅX¹U{— v~²+O/Ö ÈU¼ÅqJý ‡‡

7NUJý ©n�«‘dÐ ©»‘dÐ Ë 7NUJý ©Ã

X�ËUI� g¹U�“¬ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« v¹U¼Åt�u/

U?¹ U?¼ÅÊ¬ g¹U/ ÈÅt×H] t) 7Ð È—UAr

ÆXÝ« v#U²O−¹œ U¹ Ë È«ÅtÐdIŽ  —u] tÐ

 qJý≤‡‡±∞Êbý rO� Ëœ X�ËUI� sOOFð —uEM� tÐ U¼Åt�u/ È—«bN~� È«dÐ v¹U¼Åt¹UÄ ‡‡

È—«cÖ—UÐ È«dÐ ÈœôuN  UFD2

X+Ý »uÇ “« v¹U¼—«u� 

∫œœdÖÅv� t³ÝU×� d¹“ ÈÅtDÐ«— “« Êbý rO� Ëœ vAA) X�ËUI� Ë Ábý ‰ULŽ« v²ÐUŁ XŽdÝ UÐ —UÐ

fst =
2p
π ld

 ¨tDÐ«— s¹« —œp ¨—UAr rL¹e)U� l Ë t�u/ ‰uÞ dÆXÝ« t�u/ dDf 

∫Áb?ý X+Ý 7Ð “« ÈdOÖÅÁeG� ©œ X?�ËUI� sOOFð “« vK]« ·b¼ ¨bý d)– t) t�uÖÅÊUL¼

g�ÐÅX¹U{— ̈ vFf«Ë ÈÅÁ“UÝ —œ 7Ð X�ËUI� t) XÝ« ÊUMOLÞ« s¹« V9) ̈ 7Ð œ—«b�U²Ý« ÈU¼Åt�u/

U?¹ ÁU?ÖÅÊ¬ ¨b?ýU?Ð —d?I?� —«b?I?� “« d?ðÅr) ¨È—UAr g¹U�“¬ ÈU¼Åt�u/ X�ËUI� dÖ« ‰UŠ ÆœuÐ b¼«uš

Á“UÝ —œ œułu� 7Ð vFf«Ë ÈÅÁbM¹U/ U¼Åt�u/ U¹ Ë œuÐ b¼«u�� g�ÐÅX¹U{— Á“UÝ —œ 7Ð œdJKLŽ

—œ d?~?¹œ  —U?³?Ž t?Ð Æœd?) výuÄÅrAÇ ÂËœ ‰UL²Š« “« Ê«uðÅv/ ¨7Ð ‘d¹cÄ YŠU³� —œ Æb�«ÅÁœu³�

È—U?Ar X�ËUI� g¹U�“¬ v³O)dð ÁU~²Ýœ

7Ð vALš Ë



Å≥±

ÂU?$« È«d?Ð t) XOLý« v#U²O−¹œ gJÇ

ÆœË—Åv?� —U?) t?Ð 7?Ð »d?��dOž g¹U�“¬

ÁU??~?²?Ýœ t?Ð X?³?9?� ÁU?~?²?Ýœ s?¹« X?¹e?�

v?M?²?Ð u?C?Ž t?Ð t?) X?Ý« s?¹« ÈdOÖÅÁeG�

ÆœuýÅv/ œ—«Ë v³OÝ¬ t�uÖÅÅêO¼

È—«bN~� Ë tONð XÝ—œU� —uÞÅtÐ g¹U�“¬ ÈU¼Åt�u/ XÝ« sJ2 ̈ Á“UÝ “« „uJA� g�Ð p¹ œ—u�

ôu?L?F?� œ—«u� s¹« —œ ÆbýUÐ vðôUJý« È«—«œ g¹U�“¬ ÁU~²Ýœ U¹ Ë bMýUÐ ÁbýÎv?ÐU?¹“—« —uEM� tÐ 

7Ð ÈdOÖÅÁeG� ÁU~²Ýœ

 qJý≤‡‡ÅÅÅ±±ÈdOÖÅÁeG� ÁU~²Ýœ ‡‡

È«—«œ ‰«œ p?¹ “« t?) v?M?²Ð ÈÅÁeG� p¹

ÆXÝ« Ábý t²rdÖ v{U³I�« vÖœ—ušÅ„dð

Áb¹œ vÐuš tÐ „dð ‘d²9Ö Ë –uH� Ê«eO�

ÆœuýÅv�

«— Ê¬ È—U?A?r X?�ËU?I?� ¨”dÄ ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨t�u/ dÝ Ëœ È—«cÖÅp¼ö) “« fÄ Ë Áœu/

ÆbMM)Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�«

∫X?OLý« gJÇ g¹U�“¬ ©‡¼U?¹ ¨È«Åt?Ðd{ gJÇ ¨»Uð“UÐ gJÇ ÈU¼ÅÂU� tÐ g¹U�“¬ s¹« 

Æb?ýU?ÐÅv?� 7?Ð v?ÐU?¹“—« È«dÐ »d��dOž ‘Ë— p¹ Ë œuýÅv� t²šUMý eO� v²�Ý g−MÝ g¹U�“¬

Ê¬ t?Ð Âd?ł t?) v?×?DÝ v²�Ý tÐ ¨vŽU&—« Âdł p¹ »Uð“UÐ t) XÝ« q]« s¹« ”UÝ«dÐ g¹U�“¬

 q?Jý ÆXÝ« t²9Ð«Ë bM)Åv� œ—ušdÐ≤‡‡±≤q?B²� Âdł p¹ XOLý« gJÇ —œ t) b¼œÅv� ÊUA� 

ÆœuýÅv� Áœ«œ Ê¬ tÐ v²ÐUŁ È˛d�« —«bI� ̈ h�A� È«ÅtDI� Uð dMr ÊbOA) UÐ t) œ—«œ œułË dMr tÐ Ábý

tÞuÐd� Âdł ¨dMr Êbý œ«“¬ “« bFÐ ÆœuýÅv� ÂU$« 7Ð ·U] `DÝ tÐ gJÇ Êœ«œ —UAr UÐ —U) s¹«

t?) v?²?rU?9� ÆœdOÖÅv� —«df ©XÝ« 7Ð `DÝ UÐ ”U9 —œ “uM¼ t)® gJÇ ÈÅtKO� »Uð“UÐ dŁ« X%

Æœ—«œ ÂU� »Uð“UÐ œbŽ Ë œuýÅv� ÊUOÐ dMr ÈÅtO#Ë« ◊U9³�« “« Èb]—œ V9ŠdÐ ̈ Ábý vÞ Âdł jÝuð

ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA� ¨bM)Åv� X)dŠ Ã—b� ”UOI� p¹ ‰uÞ —œ t) t�UA� p¹ jÝuð —«bI� s¹«

 qJý≤‡‡±≤©XOLý« gJÇ® vÝUJF�« gJÇ ‡‡

dMN”UOI�

È«Åt�u� ‚«d¹

dMN 

ÁdOÖ Âdł

7Ð 

ÁbMMH –uH� ÈÅtKO� ÊœdH œ«“¬ ÈÅtLHœ

ÈU?¼ÅX?L?9?f “« «— v?¹U?¼ÅÁe?G?� ¨Á“U?Ý —œ 7?Ð X?�ËU?I�

ÆbM¼œÅv� —«df g¹U�“¬ œ—u� Ë b�dOÖÅv� Á“UÝ „uJA�

) U?¹ Èd?O?ÖÅÁeG� ÁU~²ÝœÔ q?J?ý® ÈdOÖd≤‡‡±±p¹ “« ©

Ê¬ v?ł—U?š ÈÅÁ—«b?ł —œ t) Ábý qOJAð ÈeKr ÈÅt#u#

ÁU~²Ýœ ÆXÝ« Áb¹œdÖ VB� ‘dÐ È«dÐ tÝU*« ÈU¼ÅtGOð

—u×� —Ëœ tÐ œU¹“ XŽdÝ UÐ —uðu�Ëd²J#« p¹ ÈÅtKOÝË tÐ

ÂU?~?M?¼ tÐ t) È«Åt×H] “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bšdÇÅv� œuš

v?³�Uł X)dŠ “« ¨œuýÅv� VB� ÁU~²Ýœ ÈÅt�bÐ tÐ —U)

vCFÐ —œ Êœd) pMš È«dÐ ÆœœdÖÅv� ÈdOÖuKł ÁU~²Ýœ

ÁœUH²Ý« ÈdOÖÅt�u/ ÂU~M¼ —œ »¬ ÊU¹dł “« ̈ U¼ÅÁU~²Ýœ “«

ÈÅtKOÝËÅtÐ t�u/ ¨ÈdOÖÅt�u/ —U) ÊU¹UÄ “« fÄ ÆœuýÅv�

 “« v]uB�� ÈÅtGOð«— t�u/ ÆœœdÖÅv� «bł vM²Ð uCŽ

È—«b?N?~?� t?�U�ÅsOz¬ jÐ«u{ o³Þ t#u# “« ÃËdš “« fÄ



Å≥≤

”U?9?Š ¨g?J?Ç ÈÅt?K?O?� q?ÐU?I?� —œ U?¼Å»U³Š Ë U¼Åt�«œÅ@MÝ œułË tÐ X³9� g¹U�“¬ s¹« 

 XÝ« Â“ô t) È«Åt�uÖ tÐ ¨býUÐÅv�±∞ Uð ±≤tAOL¼ Æœuý ÂU$« g¹U�“¬ œ—u� ÈÅtOŠU� —œ Xz«df 

—œ qIŁ dOŁQð qO#œ tÐ ¨rzUf tÐ X³9� gJÇ XOF{Ë U�« ¨býUÐ 7Ð `DÝ dÐ œuLŽ gJÇ ÈÅtKO� b¹UÐ

Uð“UÐ œbŽ ¨h�A� 7Ð p¹ È«dÐ s¹«dÐUMÐ Æb¼œÅv� —«df dOŁQð X% «— »Uð“UÐ œbŽ ¨Âdł X)dŠ»

U?ð“UÐ œbŽ “« dðÅpÇu) n) p¹»Z?¹U?²?� t?Ð q¹U� Ë rzUf ÕuDÝ t) v#UŠ —œ ¨býUÐÅv� nIÝ p¹ 

ÆœdOÖÅv� ÂU$« vÐd&  —u] tÐ dðÅgOÐ vð«dOOGð sOMÇ 7rdÖ dE� —œ ÆœuýÅv� vN²M� vDÝu²�

p?¹ È«dÐ U�« ¨œ—«b� œułË nK²�� ÈU¼Å7Ð X�ËUI� Ë v²�Ý sOÐ vB�A� ÈÅtDÐ«— êO¼

Ë ŸU³ý« ÈÅtł—œ bM�U� vK�«uŽ tÐ tDÐ«— s¹« Æœu/ sOOFð «— vÐd& È«ÅtDÐ«— Ê«uðÅv� ¨h�A� 7Ð

Êu?O?ÝUðUMÐd)
±

t?−?O?²?� —œ Æb?ýU?ÐÅv?� t²9Ð«Ë bM¼œÅv� —«df dOŁQð X% «— 7Ð `DÝ  UO]uBš t) 

—œ U¹ Ë Á“UÝ p¹ —œ 7Ð v³9� XOÐužd� Ë v²š«uMJ¹ “« È—UOF� Ê«uMŽ tÐ XOLý« gJÇ g¹U�“¬

ÆbýUÐÅv� bOH� t²šUÝ gOÄ vM²Ð ÈÅtFDf Èœ«bFð bO#uð

gÝdÄ

±øX9OÇ 7Ð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð `#UB� ÈU¼Åg¹U�“¬ ÂU$«  —Ëd{ ‡‡

≤s¹Ëbð v]Uš ÈU¼œ—«b�U²Ý« 7Ð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð `#UB� ÈU¼Åg¹U�“¬ ÂU$« È«dÐ «dÇ ‡‡

øXÝ« Ábý

≥øœuýÅv� ÈdOÖÅÁ“«b�« t�u~Ç Ë È—uEM� tÇ tÐ ÊULOÝ vL−Š Âdł ‡‡

¥ÆbOM) n¹dFð Ë b¹d³Ð ÂU� «— ÊULOÝ vL−Š Âdł Ÿ«u�« ‡‡

µÆbO¼œ Õdý Ë b¹d³Ð ÂU� «— ÊULOÝ ‘dOÖ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM) n¹dFð «— U¼Åt�«œÅ@MÝ v#U~Ç Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∑øb�—«œ v¹U¼ÅX#UŠ tÇ »¬ Ê«eO� dE� “« U¼Åt�«œÅ@MÝ ‡‡

∏øœd) »U�²�« b¹UÐ t�u~Ç «— U¼Åt�u/ U¼Åt�«œÅ@MÝ ÈbMÐÅt�«œ g¹U�“¬ È«dÐ ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ Õdý «— t�«œÅXý—œ `#UB� vA¹UÝ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈÅÁu×� ‡‡

±∞øœuýÅv� sOOFð t�u~Ç 7Ð v¹¬—U) ‡‡

±±ULý dE� tÐ ÆbýUÐ dH] b¹UÐ 7Ð é�öÝ« ¨vJ²Kž 7Ð ÂU� tÐ 7Ð Ÿu� p¹ ÈÅtONð È«dÐ ‡‡

øœuÐ b¼«uš t�u~Ç t�u/ qJý ¨é�öÝ« ÁU~²Ýœ UÐ g¹U�“¬ ÂU$« “« fÄ

±≤7Ð “« ÈdOÖÅt�u/ tÐ “UO� ̈ vM²Ð —U³�« »¬ p¹ XšUÝ È«dÐ vrdB� 7Ð vÝ—dÐ —uEM� tÐ ‡‡

øbO¼œÅv� ÂU$« «— —U) s¹« t�u~Ç ULý ÆbýUÐÅv�

±≥X?�ËU?I?� s?O?O?Fð g¹U�“¬ ÂU$« “« q³f Uð «— vð«bON9 tÇ ¨7Ð “« ÈdOÖÅt�u/ “« fÄ ‡‡

øœ«œ ÂU$« b¹UÐ 7Ð È—UAr

±¥Ábý X�Ý 7Ð X�ËUI� ¨v¹U¼ÅXL9f —œ ¨dþU� sOÝbMN� ¨v�UL²šUÝ ÈÅÁ˛ËdÄ p¹ —œ ‡‡

øbMM)Åv� tÇ œuš ”bŠ bO¹Qð È«dÐ U¼ÅÊ¬ ¨ULý dE� tÐ ¨b�œ“ ”bŠ Â“ô —«bI� “« dðÅr) «—

± ¨©ÊU?LOÝ Ë »¬ VO)dð® ÊULOÝ ÊuOÝUð«—bO¼ dŁ« —œ ‡‡
  
Ca(OH)2«u¼ ÷dF� —œ 7Ð t) v�U~M¼ ∫b¹¬Åv� œułËÅtÐ 

 V?O?)dð UÐ ÊU�“ —Ëd� tÐ býUÐ

  
CO2

 Ë «u¼ 
  
Ca(OH)2 r?O?9K)  UMÐd) ¨tK]UŠ 

  
(CaCO3 )b?M?¹¬dr s¹« tÐ t) b¹¬Åv� œułËÅtÐ 

ÆœuýÅv� t²HÖ ÊuOÝUðUMÐd)



Å≥≥

ÂuÝ qBN

7Ð ◊ö²š« ÕdÞ

∫È—U²N— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«dr qBr s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ªbM) ÊUOÐ «— 7Ð ◊ö²š« ÕdÞ “« ·b¼ ‡‡

≤ªœd³Ð ÂU� «— 7Ð ◊ö²š« ÕdÞ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

≥ªb¼œ Õdý «— 7Ð ◊uK�� ÕdÞ —œ vÝUÝ« q¹U9� ‡‡

¥ªb¼œ `O{uð «— Ê¬ ÂU$« nK²�� qŠ«d� Ë 7Ð ◊uK�� ÕdÞ ÈÅÁu×� ‡‡

µÆbM) `¹dAð «— 7Ð ◊ö²š« ÕdÞ —œ U¼ÅvM×M� Ë U¼Å‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

≥‡‡±n¹dFð Ë t�bI� ‡‡

 U?O?]u?B?š ÆXÝ« 7Ð `#UB� ◊ö²š« ÈU¼ÅX³9� sOOFð ¨7Ð XšUÝ È«dÐ ÂUÖ sO²9��

tłuð UÐ Á“Uð 7Ð  UO]uBš v#Ë œuýÅv� h�A� Á“UÝ Õ«dÞ jÝuð Ábý X�Ý 7Ð È«dÐ Â“ô

7?rd?Ö d?E?� —œ U?Ð q�UŽ Ëœ s¹« ÆœœdÖÅv� sOOFð 7Ð qLŠ Ë «dł« ÈU¼ÅpOMJð Ë ÊUL²šUÝ Ÿu� tÐ

Æb�“UÝÅv� r¼«dr «— 7Ð ◊uK�� È«eł« ÈU¼ÅX³9� sOOFð ÊUJ�« ̈ ÁUÖ—U) —œ ‰ULŽ« qÐUf ‰d²M) ÈÅtł—œ

s¹dðÅvKLŽ Ë s¹dðÅÈœUB²f« sOOFðò ∫œd) n¹dFð  —u] s¹bÐ Ê«uðÅv� «— 7Ð ◊ö²š« ÕdÞ

q?ÐU?f v?ÖbM³9Ç Ë v¹¬—U) È«—«œ Á“Uð X#UŠ —œ t) vM²Ð bO#uð È«dÐ ”d²Ýœ —œ `#UB� “« VO)dð

åÆbýUÐ VÝUM� Ë vrU) Â«Ëœ Ë X�ËUI� È«—«œ Ábý X�Ý X#UŠ —œ Ë ‰u³f

È«Åt?�u?ÖÅt?Ð b?¹U?Ð ◊ö?²?š« ÈU?¼ÅX³9� ¨7Ð bO#uð ÊœuÐ ÈœUB²f« È«dÐ t) XÝ« `O{uð tÐ Â“ô

s¹dðÅÊ«dÖ ÊULOÝ «d¹“ ¨bÝdÐ qf«bŠ tÐ vrdB� ÊULOÝ —«bI� ¨7Ð XOHO) g¼U) ÊËbÐ t) b�uý sOOFð

ÊU?L?O?Ý t?Ð »¬ X?³?9� tÐ X9�� ÈÅtK¼Ë —œ ¨XOHO) t) UłÅÊ¬ “« Ë býUÐÅv� 7Ð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð dBMŽ

vK�«uŽ Æœuý t²ý«œ t~� sJ2 qf«bŠ —œ b¹UÐ eO� »¬ —«bI� ̈ ÊULOÝ ·dB� g¼U) È«dÐ ̈ œ—«œ v~²9Ð

U?ðb?L?Ž ¨b?M?²?9?¼ dŁR� “UO�œ—u� »¬ Ë ÊULOÝ d¹œUI� Êb�UÝ— qf«bŠ tÐ —œ t)Îs?¹d?ðÅX?HÝ ∫“« bMð—U³Ž 

ÆXý—œ tÐ e‡¹— ÈU¼Åt‡�«œ X³9� s‡¹d²NÐ Ë U¼Åt�«œÅ@MÝ ÈÅÁ“«b‡�« s¹d‡ðÅ¯—e‡Ð ¨sJ2 ◊uK��

≥‡‡≤vA¹U�“¬ ÈU¼Å◊uK+� XšUÝ ÂËe� ‡‡

UÝUÝ«Î“« ÁœUH²Ý« œ—u� `#UB� «d¹“ ¨X9O� d¹cÄÅÊUJ�« Ê¬ oOfœ ÈUMF� tÐ 7Ð ◊uK�� ÕdÞ 

L?) d?E?� “« Ê«u?ðÅv/ «— U¼ÅÊ¬  UO]uBš “« vCFÐ Ë bMýUÐÅv� dOG²� nK²�� ÈU¼Åt³MłÒvÐU¹“—« v

“« gOÐ È—U) lf«Ë —œ ¨7Ð ◊ö²š« ÕdÞ —œ Z¹«— nK²�� ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ s¹«dÐUMÐ Æœu/

Ë ‰Ë«b?ł “« È«Åt?Žu?L?−?� ”U?Ý«d?Ð t?²?³?#« ¨«e?ł« V?ÝUM� VO)dð œ—u� —œ t�«bMLýu¼ ”bŠ p¹

◊u?K?�?� p?¹ t?Ð v?ÐU?O?²Ýœ —uEM� tÐ t) œ—«œ vÝUÝ«  —Ëd{ «c# ÆœuýÅv/ Áœ«œ ÂU$« U¼ÅvM×M�

“« ¨vŠ«dÞ ÈU¼ÅvÖó¹Ë UÐ vM²Ð tÐ vÐUO²Ýœ

Âe??K?²?9?� ¨v?¹U?¹U?Ä Ë Â«Ëœ ¨X?�ËU?I?� d?E?�

s?O?O?F?ð Ë œ—«b?�U?²?Ý« `?#U?B� “« ÁœUH²Ý«

È«e???ł« ◊ö???²???š« `???O???×???] X???³???9???�

Z??¹U??²??� ”U??Ý«d??Ð 7?Ð ÈÅÁb?M?¼œÅq?O?J?A?ð

t?�«œÅ@?M?Ý ¨ÊU?L?OÝ ÆXÝ« v¼U~A¹U�“¬

d??]U??M?Ž s?¹d?ðÅr?N?� »¬ Ë ©t?ÝU?� Ë s?ý®

s?¹« tâ�UMÇ ÆbM²9¼ 7Ð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð

œ—«b??�U??²?Ý« ÈU?¼Åv?Öó?¹Ë È«—«œ `?#U?B?�

j?¹«d?ý Ë Èd?Ð—U?) tÐ tłuð UÐ U¹ Ë bMýU³�

»U?�?²?�« `?O?×?] ¨v?¹«d?ł« U?¹ Ë vDO×�

—«œ—u?šdÐ VÝUM� XOHO) “« 7Ð ¨b�uA�

«— “U?O?�œ—u?�  U?�«e?#« t?−?O?²� —œ Ë Áœu³�

ÁœUH²Ý« ¨‚ur qJý —œ ÆbM)Åv/ Áœ—Ë¬dÐ

Èb????M????ÐÅt???�«œ U???Ð v???¹U???¼Åt???�«œÅ@???M???Ý “«

sOMâL¼ Ë ◊ö²š« ÕdÞ U¹ Ë œ—«b�U²Ý«dOž

7?Ð X?O?HO) ¨v¹«dł« q¹U9� X¹UŽ— ÂbŽ

ÆXÝ« Áœd) »uKD�U� «—



Å≥¥

U?Ð ÁU?~?A?¹U?�“¬ —œ «— Áb?�¬ X?ÝœÅt?Ð ÈU?¼ÅX?³?9� “« È«Åt�u/ ¨È«ÅÁ“UÝ ÈU¼Å7Ð È«dÐ g�ÐÅX¹U{—

ÁœUH²Ý« UÐ ÂËe#  —u] —œ Ë rOM) tONð ̈ vK]« ÊUL²šUÝ —œ ·dB� œ—u� vFf«Ë ̀ #UB� “« ÁœUH²Ý«

U?M?L{ ÆrO¹U/ ‰ULŽ« «eł« ÈU¼ÅX³9� —œ «— VÝUM�  «dOOGð ¨g¹U�“¬ Z¹U²� “«ÎtK¾9� s¹« dÐ bO)Qð 

t?Ð ¨t?Ðd?&ÅU?Ð s?O?9?M?J?ð U?¹ ”UMý—U) p¹ dE� d¹“ b¹UÐ vA¹U�“¬ ÈU¼Å◊uK�� XšUÝ t) XÝ« Â“ô

ÆœdOÖ ÂU$« nK²�� ÈU¼d²�«—UÄ oOfœ vÐU¹“—« —uEM�

≥‡‡≥7Ð ‘d¹cÄ Ë È—«œdÐÅt�u/ ‡‡

7Ð “« Ábý t²ý«œdÐ ÈU¼Åt�u/ È—UAr X�ËUI� g¹U�“¬ Z¹U²� ”UÝ«dÐ ÁUÖ—U) —œ 7Ð ‘d¹cÄ

 b� ‰uÞ —œ Xš«uMJ¹ Èu×� tÐ b¹UÐ 7Ð “« È—«œdÐÅt�u/ vrœUBð  UFrœ Æœd¹cÄÅv�  —u] vrdB�

Æb�uý t²ý«œdÐ ·dB� v¹UN� q×� —œ 7�¹— “« q³f b¹UÐ U¼Åt�u/ Æb�uý l¹“uð 7Ð ·dB� Ë tONð

È—U?A?r g¹U�“¬ t) XÝ« Ê¬ “« t�u�“¬ Ëœ qf«bŠ tONð ¨7Ð “« È—«œdÐÅt�u/ d¼ “« œuBI�

 sÝ —œ U¼ÅÊ¬≤∏tÐ È—UAr ÈU¼ÅX�ËUI� jÝu²� Ë œd¹cÄÅv� ÂU$« Èd~¹œ Ábý —dI� sÝ d¼ U¹ Á“Ë— 

b?Žu?� “« q?³?f 7Ð XOHO) vÐU¹“—« È«dÐ ÆœuýÅv� —uEM� g¹U�“¬ v¹UN� t−O²� Ê«uMŽ tÐ Áb�¬ XÝœ

Æœd) tONð È—UAr X�ËUI� g¹U�“¬ ÂU$« —uEM� tÐ eO� d~¹œ t�u�“¬ p¹ qf«bŠ Ê«uðÅv� —dI�

t?Ð È—«œd?ÐÅt�u/ dð«uð ¨býUÐ VFJ� d²� p¹ “« dðÅgOÐ 7Ð ◊ö²š« d¼ r−Š t) vð—u] —œ

∫œuÐ b¼«uš d¹“ VOðdð

 d?¼ “« È—«œd?ÐÅt�u/ p¹ ¨U¼ÅvÄ Ë U¼—«u¹œ Ë U¼Å‰«œ È«dÐ ‡‡ n#«≥∞ U?¹ 7Ð VFJ� d²� ±µ∞

Æ`DÝ lÐd�ÅÅd²�

p?¹ ¨b?�u?ýÅv?� Èe?¹—Å7?Ð d~¹œ  UFDf “« «bł t) vð—u] —œ ¨U¼Å·ö) Ë U¼dOð È«dÐ ‡‡ »

 d¼ “« È—«œdÐÅt�u/±∞∞Æ‰uÞ d²� 

 d¼ “« È—«œdÐÅt�u/ p¹ ¨U¼ÅÊu²Ý È«dÐ ‡‡ Ãµ∞Æ‰uÞ d²� 

Ábý d)– d¹œUI� Ê«uðÅv� ¨býUÐ VFJ� d²� p¹ “« dðÅr) 7Ð ◊ö²š« d¼ r−Š t) vð—u] —œ

Æœ«œ qOKIð X³9� ÊUL¼ tÐ «— ôUÐ —œ

ÆXÝ« v�«e#« “Ë— d¼ —œ 7Ð Ÿu� d¼ “« Ë Áœ— d¼ “« È—«œdÐÅt�u/ p¹ qf«bŠ

 qf«bŠ∂ÆXÝ« v�«e#« Á“UÝ q) —œ 7Ð Ÿu� d¼ “« Ë 7Ð Áœ— d¼ “« È—«œdÐÅÅt�u/ 

 “« v�UL²šUÝ Á˛ËdÄ p¹ vrdB� 7Ð r−Š t) vð—u] —œ≥∞Ê«uðÅv� býUÐ dðÅr) VFJ� d²� 

 —U?E?� ÁU?~?²?Ýœ h?O?�?Að tÐ t) Ê¬ dÐ ◊ËdA� œd) dE�Å·d] X�ËUI� g¹U�“¬ Ë È—«œdÐÅt�u/ “«

ÆbýUÐ œułu� 7Ð XOHO) ÊœuÐ Åg�ÐÅX¹U{— È«dÐ vKO#œ

ÈU¼Åt�u/ X�ËUI� t) œuýÅv� vIKð dE� œ—u� Áœ— dÐ o³DM� Ë ‰u³f qÐUf vFfu� 7Ð  UB�A�

ÆbýUÐ ©UÐ¬® Ê«d¹« 7Ð t�U�ÅsO¹¬ —œ Ã—bM� jÐ«u{ oÐUD� ¨7Ð

≥‡‡¥◊ö²š« ÕdÞ ‘Ë— ‡‡

 vL−Š ÈU¼ÅX³9� bM�U� ̈ h�A� È—u²Ýœ ÈU¼ÅX³9� ”UÝ«dÐ «— U¼Å7Ð t²ýcÖ —œ¥∫≤∫±

˛UMý V¹d�ð Vłu� 7Ð »uKD�U� XOHO)

ÆXÝ« Ábý v¹UMÐ ̀ #UB� UÐ ÈUMÐ s¹« —œ rzUf



Å≥µ

ÈÅt?�«œÅ@?M?Ý v?L?−?Š X?L9f —UNÇ Ë tÝU� vL−Š XL9f Ëœ ¨ÊULOÝ vL−Š XL9f p¹ vMF¹®

o?¹d?Þ “« jIr Ê¬ Ê«eO� Ë býÅv� œËb×� »¬ —«bI�  —b� tÐ ‘Ë— s¹« —œ Æb�œd)Åv� tONð ©Xý—œ

»U�²�« vÖœUÝ qO#œ tÐ v¹U¼Å◊uK�� sOMÇ t²³#« Æb¹œdÖÅv� ‰d²M) rOI²9�dOž —uÞÅtÐ é�öÝ« d¦)«bŠ

v¹U¹«e�ÅÅ�« ªb�—«œ ÒÆb¼œÅv/ ÊUA� «— 7Ð  UB�A� dÐ nK²�� q�«uŽ dŁ« tłËÅêO¼ tÐ tK]UŠ ÕdÞ U

—œ n?K?²?�?� `?#U?B?� oKD� ÈU¼År−Š dÐ vM²³� b¹UÐ ◊uK�� ÕdÞ XNł ‘Ë— s¹dðÅvÝUÝ«

Ê“Ë Ê¬ —œ t) XÝ« výË— ̈ œuýÅv� Á—Uý« Ê¬ tÐ qBr s¹« —œ t) ̈ dðÅvKLŽ ‘Ë— ÆbýUÐ 7Ð ◊uK��

s?¹« Æœu?ýÅv?� t?³?ÝU?×� r)«d²� 7Ð VFJ� d²� p¹ ÈÅtONð ”UÝ«dÐ ◊uK�� ÈÅÁbM¼œÅqOJAð œ«u�

ÆœË—Åv� —U) tÐ ÊUNł nK²�� ÈU¼—uA) —œ t) XÝU¼Å‰UÝ ‘Ë—

≥ÅÅ‡‡µ◊uK+� ÕdÞ dÐ dŁR� q�«uŽ ‡‡ÅÅÅ

∫È—U?A?N X�ËUI� ©n�«È—U?A?r X?�ËU?I?� qf«bŠ ¨bM)Åv� h�A� Á“UÝ Õ«dÞ t) tâ�¬ 

ÈU¼ÅX³9� Ë ̀ #UB� UÐ ̈ Ábý t²šUÝ 7Ð X�ËUI� rO�«œÅv� t) XÝ« v#UŠÅ—œ s¹« ÆXÝ« 7Ð È«dÐ Â“ô

b� Uð ̈ »uKD� Ë VÝUM� j¹«dý X% Ábý Áœ«œÒU¼œ—«b�U²Ý« d¦)« —œ ‰UŠ d¼ tÐ ÆbÐU¹Åv� g¹«er« U¼Å 

 X�ËUI�≤∏q�«uŽ Æb�dOÖÅv� dE� —œ È«ÅÁ“UÝ ·«b¼« È«dÐ Â“ô X�ËUI� ÈUM³� Ê«uMŽ tÐ «— Á“Ë— 

∫“« bMð—U³Ž 7Ð È—UAr X�ËUI� dÐ dŁR� nK²��

±©v×DÝ XrUÐ ¨q�K�ð ¨qJý® v~MÝ `#UB� XFO³Þ ‡‡

≤©U¼Åt�«œÅ@MÝ l¹“uð Ë Á“«b�«® v~MÝ `#UB� ÈbMÐÅt�«œ ‡‡

≥ÊULOÝ Ÿu� ‡‡

¥ÊULOÝ tÐ »¬ X³9� ‡‡

µ7Ð r)«dð Ë XšUÝ ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

∂7Ð Êœ—Ë¬ qLŽ Ë È—«œÅt~� j¹«dý ‡‡ÅÅ

∑Ý ‡‡s
Ò

7Ð 

`#UB�  UB�A� —œ È«Åt²Ý«ušU�  «dOOGð XÝ« sJ2 7Ð È«dł« sOŠ —œ t) X9�«œ b¹UÐ

ö¦� Æb¹¬ œułËÅtÐ vrdB�ÎqJý Ë ÈbMÐÅt�«œ U¹ bM) dOOGð È—bf XÝ« sJ2 vK¹u% ÊULOÝ XOHO) 

œuýÅv� œU−¹« eO� ̀ #UB� X³9� —œ vð«dOOGð ̈ vM²Ð ◊uK�� d¼ —œ sOMâL¼ ÆbÐU¹ dOOGð v~MÝ ÈU¼Åt�«œ

t²rdÖ —U)ÅtÐ ÈU¼Å‘Ë— Æœ—«œ v~²9Ð tÞuÐd� ÈU¼ÅsOýU� qLŽ “dÞ Ë Êœd) t�ULOÄ r²9OÝ Ÿu� tÐ t)

Y?ŽU?Ð Áb?ý d?)–  «d?OOGð ŸuL−� ÆœuÐ b¼«u�� ÊU9J¹ q�U) —uÞ tÐ «dł« nK²�� qŠ«d� —œ Ábý

“« È«ÅÁ—U?Ä —œ ¨«d?ł« s?O?Š ÈU?¼ÅÈdOÖÅt�u/ ÈË— dÐ È—UAr X�ËUI� ÈU¼Åg¹U�“¬ Z¹U²� t) œuýÅv�

œu?łË ‰UL²Š« s¹« Á—«uL¼ t) UłÅÊ¬ “« ÆbMýUÐ t²ý«œ d~¹bJ¹ UÐ È«ÅtEŠö� qÐUf ÈU¼Å ËUHð œ—«u�

◊uK�� XÝ« Â“ô ̈ býUÐ Á“UÝ Õ«dÞ dE� œ—u� X�ËUI� “« dðÅr) U¼Åg¹U�“¬ “« Èœ«bFð Z¹U²� t) œ—«œ

ÆbýUÐ Õ«dÞ dE�œ—u� X�ËUI� “« dðÅ¯—eÐ Ê¬ jÝu²� X�ËUI� t) œuý ÕdÞ È«Åt�uÖ tÐ 7Ð

 UÐ Ë rOM) È—«c~�U� åtB�A� X�ËUI�ò «— Á“UÝ Õ«dÞ dE�œ—u� X�ËUI� dÖ«f crO¼œ ÊUA� 

 Ëf m¨b?ýU?Ð ¨œd?O?ÖÅv?� —«d?f ◊ö?²?š« ÕdÞ ÈUM³� t) 7Ð ◊uK�� “« tK]UŠ jÝu²� X�ËUI� eO� 

t?Ð Èœu?LŽ ˛UMý —œ dł¬ Á—UÄ “« ÁœUH²Ý«

Æ»užd�U� ̀ #UB� UÐ Èe¹—Å7Ð Ë 7Ð ÈUł

«— Á“UÝ Õ«dÞ ̈ vM²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ vŠ«dÞ —œ

7?Ð “« t?B?�?A?� X?�ËUI� p¹ ”UÝ«dÐ

`???#U???B???� t???) v???M???²???Ð Æb???M??)Åv??� Õd??Þ

Ë t?�«œÅ@?MÝ ¨ÊULOÝ Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð

U?LK9� Ë °°°dł¬ t� ¨XÝ« »¬ÎVO)dð s¹« 

q?]U?Š «— d?E?� œ—u?� X�ËUI� b�«uðÅv/

t?Ð d−M� åÈ—U) Ê«błËò Ê«bIr U�« ÆbM)

ÆœuýÅv� v¹U¼ÅtŁœUŠ sOMÇ ŸufË

t?Ð ¨`?K9� 7Ð uCŽ p¹ VÝUM� œdJKLŽ

ÈÅt?³?ÝU×� Ë vŠ«dÞ ‰u]« sO�Qð “« dOž

Ë  U???J???� o???O???fœ X???¹U???Ž— t??Ð ¨È«ÅÁ“U??Ý

Æœ—«œ v~²9Ð eO� v¹«dł« ÈU¼ÅqLF#«—u²Ýœ

‰u??]« X??¹U?Ž— Âb?Ž ¨q?J?ý s?¹« o?ÐU?D?�

U?¼Å u?�Uš sOÐ ÈÅtK]Ur qO³f “« ¨v¹«dł«

`#UB� “« výU� t) 7Ð bÐ XOHO) sOMâL¼ Ë

È—Ë¬Åq?L?Ž ¨»u?K?D?�U?� r?)«d?ð ¨V?ÝU?M?�U�

¨U¼œdÖÅqO� ÈË— vrU)U� gýuÄ Ë XÝ—œU�

t−O²�Å—œ Ë rzUf ·ö) V¹d�ð YŽUÐ býUÐÅv�

ÆXÝ« Ábý ÊUL²šUÝ q�U) Â«bN�«



Å≥∂

VÝUM� Â«Ëœ »uKD� 7Ð ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« vJ¹

q�«uŽ qÐUI� —œ b�«u²Ð b¹UÐ 7Ð ÆXÝ« Ê¬

ÈU?¼b?M?¹¬d?r Ë v?¹U?O?L?O?ý  ö?L?Š ¨Èuł

ÆbM) X�ËUI� d~¹œ v³¹d�ð

ÈÅt???K???L???Š “« È«Åt???�u??/ q??J??ý s??¹« —œ

`?K9� 7Ð ÈÅt¹UÄ tÐ U¼—ËdK) Ë U¼Å UH#uÝ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ¨U¹—œ —œ qÄ p¹

t?) X?Ý« s?¹« ¨b?¹¬Åv?�dÐ qJý s¹« “« tâ�¬

X?O?H?O) ¨vM²Ð Êu²Ý Ë dOð VÝUM�U� ‰UBð«

ÈÅÁd?O?ý Êb?ý Ã—U?š ¨Èe?¹—Å7?Ð »u?KD�U�

q�K�ð œułË Ë ÈbMÐÅV#Uf q×� “« ÊULOÝ

v?#U?L?²?Š«  ôUJý« ÈÅÁËöŽ tÐ eO� 7Ð —œ

YŽUÐ ¨U¼œdÖÅqO� È—UN� ‰uÞ Ë `OK9ð —œ

Áb?ý Êu?²?Ý tÐ ‰UBð« q×� —œ dOð  vÐ«dš

Ë v??Š«d?Þ  U?J?� X?¹U?Ž— Âb?Ž U?¹¬ ÆX?Ý«

U¼ÅÊU9�« ‰U� Ë ÊUł 7r— sOÐ “« tÐ  v¹«dł«

°°øœ“—«Åv�

 v?M?F?¹ ¨U¼ÅÊ¬ ·ö²š«f m − f c U?Ð Ë œu?ýÅv?� Áb?O?�U?� X�ËUI� ÈÅtOýUŠ ¨′fÆœu?ýÅv?� Áœ«œ ÊUA� 

OL¼« tÐ tłuð UÐ X�ËUI� ÈÅtOýUŠÒX¹UŽ— UÐ Ë È“UÝÅ7Ð ÁUÖ—U) —œ XOHO) ‰d²M) ÈÅtł—œ Ë Á“UÝ X

ÆœœdÖÅv� t³ÝU×� 7Ð ◊uK�� Õ«dÞ ”UMý—U) jÝuð È«Åt�U�ÅsO¹¬ jÐ«u{

Å® jÝu²� È—UAr X�ËUI� ”UÝ«dÐ Á—«uL¼ 7Ð ◊ö²š« ÕdÞ s¹«dÐUMÐf m©Ë œdOÖÅv� ÂU$« 

∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ d¹“ ÈÅtDÐ«— “«

f m = f c + ′f

U�uLŽ t) XÝ« d)– qÐUfÎ ′fL) dE� “« ÒÆXý«œ b¼«uš È«ÅtEŠö� qÐUf —«bI� ¨v

∫v¹¬—UH ©»Æœu?ýÅv?� ‚öÞ« 7Ð Xš«œdÄ Ë r)«dð XOKÐUf ¨7�¹— —œ X#uNÝ tÐ v¹¬—U) 

∫œ—«œ v~²9Ð rN� q�UŽ Ëœ tÐ Â“ô v¹¬—U) —«bI�

±U¼—uðU�—¬ ÈÅtK]Ur Ë uCŽ lDI� œUFÐ« ‡‡

≤7Ð Êœd) r)«d²� ‘Ë— ‡‡

U?Ð ◊UI� Ë œbF²� ÈU¼ÅtýuÖ È«—«œ U¹ Ë býUÐ ÁbOâOÄ Ë p¹—UÐ ¨lDI� v²fË t) XÝ« `{«Ë

q?¹U?ÝË U?Ð t?) È«Åt?�u?Ö t?Ð ¨b?ýU?Ð t?²?ý«œ v?¹ôU?Ð v?¹¬—U) 7Ð t) XÝ« Â“ô ¨býUÐ qJA� vÝd²Ýœ

ÈÅtK]Ur UÐ ÈU¼—uðU�—¬ U¹ Èœôur lÞUI� t) v�U~M¼ sOMâL¼ ÆœœdÖ r)«d²� q�U) —uÞÅtÐ dE�œ—u�

È«dÐ s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ t²ý«œ v¹ôUÐ v¹¬—U) b¹UÐ 7Ð ̈ bMM)Åv� tł«u� qJA� UÐ «— r)«dð Ë Èe¹—Å7Ð ̈ r)

ôu?L?F?� ÆX?Ý« “U?O� œ—u� vðËUH²� ÈU¼Åé�öÝ« ¨nK²�� ÈU¼ÅÈe¹—Å7ÐÎ—œ ¨Â“ô é?�öÝ« Ê«eO� 

v?³?¹d?I?ð —«b?I?� p?¹ ¨b?ýUÐ ÁbA� h�A� 7Ð é�öÝ« t) v�U�“ ÆXÝ« Ábý d)– 7Ð  UB�A�

 ‰Ë«bł “« b�«uðÅv� VÝUM�≥‡‡± Ë ≥‡‡≤Æœuý »U�²�« 

nK²+� ÈU¼Ås²Ð —œ ÁœUH²Ý«

—œ Æb�uýÅv� r)«d²� Èuf ÈU¼ÅsOýU� UÐ t) v¹U¼ÅÁ«— È«dÐ

v]Uš j¹«dý —œ s²Ð ̈ bŠ s¹« ÈôUÐ v¹¬—U) UÐ ÈU¼Å◊uK��

Æœuý Áb�«“d# Ë r)«d²� v²Ýœ ÈU¼ÅsOýU� UÐ b�«uðÅv�

—œ ¨b?�u?ýÅv?� r?)«d?²?� v?²?Ýœ q?¹UÝË UÐ t) v¹U¼ÅÁ«— È«dÐ

U?¹ œd?Ö ÈU?¼Åt�«œ Ê«uðÅv� ÁËdÖ s¹« v¹¬—U) ÈôUÐ ÁœËb×�

Ë Á“d# ÊËbÐ Áu³�« s²Ð UÐ ÈU¼ÅvÄ È«dÐ ÆœdÐ —U)ÅtÐ «— rEM�U�

Æb�uýÅv� Áb�«“d# t) r) œôur UÐ lÞUI� È«dÐ

r)«dð UÐ X�ð ÈU¼Å‰«œ È«dÐ ÁËdÖ s¹« v¹¬—U) sO¹UÄ bŠ —œ

s?²?Ð È«d?Ð s?O?MâL¼ Æt²9Jý @MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ v²Ýœ

œU¹“ œôur UÐ lÞUI� È«dÐ Ë v²Ýœ r)«dð UÐ v#uLF� `K9�

Æb�uýÅv� Áb�«“d# t)

ôuLF� Æ—uðU�—¬ œU¹“ Áu³�« UÐ  UFDf È«dÐÎÊb�«“d# È«dÐ 

ÆX9O� VÝUM�

v¹¬—UH ÈÅtł—œ©d²�ÅvKO�® é�öÝ«         

sO¹UÄ vKOš≤µ ‡‡ ∞

sO¹UÄµ∞ ‡‡ ≤µ

jÝu²�±∞∞ ‡‡ µ∞

ôUÐ±∑µ ‡‡ ±∞∞

 ‰Ëbł≥‡‡± ÈÅt�«œÅ@MÝ dD2 d¦H«bŠ UÐ ÈU¼Ås²Ð È«dÐ é�öÝ« Ë v¹¬—UH ÈÅtł—œ ‡‡±π Uð ≥∏d²�ÅvKO� 



Å≥∑

–u???H???� “« v???ýU??� v??Öœ—u??š “« È«Åt??�u??/

 oLŽ Uð ÊuOÝUðUMÐd)∑∞jÝuð t) Èd²�ÅvKO� 

ÆXÝ« Áb¹œdÖ h�A� sO¾#U²r qMr ÈdáÝ«

ÈÅtKLŠ dÐ«dÐ —œ b¹UÐ ¨»uš XOHO) UÐ 7Ð

eł s¹« t) ¨bM) X�ËUI� v¹UOLOý q�«uŽ

ÈU?¼ÅX?³?9� ¨VÝUM� ÊULOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ

Èd¹cÄ–uH� UÐ 7Ð XšUÝ Ë ̀ O×] ◊ö²š«

Æbý b¼«u�� q]UŠ ¨r)

∫Â«Ëœ ©Ãł q?�«u?Ž q?ÐU?I?� —œ Ê¬ X?�ËU?I� ¨7Ð Â«Ëœ “« —uEM� u
Ò

¨v?¹U?O?L?Oý  öLŠ ¨È

¨qJý ¨dE�œ—u� vDO×� j¹«dý —œ Â«ËœUÐ 7Ð ÆXÝ« d~¹œ v³¹d�ð ÈU¼bM¹¬dr Ë g¹UÝdr ¨g¹UÝ

oÞUM� —œ 7Ð —dJ� ÈU¼ÅÊbý »¬ Ë U¼ÅÊœ“ a¹ ÆbM)Åv� kHŠ «— œuš È—«œdÐÅÁdNÐ XOKÐUf Ë XOHO)

—œ ÆbÐU¹Åv�  bý eO� «œ“ a¹ v¹UOLOý œ«u� dŁ« —œ V¹d�ð s¹« ÆœuýÅv� 7Ð V¹d�ð YŽUÐ dOÝœdÝ

ÊULOÝ tÐ »¬ X³9� Ë VÝUM� ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ ̈ “UÝÅ»U³Š v�œËer« œ«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹UÐ œ—«u� s¹«

Æœuý t²šUÝ r) Èd¹cÄ–uH� UÐ vM²Ð ¨»uKD�

“« ÁœU?H?²?Ý« Æœ—«œ v?Ðu?š X?�ËU?I?� v?¹U?O?LOý q�«uŽ ÈÅtKLŠ dÐ«dÐ —œ »uš XOHO) UÐ 7Ð

dÐ«dÐ —œ «— Ê¬ X�ËUI� ¨r) Èd¹cÄ–uH� UÐ 7Ð XšUÝ Ë `O×] ◊ö²š« ÈU¼ÅX³9� ¨VÝUM� ÊULOÝ

Æb¼œÅv� g¹«er« „Uš Ë »¬ —œ œułu� dC� œ«u� Ë Õö�«

ÈU¼ÅjO×� n) —œ Áó¹ËÅtÐ g¹UÝdr s¹« Ë œuýÅv� g¹UÝdr —UÇœ 7Ð ̀ DÝ ̈ œ—«u� všdÐ —œ

»¬ —œ œu?łu� ÈÅtÝU� Ë sý ÈU¼Åt�«œ ¨vÐ¬ ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— vðöJA� ¨v²FM]

ÁœUH²Ý« dðœUŠ œ—«u� —œ Ë »užd� 7Ð “« ÁœUH²Ý« Æœuý ÕuDÝ g¹UÝ YŽUÐ XÝ« sJ2 È—Uł

UÐ tKÐUI� —œ 7Ð t) œuýÅv� Vłu� ¨r) —UO9Ð ÊULOÝ tÐ »¬ X³9� Ë X�Ý —UO9Ð ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ “«

ÆbýUÐ t²ý«œ v³ÝUM� Â«Ëœ ¨q�«uŽ s¹«

Ä YŽUÐ XÝ« sJ2 U¼—uðU�—¬ vÖœ—uš
Ô

7rdÖÅdE� —œ Æœuý 7Ð ̀ DÝ Êbý s)ÅÁuKf Ë ÊbOJ

È«dÐ VÝUM�  «bON9 tKLł “« r) Èd¹cÄ–uH� UÐ 7Ð XšUÝ Ë U¼—uðU�—¬ ÈË— dÐ 7Ð VÝUM� gýuÄ

—œ Ê¬ Êœu/ —uEM� t) XÝ« vK�«uŽ “« ÊULOÝ tÐ »¬ X³9� X¹œËb×� ÆXÝ«  UF¹U{ s¹« UÐ tKÐUI�

 ‰Ëb?ł Æb?ýU?Ð r?) Èd?¹c?Ä–u?H?� U?Ð Ë ÂËU?I?� vM²Ð ÈÅÁbMM)ÅsOLCð b�«uðÅv� ¨7Ð ◊ö²š« ÕdÞ≥‡‡≥

X?�ËU?I?� q?f«b?Š Ë ÊU?L?O?Ý t?Ð »¬ X?³?9?� d?¦)«bŠ ’uBš —œ «— Ê«d¹« 7Ð ÈÅt�U�ÅsO¹¬  U�«e#«

ÆbM)Åv� ÊUOÐ ¨Áó¹Ë vDO×� j¹«dý È«dÐ tB�A�

“« v???ýU???� v??Öœ—u??šÅ„d??ð “« È«Åt??�u??/

g?ýu?Ä X?K?Ž t?Ð t?) U?¼—uðU�—¬ vÖœ—uš

Ë U??¼œd??ÖÅq??O??� ÈË— d??Ð 7??Ð V??ÝU??M??�U??�

ÆXÝ« Ê¬ ÈôUÐ Èd¹cÄ–uH�

v�UL²šUÝ uCŽé�öÝ« ÈÅÁœËb×�
¿

d²�ÅvKO�

`K9� s²Ð ÈU¼ÅvÄ Ë U¼—«u¹œ∏∞ ‡‡ ≤∞

`K9�dOž ÈU¼—«u¹œ Ë U¼bMÐ ¨U¼ÅvÄ∏∞ ‡‡ ≤∞

`K9� s²Ð ÈU¼dOð±∞∞Å‡‡  ≤∞

ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅÊu²Ý±∞∞ ‡‡ ≤∞

U¼Å‰«œ Ë U¼ÅÈ“UÝË—±∞∞ ‡‡ ≤∞

rO−Š s²Ð∏∞ ‡‡ ≤∞

 ‰Ëbł≥‡‡≤v�UL²šUÝ ÈUCŽ« nK²+� Ÿ«u�« È«dÐ Ábý tORuð ÈU¼Åé�öÝ« ‡‡

¿  «— é�öÝ« ÈôUÐ ÈÅÁœËb×� Ê«uðÅv� XÝœ UÐ r)«dð X#UŠ —œ≤∞Æœ«œ g¹«er« d²�ÅvKO� 



Å≥∏

vDO×� j¹«dý

∫bMÐ »¬ s²Ð

s¹dOý »¬ ÷dF� —œ ‡‡ n#«

U¹—œ »¬ U¹ —uý »¬ ÷dF� —œ ‡‡ »

Ë dð ¨»uÞd� j¹«dý —œ Êbý »¬ Ë Êœ“ a¹ ÷dF� —œ s²Ð

«œ“ a¹ v¹UOLOý œ«u� U¹ —dJ� Êbý pAš

È«Åt?�—¬ s²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ vÖœ—uš dÐ«dÐ —œ XþUHŠ È«dÐ

¨«œ“ a?¹ v?¹U?O?L?O?ý œ«u?� “« výU� ÈU¼b¹dK) ÷dF� —œ t)

—uÐe� œ«u� ̀ ýdð U¹ U¹—œ »¬ ̈ —uýÅV# »¬ ̈ —uý »¬ ̈ pL�

Æb�—«œ —«df

X³/� d¦H«bŠ   X�ËUI� q2«bŠ   

ÊULOÝ tÐ »¬   ©‰UJÝUÄU~�® tB+A�   

∞[µ≤µ

∞[¥µ

∞[¥µ≥∞

 ∞[¥  ≥µ

 ‰Ëbł≥‡‡≥Áó¹Ë vDO×� j¹«dý tÐ ◊uÐd�  U�«e�« ‡‡

≥ÅÅ‡‡∂7Ð ◊ö²š« ÕdÞ qŠ«d� ‡‡ÅÅ

ö?³?f t) t�uÖÅÊUL¼ÎU?²?¹U?N� ¨g�Ð s¹« —œ Y×Ð œ—u� ◊ö²š« ÕdÞ ‘Ë— —œ ¨bý d)– ÎÊ“Ë 

◊ö²š« ÕdÞ —uEM� s¹bÐ ÆœœdÖÅv� sOOFð 7Ð VFJ� d²� p¹ ÈÅtONð —uEM� tÐ ÁbM¼œÅqOJAð œ«u�

∫œd¹cÄÅv� ÂU$« d¹“ VOðdð tÐ tKŠd� gý vÞ

∫·b¼ jÝu²� X�ËUI� sOOFð ª‰Ë« ÈÅtKŠd�tÐ ̈ rO²HÖ s¹« “« gOÄ t) ÊUMâL¼ ̈ tKŠd� s¹« —œ 

® 7Ð ÈÅtB�A� X�ËUI�f c©ÈÅtOýUŠ Ê«uMŽ X% È—«bI� ¨XÝ« Ábý ÂöŽ« Á“UÝ Õ«dÞ ÈuÝ “« t) 

® X�ËUI�′f©X?�ËU?I� ÂU� UÐ U¼ÅÊ¬ ŸuL−� Ë ÁœËer« 
 

jÝu²�


® ·b¼ f m©—«d?f 7Ð ◊ö²š« ÕdÞ ÈUM³� 

U?²¹UN� Ábý t²šUÝ ÈU¼Å7Ð t) œË—Åv� —UE²�« Ë œdOÖÅv�Î«c?# ÆbMýUÐ Ê¬ UÐ ‰œUF� vDÝu²� X�ËUI� È«—«œ 

 «b²Ð«OL¼« dOE� vK�«uŽ 7rdÖ dE� —œ UÐ X�ËUI� ÈÅtOýUŠÒ¨È“UÝÅ7Ð ÁUÖ—U) XOHO) ‰d²M) ÈÅtł—œ Ë Á“UÝ X

j?Ýuð È«Åt�U�ÅsO¹¬ jÐ«u{ X¹UŽ— UÐ ¨œuý «dł« Ë t²šUÝ ÁUÖ—U) Ê¬ —œ Á˛ËdÄ vrdB� 7Ð XÝ« —«df t)

·b?¼ j?Ýu?²?� X?�ËU?I?� ¨d?¹“ ÈÅt?DÐ«— “« fáÝ ÆœœdÖÅv� sOOFð Ë t³ÝU×� ¨7Ð ◊uK�� ÕdÞ ”UMý—U)

∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ

f m = f c + ′f

∫ÊU?LOÝ tÐ »¬ X³/� sOOFð ªÂËœ ÈÅtKŠd�t?Ð »¬ X³9� d¹“ ÈU¼ÅÂUÖ vÞ tKŠd� s¹« —œ 

∫œœdÖÅv� sOOFð ¨XÝ« ◊uK�� ÕdÞ d²�«—UÄ s¹dðÅvÝUÝ« t) ¨ÊULOÝ

Å® ÂUÖ±∫©ÊU?L?OÝ tÐ »¬ X³9� UÐ «— Ábý t²šUÝ 7Ð v³¹dIð È—UAr X�ËUI� ‰œU?F� v{dr 

µ[∞ôuLF� t)® dE�œ—u� sÝ —œ Ë Î ≤∏ÊUL²šUÝ —œ vrdB� sý Ë ÊULOÝ Ÿu� È«dÐ ¨©XÝ« “Ë— 

 ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨tÞuÐd�≥‡‡¥ÆrOM)Åv� sOOFð 

® ÂUÖ≤∫© ÊU?L?OÝ tÐ »¬ X³9� UÐ dþUM²� ÈÅtDI� µ[∞d?Ð «— ‚u?r v³¹dIð È—UAr X�ËUI� Ë 

 qJý —«œu/ ÈË—≥‡‡±ÈU¼ÅvM×M� d¹UÝ  «“«u� tÐ ¨tÐUA� vM×M� p¹ tDI� Ê¬ “« Áœd) h�A� 

ÆrO¹U/Åv� rOÝdð ¨—u)c� qJý —œ œułu�

ÊuOÝ«b�ur tÐ b¹«dK) Ë U¼Å UH#uÝ ÈÅtKLŠ

ÈÅtOŠU� —œ U¹—œ —œ lf«Ë qÄ p¹ ̀ K9� 7Ð

Êbý s)ÅÁuKf Vłu� ̈ Ê¬ Êbý pAš Ë dð

œU¹“ Èd¹cÄ–uH� ÆXÝ« Ábý vM²Ð ÈÅt²ÝuÄ

V?ÝU?M?� ÊU?L?O?Ý “« ÊœdJ� ÁœUH²Ý« Ë 7Ð

ÆXÝ« Ábý V¹d�ð s¹« “ËdÐ qO#œ



Å≥π

Å® ÂUÖ≥∫©jÝu²� X�ËUI� —«bI� “« Ábý rÝ— vIr« jš UÐ «— ‚ur vM×M� œ—ušdÐ ÈÅtDI� 

vIr« —u×� ÈË— dÐ ¨tDI� Ê¬ È«dÐ «— ÊULOÝ tÐ »¬ X³9� dOE� —«bI� Ë rOM)Åv� «bOÄ ·b¼¨qJý 

ÆrO¹U/Åv� Xz«df

Å® ÂUÖ¥∫©ÈÅt�U�ÅsO¹¬ —œ t) ÊULOÝ tÐ »¬ X³9� d¦)«bŠ Ê«eO� UÐ «— tK]UŠ ÊULOÝ tÐ »¬ —«bI� 

Ê«u?M?Ž t?Ð ¨býUÐ dðÅpÇu) t) «— Â«b) d¼ Ë rOM)Åv� t9¹UI� ¨XÝ« Ábý —dI� ÕdÞ  UB�A� U¹ 7Ð

 ‰Ëbł t�u/ Ê«uMŽ tÐ® rO¹U/Åv� »U�²�« ◊uK�� ÊULOÝ tÐ »¬ X³9�≥‡‡≥7Ð ÈÅt�U�ÅsO¹¬ ÈÅtO]uð t) 

Æ©XÝ« Ê«d¹«

È—Ëd{  U×O{uð

X�ËUI� ‘Ë— s¹« —œ Ábý tz«—« ÈU¼ÅqJý Ë ‰Ë«bł ÈÅtOK) ÈUM³� t) s¹« tÐ tłuð UÐ ©n#«

X?�ËU?I?� Ë X?�ËU?I?� ÈÅt?O?ýUŠ ¨tB�A� X�ËUI� d¹œUI� dÖ« ¨býUÐÅv� v³FJ� ÈU¼Åt�u/ È—UAr

ÈU¼ÅqJý Ë ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« “« q³f ̈ bMýUÐ Ábý sOOFð È«Åt�«u²Ý« ÈU¼Åt�u/ ”UÝ«dÐ ·b¼ jÝu²�

Æb�œdÖ q¹b³ð v³FJ� ÈU¼Åt�u/ tÐ b¹UÐ ¨‘Ë— s¹«

∫XÝ« d¹“ g�Ð Ëœ q�Uý 7Ð ◊uK�� p¹ —œ »¬ q) ©»

±p?A?š `?DÝ UÐ ŸU³ý« XOF{Ë tÐ U¼ÅÊ¬ Êb�UÝ— È«dÐ ¨v~MÝ ÈU¼Åt�«œ jÝuð t) vÐ¬ ‡‡

®SSDÆœuýÅv� »cł ©

≤t?)Ås?¹« t?Ð t?łuð UÐ ÆœœdÖÅv� 7Ð v¹¬—U) Ë ÊuOÝUð«—bO¼ qLŽ ÂU$« ·d] t) œ«“¬ »¬ ‡‡

j?Ýu?ð Áb?ý »c?ł »¬ Ê«e?O?� Ë X?Ý« ÊU?L?O?Ý t?Ð œ«“¬ »¬ X?³?9?� “« v?F?ÐU?ð 7Ð È—UAr X�ËUI�

»¬ “« —u?E?M� ‘Ë— s¹« —œ «c# ¨Xý«œ b¼«u�� 7Ð È—UAr X�ËUI� ÈË— dÐ ÈdOŁQð U¼Åt�«œÅ@MÝ

Æb�uýÅv� ÷dr pAš `DÝ UÐ ŸU³ý« XOF{Ë —œ eO� U¼Åt�«œÅ@MÝ Ë XÝ« œ«“¬ »¬ ÊUL¼

∫◊uK+� œ«“¬ »¬ —«bI� sOOFð ªÂuÝ ÈÅtKŠd�‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ tKŠd� s¹« —œ ≥ÅÅ‡‡µ

v?K�«uŽ ÆœœdÖÅv� sOOFð 7Ð ◊uK�� VFJ�d²� p¹ È«dÐ ÂdÖuKO) V9ŠdÐ œ«“¬ »¬ v³¹dIð —«bI�

ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ dDf d¦)«bŠ ̈ dE�œ—u� é�öÝ« Ê«eO� q�Uý ̈ b�«ÅÁbý t²rdÖ dE� —œ ‰Ëbł s¹« —œ t)

ÆbýUÐÅv� ©t²9JA� Ë t²9Jý® t�«œÅ@MÝ Ÿu� Ë vrdB�

∫ÊULOÝ —«bI� ÈÅt³ÝU×� ªÂ—UNÇ ÈÅtKŠd�◊uK�� VFJ�d²� p¹ È«dÐ Â“ô ÊULOÝ  Ê“Ë 

∫œuýÅv� t³ÝU×� d¹“ ÈÅtDÐ«— “« 7Ð

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅœ«“¬ »¬ —«bI�

=                                  
ÊULOÝ Ê“Ë 

ÊULOÝ tÐ œ«“¬ »¬ X³9�
ÅÅ ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

∫Â“ô `O{uðvrdB� ÊULOÝ —«bI� È«dÐ ¨ÕdÞ  UB�A� U¹ È«Åt�U�ÅsO¹¬ jÐ«u{ —œ dÖ« 

—œ Áb?ý t?³?ÝU?×� ÊULOÝ Ê“Ë ¨býUÐ Ábý —dI� qf«bŠ U¹ d¦)«bŠ d¹œUI� ¨Á˛ËdÄ ’Uš j¹«dý —œ

ÆœdOÖÅv�  —u] »U�²�« fáÝ Ë t9¹UI� U¼ÅÊ¬ UÐ ‚ur ÈÅtKŠd�

∫U¼Åt�«œÅ@MÝ qH Ê“Ë ÈÅt³ÝU×� ªr−MÄ ÈÅtKŠd�q) Ê“Ë d¹“ ÈU¼ÅÂUÖ vÞ tKŠd� s¹« —œ 

∫œuýÅv� t³ÝU×� 7Ð ◊uK�� VFJ�d²� p¹ È«dÐ “UO� œ—u� ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ

d?Ł« —œ q?Ä ÈÅt?ýd?Ž eO�df vÖœ—uš „dð

v??Öœ“Å@??�“ “« v??ýU??� v??ÞU?9?³?�« —U?A?r

d?Ð 7Ð VÝUM�U� gýuÄ ÆÊ¬ ÈU¼œdÖÅqO�

7?Ð ÈôU?Ð Èd?¹cÄ–uH� Ë U¼œdÖÅqO� ÈË—

ÆXÝ« Ábý  —U9š s¹« “ËdÐ Vłu�

l³M� p¹ v�ËdOÐ ̀ DÝ Êbý t²ÝuÄ t²ÝuÄ

»Ë– Ë Êœ“ a???¹ d???Ł« —œ t???) »¬ v??M??²??Ð

ÆX?Ý« Áb?�¬ œułËÅtÐ ¨»ËUM²� ÈU¼ÅÊbý

d?Ł« —œ 7?Ð ‚—u?ð Ë Êb?ý t?²?Ýu?Ä t²ÝuÄ

¨`?D?Ý dÐ œuLŽ vAA) ÈU¼ÅgMð œU−¹«

ÆœuýÅv� œU−¹«



Å¥∞

Å® ÂUÖ±∫© qJý “« Á“Uð 7Ð ’uB�� Ê“Ë ≥‡‡≤—œ v~MÝ ÈU¼Åt�«œ ÈÅÁó¹Ë ÈÅÁœuð ”UÝ«dÐ 

—œ® œuýÅv� Áœ“ sOL�ð ÂuÝ ÈÅtKŠd� —œ Ábý sOOFð œ«“¬ »¬ —«bI� Ë pAš ̀ DÝ UÐ ŸU³ý« X#UŠ

t²9JA� ̀ #UB� È«dÐ v³¹dIð —uÞÅtÐ Ê«uðÅv� U¼Åt�«œÅ@MÝ ÈÅÁó¹Ë ÈÅÁœuð 7ý«b� —UO²š« —œ  —u]

 œbŽ∂[≤ œbŽ t²9Jý `#UB� È«dÐ Ë ∑[≤©Æœu/ —UO²š« «— 

Å® ÂUÖ≤∫©∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ d¹“ ÈÅtDÐ«— “« U¼Åt�«œÅ@MÝ q) Ê“Ë 

 ÊULOÝ Ê“ËÅÅ      − œ«“¬ »¬ Ê“Ë −U¼Åt�«œÅ@MÝ q) Ê“Ë Ω Á“Uð 7Ð ’uB�� Ê“Ë 

∫©sý Ë tÝU�® Xý—œ Ë e¹— ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ pOJHð ªrAý ÈÅtKŠd�d¹“ ÈU¼ÅÂUÖ vÞ 

∫b�uýÅv� pOJHð r¼ “« Xý—œ Ë e¹— ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ

Å® ÂUÖ±∫© q?J?ý “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð «— tÝU� ÈbMÐÅt�«œ ÈÅtOŠU� ≥‡?‡≥œËb?Š t?) r?O?M)Åv� sOOFð 

 vŠ«u� —œ tÝU� ÈbMÐÅt�«œ± Uð ¥ œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ «— BS882Æb¼œÅv� ÊUA� 

Å® ÂUÖ≤∫© q?Jý “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ©e¹— ÈÅt�«œÅ@MÝ® ◊uK�� ÈÅtÝU� b]—œ ≥‡‡¥7ý«œ UÐ 

Ë t?ÝU?� Èb?M?ÐÅt?�«œ ÈÅt?O?ŠU?� ¨é?�ö?Ý« Ê«eO� ¨©sý ÈÅÁ“«b�« s¹dðÅgOÐ® U¼Åt�«œÅ@MÝ dDf d¦)«bŠ

b?]—œ —«b?I?� Ëœ ¨t?ÝU?� Èb?M?ÐÅt?�«œ ÈÅtOŠU� d¼ È«dÐ Ær¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ ÊULOÝ tÐ œ«“¬ »¬ X³9�

—«b?I?� Ëœ s?¹« s?O?ÐU?� b?�«u?ðÅÅv?� ÈœbŽ d¼ t) b¹¬Åv� XÝœÅtÐ ©tOŠU� vMO¹UÄ Ë v¹ôUÐ —«bI�® t�«œe¹—

ÆœœdÖÅv� œUNMAOÄ jÝu²� —«bI� Ê«uMŽ tÐ U¼ÅÊ¬ sO~�UO� v#Ë ¨œuý »U�²�«

Å® ÂUÖ≥∫©∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ 7Ð ◊uK�� VFJ�d²� p¹ —œ tÝU� Ë sý Ê“Ë d¹“ jÐ«Ë— “« 

 tÝU� b]—œ× U¼Åt�«œÅ@MÝ q) Ê“Ë =tÝU� Ê“Ë 

 tÝU� Ê“ËÅÅÅÅ   − U¼Åt�«œÅ@MÝ q) Ê“Ë =sý Ê“Ë 

7Ð ÈÅÁ“UÝ p¹ vÐ«dš “« Èd~¹œ ÈÅt�u/

g??ýu??Ä ÆÊu??O??ÝU??ðU?M?Ðd?) d?Ł« —œ `?K?9?�

X?O?H?O) ¨U¼œdÖÅqO� ÈË— dÐ 7Ð VÝUM�U�

Ë Áó?¹Ë v?D?O?×?� j?¹«dý —œ 7Ð »uKD�U�

Ábý vÐ«dš s¹« YŽUÐ Ê¬ œU¹“ Èd¹cÄ–uH�

ÆXÝ«

  (N mm2) È—UAN X�ËUI� Ÿu�sýÊULOÝ Ÿu�

©“Ë—® sÝ              

π±≤∏∑≥

v#uLF� ÊULOÝ

¥∏¥∞≤∑±∏t²9JA�U¹

µµ¥∑≥≥≤≥t²9JýÊULOÝ

 UH#uÝ b{

µ≥¥∂≥¥≤µt²9JA�ÊULOÝ

∂∞µ≥¥∞≥∞t²9JýdOÖœË“

 ‰Ëbł≥‡‡¥ v³¹dIð È—UAN X�ËUI� ‡‡
  (N mm2) ÊULOÝ tÐ »¬ X³/� UÐ Ábý t²šUÝ s²Ð ∞[µ

ÈÅt??J?³?ý ÈU?¼—u?ðU?�—¬ b?¹b?ý v?Öœ—u?š

p?¹ t?Ð o?K?F?²?� ·u?−?� ‰«œ p?¹ v�Ufur

œ—«Ë Ê¬ t?Ð ÈœU?¹“  U?�b?] t) @MO)—UÄ

ÆXÝ« t²šUÝ



Å¥±

 qJý≥‡‡±◊uK+� ÊULOÝ tÐ »¬ X³/� Ë È—UAN X�ËUI� sOÐU� ◊U³ð—« ‡‡

ÊULOÝ tÐ œ«“¬ »¬ X³/�
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m
2

©

ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ŸËd?ý jš 

 ‰Ëbł ÈU¼ÅÁœ«œ “«≥‡‡¥

 ‰Ëbł≥‡‡µ œ«“¬ »¬ v³¹dIð —«bI� ‡‡ÅÅ
  (kg m3 )v¹¬—UH nK²+� ÕuDÝ È«dÐ 

±∏∞‡‡∂∞   ∂∞‡‡ÅÅ≥∞     ≥∞‡‡±∞    ±∞‡‡∞®mm© é�öÝ«

U¼Åt�«œ Ÿu�t�«œ dD2 d¦H«bŠ

≤≤µ≤∞µ±∏∞±µ∞t²9JA�

±∞

≤µ∞≤≥∞≤∞µ±∏∞t²9Jý

±πµ±∏∞±∂∞±≥µt²9JA�

≤∞

≤≤µ≤±∞±π∞±∑∞t²9Jý

±∑µ±∂∞±¥∞±±µt²9JA�

¥∞

≤∞µ±π∞±∑µ±µµt²9Jý



Å¥≤

 qJý≥‡‡≤q�U
 r
«dð UÐ s²Ð vMOL�ð ’uB�� Ê“Ë ‡‡

 œ«“¬ »¬ —«bI�
  (kg m3 )

v?~?M?Ý ÈU?¼Åt?*«œ ÈÅÁó¹Ë ÈÅÁœuð

©pAš ̀ DÝ UÐ ŸU³ý« X7UŠ —œ®

t²:Jý ÈU¼Åt*«œ È«dÐ ÁbýÅ ÷
d< —«bI�

t²:JA* ÈU¼Åt*«œ È«dÐ ÁbýÅ ÷
d< —«bI�
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“

U
ð
 s

²
Ð 

’
u

B
�

�
 Ê

“
Ë

  (k
g

m
3

)

t
²
ý

c
Ö
 b

?
—

œ

t
²
ý
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œ

ÈÅt*uL* ÈbMÐÅt*«œ

vA¹U�“¬

ÈÅt*uL* ÈbMÐÅt*«œ

vA¹U�“¬

p7« ÈÅÁ“«b*«p7« ÈÅÁ“«b*« ÈÅtOŠU*±  ÈÅtOŠU*≥

 qJý≥‡‡≥ vŠ«u* —œ ÈbMÐÅt*«œ œËbŠ ‡‡± Uð ¥ ”UÝ«dÐ BS ∏∏≤

t
²
ý

c
Ö
 b

?
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œ

t
²
ý

c
Ö
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?
—

œ

ÈÅt*uL* ÈbMÐÅt*«œ

vA¹U�“¬

ÈÅt*uL* ÈbMÐÅt*«œ

vA¹U�“¬

p7« ÈÅÁ“«b*«p7« ÈÅÁ“«b*« ÈÅtOŠU*≤  ÈÅtOŠU*¥



Å¥≥

 sý dDD ÈÅÁ“«b*« rL¹e
U�±∞d²�ÅvKO� 
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é�öÝ« 60-180mm30-60mm10-30mm0-10mm

 qJý≥‡‡¥ vŠ«u* È«dÐ e¹— ÈU¼Åt*«œ ÈœUNMAOÄ ÈU¼ÅX³:* ‡‡± ¨Å≤ ¨Å≥ Ë ¥

 sý dDD ÈÅÁ“«b*« rL¹e
U�≤∞d²�ÅvKO� 
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ÊULOÝ tÐ »¬ X³:*

é�öÝ« 60-180mm30-60mm10-30mm0-10mm



0-10mm

 sý dDD ÈÅÁ“«b*« rL¹e
U�¥∞d²�ÅvKO� 
◊

u
K
�

�
 e

¹
—
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U
¼
Åë
*«

œ
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?
—

œ
 

é�öÝ« 60-180mm30-60mm10-30mm

ÊULOÝ tÐ »¬ X³:*

 qJý ÈÅt�«œ«≥‡‡¥ vŠ«u* È«dÐ e¹— ÈU¼Åt*«œ ÈœUNMAOÄ ÈU¼ÅX³:* ‡‡ÅÅ± ¨Å≤ ¨Å≥ Ë Å¥

Å¥¥

 ‰U¦�± ∫ÆbOM	 ÕdÞ d¹“  UB�A� UÐ vM²Ð

± ÈÅtB�A� È—UA� X�ËUI� ‡‡≤∏ UÐ dÐ«dÐ v³FJ� ÈÅt'uL' È«dÐ Á“Ë— ≤∏
  N mm2

≤v+uLF� bMKðdÄ ∫ÊULOÝ Ÿu' ‡‡

≥t²3Jý Ÿu' “« ∫tÝU� Ë sý ‡‡

¥ œ—«b'U²Ý« ”UÝ«dÐ tÝU� ÈbMÐÅt'«œ ÈÅtOŠU' ‡‡BS882Æp¹ ÈÅtOŠU' ∫

µ ∫U¼Åt'«œÅ@MÝ ÈÅÁ“«b'« d¦	«bŠ ‡‡ÅÅ≤∞mm

∂ ∫ÁbýÅt²Ý«uš é�öÝ« ‡‡ÅÅ∑µmm

∑ ∫dE' œ—u� vDO×� j¹«dý È«dÐ ÊULOÝ tÐ »¬ X³3' d¦	«bŠ ‡‡∞[µ

∏O?L?¼« ”U?Ý«d?Ð X?�ËU?I� ÈÅtOýUŠ —«bI� ‡‡ÅÅÅÒË ÁU?Ö—U?	 X?O?H?O	 ‰d²M	 ÈÅtł—œ Ë Á“UÝ X

 ∫t�U'ÅsO¹¬ jÐ«u{
  9 / 3N mm2

∫qŠ

∫·b¼ jÝu²� X�ËUI� sOOFð ¨‰Ë« ÈÅtKŠd�

  
f m = f c + ′f = 28 +9 / 3 = 37 / 3N mm

2

∫ÊULOÝ tÐ »¬ X³:* sOOFð ¨ÂËœ ÈÅtKŠd�

® ÂUÖ±∫© ‰Ëbł “« ≥‡‡¥ ÊULOÝ tÐ »¬ v{d� X³3' È«dÐ s²Ð v³¹dIð È—UA� X�ËUI� ∞[µ

 sÝ Ë t²3Jý sý ¨v+uLF� bMKðdÄ ÊULOÝ UÐ≤∏ UÐ dÐ«dÐ Á“Ë— ¥∑  N mm2
ÆbýUÐÅv� 



Å¥µ

® ÂUÖ≤∫©  U?B?²?�� tÐ ◊uÐd� ÈÅtDI' 

  

0/ 5

47
 q?Jý ÈË— dÐ «— ≥‡‡±v?M?×?M� p¹ Ë sOOFð 

ÆrOM	Åv� rÝ— qJý ÈU¼ÅvM×M� ÈÅtOIÐ  «“«u� tÐ tÐUA�

® ÂUÖ≥∫© È«d?Ð ‚u?� v?M?×?M� “« ÁœUH²Ý« UÐ   f m = 37 / 3 N mm2
t?Ð »¬ X?³?3' —«bI� 

 UÐ dÐ«dÐ ÊULOÝ∞[µπÆb¹¬Åv� XÝœÅtÐ 

® ÂUÖ¥∫© ÊULOÝ tÐ »¬ X³3' ÊuÇ ∞[µπdðÅgOÐ ÕdÞ  UB�A� —œ ÁbýÅsOOFð d¦	«bŠ “« 

 —«bI� v¹UN' ÊULOÝ tÐ »¬ X³3' «c+ ¨XÝ«∞[µÆœœdÖÅv� »U�²'« 

∫œ«“¬ »¬ —«bI� sOOFð ̈ ÂuÝ ÈÅtKŠd� ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ≥ÅÅ‡‡µ é�öÝ« È«dÐ ∑µmm¨

 U¼Åt'«œÅ@MÝ dD\ d¦	«bŠ≤∞mmUÐ dÐ«dÐ œ«“¬ »¬ v³¹dIð —«bI� ¨t²3Jý Ÿu' “« v~MÝ ÈU¼Åt'«œ Ë 

≤≤µÆœuÐ b¼«uš VFJ�d²� —œ ÂdÖuKO	 

∫ÊULOÝ —«bI� ÈÅt³ÝU×� ¨Â—UNÇ ÈÅtKŠd�

                                                            
œ«“¬ »¬ Ê“Ë

Â“ô ÊULOÝ Ê“Ë 

                                                        
ÊULOÝ tÐ »¬ X³3'

∫U¼Åt*«œÅ@MÝ q
 Ê“Ë sOOFð ¨r−MÄ ÈÅtKŠd�

® ÂUÖ±∫© qJý “« ÁœUH²Ý« UÐ Á“Uð s²Ð ’uB�� Ê“Ë ≥‡‡≤ œ«“¬ »¬ —«bI� UÐ ≤≤µ  kg m3

 UÐ dÐ«dÐ U¼Åt'«œÅ@MÝ ÈÅÁó¹Ë ÈÅÁœuð Ë≤[∑ UÐ dÐ«dÐ ¨t²3Jý ÈU¼Åt'«œ È«dÐ ≤≥∏∞  kg m3
sOL�ð 

ÆœuýÅv� Áœ“

® ÂUÖ≤∫©∫“« XÝ«  —U³Ž U¼Åt'«œÅ@MÝ q	 Ê“Ë 

  = 2380−225 − 450=1705 kg m3
U¼Åt'«œÅ@MÝ q	 Ê“Ë 

∫tÝU� Ë sý Ê“Ë pOJHð ¨rAý ÈÅtKŠd�

® ÂUÖ±∫© ÈÅtÝU� ÈbMÐÅt'«œ ÈÅtOŠU' ±ÆXÝ« Ábý sOOFð 

® ÂUÖ≤∫© q?Jý “« ÁœUH²Ý« UÐ tÝU� bd—œ ≥‡‡¥ sý dD\ ÈÅÁ“«b'« d¦	«bŠ È«dÐ ≤∞mm¨

 é�öÝ«∑µmm ÊULOÝ tÐ »¬ X³3' ̈∞[µ ÈÅtOŠU' ÈÅtÝU� È«dÐ Ë ± v¹ôUÐ bŠ È«dÐ ̈µ∂bŠ Ë •

 vMO¹UÄ¥∂ vMF¹ ¨U¼ÅÊ¬ jÝu²� bŠ «c+ Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ •µ±ÆrOM	Åv� »U�²'« «— •

® ÂUÖ≥∫©∫sý Ë tÝU� Ê“Ë pOJHð 

  =1705 ×0/ 51= 870kg m3
tÝU� Ê“Ë 

  =1705 − 870= 835kg m3
 sý Ê“Ë

∫v¹UN* ÈÅt−O²*∫“« XÝ«  —U³Ž “UO' œ—u� ̀ +UB� d¹œUI� s²Ð VFJ�d²� p¹ XšUÝ È«dÐ 

  = 450kg m3
ÊULOÝ 

  = 225kg m3
œ«“¬ »¬ 

  = 870kg m3
 X+UŠ —œ tÝU� SSD

  = 835kg m3
 X+UŠ —œ sý SSD

  = 2380kg m3
 ŸuL−�

  

=
                            

=
225

0/ 5
= 450kg m3

—œ Áb??ý Áœ«œ ÊU??A?' Èœu?L?Ž ·ö?	 —œ

U?Ð 7?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« X?K?Ž t?Ð ¨‚u� qJý

¨XÝ—œU' r	«dð ÈÅÁuOý ̈ VÝUM�U' XOHO	

—U	d¹“ ̀ DÝ tÐ U/dł¬ VÝUM� ‰UBð« ÂbŽ

v~²�O3Ö —UÇœ tI³Þ “«dð q×� —œ ì Ë

ÆXÝ« Ábý



Å¥∂

 ‰U¦�≤ ∫ö?�U	 X+UŠ “« ÊbOÝ— XNł U¼Åt'«œÅ@MÝ »¬ »cł Ê«eO� dÖ«ÎX?+UŠ tÐ pAš 

® pAš `DÝ UÐ ŸU³ý«SSD sý È«dÐ ©±[µ tÝU� È«dÐ Ë bd—œ ≤[µÕdÞ d¹œUI� ¨býUÐ bd—œ 

 ‰U¦� “« tKdUŠ ◊ö²š«±ö�U	 X+UŠ È«dÐ «— ÎÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ U¼Åt'«œÅ@MÝ pAš 

∫qŠ

  
= 870×

100

100+2 / 5
= 849kg m3

ö�U	 ÈÅtÝU� Ê“Ë ÎpAš 

= 835 ×
100

100+1/ 5
= 823kg m3

ö�U	 sý Ê“Ë ÎpAš 

UÐ dÐ«dÐ tÝU� jÝuð Ábý »cł »¬ —«bI� fÄ870− 849 = 21kg

UÐ dÐ«dÐ sý jÝuð Ábý »cł »¬ —«bI� Ë
  
835 − 823 =12kg

ö?�U?	 U?¼Åt'«œÅ@MÝ t	 ¨X+UŠ s¹« —œ ◊uK�� “UO' œ—u� q	 »¬ —«bI� «c+ ÆXÝ«ÎdE' —œ pAš 

∫UÐ œuÐ b¼«uš dÐ«dÐ ¨b'uýÅv� t²�dÖ

  = 225 +21+12 = 258kg m3
q	 »¬ Ê“Ë 

ÊU?L?¼ Ë X?ý«œ b?¼«u?�?' q?³?\ X?+U?Š U?Ð v?ðËU?H?ð X?+U?Š s?¹« —œ ÊU?L?O?Ý Ê“Ë XÝ« vN¹bÐ

  450 kg m3
U??M??L?{ Æb?ýU?ÐÅv?� Îb??¹U??Ð «e??ł« r?−?Š b?Š«Ë Ê“Ë Ÿu?L?−?� t?	 X?ý«œ t?łu?ð b?¹U?Ð 

ÊUL¼  2380 kg m3
ÆbýUÐ 

 ‰U¦�≥∫ÈU¼Åt'«œÅ@MÝ ̈ œuý t²šUÝ s²Ð ‚u� ÕdÞ ”UÝ«dÐ XÝ« —«d\ t	 U¼“Ë— “« vJ¹ —œ 

 sý ÈU¼Åt'«œ XÐuÞ— Ê«eO� ÆbM²3¼ »uÞd� ÁUÖ—U	 —œ œułu�± tÝU� ÈU¼Åt'«œ Ë •±[µÆbýUÐÅv� •

 ÈU?¼Å‰U?¦� ◊ö²š« ÕdÞ d¹œUI� X+UŠ s¹« —œ± Ë ≤s?O?OFð tÝU� Ë sý s¹« UÐ s²Ð XšUÝ È«dÐ «— 

ÆbOM	

∫qŠ

  
= 849×

100+1/ 5

100
= 862kg m3

œułu� ÈÅtÝU� Ê“Ë 

  
= 823 ×

100+1

100
= 831kg m3

œułu� sý Ê“Ë 

UÐ XÝ« dÐ«dÐ tÝU�  —œ œułu� »¬ —«bI� fÄ862− 849 =13kg

UÐ XÝ« dÐ«dÐ sý —œ œułu� »¬ —«bI� Ë
  
831− 823 = 8kg

∫UÐ œuÐ b¼«uš dÐ«dÐ X+UŠ s¹« —œ “UO' œ—u� »¬ —«bI� Ë

  
= 258 − (13 + 8) = 237 kg m3

“UO' œ—u� »¬ Ê“Ë 

ÊUL¼ Ë Xý«œ b¼«u�' vK³\ ÈU¼ÅX+UŠ UÐ vðËUHð X+UŠ s¹« —œ ÊULOÝ Ê“Ë t	 XÝ« vN¹bÐ

  450kg m3
UÐ dÐ«dÐ ÊU	UL	 b¹UÐ eO' «eł« ÈÅtOK	 Ê“Ë ŸuL−� Ë býUÐÅv� 

  2380kg m3
ÆbýUÐ

˛U?M?ý ‰U?B?ð« q?×� —œ Èe¹— 7Ð nF{

vI�« tÐ rzU\



Å¥∑

gÝdÄ

±ÆbO¼œ Õdý «— ÅÊ¬ dÐ dŁR� q�«uŽ øX3OÇ s²Ð ◊ö²š« ÕdÞ “« ·b¼ ‡‡

≤øX3OÇ vA¹U�“¬ ÈU¼Å◊uK�� XšUÝ ÂËe+ ‡‡

≥øœ—«œ v~²3Ð ÈeOÇ tÇ tÐ ‰Ë« ÈÅtK¼Ë —œ s²Ð XOHO	 ‡‡

¥Æœ—«œ v~²3Ð vK�«uŽ tÇ tÐ v¹¬—U	 Ê«eO� bO¹u~Ð Ë bOM	 n¹dFð «— s²Ð v¹¬—U	 ‡‡

µÈe?¹—Ås?²?Ð X?Ý« œbF²� ÈU¼ÅtýuÖ È«—«œ Ê¬ lDI� t	 «— vM²Ð uCŽ p¹ bO¼«u�Ð dÖ« ‡‡ÅÅ

øbOM	Åv� »U�²'« —bIÇ «— v�dB� s²Ð v¹¬—U	 Ê«eO� ¨bOM	

∂øX3OÇ s²Ð Â«Ëœ “« —uEM� ‡‡ÅÅ

∑“« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð Ë X?3?O?Ç s²Ð V¹d�ð q�UŽ s¹dðÅrN� ¨dOÝœdÝ ÈÅtIDM� p¹ —œ ‡‡

øœuý t²�dÖ dE' —œ b¹UÐ s²Ð ÕdÞ —œ Èœ—«u� tÇ Ê¬ V¹d�ð

∏øœ«œ g¹«e�« „Uš Ë »¬ —œ dC� œ«u� Ë Õö�« dÐ«dÐ —œ «— s²Ð X�ËUI� Ê«uðÅv� t'u~Ç ‡‡ÅÅÅ

πøbýUÐ b'«uðÅv� tÇ ÁUÖœËd� b'UÐ s²Ð ÕdÞ —œ q�UŽ s¹dðÅrN� ‡‡

±∞t?Ç Ë X?Ý« r?N?� —U?O?3?Ð v?K?�UŽ tÇ ”—U�ÅZOKš —œ v²H' ÈÅtKJÝ« p¹ s²Ð ÕdÞ —œ ‡‡

øœuý ÁœdÐ —U	 tÐ b¹UÐ  vð«bONLð

±±ÆbOM	 ÊUOÐ «— s²Ð ◊ö²š« ÕdÞ qŠ«d� ‡‡

±≤øœuýÅv� Èœ—«u� tÇ ·dd ¨œdOÖÅv� —«d\ ÁœUH²Ý« œ—u� s²Ð ◊uK�� —œ t	 vÐ¬ ‡‡

±≥∫d¹“  UB�A� UÐ vM²Ð ◊uK�� ÕdÞ XÝ« »uKD� ‡‡

 ‡‡
  f c = 20N mm2

 ® tB�A� X�ËUI�≤∏©v³FJ� ÈÅt'uL' ”UÝ« dÐ Á“Ë— 

v+uLF� bMKðdÄ ∫ÊULOÝ Ÿu' ‡‡

ö?�U?	 Ë t²3Jý Ÿu' “« ∫tÝU� Ë sý ‡‡Î`?D?Ý UÐ ŸU³ý« X+UŠ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ t	 pAš 

 ¨sý »¬ »cł Ê«eO� pAš±[≤ ¨tÝU� Ë bd—œ ≤[∂ÆbýUÐÅv� bd—œ 

 œ—«b'U²Ý« ”UÝ«dÐ tÝU� ÈbMÐÅt'«œ ÈÅtOŠU' ‡‡BS882Ëœ ÈÅtOŠU' ∫

 ∫U¼Åt'«œÅ@MÝ ÈÅÁ“«b'« d¦	«bŠ ‡‡¥∞mm

 ∫Ábý ë²Ý«uš é�öÝ« ‡‡µ∞mm

 ∫dE' œ—u� vDO×� j¹«dý È«dÐ ÊULOÝ tÐ »¬ X³3' d¦	«bŠ ‡‡∞[¥µ

 ∫X�ËUI� ÈÅtOýUŠ —«bI� ‡‡∏[µ
  N mm2



Å¥∏

Â—UNÇ qB<

`K:� s²Ð —œ Èœôu< ÈU¼œdÖÅqO�

∫È—U²<— ÈU¼Å·b¼∫b'«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ªœd³Ð ÂU' «— s²Ð —œ œôu� ·dB� vKd« q¹ôœ ‡‡

≤ªœd³Ð ÂU' «— `K3� s²Ð ÈU¹«e� ‡‡

≥ªb¼œ `O{uð «— ÁbOMðÅgOÄ s²Ð ‡‡

¥ªœd³Ð ÂU' «— U¼ÅÊ¬ bO+uð ÈU¼Å‘Ë— Ë s²Ð —œ v�dB� ÈU¼œôu� Ÿ«u'« ‡‡

µªbM	 ÊUOÐ «— U¼œdÖÅqO� `DÝ v~'u~Ç ‡‡ÅÅ

∂ªœd³Ð ÂU' s²Ð —œ «— U¼œdÖÅqO� œdÐ—U	 Ë Z¹«— ÈU¼ÅqJý ‡‡ÅÅ

∑ªbM	 ÊUOÐ «— U¼œdÖÅqO� ÈU¼Å»ö\ Ë rš ¨t�U'ÅsO¹¬ ”UÝ«dÐ ‡‡

∏ªbM	 ÊUOÐ «— U¼œdÖÅqO� XE�U×� È«dÐ s²Ð gýuÄ ÈÅtKdU� q\«bŠ ‡‡ÅÅÅ

πªœd³Ð ÂU' «— U¼œdÖÅqO� ÈÅtKdË Ÿ«u'« ‡‡

±∞Æb¼œ `O{uð «— ÈeK� ÈU¼œdÖÅqO� Êœd	Å—U³'« Ë XþUHŠ nK²�� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

¥‡‡±s²Ð —œ œôu< ·dB� ‡‡

¥‡?‡±‡‡± ∫œôu?< ·d?B?� v?K??« XKŽ ‡‡¨X?Ý« —U?A?� —œ ÈœU?¹“ X?�ËUI� È«—«œ s²Ð

v+Ë ÆXÝ« VÝUM� —UO3Ð U¼Å”u\ Ë U¼ÅÊu²Ý bM'U� —UA� X×ð  UFD\ È«dÐ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« s¹«dÐUMÐ

U?²?³?3?' vÖbMMJý Ë r	 vAA	 X�ËUI� XKŽ tÐÎU?�U?L?ð t	 vðUFD\ È«dÐ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ¨s²Ð œU¹“ ÎU¹ 

UÐ «— vM²Ð ÈUCŽ« ¨X¹œËb×� s¹« l�— È«dÐ ÆœuýÅv� œËb×� ¨bM²3¼ gA	 X×ð vF{u� —uÞÅtÐ

t�—¬Ås²Ð ̈ œuýÅv� qdUŠ VOðdð s¹bÐ t	 «— v³	d� r3ł Ë bMM	Åv� X¹uIð U¼ÅÊ¬ —œ œôu� Êœ«œ —«d\

K3� s²Ð U¹ÒÆbM�U'Åv� `

t?	 œôu?� Ë —U?A?� qL×ð È«dÐ ¨s²Ð “« ÁœUH²Ý« ¨`K3� s²Ð œU−¹« —œ vKd« ÈÅÁb¹« s¹«dÐUMÐ

ôuLF�ÎdOE' vM²Ð ÈUCŽ« d¹UÝ t²³+« ÆXÝ« gA	 qL×ð È«dÐ ¨œuýÅv� ÁbO�U' œdÖÅqO� U¹ —uðU�—¬ 

U?ðbLŽ t	 «— U¼ÅÊu²ÝÎÆb?M?M?	Åv?� `K3� eO' Èœôu� ÈU¼œdÖÅqO� UÐ ¨bM²3¼ È—UA� ÈU¼ËdO' X×ð 

—œ ¨g?A	 dÐÅÁËöŽ œôu� «d¹“ ¨œœdÖÅv� X�ËUI� g¹«e�« V³Ý v¹UCŽ« sOMÇ —œ œdÖÅqO� œułË

Æœ—«œ v¹ôUÐ X�ËUI� eO' —UA�

¥‡‡±‡?‡≤ ∫`?K?:?� s?²?Ð X?OI<u� vK?« q�«uŽ ‡‡¨s?²?Ð Ë œôu?� „d²A� —U²�— ”UÝ«

d?Ł« —œ ¨s?²?Ð t	ÅÊ¬ ‰Ë« ÆXÝ« d~¹bJ¹ UÐ ÁœU� Ëœ s¹« vJO'UJ� Ë vJ¹eO� rN� XOdUš Ëœ ŸUL²ł«

uCŽ p¹ tÐ t	 v�U~M¼ ÆbM	Åv� «bOÄ Èœôu� —uðU�—¬ UÐ È«ÅtEŠö� qÐU\ vÖbM³3Ç ¨Êbý X�Ý

È«d?ł« Ë v?Š«d?Þ œb?� t?Ð v?M?²?Ð q?Ä s?¹«

q??L??×??ð ÊËb?Ð ¨X?Ý« t?²?3?'«u?ð V?ÝU?M?�

È«d?Ð Ë b'ULÐ —«b¹UÄ ¨È«ÅÁ“UÝ ÈU¼ÅVOÝ¬

œ—u??� Á“d??+Ås??O??�“ “« f?Ä v?¼œÅf?¹Ëd?Ý

t'uÖÅs¹« Êbý »«dš ÆœdOÖ —«d\ ÁœUH²Ý«

“« fÄ v'UÝ—Åœ«b�« d�« b'«uðÅv� ¨U¼ÅÁ“UÝ

Ë b??M??	 ‰ö??²??š« —U??Çœ «— t??+e??+“ Ÿu?\Ë

Æb¼œ g¹«e�« «—  UHKð Ë  U�bd

s²Ð œU−¹« —œ vKd« ÈÅÁb¹« t	 XÝ« XÝ—œ

Ë —UA� qL×ð È«dÐ s²Ð “« ÁœUH²Ý« ¨`K3�

g?A?	 q?L?×?ð È«dÐ Èœôu� ÈU¼œdÖÅqO�

d?O?E' vM²Ð ÈUCŽ« “« vCFÐ —œ U�« ¨XÝ«

U?ðb?LŽ t	 U¼ÅÊu²ÝÎÈ—U?A� ÈU¼ËdO' X×ð 

uCŽ s¹« X�ËUI� g¹«e�« Vłu� ¨bM²3¼

lDI� ̀ DÝ ÊœuÐ r	 qJý s¹« —œ ÆœuýÅv�

Êu?²?Ý X?�ËU?I� g¼U	 Vłu� ¨U¼—uðU�—¬

Áœ—Ë¬ b¹bÄ uCŽ s¹« —œ «— v¹U¼Å„dð Ë Ábý

ÆXÝ«

—uðU�—¬ lDI� ̀ DÝ ÊœuÐ r	 dŁ« —œ s²Ð „dð

ÆÊu²Ý —œ



Å¥π

dOOGð r¼ UÐ s²Ð Ë œôu� ÈÅÁœU� Ëœ d¼ t	 œuýÅv� V³Ý vÖbM³3Ç s¹« ̈ œuýÅv� œ—«Ë È—UÐ ̈ t�—¬Ås²Ð

U³¹dIð vð—«dŠ ◊U3³'« V¹«d{ È«—«œ œôu� Ë s²Ð ̈ t	ÅÊ¬ ÂËœ ÆbM¼œ qJýÎ—«bI�® bMýUÐÅv� v'U3J¹ 

 UÐ dÐ«dÐ s²Ð È«dÐ jÝu²� —uÞÅtÐ V¹d{ s¹«  1×10−5
 UÐ dÐ«dÐ œôu� È«dÐ Ë   1/ 2×10−5

d¼ È«“«ÅtÐ 

ÁœU?� Ëœ “« p?¹ Åê?O?¼ —œ ¨ —«d?Š t?ł—œ  «d?O?O?G?ð dŁ«—œ ¨t−O²' —œ Ë ©XÝ« œ«dÖÅv²'UÝ ÈÅtł—œ

Æb¼œÅvL' Œ— s²Ð Ë œôu� sOÐ výeG+ Ë œuýÅvL' œU−¹« vNłuð qÐU\ ÈÅtO+Ë« ÈU¼ÅgMð

¥‡‡±‡?‡≥∫`?K?:� s²Ð ÈU¹«e� d¹UÝ ‡‡U?²?³?3?' X?�ËUI� È«—«œ t	Ås¹« dÐÅÁËöŽ `K3� s²Ð Î

ÈË— v?M?²?Ð g?ýu?Ä «d¹“ ¨œ—«œ vÐuš X�ËUI� eO' vDO×� bŽU3�U' j¹«dý qÐUI� —œ ¨XÝ« v¹ôUÐ

ÊU?A?' tÐd−ð Æb¹UL'Åv� XE�U×� È“uÝÅgð¬ rOI²3� dŁ« Ë vÖœ—uš qÐUI� —œ «— U¼ÅÊ¬ ¨U¼œdÖÅqO�

ÈU?¼Å —U?3š —UÇœ UNMð `K3� s²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ ¨jÝu²�  bý UÐ ÈU¼ÅÈ“uÝÅgð¬ —œ t	 XÝ« Áœ«œ

Æb¹¬ÅvL' œułË tÐ U¼ÅÊ¬ ÈdÐ—UÐ XO�dþ Ë X�ËUI� —œ vKKš ¨Ábý v×DÝ

¨U?¼Åq?'u?ð ¨U?¼u?K?O?Ý ¨U¼ÅqÄ ¨v²FMd ÈU¼ÅÊUL²šUÝ ¨È—«œ« Ë v'uJ3� lHðd� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ

t?	 b?M?²3¼ Èœ—«u� tKLł “« ¨d~¹œ ÈU¼ÅÁ“UÝ “« È—UO3Ð Ë vJO+Ë—bO¼ ÈU¼ÅÁ“UÝ ¨U¼Åt²ÝuÄ Ÿ«u'«

ÆXÝ« Ábý qOJAð `K3� s²Ð “« U¼ÅÊ¬ dÐ—UÐ Ë vKd« XKJÝ«

¥‡‡±‡‡¥∫ÁbOMðÅgOÄ s²Ð ‡‡dŁ« X×ð `K3� s²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ —U²�— ’Uš ÈU¼Åt³Mł “« vJ¹ 

œułË tÐ t²³+« ÆXÝ« vM²Ð ÈUCŽ« lÞUI� vAA	 ÈU¼ÅXL3\ —œ „dð œU−¹« ÊUJ�« ¨Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ

U?³?+U?ž ¨Á“UÝ dÐ œ—«Ë v+uLF� ÈU¼—UÐ X×ð v¹U¼Å„dð sOMÇ Êb�¬Ît?Ð t?	 XÝ« XOL¼« r	 È—b\ tÐ 

t?Ð t?łu?ð U?Ð ¨v?dU?š œ—«u?� —œ t?ÇÅÊU?M?Ç U�« Æb¼œÅvL' —«d\ dOŁQð X×ð «— Á“UÝ ÈdÐ—U	 tłËÅêO¼

býUÐ Â“ô Ë œuý vIKð hI' p¹ Ê«uMŽÅtÐ U¼Å„dð s¹« œułË ¨œË—Åv� —UE²'« Á“UÝ “« t	 ÈœdJKLŽ

s?²?Ð v?Öb?O?M?ðÅg?OÄ ÈÅÁb¹« “« ¨œœdÖ œËb×� Ê¬ vÖbý“UÐ Ê«eO� U¹ Ë œuý ÈdOÖuKł „dð œU−¹« “«

‰u²H�  —udÅtÐ t	 ôUÐ X�ËUI� UÐ ÈU¼œôu� “« œdÖÅqO� ÈUł tÐ ‘Ë— s¹« —œ ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý«

È«ÅtEŠö� qÐU\ Ê«eO� tÐ U¼ÅqÐU	 ̈ Èe¹—Ås²Ð “« q³\ t	 VOðdð s¹bÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ̈ býUÐÅv� qÐU	 U¹

q?�UŽ ¨s²Ð Ë œôu� sOÐ q�U	 vÖbM³3Ç œU−¹« Ë s²Ð s²�dÖ Ë Èe¹—Ås²Ð “« fÄ Ë b'uýÅv� ÁbOA	

œ—«Ë s²Ð tÐ È—UA�  —udÅtÐ œôu� vAA	 ÈËdO' ÈÅtOK	 t−O²'—œ Ë Ábý ·cŠ œôu� —œ gA	

‰UŠ ÆbýUÐÅv� œuš ◊UI' ÂULð —œ È—UA� ÈU¼ÅgMð È«—«œ È—«cÖ—UÐ “« q³\ s²Ð s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv�

ÈU?¼Åg?M?ð ¨œu?łu?� È—UA� ÈU¼ÅgMð t	 È«ÅtKŠd� Uð ¨œdOÖÅv� —«d\ gLš X×ð uCŽ s¹« v²\Ë

s?¹« “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ÆbýUÐ t²ý«œ ÈdÐ—UÐ b'«uðÅv� uCŽ ¨b¹UL'Åv� v¦Mš «— gLš “« výU' vAA	

d?O?O?G?ð “« s?O?M?â?L?¼ Ë Ábý ·cŠ v+uLF� `K3� s²Ð vAA	 ÈÅtOŠU' —œ œułu� ÈU¼Å„dð ¨ÁuOý

ÆœuýÅv� t²ÝU	 Vð«d� tÐ eO' vALš ÈU¼ÅqJý

¥‡‡≤`K:� s²Ð —œ v<dB� ÈU¼œôu< Ÿ«u*« ‡‡

rOÝ “« Ábý ‘uł ÈU¼ÅtJ³ý Ë rOÝ ̈ œdÖÅqO� q�Uý ̀ K3� s²Ð —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼œôu�

 ÈU¼ÅŒ—ÅrO' bM'U� v'UL²šUÝ œôu� “« ̈ vdUš œ—«u� —œ t²³+« ÆbýUÐÅv�IeO' vÞu\ U¹ v'«œËU' ̈ qJý 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« s²Ð Êœd	Å`K3� È«dÐ

È«d?ł« Ë V?ÝU?M�U' vŠ«dÞ t	—uÞÅÊUL¼

Ÿu?\Ë t?Ð d?−?M?� v?M?²?Ð ÈU?C?Ž« XÝ—œU'

¨f?J?Žd?Ð ¨œu?ýÅv?� v?ý«d?�?+œ Àœ«uŠ

p¹ b'«uðÅv� eO' ̀ O×d È«dł« Ë vŠ«dÞ

ÿuH×� t+e+“ dŁ«—œ V¹d�ð dDš “« «— UMÐ

ÈU¼ÅÊu²Ý “« vJ¹ ̈ ôUÐ fJŽ Æœ—«œ t~'

býUÐÅv� rÐ dNý l�Uł b−3� rOEŽ ÈUMÐ

ö�U	 t	ÎÆXÝ« Áb'U� r+UÝ 

v	UŠ ̈ «dł« ‰UŠ —œ ÁbOMðÅgOÄ È«ÅÁdÞ qÄ

—œ v?Öb?O?M?ðÅg?O?Ä v+UŽ —UO3Ð œdJKLŽ “«

ÆXÝ« vM²Ð  UFD\

È«dł« —œ vÖbOMðÅgOÄ pOMJð “« ÁœUH²Ý«

œ«“¬ ÈÅÁdÞ ÈÅÁuOý tÐ Ê—b� qÄ p¹



Åµ∞

¥‡‡≤‡‡±∫bO7uð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ôuLF� Èœôu� —uðU‡�—¬ Î∫œœdÖÅv� bO+uð d¹“ ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ tÐ 

±©Ábý œ—u' ÂdÖ® ÂdÖ X+UŠ —œ ÁbýÅ œ—u' œôu� ‡‡

≤¨ÊbOA	 ̈ Êb'UâOÄ qO³\ “« vJO'UJ�  UOKLŽ ÈÅtKOÝËÅtÐ œdÝ X+UŠ —œ Ábý Õöd« œôu� ‡‡

©Ábý Õöd« œdÝ® Áb¹bŠ “« Êb'«—cÖ U¹ Êœd	Åœ—u'

≥©Áb�¬ qLŽ ÂdÖ® XÝ« Ábý X�Ý vÖœ«œÅ»¬ Ë g¹U�dÖ bM'U� vðUOKLŽ UÐ t	 Áó¹Ë œôu� ‡‡

¥‡‡≤‡‡≤∫U¼œdÖÅqO� `DÝ v~*u~Ç ‡‡U¼ÅrOÝ Ë U¼œdÖÅqO� `DÝ ¨Èd¼Uþ qJý dE' “« 

rOÝ U¹ œdÖÅqO� «— ‰Ë« Ÿu' ¨býUÐÅv� v~²�—Ëd� Ë vÖb�¬dÐ È—b\ È«—«œ t	 s¹« U¹ Ë XÝ« ·Ud U¹

È«d?Ð t?	 r?O?Ý U?¹ œd?ÖÅq?O?� `?DÝ È—«uL¼U' ÆbM�U'Åv� —«bł¬ rOÝ U¹ œdÖÅqO� «— ÂËœ Ÿu' Ë ·Ud

—œ Ë v?Öb?�¬d?Ð  —u?dÅt?Ð —«b?ł¬ ÈU?¼œd?ÖÅq?O� —œ ¨œuýÅv� tO³Fð s²Ð UÐ œôu� vÖbM³3Ç g¹«e�«

U?�u?LŽ Á“Ëd�« ÆbýUÐÅv� v~²�—Ëd�  —udÅtÐ —«bł¬ ÈU¼ÅrOÝÎ“« ÁœU?H?²Ý« jI� ¨s²Ð ÈU¼Åt�U'ÅsO¹¬ 

U?du?B?�?� t?O?du?ð s?¹« Æb?M'«œÅv� “U−� «— —«bł¬ ÈU¼ÅrOÝ Ë U¼œdÖÅqO�Î—œ È“U?ÝÅÊU?L²šUÝ —œ 

 q?J?ý —œ ÆX?Ý« b?O?	Q?ð q?ÐU?\ e?O?šÅt+e+“ oÞUM�¥‡‡±—«b?ł¬ œd?ÖÅq?O?� t?'u?L?' b?M?Ç Èd¼Uþ `DÝ 

 U?Ð «— ÁœU?Ý œd?ÖÅq?O?� v?A?	Åt?A?I?' —œ ÆX?Ý« Ábý Áœ«œ g¹UL'φÅ U?Ð «— —«b?ł¬ œd?ÖÅq?O� Ë φÊU?A' ÅÅ

ÆbM¼œÅv�

©Ã¬ ÊËb?Ð® ÁœU?Ý ÈU¼œdÖÅqO� “« ÁœUH²Ý«

d?dU?M?Ž Áó?¹ËÅt?Ð® `?O?K?3ð ddUMŽ Ê«uMŽÅtÐ

¨`?K?3?� s²Ð uCŽ p¹ —œ ©v+uÞ `OK3ð

¨ u?�Uš ÈUN²'« p¹ —œ rš œułË ÂbŽ

X?O?H?O?	 Ë  u?�U?š ÈÅt?IKŠ Êœu³' q�U	

s?¹« Â«b?N?'« Y?ŽU?Ð v�dB� s²Ð »uKD�U'

ÆXÝ« Ábý `K3� s²Ð uCŽ

 qJý¥‡‡±—«œÅÃ¬ ÈU¼œdÖÅqO� Èd¼Uþ `DÝ ‡‡

ÈU¼dOð tÐ ‰UBð« q×� —œ Êu²Ý ÊbýÅ «bł

ðU�—¬ Ë s²Ð v~²ÝuOÄ ÂbŽ qO+œ tÐ nIÝ—u

Êb?ý r?O?K?3?ð “« q³\ ‰UBð« t	 vKJý tÐ

ÆXÝ« Áb¹œdÖ v~²�O3Ö —UÇœ —uðU�—¬

¥‡?‡≤‡‡≥∫U?¼œd?ÖÅq?O?� œUFÐ« ‡‡—œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� œ—«b?'U?²?Ý« t?Ð v?~²3Ð U¼œdÖÅqO� dD\ 

ôuLF� Ë œ—«œ nK²�� ÈU¼—uA	Î sOÐ ∂ Uð ∂∞t²šUÝ dðÅpÇu	 ÈU¼dD\ UÐ U¼ÅrOÝ ÆXÝ« d²�ÅvKO� 

 ÈU?¼ÅÁ“«b?'« —œ X?Ý« s?J?L� ¨ÁœUH²Ý« œ—u� œ—«b'U²Ý« tÐ t²3Ð Ë b'uýÅv�≥ Uð ±µb?O?+uð d²�ÅvKO� 

 ÈU?¼d?D?\ —œ U?¼œdÖÅqO� Æb'œdÖ∂ v?+« ≥≤È«d?Ð v?+Ë b?'u?ýÅv?� X?�U?¹ —«“UÐ —œ v²Š«—ÅtÐ d²�ÅvKO� 

 Èb?O?+u?ð ÈU?¼œd?ÖÅqO� ‰uLF� ‰uÞ Æœuý Áœ«œ ’uB�� ‘—UHÝ b¹UÐ dðÅ¯—eÐ ÈU¼dD\±≤d?²� 

—œ ÂËe?+  —u?d —œ U?¹ Ë b?M?M?	Åv?� t?KdË d~¹bJ¹ tÐ «— U¼œdÖÅqO� dðÅ¯—eÐ ÈU¼Å‰uÞ È«dÐ ÆXÝ«

 ‰Ëb?ł —œ ÆœœdÖÅv� tONð vý—UHÝ —uÞÅtÐ dðÅ¯—eÐ ÈU¼Å‰uÞ¥‡‡±‰uÞ bŠ«Ë Ê“Ë Ë lDI� `DÝ 

ÆXÝ« Ábý tz«—« nK²�� ÈU¼dD\ UÐ U¼œdÖÅqO�



Åµ±

¥‡‡≤‡?‡¥∫U?¼œd?ÖÅq?O?� v?J?O?*UJ�  UB�A� ‡‡o?³?Þ ¨v?J?O?'U?J�  UB�A� ÿU×+ “« 

 œdÖÅqO� Ÿu' tÝ Ê«d¹« —œ ¨vÝË— œ—«b'U²Ý«ΑΙ ¨ΑΙΙ Ë ΑΙΙΙvJO'UJ�  UB�A� ¨œuýÅv� X�U¹ 

¨v¹UN' ©g'd	® v³3' qJý dOOGð Ë v~²�O3Ö gMð ¨©rOK3ð® Êbý È—Uł gMð q�Uý U¼œôu� s¹«

 ‰Ëbł —œ¥‡‡≤ÆbM²3¼ÅÅ¨Ábý œ—u' ÂdÖ Ÿu' “« ÁœdÐÅÂU' œôu� Ÿu' tÝ d¼ ÆXÝ« Áb�¬ 

œ—u?� b?¹U?Ð `?K?3?� s?²Ð ÈUCŽ« XšUÝ È«dÐ Ábý tONð œdÖÅqO� ¨b¹dš q×� tÐ tłuð ÊËbÐ

Æœuý qdUŠ ÊUMOLÞ« ¨Á“UÝ Õ«dÞ dE' œ—u� X�ËUI� UÐ Ê¬ X�ËUI� oO³Dð “« Uð œdOÖ —«d\ g¹U�“¬

 “« b¹U³' v~²�O3Ö ÂU~M¼ —œ v³3' qJý dOOGð q\«bŠ sL{ —œ∏ÆbýUÐ dðÅr	 bd—œ 

dDD® lDI� `DÝcm
≤

©
bŠ«Ë Ê“Ë

®kg/m©

∂∞[≤∏≥∞[≤≤≤

∏∞[µ∞≥∞[≥πµ

±∞∞[∑∏µ∞[∂±∑

±≤±[±≥∞[∏∏∏

±¥±[µ¥±[≤±

±∂≤[∞±±[µ∏

±∏≤[µµ≤

≤∞≥[±¥≤[¥∑

≤≤≥[∏∞≤[π∏

¿

≤¥¥[µ≤≥[µµ

≤µ¥[π±≥[∏µ

¿

≤∂µ[≥±¥[±∑

≤∏∂[±∂¥[∏≥

≥∞∑[∞∑µ[µµ

≥≤∏[∞¥∂[≥±

¿uJ3'u¹ ÈU¼œ—«b'U²Ý« —œ  ®UNESCO©

 ÈU¼œdÖÅqO�≤¥ Ë ≤∂Æœ—«b' œułË 

 ‰Ëbł¥‡‡±‡‡Èœôu< ÈU¼œdÖÅqO�  UB�A� 

œdÖÅqO� œôu< Ÿu*ÊbýÅÈ—Uł gMðv~²�O:Ö gMð—œ v³:* qJý dOOGð

®N/mm
≤

©®N/mm
≤

©©b?—œ®Åv~²�O:ÖÅÂU~M¼

AI≤≤∞≥∏∞≤µ

AII≥∞∞µ∞∞±π

AIII¥∞∞∂∞∞±¥

 ‰Ëbł¥‡‡≤Ê«d¹« —œ œułu� ÈU¼œdÖÅqO� vJO*UJ�  UB�A� ‡‡

¨vM²Ð ÈdOALý ‰«œ vÐ«dš dŁ«dÐ tKÄÅÁ«— vÐ«dš

—U?O?3?Ð X?O?H?O?	 q?O?+œ t?Ð bÝ—Åv� dE' tÐ t	

v+uÞ ÈU¼œdÖÅqO� ÊœuÐ ÊU¹UL' ̈ s²Ð VÝUM�U'

Ë g?ýu?Ä s²Ð Èe¹—Ëd� U¹ Ë œu³L	 qO+œ tÐ

ÈÅt?K?dË e?O?' Ë s?²?Ð U?Ð U?¼ÅÊ¬ v~²ÝuOÄ ÂbŽ

ÆXÝ« ÁœuÐ U¼œdÖÅqO� VÝUM�U'

o?K?F²� t	 ÊUL²šUÝ s¹« vÐ«dš Èd¼Uþ XKŽ

v~²ÝuOÄ Êœu³' ̈ XÝ« ÊU²Ý—ULOÐ f'«˛—Ë« tÐ

 eO' Ë s²Ð Ë œdÖÅqO� sOÐ Â“ôU¼ÅÊ¬ Êbý «bł

sOÐ `O×d qd«u� X¹UŽ— ÂbŽ Ë d~¹bJ¹ “«

Ëœ tÐ U¼ÅhI' qO³\ s¹« ÆXÝ« ÁœuÐ U¼Å u�Uš

qO+œ tÐ vJ¹ ªœuýÅv� vÐ«dš Vłu�  —ud

œdÖÅqO� t	 ¨s²Ð Êbý «bł U¹ Ë Êbý t²3Jý

XKŽ tÐ Èd~¹œ Ë ̈ œœdÖÅv� «bł s²Ð “« Ë œ«“¬

¨œdÖÅqO� Ë s²Ð sOÐ ‰UBð« Ë vÖbM³3Ç nF{

¬ v~²�O3Ö Ë v¹UłÅtÐUłÆb¼œÅv� Œ— —uðU�—

¨œuýÅv� Áb¼UA� ‚u� fJŽ —œ t	—uÞÅÊUL¼

Êœu?³?' Ë v�dB� œdÖÅqO� ÊœuÐ ÁœUÝ XKŽÅtÐ

œd?ÖÅq?O?� ¨œdÖÅqO� Ë s²Ð sOÐ v�U	 v~²ÝuOÄ

«bł s²Ð “« gMð s¹dðÅr	 qL×ð UÐ Ë vÖœUÝÅtÐ

ÆXÝ« Ábý



Åµ≤

¥‡‡≤‡?‡µr?O?Ý “« Áb?ý ‘uł ÈU¼ÅtJ³ý ‡‡ÅÅÅ
±

∫r?¼ d?Ð œu?L?Ž r?OÝ t'uÖ Ëœ “« tJ³ý s¹« 

Êb?ý È—U?ł g?M?ð Æb?'«ÅÁb?ý q?B?²?� d?~?¹bJ¹ tÐ v²�ËUI� ‘uł ÈÅtKOÝËÅtÐ t	 XÝ« Ábý qOJAð

 ÈËU3� U¼Å‰u²H�µ∞∞∞
  kg cm2

ÆXÝ« 

œdÖÅqO�  UOKLŽ ÊUJ�« t	 œuýÅv� ÁœUH²Ý« v	“U' ÈU¼Åt²ÝuÄ Ë U¼—«u¹œ ̈ U¼Å‰«œ —œ U¼ÅtJ³ý “«

 d¦	«bŠ œUFÐ« —œ U¼ÅtJ³ý ÆX3O' U¼ÅÊ¬ —œ È—«cÖπ —œ d²� ≤[µÆb'uýÅv� t²šUÝ d²� 

∫œœdÖÅv� ÊUOÐ  —ud s¹« tÐ ‰u²H� “« Ábý ‘uł ÈU¼ÅtJ³ý  UB�A�

  
WWF =

t / t1 / φ d / φ d1

B / L

= B¨d²�ÅvKO� tÐ tJ³ý ÷dŽ 

= L¨d²�ÅvKO� tÐ tJ³ý ‰uÞ 

= t¨d²�ÅvKO� tÐ v+uÞ —uðU�—¬ Ëœ ÈÅtKdU� 

  = t1¨d²�ÅvKO� tÐ v{dŽ —uðU�—¬ Ëœ ÈÅtKdU� 

= d¨v+uÞ —uðU�—¬ dD\ 

  = d1Æv{dŽ —uðU�—¬ dD\ 

 qJý —œ ÁbýÅ œU¹  UB�A�¥‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' 

 ∫‰U¦� ÈÅtDÐ«— o¹dÞ “«WWF tJ³ý ÷dŽ ∫bOM	 v�dF�  UB�A� s¹« UÐ È«ÅtJ³ý ≤≥∞∞

 tJ³ý ‰uÞ ̈ d²� vKO�µπ∞∞ v+uÞ ÈU¼—uðU�—¬ ÈÅtKdU� ̈ d²�ÅvKO� ±µ∞ÈU¼—uðU�—¬ ÈÅÅtKdU� ̈ d²�ÅvKO� 

 v{dŽ±∞∞ v+uÞ ÈU¼—uðU�—¬ dD\ ¨d²�ÅvKO� ¥ v{dŽ ÈU¼—uðU�—¬ dD\ Ë d²�ÅvKO� ≥Æd²�ÅvKO� 

∫ÁbýÅ œU¹  UB�A� UÐ tJ³ý g¹UL' v~'u~Ç

  
WWF =

150/100/ φ 4 / φ 3

2300/ 5900

±‡‡Welded Wire Fabric (WWF)

s?²?Ð ÊU?L?²?šU?Ý `?O?×?d vŠ«dÞ Ë «dł«

t²ý«œ t~' sL¹« t+e+“ dÐ«dÐ —œ «—Å Ê¬ ̈ `K3�

ÆXÝ«

 qJý¥‡‡≤® ‰u²H� “« Ábý ‘uł ÈU¼ÅtJ³ý ‡‡WWF©

©n7«

©» ©Ã

t1

d
d1

t

20

22t1 t1 t1

20

20t1 t1

B

t

B

2020

t1t1t1



Åµ≥

¥‡‡≤‡‡∂ ∫ÁbOMðÅgOÄ ÈU¼ÅqÐU
 Ë U¼ÅrOÝ ‡‡ÅÅÅÅÅ —udÅtÐ U¼ÅrOÝ ̈ ÁbOMðÅgOÄ vM²Ð ÈUCŽ« —œ

U?Šö?D?d« t	® v¼ËdÖ U¹ Ë vJðÎb?'d?O?ÖÅv?� —«d?‡?\ ÁœUH²Ý« œ—u‡� ©bM¹uÖÅv� qÐU‡	 U¹ t²ý— U¼ÅÊ¬ tÐ 

 qJý®¥‡‡≥Æ©

 ÈÅt²ý— ̈ U¼Åt²ý— s¹dðÅ‰uLF�∑ jÝuð Èe	d� rOÝ p¹ t	 XÝ« tLOÝÅ∂ —udÅtÐ vDO×� rOÝ 

—U?M?	 r?J?×� —uÞÅtÐ Ë b'uýÅv� —«bł¬ U¼ÅrOÝ ¨t²ý— XšUÝ ÂU~M¼ —œ ÆXÝ« Ábý dOÖ—Ëœ êOÄ—U�

 ÈU¼Åt²ý—ÅÆbMýUÐ t²ý«b' d~¹bJ¹ tÐ X³3' v³3' X	dŠ t'uÖÅêO¼ Uð b'dOÖÅv� —«d\ d~¹bJ¹∑UÐ tLOÝÅ

 d?D?\ t?Ð v?¹U¼ÅrOÝ±[µ Uð µ ÈÅt?²?ý— d?D?\ Æb?'u?ýÅv?� b?O?+uð d²�ÅvKO� ∑r?O?Ý d?D?\ d?Ð«dÐ tÝ tLOÝ 

s?²?Ð Ë q?ÐU?	 ÊU?O?� ÈœU?L?²?Ž« q?ÐU\ vÖbM³3Ç ¨t²ý— p¹ êOÄ—U� `DÝ ÆXÝ« Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð

 s?O?Ð ‰Ë«b?²� ÈU¼Åt²ý— v¹UN' X�ËUI� Æb¼œÅv� XÝœÅtÐ±∑∞∞∞ Uð ±∏µ∞∞d?²?�Åv²'UÝ dÐ ÂdÖuKO	 

 “« ÁbOMðÅgOÄ ÈU¼—U	 —œ t	 XÝ« lÐd�±∞∞∞∞ Uð ±±∞∞∞Æb'uýÅv� ÁbOA	 lÐd�d²�Åv²'UÝ dÐ ÂdÖuKO	 

¥‡‡≥s²Ð —œ U¼œdÖÅqO� œdÐ—U
 Ë Z¹«— ÈU¼ÅqJý ‡‡

t?	 b?'d?O?ÖÅv?� —«d?\ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� `K3� vM²Ð ÈUCŽ« —œ nK²�� ÈU¼ÅqJý tÐ U¼œdÖÅqO�

ôuLF�Î qJý —œ rN� ‰UJý« “« všdÐ Æb'œdÖÅv� rOÝdð oO\œ —uÞÅtÐ ¨È«ÅÁ“UÝ ÈU¼ÅtAI' —œ ¥‡‡¥

∫œœdÖÅv� d	– d¹“ —œ U¼ÅÊ¬ nK²�� ÈU¼œdÐ—U	 t	 XÝ« Ábý tz«—«

∫U²Ý«— œdÖÅqO� ©n7«Æs²Ð vAA	 X�ËUI� g¹«e�« È«dÐ 

∫ u?�Uš ©»q?L?×?ð Ë g?'U?L?	 d?Ł« —œ v+uÞ ÈU¼—uðU�—¬ vÖœ“ÅÊËdOÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

Æ„dð ‘d²3Ö “« ÈdOÖuKł Ë výdÐ ÈU¼ËdO'

∫pDU−MÝ ©Ãv+uÞ ÈU¼œdÖÅqO� sOÐ q�U	 ‰UBð« Ë U¼Å u�Uš výdÐ X�ËUI� X¹uIð È«dÐ 

Æ u�Uš Ë

 qJý¥‡‡≥

 qÐU
 ©n7«≥ ¨Å∑ Ë ±πvLOÝ 

©s²Ð —œ qÐU
® ÁbýÅt²<UÐ rOÝ t²Ýœ p¹ s²<dÖ—«dD ÈÅÁu×* ©» 

U¼ÅÁuÖ

»UžËœ o¹—eð È«dÐ ÁbýÅvMOÐÅgOÄ Œ«—uÝ

Èe?K< p³A� ÈÅt×H?

qÐU
 Êœd
ÅÊUA<« È«dÐ

©qÐU
® ÁbýÅt²<UÐ rOÝ

·öž

È—uáOý

s²Ð vÖbOMðÅgOÄ È«dÐ U¼ÅqÐU	 È—«cÖÅÁuÖ

È«d?Ð Áb?O?M?ðÅg?O?Ä ÈU?¼ÅqÐU	 v¹UN²'« —UN�

q?J?ý —œ Æ¯—e?Ð ÈU¼ÅqÄ ‰ULŠ ÈU¼dOð

≤∞ qÐU	 ∞[µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' êM¹« 

U¼ÅÊu²Ý È—«cÖÅ u�Uš Ÿ«u'«



Åµ¥

∫„dš ©œ—œ® V?+U?\ q?š«œ —œ sOF� ÈÅtKdU� UÐ vI�« v+«u²� ÈÅtJ³ý Ëœ Êœ«œ —«d\ È«dÐ 

Æ©ÊuOÝ«b'u� Ë n	 ÈU¼ÅÈe¹—ÅÅÅÅs²Ð

∫vÐU
— ©‡¼U¼—«u¹œ Èe¹—Ås²Ð —œ ÈœuLŽ U¹ v+uÞ ÈU¼—uðU�—¬ s²ý«œÅÁU~' œ«b²�« —œ È«dÐ 

 ·dŠ qJý tÐ®UÆ©v3OK~'« 

∫U
œ« œdÖÅqO� ©ËÈ«d?Ð Ë ©Ád3J¹ ÈU¼dOð® dOð ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð —œ vHM� ÈU¼d~M+ qL×ð È«dÐ 

ÆvýdÐ ÈU¼ËdO' qL×ð

·ö?	 À«b?Šô«Åb?¹b?ł ÊUL²šUÝ s¹« —œ

ÆX?Ý« Áb?ý «dł« vÐuKD�U' qJý tÐ rzU\

r	 X�U�{ ̈ U¼Å u�Uš sOÐ œU¹“ ÈÅtKdU�

X?O?H?O?	 Ë U¼œdÖÅqO� k�U×� s²Ð gýuÄ

—œ Áb?ý v?Ý—d?Ð œ—«u� “« ¨s²Ð »uKD�U'

ÆXÝ« —uÐe� ÊUL²šUÝ

 qJý¥‡‡¥U¼œdÖÅqO� nK²�� ÈU¼ÅqJý ‡‡

—«œÅÅÅ»öD dÝ p¹ œdÖÅqO�

—«œÅÅÅ»öD dÝ Ëœ œdÖÅqO�

 rš UÐ œdÖÅqO�π∞tł—œ 

 rš UÐ œdÖÅqO�¥µ«® t<dÞÅp¹ ÈÅtł—œ Ô©U
œ

 rš UÐ œdÖÅqO�¥µt<dÞËœ ÈÅtł—œ 

pDU−MÝ 

vÐU
—

„dš  u�Uš

  45
° °

  45
° °

  45
° °



Åµµ

¥ÅÅ‡‡¥s²Ð —œ œdÖÅqO� —UN� Ë v~²ÝuOÄ ‡‡ÅÅÅ

K?3?� s?²Ð ÅtFD\ p¹ œdJKLŽ —œ vKd« q�UŽÒË v?~?²ÝuOÄ ¨tÇ—UáJ¹ r3ł p¹ Ê«uMŽ tÐ `

¨Êb?ýÅÁ—U?Ä b?Š U?ð œd?ÖÅq?O?� Êb?ýÅÅÁbOA	  —ud —œ Uð ¨XÝ« s²Ð Ë œdÖÅqO� sOÐ q�U	 vÖbM³3Ç

ÆœuA' lD\ s²Ð Ë œdÖÅqO� sOÐ v~²ÝuOÄ

U¼ÅÊ¬ ”ULð `DÝ —œ œułu� „UJDd« ¨s²Ð Ë œdÖÅqO� sOÐ vÖbM³3Ç Ë v~²ÝuOÄ XFO³Þ

s?O?Ð „U?J?D?d« œu³NÐ È«dÐ ÆXÝ« eOÇU' —UO3Ð „UJDd« s¹« ¨·Ud ÈU¼œdÖÅqO� —œ ÆbýUÐÅv�

Ê«d¹« s²Ð t�U'ÅsO¹¬ t	 XÝ« qO+œ sOL¼ tÐ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« —«bł¬ ÈU¼œdÖÅÅqO� “« ¨s²Ð Ë œdÖÅqO�

 q?J?ý —œ Æb?'«œÅv?L?' “U?−?� `?K3� s²Ð ÈUCŽ« —œ «— ·Ud ÈU¼œdÖÅqO� “« ÁœUH²Ý« ¨©UÐ¬®¥ÅÅ‡‡ÅÅµ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' s²Ð Ë —«bł¬ ÈU¼œdÖÅqO� sOÐ „UJDd«

 qJý¥‡‡Åµs²Ð Ë —«bł¬ ÈU¼œdÖÅqO� sOÐ „UJD?«Å‡‡Å

°°° Õdý ÊËbÐ

r	 Ê«eO� dŁ« —œ ¨Ábý œU−¹« vALš „dð

vKd« vAA	 ÈU¼œdÖÅqO� ÈÅtKdË ‰uÞ

¥ÅÅ‡‡µU¼œdÖÅqO� ÈUN²*« »öD rš ÈU¼œ—«b*U²Ý« ‡‡ÅÅÅ

È«d?Ð ¨b?ýU?Ð r?š È«—«œ U?¼œdÖÅqO� ÈUN²'« b¹UÐ È«ÅÁ“UÝ ÈU¼ÅtAI' ”UÝ«dÐ t	 Èœ—«u� —œ

q?\«b?Š ¨rš qš«œ —œ Ábý œU−¹« e	dL²� ÈU¼Å—UA� dŁ«—œ s²Ð ÊbO	dð U¹ ÊbýÅ œdš “« ÈdOÖuKł

U¼Å»ö\ jÐ«u{ ¨©UÐ¬® Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U'ÅsO¹¬ o³Þ Æb¹UL' XOF³ð È«Åt�U'ÅsO¹¬ jÐ«u{ “« b¹UÐ rš dD\

∫býUÐÅv� d¹“ Õdý tÐ

¥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ±œ—«b*U²Ý« ÈU¼Å»öD ‡‡»ö\ d¹“ ÕËdA� ÈU¼Årš “« p¹ d¼ t�U'ÅsO¹¬ s¹« —œ ∫

∫œuýÅv� vIKð œ—«b'U²Ý«

vK�« ÈU¼œdÖÅqO� ©n�«

 v?¹U?N²'« »ö\® Ád¹«œÅrO' rš ‡‡±∏∞ q?\«bŠ ÈÅt�U{« tÐ ©tł—œ ¥ dbt?' v+Ë rOI²3� ‰uÞ 

 “« dðÅr	∂∞® œd?ÖÅq?O� œ«“¬ ÈUN²'« —œ d²�ÅvKO� dbd?²?�Åv?KO� V3ŠdÐ rOÝ U¹ œdÖÅqO� vLÝ« dD\ ¨

Æ©XÝ«

 r?š ‡‡π∞ q?\«b?Š d?Ð«d?Ð r?O?I?²?3� ‰uÞ ÈÅt�U{« ÅtÐ ©UO'uÖ® tł—œ db±≤œ«“¬ ÈU?N²'« —œ 

ÆœdÖÅqO�

 rš ‡‡±≥µ rOI²3� ‰uÞ ÈÅt�U{« tÐ ©p~MÇ® tł—œ ∏ dbÆœdÖÅqO� œ«“¬ ÈUN²'« —œ 

U¼Å u�Uš ©»

 rš ‡‡π∞ q\«bŠ ÈÅt�U{« tÐ ©UO'uÖ® tł—œ ¥ db “« dðÅr	 t' v+Ë rOI²3� ‰uÞ ∂∞d²�ÅvKO� 

 dD\ tÐ ÈU¼œdÖÅqO� È«dÐ ¨œdÖÅqO� œ«“¬ ÈUN²'« —œ±∂ÆdðÅr	 Ë d²�ÅvKO� 

 rš ‡‡π∞ q\«bŠ ÈÅt�U{« tÐ ©UO'uÖ® tł—œ ±≤ db¨œdÖÅqO� œ«“¬ ÈUN²'« —œ rOI²3� ‰uÞ 

 “« dðÅgOÐ dD\ tÐ ÈU¼œdÖÅqO� È«dÐ±∂ “« dðÅr	 Ë d²�ÅvKO� ≤µÆd²�ÅvKO� 

p



Åµ∂

 r?š ‡‡±≥µ q?\«b?Š ÈÅt?�U{« tÐ ©p~MÇ® tł—œ ∂ db “« d?ðÅr?	 t?' v+Ë rOI²3� ‰uÞ ∂∞

ÆœdÖÅqO� œ«“¬ ÈUN²'« —œ d²�ÅvKO�

® Ád?¹«œÅr?O' rš ‡‡±∏∞ q?\«b?Š ÈÅt?�U{« tÐ ©tł—œ db¥ “« d?ðÅr?	Åt?' v?+Ë rOI²3� ‰uÞ ∂∞

ÆœdÖÅqO� œ«“¬ ÈUN²'« —œ d²�ÅvKO�

ÈU?¼Åt?A?I' —œ U¼ÅÊ¬ q�U	  UOzeł b¹UÐ ¨œ—«b'U²Ý«dOž »ö\ Ÿu' d¼ “« ÁœUH²Ý«  —ud —œ

Æœuý Áœ«œ ÊUA' v¹«dł«

¥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ≤U¼Årš dDD qD«bŠ ‡‡

 ‰Ëbł —œ Ã—bM� d¹œUI� “« b¹U³' U¼Å u�Uš È«dÐ eł tÐ U¼Årš vKš«œ dD\ ©n+«¥‡‡≥dðÅr	 

∫œuý —UO²š«

± “« bFÐ œ«bŽ« ‡‡SÅV3Š dÐ œôu� ÈÅtB�A� X�ËUI� q\«bŠ d~'UOÐ 
  
N mm

2
d?Ð Èœôu� ÈU¼œdÖÅqO� ÆbMýUÐÅv�Å

Æb'uýÅv� ÈbMÐÅtI³Þ tB�A� X�ËUI� ”UÝ«

rš dDD qD«bŠ

œdÖÅqO� dDD
±

S220S350 Ë S300S500 Ë S400

 “« dðÅr	≤∏d²�ÅvKO� 5d
b

5d
b

6d
b

≤∏ Uð ≥¥d²�ÅvKO� 5d
b

6d
b

8d
b

≥∂ Uð µµd²�ÅvKO� 
¿7d

b
10d

b
10d

b

 ‰Ëbł¥‡‡≥U¼Årš dDD qD«bŠ ‡‡

¿ dD\ tÐ ÈU¼œdÖÅqO� Êœd	Årš È«dÐ ≥∂ “« dðÅgOÐ ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ë dðÅgOÐ Ë d²�ÅvKO� π∞vdUš ÈU¼Å‘Ë— tÐ tł—œ 

ÆXÝ« “UO'

Ë `?K?3?� s?²Ð Êu²Ý “« dOð Êbý «bł

‰U?B?ð« q×� —œ s²Ð VÝUM�U' XOHO	

Ê¬ `DÝ œb−� Õöd« Ë Êu²Ý Ë dOð

ÆXÝ« q�Qð —uš —œ  ö� ÈÅtKOÝËÅtÐ

výU' b'«uðÅv� Êu²Ý “« dOð ÊbýÅ«bł

È«dÐ Â“ô È—UN� ‰uÞ sO�Qð ÂbŽ “«

s??O??M?â?L?¼ Æb?ýU?Ð d?O?ð ÈU?¼œd?ÖÅq?O?�

UÐ X�Ý Ë sO~MÝ `+UB� “« ÁœUH²Ý«

“« ¨»UI'UO� Ê«uMŽÅtÐ VÝUM�U' È«dł«

ÆXÝ« Á“UÝ s¹« ÈÅÁbLŽ ÈU¼ÅnF{

 “« dðÅgOÐ dD\ tÐ ÈU¼Å u�Uš È«dÐ U¼Årš vKš«œ dD\ ©»±∂d¹œUI� “« dðÅr	 b¹U³' d²�ÅvKO� 

 ‰Ëbł —œ Ã—bM�¥‡‡≥ dD\ tÐ ÈU¼Å u�Uš È«dÐ Ë ±∂ ‰Ëbł d¹œUI� “« b¹U³' ̈ dðÅr	 Ë d²�ÅvKO� ¥‡‡¥

Æœuý —UO²š« dðÅr	

rš dDD qD«bŠ          

œdÖÅqO� dDD

S220S350 Ë S300S500 Ë S400

±∂dðÅr	 Ë d²�ÅvKO� 2.5d
b

4d
b

4d
b

 ‰Ëbł¥‡‡¥U¼Å u�Uš È«dÐ U¼Årš dDD qD«bŠ ‡‡

Ê«uMŽÅtÐ t	 v²\Ë ¨—«bł¬ U¹ ·Ud ÈÅÁbý ‘uł vLOÝ ÈU¼ÅtJ³ý —œ U¼Årš vKš«œ dD\ ©Ã

 “« dðÅr	 b¹U³' ¨b'uýÅv� ÁœdÐ —U	ÅtÐ v{dŽ —uðU�—¬¥ db dD\ tÐ —«bł¬ ÈU¼ÅrOÝ È«dÐ ∑Ë d²�ÅvKO� 

 “« d?ðÅr	 Ë ¨dðÅgOÐ≤ db “« d?ðÅr?	 v?K?š«œ d?D\ UÐ ÈU¼Årš ÆbýUÐ U¼ÅrOÝ d¹UÝ È«dÐ db∏“« b?¹U³'  

 “« dðÅr	 È«ÅtKdU� Ábý ‘uł ÁdÖ s¹dðÅp¹œe'¥ dbÆbýUÐ t²ý«œ 

 qJý —œ —u	c� jÐ«u{  UOzeł¥ÅÅ‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' eO' 



Åµ∑

Vłu� ‰UBð« q×� —œ VÝUM�U' Èe¹—Ås²Ð

Ë bÝd' ÊbýÅÈ—Uł bŠ tÐ —uðU�—¬ Uð Ábý

ÆœœdÖ «bł s²Ð

 qJý¥ÅÅ‡‡∂œ—«b*U²Ý« ÈU¼Å»öD ‡‡ÅÅÅ

U¼Å u�Uš È«dÐ œ—«b*U²Ý« ÈU¼Å»öD

©U¼Å u�Uš ełÅtÐ® œdÖÅqO� È«dÐ œ—«b*U²Ý« ÈU¼Å»öD

 v¹UN²*« rš±≥µtł—œ 

©p~MÇ®

 v¹UN²*« ršπ∞tł—œ 

©UO*uÖ®

 v¹UN²*« rš±∏∞tł—œ 

©v¹UN²*« »öD®

¥ÅÅ‡‡∂U¼œdÖÅqO� ÈË— vM²Ð gýuÄ ‡‡ÅÅ

“« r?Ž« ¨U?¼œdÖÅqO� ÈÅt¹Ë— sOÐ ÈÅtKdU� q\«bŠ UÐ XÝ« dÐ«dÐ U¼œdÖÅqO� ÈË— vM²Ð gýuÄ

Æs²Ð œ«“¬ `DÝ s¹dðÅp¹œe' Uð v{dŽ U¹ v+uÞ

vDO×� XOF{Ë V3ŠdÐ U¼œdÖÅqO� ÈË— vM²Ð gýuÄ X�U�{ ¨Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U'ÅsO¹¬ o³Þ

 ‰Ëb?ł oÐUD�¥ÅÅ‡?‡µn?¹d?F?ð t?'u?Ö s?¹bÐ nK²��  ôUŠ —œ vDO×� XOF{Ë ‰Ëbł s¹« —œ ÆXÝ« 

ÆœuýÅv�

±∫r¹ö� vDO×� XOF{Ë ‡‡rłUN� q�UŽ Ÿu' êO¼ Ê¬ —œ t	 œuýÅv� ‚öÞ« v²OF{Ë tÐ 

œ«u?� ¨r?łU?N?� ÈU?¼Å„Uš UÐ ”ULð ¨vÖœ“Åa¹ ¨»ËUM²� Êbý pAš Ë dð ¨o¹dFð ¨XÐuÞ— qO³\ “«

ÆbýU³' œułu� tÐd{ dDš Ë tOKI' q¹UÝË —u³Ž ¨b¹bý g¹UÝd� ¨Áb'—uš

≤∫j?Ýu?²?� v?DO×� XOF{Ë ‡‡—œ v?M?²?Ð  U?F?D\ Ê¬ —œ t	 œuýÅv� ‚öÞ« v²OF{Ë tÐ 

Æb'dOÖÅv� —«d\ o¹dFð v¼UÖ Ë XÐuÞ— ÷dF�

≥∫b?¹bý vDO×� j¹«dý ‡‡U?¹ X?Ðu?Þ— ÷dF� —œ vM²Ð  UFD\ Ê¬ —œ t	 XÝ« v²OF{Ë 

Æb'dOÖÅv� —«d\ v×DÝ vÖœ“Åa¹ U¹ Ë »ËUM²� Êbý pAš Ë dð ¨b¹bý o¹dFð

¥∫b¹bý —UO:Ð vDO×� XOF{Ë ‡‡—œ vM²Ð  UFD\ Ê¬ —œ t	 œuýÅv� ‚öÞ« v²OF{Ë tÐ 

Æb'dOÖÅv� —«d\ b¹bý vÖœ“Åa¹ UÐ Á«dL¼ XÐuÞ— U¹ Ë Áb'—uš œ«u� ¨ UF¹U� ¨U¼“UÖ ÷dF�

µ∫b¹bý ÁœUF7«Å‚u< vDO×� XOF{Ë ‡‡ÅÅ÷dF� —œ vM²Ð  UFD\ Ê¬ —œ t	 XÝ« v²OF{Ë 

 UÐ È—Uł »¬ U¹ Ë tOKI' q¹UÝË —u³Ž ¨b¹bý g¹UÝd�pH d¦	«bŠ ¥[µÆb'dOÖÅv� —«d\ 



Åµ∏

X?O?H?O	 U¹ vDO×� XOF{Ë Ÿu' UÐ VÝUM²� U¼œdÖÅqO� XE�U×� È«dÐ s²Ð gýuÄ X�U�{

 ‰Ëbł —œ Ã—bM� d¹œUI� “« b¹U³' dE' œ—u� ÈÅtFD\ Ÿu' Ë s²Ð¥ÅÅ‡‡µÆbýUÐ dðÅr	 

d?Ð—U?Ð u?C?Ž p¹ “« Ê«uðÅv� vð—ud —œ

—œ t?	 ¨X?ý«œ v?³?ÝU?M?� œd?J?KLŽ —UE²'«

“« v?M?� ‰u?d« X?¹UŽ— sL{ Ê¬ XšUÝ

œ«b??F??ð Ë d?D?\ ¨œU?F?Ð« ÈÅt?³?ÝU?×?� q?O?³?\

v?Þ —œ ì Ë s?²?Ð X?�ËU?I?� ¨U?¼œd?ÖÅq?O�

s?O�Qð  U�«e+« ÈÅtOK	 eO' v¹«dł« qŠ«d�

Æb'œdÖ

Áb?¼U?A?� t?	 t?'u?Ö ÊU?L?¼ ¨q?J?ý s?¹« —œ

q?\«b?Š Êœd?J' X¹UŽ— XKŽ tÐ ¨œuýÅv�

d¦	«bŠ sOMâL¼ Ë ̈ œdÖÅqO� ÈË— gýuÄ

dŁ« dÐ v+uÞ œdÖÅqO� ¨U¼Å u�Uš ÈÅtKdU�

ÆXÝ« Áœ“ ÊËdOÐ t+e+“ v³'Uł ÈËdO'

              

tFDD Ÿu*

vDO×� XOF{Ë Ÿu*ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

r¹ö�jÝu²�b¹býb¹bý —UO:Ðb¹bý ÁœUF7«Å‚u<

U¼ÅÊu²Ý Ë U¼dOð≥µ¥µµ∞∂µ∑µ

U¼ÅtÇdOð ‡‡ U¼—«u¹œ ‡‡ U¼Å‰«œ≤∞≥∞≥µµ∞∂∞

È«Åt3OKÄ  U×Hd Ë U¼Åt²ÝuÄ±µ≤µ≥∞¥µµµ

 ‰Ëbł¥ÅÅ‡‡µd²�ÅvKO� tÐ œdÖÅqO� ÈË— vM²Ð gýuÄ qD«bŠ d¹œUI� ‡‡ÅÅ

 “« dðÅgOÐ dD\ UÐ ÈU¼œdÖÅqO� È«dÐ d¹œUI� s¹«≥∂ ÈÅÁ“«b'« tÐ d²�ÅvKO� ±∞g¹«e�« d²�ÅvKO� 

 ÈU¼ÅÁœ— UÐ ÈU¼Ås²Ð È«dÐ «— d¹œUI� s¹« ÆœuýÅv� Áœ«œC35Å±

 Ë C40  ÈÅÁ“«b'« tÐ Ê«uðÅv� µd²�ÅvKO� 

 Uð dðôUÐ ÈU¼ÅÁœ— UÐ ÈU¼Ås²Ð È«dÐ Ë±∞Æœ«œ g¼U	 d²�ÅvKO� 

b¹U³' gýuÄ X�U�{ býUÐ ”ULð —œ Ê¬ UÐ rz«œ Ë œuý t²�¹— „Uš ÈË— s²Ð t	 vð—ud —œ

 “« dðÅr	∑µÆœuý »U�²'« d²�ÅvKO� 

¥‡‡∑U¼œdÖÅqO� ÈÅtK?Ë ‡‡ÅÅ

“« Èd?O?Öu?K?ł d?ÞU?š t?Ð s?OMâL¼ Ë —«“UÐ —œ œułu� ÈU¼œdÖÅqO� ‰uÞ X¹œËb×� XKŽ tÐ

v?K	 —u²Ýœ p¹ Ê«uMŽÅtÐ Ær¹uýÅv� U¼œdÖÅqO� —œ tKdË “« ÁœUH²Ý« tÐ —u³−� VKž« U¼ÅÊ¬ e¹—Å—Ëœ

s¹« tÐ —u³−� t	Åvð—ud—œ Ë rO¹UL' È—«œœuš ¨gMð d¦	«bŠ vŠ«u' —œ U¼œdÖÅqO� ÈÅtKdË “« b¹UÐ

ÊUO�—œ p¹  —ud tÐ Ë rOMJ' tKdË lDI� p¹ —œ «— U¼œdÖÅqO� ÈÅtL¼ t	 XÝ« d²NÐ ¨r¹bý qLŽ

∫“« XÝ«  —U³Ž U¼œdÖÅqO� ÈÅtKdË È«dÐ ‰Ë«b²� ÈU¼Å‘Ë— ÆrO¼œ ÂU−'« È«ÅtKÄ U¹

±©vÝULðdOž U¹ vÝULð® vAýuÄ ÈU¼ÅtKdË ‡‡

≤©XÝ« “U−� È—UA� ÈU¼œdÖÅqO� È«dÐ jI�® v¹UJð« ÈU¼ÅtKdË ‡‡

≥výuł ÈU¼ÅtKdË ‡‡

¥vJO'UJ� ÈU¼ÅtKdË ‡‡

µV	d� ÈU¼ÅtKdË ‡‡ÅÅ

—œ Æœu?ý X?¹U?Ž— t�U'ÅsO¹¬ oO\œ jÐ«u{ b¹UÐ ‚u� Ÿ«u'« “« Â«b	d¼ “« ÁœUH²Ý«  —ud —œ

 qJý¥ÅÅ‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' U¼œdÖÅqO� ÈÅtKdË È«dÐ ‰Ë«b²� ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u'« 

± “« b?F?Ð œ«b?Ž« ÆXÝ« t²�dÖ dE' —œ s²Ð È«dÐ «— vHK²�� ÈU¼ÅÁœ— Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U'ÅsO¹¬ ‡‡CÈ—U?A� X�ËUI� d~'UOÐ 

ÅV3Š dÐ s²Ð ÈÅtB�A�
  
N mm

2
ÆbýUÐÅv�Å



Åµπ

 qJý¥‡‡∑U¼œdÖÅqO� ÈÅtK�Ë ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

výuł ÈU¼ÅtK�Ë ©»

vJO�UJ� ÈÅtK�Ë ©Ã

ÈdOLš „u� tÐ „u�

lDI� 

lDI� 

lDI� 

vÐË– „u� tÐ „u�

bMÐÅXAÄ ‚—Ë

uKNÄ tÐ uKNÄ

v³�Uł ÈÅtK�Ë UÐ

vAýuÄ ÈÅtK�Ë ©n1«

gýuÄ ‰uÞ

¨b?O?M?O?ÐÅv?� ôU?Ð f?J?Ž —œ t?� —u?ÞÅÊUL¼

b?Š “« d?ðÅr� v!uÞ ÈU¼œdÖÅqO� ÈÅtK&Ë

v?¹U?łÅt?ÐU?ł V?łu� d�« s¹« ÆXÝ« “U−�

s?¹« —œ r?zU1 ·ö� s²Ð s²5Jý Ë ·ö�

U?¼Åt?K&Ë œU−¹« q×� ÆXÝ« Ábý XL51

s¹d²NÐ Æœuý tO³Fð bŠ«Ë “«dð p¹ —œ b¹U³=

U?³?¹d?Ið ¨U¼ÅtK&Ë È«dł« È«dÐ ÊUJ�Îp?¹ 

vI@« ÈUCŽ« lÞUIð “« dð—Ëœ U¹ dðôUÐ d²�

ÆbýUÐÅv� ©‰UBð« q×�® ÈœuLŽ Ë

—œ V??ÝU??M??� È—U?N?� ‰u?Þ X?¹U?Ž— Âb?Ž

‰UBð« X5Jý YŽUÐ v=U1u@ ÈU¼—uðU�—¬

ÆXÝ« Áb¹œdÖ

¥ÅÅ‡‡∏œdÖÅqO� ‘d¹cÄ Ë È—«œdÐÅt�uL� ‡‡ÅÅ

ÆœuýÅv� sOOFð Ê¬ ÈU¼Åt=uL= ÈË— g¹U�“¬ Z¹U²= ”UÝ«dÐ œdÖÅqO� ÈU¼ÅtBMA� d¹UÝ Ë X�ËUI�

«b?ł t?F?D?1 s?¹« “« vA¹U�“¬ ÈU¼Åt=uL= Ë œuý Áb¹dÐ d²� p¹ ‰uÞ tÐ È«ÅtFD1 b¹UÐ È—«œdÐÅt=uL= d¼ —œ

È«dÐ Æœuý sJL� v@dB� œdÖÅqO� q� XOHO� vÐU¹“—« t� býUÐ È—uÞ b¹UÐ U¼Åt=uL= dð«uð Ë œ«bFð Æb=uý

Æœuý t²ý«œdÐ t=uL= ZMÄ q1«bŠ œôu@ Ÿu= d¼ Ë dD1 d¼ “« ¨Ê¬ d5� Ë sð ÁU−MÄ d¼ “« b¹UÐ —uEM� s¹«



Å∂∞

t?²?šU?M?ý d?E?'Åœ—u?� ÈÅtI³Þ dÐ o³DM� Ë vIKð ‰u³\ qÐU\ v²\Ë œdÖÅqO� ÈÅtB�A� X�ËUI�

t?Ð ◊u?Ðd?�  U?A¹U�“¬ ÆbýUÐ t²ý«œ r¼ «— Â“ô Èd¹cÄÅÅqJý ¨Êbý È—Uł bŠ dÐ ÁËöŽ t	 œuýÅv�

ÆXÝ« Ábý d	– UÐ¬ ÈÅt�U'ÅsO¹¬ —œ U¼œdÖÅqO�

¥‡‡πU¼œdÖ qO� Êœd
 —U³*« Ë XþUHŠ ‡‡

Ë s?¼¬ e?K?� Êb?ý Åb?O?3?	« Ë Èe?K?� ÈU?¼œd?ÖÅq?O?� ÈÅtKOÝË tÐ jO×� XÐuÞ— »cł XKŽ tÐ

Â“ô ̈ œuýÅv� vM²Ð ÈÅÁ“UÝ X�ËUI� g¼U	 YŽUÐ t	 Èœôu� œdÖÅqO� dŁR� dD\ Êbý dðÅr	 sOMâL¼

„U?š Ë q?Ö Ë X?Ðu?Þ— “« È—U?Ž Áb?O?ýu?Äd?Ý Ë p?A?š v?D?O×� —œ Èœôu� ÈU¼œdÖÅqO� XÝ«

“« eK� `DÝ ¨vJO'UJ� Êœd	Å„UÄ U¹ Êœ“Å”dÐ o¹dÞ “« XÝ« Â“ô ·dB� “« q³\ Æb'uý È—«bN~'

sJL� œdÖÅqO� v¹«œ“ÅÅ@'“ ÆœdOÖ  —ud »uKD� bŠ —œ œôu� Ë s²Ð vÖbM³3Ç Uð œuý „UÄ @'“

 o¹dÞ tÐ XÝ«òXÝöÐÅbMÝå
±

Æœuý ÂU−'« eO' ©eK� ÈË— výUÄÅtÝU�® 

b?ýU?Ð «e?−?� Ë r?E?M?�  —u?dÅt?Ð Ë U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b'« Ë dD\ ”UÝ«dÐ b¹UÐ U¼œdÖÅqO� Êœd	 —U³'«

 qJý®¥ÅÅ‡‡Å∏v?²?Š«—Åt?Ð bMÐ—uðU�—¬ Ë —UJýdÐ ÁËdÖ «d¹“ ¨œuýÅv� —U	 —œ l¹d3ð Vłu� ‘Ë— s¹«ÅÅ©Å

v?F?Ý s?O?�“ X?Ðu?Þ— –u?H?' “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ ÆbMM	 »U�²'« «— “UO' œ—u� ÈU¼œdÖÅqO� bM'«uðÅv�

d¹UÝ Ë sžË— Ë qÖ UÐ t	 È«Åt'uÖÅtÐ ªbM¼œ —«d\ sO�“ ̀ DÝ “« v³ÝUM� ŸUHð—« —œ «— œdÖÅqO� bMM	Åv�

v?Öœ“Å@'“ “« ÈdOÖuKł V³Ý ¨Êœd	 —U³'« q×� ÈeOLð ¨Ê¬ dÐ ÊËe�« ÆbýU³' ”ULð —œ U¼ÅvÖœu+¬

b?Š “« Åg?O?Ð v?Öb?O?L?š —UÇœ t	 b'uý —U³'« Ë qLŠ výË— tÐ b¹UÐ U¼œdÖÅqO� ÆœuýÅv� U¼œdÖÅqO�

Æb'uA'

ÈbMÐ—uðU�—¬ —œ ÁU³²ý« ÈÅÁu×' ôUÐ fJŽ

—œ b¹UÐ Êu²Ý Ë dOð Æb¼œÅv� ÊUA' «— dOð

b'uý qB²� r¼ tÐ ÊUýÅvÝbM¼ e	d� q×�

Ë U¼ÅÊ¬ e	d� “« Ã—Uš v¹ËdO' œU−¹« “« Uð

ÈdOÖuKł v�U{« vALš ÊUL� Ê¬ l³ð tÐ

ÊU?L� s¹« È«dÐ Êu²Ý t	 UłÅÊ¬ “« Æœuý

ÂU~M¼ —œ ¨œuýÅvL' ÕdÞ v�U{« vALš

ÆœœdÖ vÐ«dš q�UŽ b'«uðÅv� t+e+“ Ÿu\Ë

±‡‡ Sand blast

 qJý¥‡‡∏U¼œdÖÅqO� È—«bN~*  `O×? ÈÅÁu×* ‡‡ÅÅ



Å∂±

gÝdÄ

±øX3OÇ s²Ð —œ œôu� ·dB� qKŽ ‡‡Å

≤ÖÅÁU	 ‡‡ÅÁU	 “« «dÇ ULý dE' tÐ ̈ XÝ« ÁœuÐ vL¹b\ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ Z¹«— ̀ +UB� “« vJ¹ ̈ q

øXÝ« ÁbýÅv� ÁœUH²Ý«

≥Õd?ý «— U?¼ÅÊ¬ b?O?+u?ð ÈU?¼Å‘Ë— Ë b¹d³Ð ÂU' «— `K3� s²Ð —œ v�dB� ÈU¼œôu� Ÿ«u'« ‡‡ÅÅ

ÆbO¼œ

¥—œ Áb?¹œÅV?O?Ý¬ v?M?²?Ð ÈU?¼ÅÊU?L?²?šU?Ý “« v?C?F?Ð —œ vM²Ð ÈU¼dOð nF{ q¹ôœ “« vJ¹ ‡‡Å

«dÇ ULý dE' tÐ ¨XÝ« ÁœuÐ —«bł¬ ÈU¼œdÖÅqO� ÈUł tÐ ÁœUÝ ÈU¼ÅœdÖÅqO� “« ÁœUH²Ý« ¨rÐ ÈÅt+e+“

øbM'«œÅv� “U−� ¨vKd« ÈU¼œdÖÅqO� È«dÐ «— —«bł¬ ÈU¼œdÖÅqO� “« ÁœUH²Ý« jI� ¨U¼Åt�U'ÅsO¹¬

µÆbOM	 ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U	 Ë Áœd	 n¹dFð «— rOÝ “« Ábý ‘uł ÈU¼ÅtJ³ý ‡‡Å

∂ÆbO¼œ Õdý s²Ð —œ «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U	 Ë U¼œdÖÅqO� Z¹«— ÈU¼ÅqJý Ÿ«u'« ‡‡Å

∑—U?	 s?¹« q?O?+œ ¨b?ýU?Ð rš È«—«œ ¨U¼œdÖÅqO� ÈUN²'« b¹UÐ œ—«u� VKž« —œ ¨vM²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ ‡‡Å

øX3OÇ

∏»ö\ s¹« ULý dE' tÐ ÆXÝ« Ábý tz«—« d¹“ qJý tÐ vÐö\ ¨vM²Ð ÈÅÁ“UÝ p¹ ÈÅtAI' —œ ‡‡ÅÅ

øœdOÖÅv� —«d\ ÁœUH²Ý« œ—u� U−	 —œ

πøbýUÐ b¹UÐ —bIÇ Ê¬ X�U�{ Ë X3OÇ Ê¬ œułË qO+œ Ë U¼œdÖÅqO� ÈË— vM²Ð gýuÄ ‡‡Å

±∞Æb¹d³Ð ÂU' U¼œdÖÅqO� ÈÅtKdË È«dÐ «— ‰Ë«b²� ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u'« ‡‡Å

±±ÁbNŽdÐ «— U¼œdÖÅqO� Êœd	Å—U³'« ÈÅtHOþË ULý dÖ« øœuý XþUHŠ U¼œdÖÅqO� “« b¹UÐ «dÇ ‡‡Å

øb¹œd	Åv� X¹UŽ— U¼ÅÊ¬ Êœd	 —U³'« —œ «— vðUJ' tÇ ¨bO²ý«œ



Å∂≤

r−MÄ qB�

vM²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ ÈUCŽ«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ªœd³Ð ÂU� «— vM²Ð ÊUL²šUÝ p¹ nK²%& ÈUCŽ« ‡‡Å

≤ªb¼œ Õdý «— p¹ d¼ œdÐ—U. Ë œd³Ð ÂU� «— U¼ÅÁœu1Uý Ÿ«u�« ‡‡Å

≥ªb¼œ `O{uð «— U¼ÅÁœu1Uý È—«cÖÅœdÖÅqO& ÈÅÁu×� ‡‡Å

¥ªb¼œ `O{uð «— U¼ÅÊuOÝ«b�u� sOÐ jÐ«— ˛UMý œdJKLŽ ‡‡Å

µªb¼œ `O{uð «— vM²Ð ÊUL²šUÝ —œ Êu²Ý gI� ‡‡Å

∂ªœd³Ð ÂU� «— vM²Ð Êu²Ý Ÿ«u�« ‡‡Å

∑ªbM. ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬ È«Åt&U�ÅsO¹¬ jÐ«u{ Ë U¼ÅÊu²Ý È—«cÖÅœdÖÅqO& ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

∏ªbM. ÊUOÐ «— U¼dOð È—«cÖ œdÖÅqO& ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

πªb¼œ `O{uð v¹UMÐ `1UB& UÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ «— vI�« Ë rzUG ÈU¼˛UMý œdJKLŽ ‡‡ÅÅ

±∞ªbM. ÊUOÐ vM²Ð ÊUL²šUÝ —œ «—ÅÊ¬ gI� Ë Áœd. n¹dFð «— ‰«œ ‡‡Å

±±ªœd³Ð ÂU� «— vM²Ð ‰«œ Ÿ«u�« ‡‡Å

±≤Æb¼œ Õdý «— p¹ d¼ œdÐ—U. Ë œd³Ð ÂU� «— vM²Ð ÈU¼—«u¹œ Ÿ«u�« ‡‡Å

µ‡‡Å±t�bI� ‡‡Å

ôu?L?F?& `?K?N& s²Ð ÊUL²šUÝ p¹Î`?K?N?& v?M?²?Ð ÈU?¼Ån. Ë U¼ÅÊu²Ý ÈÅtÇ—UáJ¹ ‰UBð« “« 

ôu?L?F& œuš ÈÅtÐu� tÐ eO� U¼Ån. ÆœuýÅv& qOJAðÎt?²šUÝ U¼dOð Ë U¼Å‰«œ ÈÅt²ÝuOÄ ÈÅtŽuL−& “« 

ôuLF& ¨býUÐ œU¹“ U¼ÅÊu²Ý sOÐ ÈÅtKWU� t. Èœ—«u& —œ Æb�uýÅv&ÎeO� U¼ÅtÇdOð U¹ vŽd� ÈU¼dOð “« 

U?CFÐ ¨býU³� œU¹“ U¼ÅÊu²Ý ÈÅtKWU� v²GË v1Ë ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý«Ît. b�uýÅv& ·cŠ vŽd� ÈU¼dOð 

—œ Æœu?Ð b?¼«u?š U?¼ÅÊu?²?Ý s?O?Ð v?K?W« ÈU?¼dOð Ë ‰«œ “« qJA²& UNMð n. r²NOÝ ¨X1UŠ s¹« —œ

ULOI²N& ‰«œ Ë b�uýÅv& ·cŠ eO� U¼dOð v²Š Èœ—«u&ÎÆbÐU¹Åv& ‰UBð« U¼ÅÊu²Ý tÐ 

Á“UÝ nK²%& ÈUCŽ« ¨vÐuÇ U¹ Èœôu� ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ t. XÝ« s¹« d~¹œ tłuð qÐUG ÈÅt²J�

d~¹bJ¹ tÐ ÅaO& U¹ Ë Êœd.ÅêOÄ ̈ Êœd.ÅıdÄ ̈ Êœ«œÅ‘uł o¹dÞ “« Ë Ábý Áb¹dÐ dE�Åœ—u& ÈU¼ÅÁ“«b�« o³Þ

ö?L?Ž t?. U?łÅÊ¬ U?ð `KN& s²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ ¨qÐUI& —œ Æb�uýÅv& qB²&Ît?Ð Èe?¹—Ås²Ð ¨XÝ« sJL& 

ÈU?N?²?�« —œ Áb?M?M?.Å`?K?N& ÈU¼œdÖÅqO& sOMâL¼ ÆœdOÖÅv& ÂU−�« tKŠd& p¹ —œ Ë tÇ—UáJ¹  —uW

lDG ÈU¼Åq×& —œ Æb�Ë—Åv& Ëd� d~¹œ uCŽ qš«œ tÐ ‰UBð« q×& —œ Ë ÁbA� lDG ̈ nK²%& ÈUCŽ«

X?%Ý s²Ð `DÝ Êœd.ÅdÐ“ Ë eOLð UÐ t. œuýÅv& vFÝ ¨U¼œdÖÅqO& ÊœuÐ b²L& dÐ ÁËöŽ eO� Èe¹—Ås²Ð

¨d?O?ð “« q?J?A?²& `KN& s²Ð ÈÅÁ“UÝ p¹

—œ t??. X??Ý« ‰«œ Ë Êu??O?Ý«b?�u?� ¨Êu?²?Ý

V??ÝU??M??&U?� È«d?ł« U?¹ Ë v?Š«d?Þ  —u?W

œu?š s?OM.UÝ ‰U& Ë ÊUł k�UŠ b�«uðÅvL�

v?M?� ‰u?W« X?¹U?Ž— U?Ð r?O?¹U?O?Ð f?Ä Æœuý

v¼UMÄdÝ Ë sL¹« È«ÅÁ“UÝ ̈ v‡¹«dł« Ë vŠ«dÞ

r¹“UNÐ s¾LD&Æ

°°° Õdý ÊËbÐ



Å∂≥

Æb¹UOÐ œułËÅtÐ Ábý X%Ý s²Ð Ë Á“Uð s²Ð sOÐ vÐuš vÖbM³NÇ ¨vK³G ÈÅÁbý

Ë r¹uýÅv& UMý¬ vM²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈUCŽ« nK²%& Ÿ«u�« UÐ qB� s¹« —œ

Ær¹dOÖÅv& «d� «— U¼ÅÊ¬ ’Uš jÐ«u{

µ‡‡Å≤˛UMý Ë ÊuOÝ«b'u� ‡‡Å

U³1Už t. XÝ« Á“UÝ “« v²LNG ÊuOÝ«b�u� U¹ Áœu1UýÎË œdOÖÅv& —«dG sO&“ `DÝ “« dðÅsO¹UÄ 

ÆbM.Åv& qI²M& v~MÝ d²NÐ U¹ „Uš tÐ «— Á“UÝ tÐ Áœ—«Ë ÈU¼ËdO�

U³¹dIðÎU²³N� —«bI& tÐ ¨È—UA� ÈËdO� dOŁQð X×ð U¼Å„Uš v&ULð Ît. b�uýÅv& ÁœdA� ¨ÈœU¹“ 

`?D?Ý —œ «— ‚u?� ÈU?¼Ëd?O?� ¨Êu?O?Ý«b?�u?� Æœœd?ÖÅv?& Ê¬ dÐ —«u²Ý« ÈÅÁ“UÝ XNA� YŽUÐ —U. s¹«

qÐUG È—«bI& tÐ Á“UÝ vK. XNA� t. œuýÅv& YŽUÐ tKOÝË s¹bÐ Ë Áœd. ‰ULŽ« „Uš tÐ ÈdðÅlOÝË

Uð Á“UÝ nK²%& ÈU¼ÅXLNG t. œuý ÕdÞ È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ ÊuOÝ«b�u� ÆœœdÖ œËb×& vzeł Ë ‰u³G

ÆœuýÅv& t²HÖ eO�Å vÄ ¨ÊuOÝ«b�u� tÐ ÆbMýUÐ t²ý«b� ÈËUN&U� ÈU¼ÅXNA� ÊUJ&« bŠ

µ‡?‡Å≤‡‡Å±∫U?¼ÅÁœu?+U?ý Ÿ«u'« ‡‡ÅÊu?²?Ý Ë —«u?¹œ ÈU?¼ÅÁœu?1U?ý t?Ð v?K?. X1UŠ —œ U¼ÅÁœu1Uý 

s²Ð “« —«u� p¹ ̈ —«u¹œ ÈÅÁœu1Uý Æb�uýÅv& ÈbMÐÅrONIð—«u¹œ X&U%{ “« dðÅ¯—eÐ v{dŽ UÐ ̀ KN& 

 b?M?.Åv?& q?I?²?M?& ÈdðÅÁœd²NÖ `DÝ —œ «— —«u¹œ —UÐ t. XÝ«Êu?²?Ý ÈÅÁœu?1Uý Æ©È—«u� ÈÅÁœu1Uý®

ôu?LF&ÎU?³?1U?ž œd?H?M?& ÈU?¼ÅÁœu?1U?ý lDI& `DÝ ÆXÝ« V.d& U¹ œdHM&  —uW tÐ ÎU?¹ l?Ðd?& qJý tÐ 

ÆbýUÐÅv& qOD²N&

ÈU¼ÅÁœu1Uý ÆbMýUÐ t²ý«œ eO� tI�“Ë– qJý tÐ vFDI& XÝ« sJL& U¼ÅÁœu1Uý “« vCFÐ t²³1«

—UÐ ‰UI²�« È«dÐ ̈ V.d&býUÐ ·—UF²& bŠ —œ sO&“ X&ËUI& ÁUÖd¼ Æb�uýÅv& t²šUÝ Êu²Ý bMÇ U¹ Ëœ 

ÈU¼ÅÁœu1Uý “« ̈ œ—«b� v�U. X&ËUI& sO&“ t. v�U&“ Ë œuýÅv& ÁœUH²Ý« V.d& Ë ÁœUÝ ÈU¼ÅÁœu1Uý “«

U?ML{ Æbý b¼«uš ÁœUH²Ý« È«Åt×HW U¹ Áœd²NÖÎ—œ Êu?OÝ«b�u� p¹ t. v&U~M¼ V.d& ÈÅÁœu1Uý 

ÆœË—Åv& —U. tÐ eO� ¨œuýÅv& lG«Ë sO&“ —UM.

sO&“ ̀ DÝ ÂULð —œ t. XÝ« tÇ—UÄ p¹ ̀ KN& s²Ð ÈÅt×HW p¹ ̈ ©t¹œ«—® Áœd²NÖ ÈÅÁœu1Uý

 ÈU¼ÅqJý —œ® Æb�«Åt²�dÖ —«dG Ê¬ ÈË— dÐ U¼ÅÊu²Ý v&ULð Ë Ábý Áœd²NÖ ÊUL²šUÝ d¹“µ‡‡Å± Uð Åµ‡‡Å≥

©ÆbOM.Åv& Áb¼UA& «— U¼ÅÁœu1Uý Ÿ«u�« “« vCFÐ

“« V?.d?& Ë È—«u?� Êu?OÝ«b�u� “« v¹UL�

Èe¹—Ås²Ð ‰UŠ —œ v�uJN& ÊUL²šUÝ p¹

 qJýµ‡‡Å±U¼ÅÁœu+Uý Ÿ«u'« ‡‡Å

Ð
Ó

dsO�“ 

—«u¹œ

œdHM� ÈÅÁœu+Uý

È—«u' ÅvÄ

ÈÅÁœu+Uý

V6d�

vKš«œ V6d� ÈÅÁœu+Uý

·ö6 dOð UÐ V6d� ÈÅÁœu+Uý

©t¹œ«—® Áœd²NÖ ÊuOÝ«b�u� p¹ “« v¹UL�

 v?�uJN& lL²−& p¹ tÐ ◊uÐd&≤∞tI³Þ 

ÈbMÐ—uðU&—¬ ‰UŠ —œ



Å∂¥

µ‡‡Å≤‡‡Å≤∫U¼ÅÁœu+Uý È—«cÖÅœdÖÅqO� ‡‡Ån. —œ È«ÅtJ³ý  —uW tÐ U¼œdÖÅqO& ¨qLŽ —œ 

Ë d?ðÅg?O?Ð v?Öb?M?³?NÇ œU−¹« È«dÐ Æ©s²Ð gýuÄ ÈÅtKWU� »UN²Š« UÐ® b�uýÅv& Áœ«œ —«dG Áœu1Uý

 rš UÐ tJ³ý ÈU¼œdÖÅqO& ̈ ÊuOÝ«b�u� ÈU¼ÅÁ—UM. —œ s²Ð Ë œôu� sOÐ ËdO� dðÅVÝUM& ‰UI²�«π∞tł—œ 

 q?Jý Æb�uýÅv& Áœ«œ qJý ¨sOF& ‰uÞ tÐµ‡‡Å¥ÊU?A� «— U¼ÅÁœu1Uý È—«cÖÅœdÖÅqO& “« t�uL� bMÇ 

Æb¼œÅv&

 qJýµ‡‡Å≤È—«u' ÊuOÝ«b'u� ‡‡Å

vM²Ð ÅÈÅÁœu+Uý

vM²Ð ÈÅÁœu+Uý

t¹U� r6 U¹ džô s²Ð

v×DÝ “«dð È«dÐ ©d~�®

—«u¹œ

 qJýµ‡‡Å≥ÈœuLŽ Ë vI�« lÞUI� g¹UL' UÐ œdHM� ÊuOÝ«b'u� ‡‡Å

vKOD²G� lDI� ©n+«È«ÅtI'“Ë– lDI� ©»

ÊuOÝ«b'u�

d~� s²Ð

ÊuOÝ«b'u�

d~� s²Ð

p?¹ ÈU?¼œd?ÖÅq?O?& Ë U?¼Å„d?š “« v?¹U?L�

Áœd²NÖ ÊuOÝ«b�u�



Å∂µ

V??ÝU?M?&U?� v?Š«d?Þ X?K?Ž t?Ð t?. q?Ä p?¹

„Uš j¹«dý s²�d~� dE� —œ Ë ÊuOÝ«b�u�

t²%¹— Ëd� Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ ̈ t1e1“ dŁ« —œ ̈ Ê¬ d¹“

ÆXÝ« Ábý Ê«d¹Ë ‘«Åt�U¼œ bMÇ Ë

 qJýµ‡‡Å¥U¼ÅÁœu+Uý È—«cÖÅœdÖÅqO� ‡‡Å

ÁœUÝ ÊuOÝ«b'u� ©n+«

V6d� ÊuOÝ«b'u� ©» 

tA¹— —uðU�—¬

n6 —œ t²�— —U6 tÐ ÈU¼ÅœdÖÅqO� qJý

tJ³ý  —uP tÐ

n6 —uðU�—¬

 —uW tÐ b�«uðÅv& U¼ÅÊ¬ —œ È—«cÖÅœdÖÅqO& r²NOÝ ̈ ÊuOÝ«b�u� oLŽ Ë —UÐ Ê«eO& tÐ tłuð UÐ

sOÐ VÝUM& ÈÅtKWU� kHŠ È«dÐ ÆbýUÐ v�UGu� Ë v�U²×ð ÈU¼ÅtJ³ý “« v³O.dð U¹ Ë v�U²×ð ÈU¼ÅtJ³ý

 qJý® œuýÅv& ÁœUH²Ý« ©ÁUÖÅtOJð  —uW tÐ Ábý rš œdÖÅqO&® „dš “« tJ³ý Ëœµ‡‡ÅµÆ©

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅµU¼œdÖÅqO� Êœ«œ —«dQ È«dÐ „dš ‡‡ÅÅ



Å∂∂

µ‡‡Å≤‡?‡Å≥∫U?¼ÅÊu?O?Ý«b?'u� sOÐ jÐ«— ˛UMý ‡‡ÅÊœu?L?�Å —U?N?& Ë Êœd?. ·ö. ¨˛UMý gI� 

Ë ©Ê¬ b?M?�U?& Ë œU?Ð ¨t?1e?1“® v?I?�« ÈU?¼Ëd?O?� UÐ tKÐUI& —uEM& tÐ ˛UMý ÆXÝ« ©ÊuOÝ«b�u�® U¼ÅÁœu1Uý

 q?Jý —œ ÆœË—Åv& —U. tÐ U¼ÅÊUL²šUÝ —œ XNA� Êœd. Xš«uMJ¹µ‡‡Å∂j?Ð«— ˛UMý nK²%& Ÿ«u�« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� U¼ÅÊuOÝ«b�u� sOÐ

v?Š«d?Þ d?Ł«Å —œ t?. v?�u?J?N?& ÊU?L²šUÝ

t?Ð Ê¬ d?¹“ „U?š Ë Êu?O?Ý«b�u� VÝUM&U�

t?1e?1“ s?O?Š —œ ¨„U?š v?¹«d?~�«Ë— XKŽ

ÆXÝ« Ábý v�uÖ˛«Ë —UÇœ

 qJýµ‡‡ÅÅÅ∂˛UMý Ÿ«u'« ‡‡Å

vÄ v'UQu� `DÝ UÐ `DÝ r¼ ˛UMý ©n+«

˛UMý   

˛UMý v+uÞ —uðU�—¬

tA¹— ÈU¼œdÖÅqO�

d~� s²Ð

vÄ v'U²×ð `DÝ UÐ `DÝ r¼ ˛UMý ©»

˛UMý lDI� ©Ã

»¬ —œ È“UÝÅÅvÄ

s²šUÝ b�«ÅÁœuÐ Ë—ÅÅtÐË— Ê¬ UÐ Á—«uL¼ Ê«d¹« —œ bÝ Ë qÄ XšUÝ —œ ÊUÝbMN� t� vKzU"� “« vJ¹

U�uLŽ bÝ s²šUÝ È«dÐ ÆXÝ« t²(—Åv� —ULýÅtÐ ©bMÐ® bÝ Ë qÄ Áœu,UýÎÁœd� ·d×M� «— t�UšœË— ÊU¹dł 

‘Ë— s?¹b?Ð d?� ÈÅt?�U?šœË— ÈË— d?Ð dO�« bMÐ ÊUL²šUÝ ÆbM²šUÝÅv� «— bÝ pAš sO�“ —œ ÁUÖÅÊ¬ Ë

Ábý À«bŠ« l¹dÝ Ë ÊUýËdš ÈÅt�UšœË— ÈË— dÐ v¼UÖ t� qÄ ÈU¼Åt¹UÄ Ë vÄ s²šUÝ ÆXÝ« t²(dÖ ÂU−�«

«— t�UšœË— Á«— ÁœuÐ —ËbI� t� UłÅÊ¬ Uð eO� qÄ ÈU¼Åt¹UÄ XšUÝ —œ ÆXÝ« ÁœuÐ »¬ —œ È“UÝÅvÄ ÂeK²"�

U²@u�ÎÆb�«ÅÁœ«œÅv� ÂU−�« vÐ¬År� ÈU¼ÅÊU�“ —œ «— È“UÝÅvÄ U¹ Ë b�«ÅÁœd�Åv� ·d×M� 



Å∂∑

µ‡‡ÅÅÅÅ≥Êu²Ý ‡‡Å

ÆXÝ« ÊuOÝ«b
u� tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UI²
« Ë v³
Uł ÈU¼ËdO
 Ë È—u×� ÈU¼Å—UA� qL×ð ̈ Êu²Ý gI


t?�d?' t?Ð ÈœU?B²*« dE
 “« ¨b
—«œÅ —«d* È—u×� ÈËdO
 dOŁQð X×ð ÁbLŽ —uÞÅtÐ t2 v¹U¼ÅÊu²Ý —œ

ÈU?¼ÅÊu?²Ý —œ tAOL¼ nK²6� q¹ôœ tÐ U�« Æœuý qL×ð s²Ð ÈÅtKOÝËÅtÐ —UÐ rEŽ« XL;* t2 XÝ«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« œdÖÅqO� “« vM²Ð

µ‡‡Å≥‡‡Å± ∫Êu²Ý Ÿ«u�« ‡‡Å∫“« b
«Å —U³Ž U¼ÅÊu²Ý Ÿ«u
« ¨lDI� qJý dE
 “«

±lÐd� lDI� UÐ ÈU¼ÅÊu²Ý ‡‡Å

≤qOD²;� lDI� UÐ ÈU¼ÅÊu²Ý ‡‡Å

≥©ì Ë vFK{ÅXA¼ ¨vFK{Ågý® rE²M� vFK{ÅbMÇ lDI� UÐ ÈU¼ÅÊu²Ý ‡‡Å

¥Ád¹«œ lDI� UÐ ÈU¼ÅÊu²Ý ‡‡Å

 qJý —œ ‚u� Ÿ«u
«µ‡‡Å∑U³RUž ¨qOD²;� Ë lÐd� lDI� UÐ ÈU¼ÅÊu²Ý —œ Æb
«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA
 Î

ÈdOÖuKł Ë v¹U³¹“ Ë VRU* Êœd2 t²;Ð Ë “UÐ XRuNÝ —uEM� tÐ ¨Êu²Ý ÈU¼Åt³R —œ vJÇu2 ÈU¼ÅaÄ

ÆœuýÅv� œU−¹« ¨vÖb¹dÄ “«

 qJýµÅÅ‡‡Å∑vM²Ð ÈU¼ÅÊu²Ý nK²�� lÞUI� ‡‡Å

qOD²"� lÐd�

Ád¹«œ
∂rE²M� vFK{ 

 q?J?ý ÆV?2d� U¹ Ë b
«ÅÁœUÝ U¹ U¼ÅÊu²Ý ¨vM²Ð Êu²Ý Êœd2Å`K;� ÈÅÁu×
 dE
 “«µÅÅÅ‡‡Å∏b?MÇ 

“« œdÖÅqO� UÐ Â√uð U¹ œdÖÅqO� ÈUł tÐ V2d� ÈU¼ÅÊu²Ý —œ Æb¼œÅv� ÊUA
 «— U¼ÅÊu²Ý s¹« “« t
uL


ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« eO
 ì Ë U¼ÅvÞu* U¹ Ë U¼Ås¼¬ÅdOð dOE
 Èœôu� lÞUI�

Ê¬ ÈU¼ÅÊu²Ý tReR“ dŁ«Å—œ t2 vM²Ð ÈÅÁ“UÝ

V¹d6ð Vłu� Ë Ábý Ã—Uš œuš q×� “«

VÝUM�U
  ôUBð« ÆXÝ« Ábý Á“UÝ vK2

s¹« Vłu� vŠ«dÞ nF{ Ë Êu²Ý Ë dOð

ÆXÝ« Ábý vÐ«dš



Å∂∏

µ‡‡Å≥‡‡Å≤∫U¼ÅÊu²Ý È—«cÖœdÖÅqO� ‡‡Å

 ∫“« b?�«Å —U³Ž U¼ÅÊu²Ý lÞUI& “« p¹ d¼ —œ v1uÞ œdÖÅqO& œ«bFð qG«bŠ ©n1«¥—œ œd?ÖÅqO& 

 ¨l?Ðd& lDI&∂ U?ð ∏ ¨q?O?D?²N& lÐd& lDI& —œ œdÖÅqO& ∂ l?D?I& —œ œdÖÅqO& ∂b?M?Ç —œ® r?E²M& vFK{ 

 qG«bŠ Ë ©XÝ« Ÿö{« œ«bFð dÐ«dÐ ̈ œdÖÅqO& œ«bFð qG«bŠ rE²M& ÈU¼ÅvFK{∂Ád¹«œ lDI& —œ œdÖÅqO& Æ

ÈUł —œ U¼ÅÊu²Ý v1uÞ ÈU¼œdÖÅqO& s²ý«œÅt~� —uEM& tÐ U¼Å u&Uš U¹ v³�Uł ÈU¼Å@Mð ©»

¨b?�u?ýÅv?& t?²�dÖÅ—U. tÐ U¼œdÖÅqO& s¹« œ«“¬ ‰uÞ ÊœuL� ÁUðu. XNł ¨v³�Uł ÁUÖÅtOJð sO&Qð Ë œuš

ÆbMýUÐ t²ý«œ g�UL. ÊUJ&« ¨@Mð Ëœ sOÐU& qWU� bŠ —œ jI� v1uÞ ÈU¼œdÖÅqO& t.ÅÈ—uÞÅtÐ

 q?J?ý —œ U?¼ÅÊu?²?Ý —œ v1uÞ ÈU¼œdÖÅqO& Ë U¼Å@Mð g¹«—¬ ‰uLF& Ÿ«u�«µ‡‡ÅπÁœ«œ ÊUA� 

ÆXÝ« Ábýt1e1“ ÈËdO� dÐ«dÐ —œ vM²Ð Êu²Ý q&U. V¹d%ð

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅ∏V6d� Ë ÁœUÝ ÈU¼ÅÊu²Ý ‡‡ÅÅÅÅ

—«œÅ@Mð ÈÅÁœUÝ Êu²Ý

t+u+

s¼¬ÅdOð

©œ ©n+« ©» ©Ã

ÈÅt?²G¼® V6d� Êu²Ý

ÈÅt?+u?+ jÝuð t6 vM²Ð

©Ábý tÞUŠ« Èœôu�

 u?�Uš® V6d� Êu²Ý

ÈÅt?²?G?¼ —Ëœ ê?O?Ä—Ëœ

©v'UL²šUÝ œôu�

 u?�Uš UÐ ÁœUÝ Êu²Ý

vâOÄ—U�

ÂUÖ

 qJýµ‡‡ÅπÊu²Ý —œ U¼œdÖÅqO� Ë U¼Å@Mð g¹«—¬ ‰uLF� Ÿ«u'« ‡‡Å

¥œdÖÅqO� 

∂œdÖÅqO� 

∏œdÖÅqO� 

±≤œdÖÅqO� 

±∂œdÖÅqO� 

 d¦6«bŠ±µd²�Åv²'UÝ 

 d¦6«bŠ±µd²�Åv²'UÝ 

 d¦6«bŠ±µd²�Åv²'UÝ 



Å∂π

∫œuý —UO²š« d¹“ d¹œUI& “« dðÅr. b¹U³� U¼Å u&Uš dDG ©Ã

 d¦.«bŠ dDG UÐ v1uÞ ÈU¼œdÖÅqO& È«dÐ® v1uÞ œdÖÅqO& s¹dðÅ¯—eÐ dDG ÂuÝ p¹ ‡‡Å≥∞©d²&ÅvKO& 

 ‡‡Å±∞ “« gOÐ dDG UÐ v1uÞ ÈU¼œdÖÅqO& È«dÐ d²&ÅvKO& ≥∞ÈU¼œdÖÅqO& ÁËdÖ È«dÐ eO� Ë d²&ÅvKO& 

Å”ULð —œ
±

Æ

 “« U¼Å u&Uš dDG b¹U³� ‰UŠ d¼ tÐ ‡‡Å∂ÆbýUÐ dðÅr. d²&ÅvKO& 

∫býUÐ dðÅgOÐ d¹“ d¹œUI& “« p¹ êO¼ “« b¹U³� v1«u²&  u&Uš Ëœ d¼ ÈÅtKWU� ©œ

 ‡‡Å±≤ÁËd?Ö “« Èu?C?Ž U?¹ b?ýU?Ð œdHM& t.Ås¹« “« rŽ« v1uÞ œdÖÅqO& s¹dðÅpÇu. dDG dÐ«dÐ 

Æb¹¬ —ULý tÐ ”ULð —œ ÈU¼œdÖÅqO&

 ‡‡≥∂ÆÅ u&Uš œdÖÅqO& dDG dÐ«dÐ 

ÆÈ—UA� uCŽ bFÐ s¹dðÅpÇu. ‡‡

 ‡‡≤µ∞Æd²&ÅvKO& 

UML{Îb�uý »U%²�« È—uÞ b¹UÐ U¼Å u&Uš œ«bFð ¨lDI& d¼ —œ ÈdOÖÅ—«dG ÈÅÁu×� ÿU×1 “« 

 d¦.«bŠ vKš«œ ÈÅt¹Ë«“ UÐ  u&Uš p¹ ÈÅtýuÖ —œ d¹“ ÈU¼œdÖÅqO& “« p¹ d¼ t.±≥µ—«dG tł—œ 

∫œuý t²ý«œÅt~� v³�Uł —uÞÅtÐ Ë œdOÖ

uCŽ ÈU¼ÅtýuÖ —œ lG«Ë œdÖÅqO& d¼ ‡‡

ÊUO& —œ p¹ d¦.«bŠ  —uW tÐ týuÖ —œ lG«ËÅdOž œdÖÅqO& d¼ ‡‡

 “«Å d?ðÅg?O?Ð —ËU?−?& ÈÅÁbý È—«bN~� œdÖÅqO& Uð Ê¬ œ«“¬ ÈÅtKWU� t. ÈœdÖÅqO& d¼ ‡‡±µ∞

ÆbýUÐ d²&ÅvKO&

“« @?Mð ÈUł tÐ ¨vFÐd& lDI& UÐ ÈU¼ÅÊu²Ý “« všdÐ Ë È«ÅÁd¹«œ lDI& UÐ ÈU¼ÅÊu²Ý —œ ©‡¼

∫œd. tłuð  UJ� s¹« tÐ b¹UÐ ¨È—UA� ÈUCŽ« ÈU¼ÅêOÄ—U& vŠ«dÞ —œ ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« êOÄ—U&

±Æb�uý t²šUÝ t²ÝuOÄ ÈU¼ÅrOÝ UÐ ÈU¼œdÖÅqO& “« U¼ÅêOÄ—U& ‡‡Å

≤ “« b¹U³� U¼ÅêOÄ—U& —œ v�dB& ÈU¼ÅrOÝ U¹ U¼œdÖÅqO& dDG ‡‡Å∂ÆbýUÐ dðÅr. d²&ÅvKO& 

≥ “« b¹U³� ©U¼ÅrOÝ U¹ U¼œdÖÅqO& sOÐ œ«“¬ ÈÅtKWU�® U¼ÅêOÄ—U& ÂUÖ ‡‡Å∑µ“« Ë dðÅgOÐ d²&ÅvKO& 

≤µÆbýUÐ dðÅr. d²&ÅvKO& Å

¥ “« b¹U³� êOÄ—U& ÂUÖ ‡‡Å

  

1

6
ÆbýUÐ dðÅgOÐ êOÄ—U& qš«œ vM²Ð ÈÅt²N¼ dDG 

µÈÅtI³Þ ÈU¼ÅœdÖÅqO& s¹dðÅsO¹UÄ “«dð Uð ‰«œ U¹ Áœu1Uý ÈË— “« b¹UÐ U¼ÅêOÄ—U& ¨tI³Þ d¼ —œ ‡‡Å

ÆbMÐU¹ t&«œ« v�UGu�

∂U¹ dDG Ê¬ —œ t. bMÐU¹ t&«œ« vŽUHð—« Uð b¹UÐ Êu²ÝÅdÝ UÐ vÇ—UG ÈU¼ÅÊu²Ý —œ U¼ÅêOÄ—U& ‡‡Å

ÆbýUÐ Êu²Ý ÈUMNÄ U¹ dDG dÐ«dÐ Ëœ Êu²ÝÅdÝ ÈUMNÄ

∑ÈU¼Å—«bN~� tKWU� ÈÅtKOÝË tÐ U¹ Ë œd. È—«bN~� œuš ÈUł —œ rJ×& b¹UÐ «— U¼ÅêOÄ—U& ‡‡Å

ÆœuL� XO³¦ð Ë rOEMð œuš ÈUł —œ VÝUM&

±t?²?N?Ð r?¼ U?Ð ”U?Lð —œ U¼œdÖÅqO& U¼ÅÊ¬ —œ t. bM¹uÖ È“«u& ÈU¼œdÖÅqO& “« v¼ËdÖ tÐ ¨”ULð —œ ÈU¼œdÖÅqO& ÁËdÖ ‡‡Å

�uýÅv&ÆbMM. qLŽ bŠ«Ë  —uW tÐ Uð b

ÈÅtOŠU� tÐ vJ¹œe� rž— tÐ Êu²Ý ÈôUÐ —œ

œu?ýÅv?L� Áb¼UA& vðu&Uš ¨dOð UÐ ‰UBð«

È«dÐ vK&UŽ ̈ v1uÞ ÈU¼œdÖÅqO& g�UL. Ë

—œ ¨X?Ý« l?{u?& s?¹« —œ vÐ«dš ŸËdý

q×& p¹œe� b¹UÐ t&U�ÅsO¹¬ o³Þ t. v1UŠ

È—«c?ÖÅ u?&U?š “« Êu?²?Ý Ë d?O?ð ‰U?Bð«

ÆbýÅv& ÁœUH²Ý« ©Áó¹Ë® ÁœdA�

È«ÅÁd¹«œ lDI& UÐ Êu²Ý p¹ qJý s¹« —œ

—œ t. Ábý Áœ«œ ÊUA� êOÄ —Ëœ  u&Uš Ë

ÈËdO� qÐUI& —œ Á“UÝ VÝUM&U� vŠ«dÞ dŁ«

Á“UÝ Ë ÁœuÐ Âd� —UONÐ ‰Ë« ÈÅtI³Þ v³�Uł

 œËbŠ —œ vKJý dOOGð —UÇœ∂µd²&Åv²�UÝ 

œ—«Ë v?ÝU?Ý« V?O?Ý¬ U?¼ÅÊu?²?Ý tÐ Ë Ábý

ÆXÝ« t²šUÝ



Å∑∞

∫bMýUÐ d¹“ j¹«dý È«—«œ b¹UÐ lDI& dOOGð q×& —œ U¼ÅÊu²Ý ÈÅÁbý rš —UE²�« ÈU¼œdÖÅqO& ©Ë

± “« b¹U³� Êu²Ý —u×& tÐ X³N� Ábý rš ÈU¼œdÖÅqO& q¹U& XLNG VOý ‡‡Å± tÐ ∂ÆbýUÐ dðÅgOÐ 

≤Æœd¹cÄ ÂU−�« ÈbMÐÅV1UG “« q³G b¹UÐ —UE²�« ÈU¼œdÖÅqO& Êœd.Årš ‡‡Å

≥ “« d?ðÅgOÐ —«u¹œ U¹ Êu²Ý tłË ÁUÖd¼ ‡‡Å∑µt?²?ý«œ vÖb&¬ÅgOÄ U¹ v~²NA� VIŽ d²&ÅvKO& 

v~²NA� VIŽ q×& —œ Ë b�uý ÁœdÐ —U. tÐ Ábý rš  —uW tÐ b¹U³� b²L& v1uÞ ÈU¼œdÖÅqO& býUÐ

j?Ð«u?{ X?¹U?Ž— UÐ ¨t²NA� VIŽ ÁułË ÈU¼œdÖÅqO& tÐ ‰UBð« È«dÐ «e−& —UE²�« ÈU¼œdÖÅqO& b¹UÐ

Æb�uý vMOÐÅgOÄ lDI& dOOGð ÈÅtIDM& —œ U¼ÅtKWË Ë —UN& tÐ ◊uÐd&

µ‡‡Å¥dOð ‡‡Å

—œ Èœôu� ÈU¼œdÖÅqO& ̈ vAA. ÈU¼ËdO� qÐUI& —œ s²Ð nF{ XKŽ tÐ ̈ `KN& s²Ð ÈU¼dOð —œ

ÈU¼œdÖÅqO& ÈÅtKOÝËÅtÐ gLš “« výU� gA. ̈ `KN& s²Ð ÈU¼dOð —œ ÆœuýÅv& Áœ«œ —«dG vAA. ÈÅtOŠU�

s?OÐ t.Åv1UŠ —œ® œuýÅv& qL×ð È—UA� ÈÅtOŠU� s²Ð ÈÅtKOÝËÅtÐ gLš “« výU� —UA� Ë ÁbMM.ÅÅ`KN&

všdÐ tÐ UMÐ t²³1« Æ©b�eGK� s²Ð qš«œ —œ U¼œdÖÅqO& Ë býUÐ t²ý«œ œułË vK&U. vÖbM³NÇ œôu� Ë s²Ð

Æœuý Áœ«œ —«dG v¹U¼œdÖÅqO& XÝ« sJL& eO� lDI& È—UA� ÈÅtOŠU� —œ ¨v¹«dł« Ë vŠ«dÞ q¹ôœ

 ¨d?O?ð v?K?W« ÈU¼œdÖÅqO& œ«bFð qG«bŠ ¨v¹«dł«  U&ËeK& dE� “«≤q?LŽ —œ t. XÝ« œbŽ 

 qG«bŠ≤t?²?�d?Ö dE� —œ U¼Å u&Uš —«dI²Ý« ÊUJ&« Ë ˛U²�u& È«dÐ qÐUI& tłË —œ eO� d~¹œ œdÖÅqO& 

 qJý® œuýÅv&µ‡‡Å±∞ÆœuýÅv& h%A& vŠ«dÞ  U³ÝU×& “« fÄ U¼œdÖÅqO& oOGœ œ«bFð Æ©

s?²?Ð ¨X?Ý« h%A& d¹uBð —œ tÇÅÊUMÇ

ö&U. Êu²Ý ÈUÄÎs¹« ÆXÝ« t²%¹— Ë œdš 

VÝUM&U� s²Ð XOHO. t. b¼œÅv& ÊUA� tK¾N&

s?¹d?¹“ ÈÅt?F?D?G U?Ð Êu²Ý ÈUÄ s²Ð Ë ÁœuÐ

È«dÐ t. v1UŠ —œ ÆXÝ« t²ý«b� v~²ÝuOÄ

q??×??& —œ X?Ý« Â“ô V?ÝU?M?& œd?J?K?L?Ž

q¦& ̈ U¼ÅÊ¬ tÐ p¹œe� ÈU¼ÅXLNG Ë ‰UBð«

`O×W È«dł« —œ Â“ô XGœ ̈ œ—u& sOL¼

UML{ Æœuý ÁœdÐ —U. tÐÎ—œ ÊUL²šUÝ s¹« 

ÆXÝ« ÁœuÐ XšUÝ ‰UŠ

p?¹ v?K?W« d?O?ð —œ s²Ð »uKD&U� XOHO.

¨©t??�d?Þ p?¹ ‰«œ® „u?K?Ð t?Çd?O?ð n?I?Ý

VÝUM&U� ‰UBð« Ë U¼Å u&Uš œU¹“ ÈÅtKWU�

Ë ÂU−N�« ÂbŽ YŽUÐ vKW« dOð tÐ U¼ÅtÇdOð

ÆXÝ« Ábý nIÝ vÐ«dš

 qJýµ‡‡Å±±ÊUA� «— Êu²Ý tÐ dOð V.d& ‰UBð« p¹ —œ œdÖÅqO& ÈU¼ÅtJ³ý ‰UBð« ÈÅÁu×� 

v¹ôUÐ XLNG Uð ÊbýÅrš ÊËbÐ œuš œ«b²&« —œ vMO¹UÄ Êu²Ý ÈU¼œdÖÅqO& t. œd. XGœ b¹UÐ Æb¼œÅv&

 qJý® bM. «bOÄ t&«œ« dOðµ‡‡Å±≤Æ©

 qJýµ‡‡Å±∞dOð p¹ —œ È—«cÖ œdÖÅqO�  UOzeł ‡‡Å



Å∑±

 qJýµ‡‡Å±±Êu²Ý Ë dOð V6d� ‰UBð« p¹ —œ œdÖÅqO� ÈU¼ÅtJ³ý ‰UBð« ÈÅÁu×' ‡‡Å

 qJýµ‡‡Å±≤Êu²Ý tÐ dOð ‰UBð« q×� —œ Êu²Ý —œ U¼—uðU�—¬ ÈÅtKPË  UOzeł ‡‡Å

výdÐ œdÖÅqO& œułË ÂbŽ ÊUL²šUÝ s¹« —œ

X?OHO. Ë dOð tÐ Êu²Ý ‰UBð« ÈÅtOŠU� —œ

Áb?ý Y?ŽU?Ð ¨q?×?& s?¹« —œ s?²Ð VÝUM&U�

Á“UÝ Ë býUÐ nOF{ ‰UBð« q×& t. XÝ«

ÂbŽ sOMâL¼ Æœuý VOÝ¬ —UÇœ UłÅs¹« “«

ÈU?L?� Ë U?¼—«u?¹œ s?OÐ v�U. ‰UBð« sO&Qð

V??łu?& È«ÅÁ“U?Ý r?²?N?O?Ý U?Ð ÊU?L?²?šU?Ý

ÆXÝ« Ábý U¼ÅÊ¬ s²%¹—Å Ëd�



Å∑≤

µÅÅ‡‡Åµv¹UMÐ `+UB� UÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ vI�« Ë rzUQ ÈU¼Å˛UMý ‡‡ÅÅÅÅ

µ‡‡Åµ‡‡ÅÅ±∫rzUQ ˛UMý ‡‡ÅË t1e1“ qÐUI& —œ v¹UMÐ `1UB& UÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Êœd.ÅÂËUI& È«dÐ 

ÈU?¼Å˛U?M?ý Êœd?.Å·ö?. ¨U?¼˛U?M?ý s?¹« g?I?� ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« rzUG ˛UMý “« ¨Ê—UI²&U� ÈU¼ÅXNA�

ÆXÝ« È—UA� ÈU¼—UÐ ÈÅÁbMM.ÅqL×ð ÈUCŽ« sOÐ q&U. ◊U³ð—« œU−¹« Ë ÊUL²šUÝ v�UGu� Ë v�U²×ð

ÆœuýÅv& tO³Fð ˛UMý ÈU¼—uðU&—¬ —uEM& tÐ v¹U¼ÅtA¹— ¨vÄ —œ «b²Ð« ¨rzUG ˛UMý È«dł« È«dÐ

t?Ð ‰U?Bð« ¨v1uÞ œdÖÅqO& —UNÇ ÈÅtKOÝËÅÅÅtÐ ¨rzUG ˛UMý È«dÐ v¹UC� œU−¹« Ë —«u¹œ È«dł« “« fÄ

Ë v?‡?1u?Þ ÈU?¼œd?ÖÅq?O?& q?‡&U‡. È«d‡ł« Ë qOLJð “« fÄ Ë œuýÅv‡& —«d‡Gd‡Ð —UE²�« ÈU¼œdÖÅqO&

rO�«œÅv&® œdOÖÅv& ÂU−�« Èe¹—Ås²Ð ̈ ˛UMý d~¹œ ·dÞ Ëœ s²NÐ U‡Ð ©U¼Å u&Uš® v{dŽ ÈU¼ÅÁb‡�—«bN‡~�

q?×?& —œ r?zU?‡?G ˛U?M?ý ÈU¼œd‡ÖÅqO& Æ©XÝ« ÅÁbý tÞU‡Š« U‡¼—«u‡¹œ ÈÅtKOÝË t‡Ð d~¹œ lK{ Ëœ t.

ÈU¼ÅœdÖÅqO& bM�UL¼ Ë Ábý t²�dÖ dE� —œ œ—«b�U²Ý« ‰uÞ Ë Â“ô ÈÅÁ“«b‡�« t‡Ð vI�« ÈU‡¼Ą̊ UMý U‡Ð ‰UBð«

ÆbMM.Åv& qLŽ —UE²�«

U³1Už rzUG ÈU¼Å˛UMý —œÎq?G«bŠ —UOŽ UÐ s²Ð “« 
  
300kg m3

t. —uD�UL¼ ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« 

¨ —uW s¹« —œ t. œuýÅv& ÁœUH²Ý« XÐUŁ ÈU¼ÅV1UG Ê«uMŽ tÐ v³�Uł —«u¹œ Ëœ “« «dł« —œ ¨bý d.–

tI³Þ d¼ —œ U¼˛UMý Èe¹—Ås²Ð ÆXÝ« “UO� ÁdHŠ ·dÞ Ëœ —œ V1UG ÈÅt×HW Ëœ tÐ UNMð Èe¹—Ås²Ð È«dÐ

—«dGdÐ v�UGu� ÈÅtI³Þ U¹ ÈbFÐ XLNG UÐ «— Â“ô ‰UBð« Ê«u²Ð v²Š«— tÐ t. œuýÅv& «dł« Èu×� tÐ

fÄ ¨Áœd. sAš È—bG vLOÝ ”dÐ UÐ «— vK³G s²Ð `DÝ «b²Ð« ¨dðôUÐ ÈÅtI³Þ Èe¹—Ås²Ð È«dÐ Æœd.

ö&U. «—ÅÊ¬ ¨Êœd.ÅeOLð “«Îœ«u& “«  UGË« všdÐ ÆrOM.Åv& “Už¬ «— Èe¹—Ås²Ð fáÝ Ë ÁœuL� »uÞd& 

ÆœœdÖÅv& ÁœUH²Ý« eO� v³NÇ v�œËe�«

µÅÅÅ‡‡Åµ‡‡ ≤ ∫v?I�« ˛UMý ‡‡ÅU?Ð —«u?¹œ ÈË— dÐ t. XÝ« vM²Ð ·ö. p¹ lG«Ë —œ vI�« ˛UMý

ôu?L?F?& ·ö?. s?¹« œU?F?Ð« Æœu?ýÅv?& «d?ł« ©d?Ð—U?Ð ÈU?¼—«u¹œ ÂULð ÈË— Ë nIÝ d¹“® v¹UMÐ `1UB&Î

  30×20 U¹   40× 30U³1Už Ë XÝ« d²&Åv²�UÝ Î—UOŽ UÐ s²Ð “« 
  
300kg m3

ÆœuýÅv& t²šUÝ 

∫œuýÅv& tWöš  —uW s¹« tÐ vI�« ˛UMý œdJKLŽ

±v?³?�U?ł ÈU?¼Ëd?O� dÐ«dÐ —œ dðÅgOÐ X&ËUI& œU−¹« ¨t−O²� —œ Ë rzUG ˛UMý UÐ q&U. ‰UBð« ‡‡Å

Ê—UI²&U� ÈU¼ÅXNA� Ë ©ì Ë t1e1“ ¨œUÐ®

≤nIÝ gýuÄ È«dł« —œ qONNð ‡‡Å

v?H?M?& ÊU?L?& È«—«œ ¨rzUG ˛UMý œ—ušdÐ q×& —œ t. XÝ« ÁdNJ¹ dOð p¹ bM�U& vI�« ˛UMý

 qJý —œ ÆbM.Åv& dOOGð Ê¬ lDI& —œ È—«cÖ—uðU&—¬ XOFGu& t−O²� —œ ̈ XÝ«µ‡‡Å±≥È—«cÖ—uðU&—¬ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� pOðULý —uÞ tÐ rzUG ˛UMý UÐ Ê¬ ‰UBð« Ë vI�« ˛UMý —œ

oKF²& t. ¨«— ÊUL²šUÝ s¹« V¹d%ð q¹ôœ

Ê«u?ðÅv& ¨býUÐÅv& ÊU²Ý—ULOÐ f�«˛—Ë« tÐ

∫œd. tWöš d¹“ œ—«u& —œ

±nIÝ s¼¬ÅdOð sOÐ VÝUM& ‰UBð« ÂbŽ ‡‡Å

Ê¬ d¹“ vM²Ð ·ö. Ë

≤ÊËb?Ð v?�ôu?Þ v?I?�« ·ö?. È«d?ł« ‡?‡Å

rzUG ·ö.

≥U¼Å u&Uš ̀ O×W qW«u� X¹UŽ— ÂbŽ ‡‡

vI�« ·ö. È«dł« —œ

¥Æ¯—eÐ ÈU¼uý“UÐ œułË ‡‡Å

¨X?Ý« h?%?A& fJŽ —œ t. —uÞÅÊUL¼

t²%¹— Ëd� Ë Áb¹eG1 —«u¹œ ÈË— “« nIÝ

b?¹U?Ð U?¼Åv?Ð«dš “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ«

ÆbýUÐ sOMÇ U¼ÅÊ¬ ‰UBð«

Èœôu� dOð 

È
œ
ô

u
�
 
t
×

H
W

‘uł

vM²Ð vI�« ˛UMý

v1Ë ÁœuÐ rzUG ·ö. È«—«œ ÊUL²šUÝ s¹«

t1e1“ ŸuGË “« q³G Ê¬ nIÝ Ë vI�« ·ö.

f?J?Ž “« t?. —u?ÞÅÊU?L¼ œuÐ ÁbA� «dł«

ÊËb?Ð r?zU?G ÈU?¼Å·ö?. œu?łË ¨b?¹¬Åv?&dÐ

U?³¹dIð ¨vI�« ÈU¼Å·ö.ÎË X?Ý« vMF&ÅvÐ 

œË—Åv??& —U??E??²??�« Æb??ýU?ÐÅv?& X?O?L?¼«År?.

œuLŽ XNł —œ rzUG ÈU¼Å·ö. ·«d×�«

t. býUÐ È—«bI& “« dðÅr. ¨t1e1“ XNł dÐ

ÆœuýÅv& Áb¹œ fJŽ —œ



Å∑≥

µ‡‡Å∂‰«œ ‡‡ÅÅ

—U. tÐ dE� œ—u& ÈUC� v�U²×ð U¹ v�UGu� gýuÄ È«dÐ t. XÝ« vM²Ð ÈÅÁ“UÝ “« v²LNG ̈ ‰«œ

 q?J?ý ÆX?Ý« d~¹bJ¹ “« nK²%& ÈU¼UC� Êœd.Å«bł Ê¬ XšUÝ “« ·b¼ Ë œË—Åv&µ‡‡Å±¥Ÿ«u�« 

Ë t?�d?ÞÅp?¹ ÈU?¼Å‰«œ  ËU?H?²?& œd?J?K?LŽ tÐ g%Ð s¹« —œ Æb¼œÅv& ÊUA� «— vM²Ð ÈU¼Å‰«œ nK²%&

ÆœuýÅv& Á—Uý« È—u³�“ t�ô Ë „uKÐ tÇdOð nIÝ r²NOÝ Ëœ  UO¹eł Ë t�dÞÅËœ

µ‡‡Å∂‡?‡Å±∫t?�dÞÅp¹ ‰«œ ‡‡Åq?L?Š X?N?ł p?¹ —œ jI�  t�dÞÅp¹ ‰«œ dÐ œ—«Ë ÈU¼—UÐ 

XNł p¹ —œ Ê¬ ÈbMÐ—uðU&—¬ Ë œuýÅv&


‰«œ Ÿu� s¹« È—«cÖ—uðU&—¬  UO¹eł ÆbýUÐÅv& h%A& 

 qJý —œµ‡‡Å±µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

v'UO� ˛UMý ©n+« 

 qJýµ‡‡Å±≥rzUQ ˛UMý UÐ vI�« ˛UMý ‰UBð« ‡‡Å

È—UM6 ˛UMý ©»  

rzUG Ë vI�« ÈU¼˛UMý ̀ O×W È«dł« ÂbŽ

ÈU¼˛UMý t. vKJý tÐ ̨ UMý »užd&U� s²Ð Ë

ö&U. vI�« Ë rzUGÎÆb�«ÅÁbý «bł r¼ “« 

—œ r?zU?G ÈU?¼˛U?M?ý `?O?×W È«dł« ÂbŽ

V?łu?& b?−?N?& X?K?J?Ý«Åt?L?O� ÊUL²šUÝ

ÆXÝ« Ábý Ê¬ ÊUL²šUÝ V¹d%ð



Å∑¥

Vłu& vKW« dOð UÐ U¼ÅtÇdOð nOF{ ‰UBð«

nIÝ s²%¹—Å Ëd� Ë dOð “« U¼ÅÊ¬ Êbý «bł

ÆXÝ« Ábý

 qJýµ‡‡ÅÅ±¥`KG� s²Ð ÈU¼Å‰«œ ‡‡Å

t�dÞ p¹ ‰«œ ©n+«

·dÞ —UNÇ —œ ÁUÖÅtOJð UÐ t�dÞ p¹ ‰«œ ©Ã
XXð ‰«œ ©œ

−� ‰«œ ©Ëu
Ò

·vÇ—UQ XXð ‰«œ © ‡¼

t�dÞ Ëœ ‰«œ ©» 

dOð



Å∑µ

 qJýµ‡‡Å±µt�dÞÅÅp¹ ÈU¼ÅÈ—«cÖ—uðU�—¬  UOzeł ‡‡Å

ÈÅÁ“«b'« tÐ dOð ÈU¼Å u�Uš

  

1

6
 Uð 

  

1

4
b'uýÅv� rš ‰«œ v'UQu� XLGQ qš«œ tÐ t'U¼œ 

l¹“uð ÈU¼œdÖÅqO�
l¹“uð ÈU¼œdÖÅqO�

U¼œdÖÅqO� ‡‡ l¹“uð ÈU¼œdÖÅqO�

ÅÈÅÁ“«b?'« t?Ð ÊU?O� —œ p¹

  

1

6
U?ð 

  

1

4
v'UQu� XLGQ qš«œ tÐ t'U¼œ 

Æb'uýÅv� rš ‰«œ

ÊU?O� —œ p¹ vKP« ÈU¼œdÖÅqO� ÈUN²'« 

 UOzeł ‡‡ b'uýÅv� rš ”uJF� qJý tÐ

ÆXÝ« XÝ«— XLÝ ÁUÖÅtOJð bM'U�

v¼UÖ—œ ÈôUÐ dOð 

dOð vKP« ÈU¼œdÖÅqO�

`KG� s²Ð ‰«œ ÈÅt'uL' ©n+«

`KG� s²Ð ‰Ëbł U¹ ÅtOýUŠ

l¹“uð ÈU¼œdÖÅqO�
vKP« ÈU¼œdÖÅqO�

dOð ÈbMÐ—uðU�—¬
p¹ U¼œdÖÅqO� ÈUN²'« ‡ÅÅÅÅvKP« ÈU¼œdÖÅqO� 

b'uýÅv� rš ”uJF� qJý tÐ ÊUO� —œ

ÈU?¼Å u?�Uš

dOð

l¹“uð ÈU¼œdÖÅqO� 

È—UM6 ÈU¼œdÖÅqO�

dOð vKP« ÈU¼œdÖÅqO�

l¹“uð ÈU¼œdÖÅqO�

È«ÅÁdÞ `KG� s²Ð dOð Ë ‰«œ ©»

µ‡‡Å∂‡‡Å≤∫t�dÞ Ëœ ‰«œ ‡‡ÅX?³N� tÐ t²NÐ vKOD²N& ÈU¼Å‰«œ ¨nK²%& ÈU¼ÅÈdÐ—U. È«dÐ 

 ‰uÞs?O?M?Ç q?J?ý d?O?O?G?ð Æb?M?ýU?ÐÅv?& t?�dÞ Ëœ  —uW tÐ ¨U¼ÅÊ¬ v¼UÖÅtOJð XOF{Ë U¹ Ë ÷dŽ tÐ

X×ð v¹U¼Å‰«œd~M1 ¨‰«œ œ«b²&« Ëœ d¼ —œ ÆXÝ« ÈËd. `DÝ p¹  —uW tÐ Áœ—«Ë ÈU¼ËdO� dOŁQð 

t?¹ô Ëœ ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð œ«b?²?&« Ëœ d¼ —œ b¹UÐ U¼Å‰«œ ¨U¼d~M1 s¹« UÐ tKÐUI& È«dÐ Ë œ—«œ œułË vALš

 q?J?ý® U?¼Å‰«œ s¹« Ÿu� s¹dðÅÁœUÝ Æb�uý `KN& r¼ dÐ œuLŽ œdÖÅqO&µ‡‡Å±¥ÈÅt?³1 —UNÇ —œ ©» ‡‡Å

 —uW tÐ v¹U¼Å‰«œ sOMâL¼ ¨b�—«œ tOJð Èœôu� dOð U¹ Ë —«u¹œ U¹ ÈuG `KN& s²Ð dOð ÈË— dÐ œuš

 “« dðÅr. U¼ÅÊ¬ pÇu. ÈÅt�U¼œ tÐ ¯—eÐ ÈÅt�U¼œ X³N� t. b�uýÅv& t³ÝU×& t�dÞ Ëœ≤ÆbýUÐ 

µ‡‡Å∂‡‡Å≥∫„u?K?Ð tÇdOð nIÝ ‡‡ÅÈ«d?Ð t?. X?Ý« È«Åt�dÞ p¹ ‰«œ ¨„uKÐ tÇdOð nIÝ 

ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« nIÝ r−Š Êœd.dÄ —uEM& tÐ vM²Ð U¹ v1UHÝ v1Ušuð ÈU¼Å„uKÐ “« Áœd& —UÐ g¼U.

∫XÝ« Ábý qOJAð d¹“ È«eł« “« „uKÐ tÇdOð nIÝ

±b�dOÖÅv& —«dG dÐ—UÐ ÈU¼dOð ÈË— d~¹bJ¹  «“«u& tÐ h%A& qW«u� —œ t. v¹U¼ÅtÇdOð ‡‡Å

ôu?LF& ËÎ U?¼ÅÊ¬ ÈÅt?KWU� µ∞ “« d?ðÅg?O?Ð b?¹U?³?� U?¼ÅÊ¬ s?OÐ œ«“¬ ÈÅtKWU� v1Ë ÆXÝ« d²&Åv²�UÝ ∑µ

ÆbýUÐ d²&Åv²�UÝ

≤—œ Æb�uýÅv& Áœ«œÅ —«dG U¼ÅtÇdOð sOÐ œuš ’Uš qJý tÐ tłuð UÐ t. v1Ušuð ÈU¼Å„uKÐ ‡‡Å

ÆbMM.Åv& ‰UGý« «— nIÝ “« ÈœU¹“ r−Š Ë ÁœuÐ U¼ÅtÇdOð ÈÅtKWU� ÈÅÁbMM.dÄ ¨U¼Å„uKÐ s¹« lG«Ë

≥‡?‡Å  X?&U?%?{ t?Ð È«Åt?¹ô U?¼ÅÊ¬ ÈË— Ë Áœd?.d?Ä «— U?¼Å„u?K?Ð s?O?Ð ÈUC� t. vM²Ðµ U?ð ±∞

UÐ VÝUM& qW«u� —œ U¹ t�U¼œ jÝË —œ «— U¼ÅtÇdOð ¨¯—eÐ ÈU¼Åt�U¼œ —œ Æb¼œÅv& qOJAð d²&Åv²�UÝ

 qJý® b�bMÐÅv& d~¹bJ¹ tÐ v{dŽ ÈU¼Å·ö.µ‡‡Å±∂Æ©

Âb?Ž Ë vKW« dOð —œ s²Ð »uKD&U� XOHO.

‘e¹— Vłu& Ê¬ tÐ U¼ÅtÇdOð VÝUM& ‰UBð«

ÆXÝ« Ábý nIÝ

ÈË— d??Ð v??ð—«d??Š —u??ðU??&—¬ Êœ«œ —«d?G

È«d?Ð „u?K?Ð t?Çd?O?ð n?I?Ý ÈU?¼Å„u?K?Ð

oOLŽ ÈU¼Å„dð Êb&¬Å b¹bÄ “« ÈdOÖuKł

s²Ð `DÝ —œ



Å∑∂

„uKÐ tÇdOð nIÝ È«dł«

 qJýµ‡‡ÅÅ±∂dOð tÐ U¼ÅtÇdOð ‰UBð« ÈÅÁu×' Ë „uKÐ tÇdOð nIÝ ‡‡Å

tÇdOð ©»

dOð

»öQ

tÇdOð 

U¼Å»öQ
 “« gOÐ ÈU¼Åt'U¼œ È«dÐ≥d²� 

dOð tÐ U¼ÅtÇdOð ‰UBð« ÈÅÁu×' ©Ã 

vð—«dŠ œdÖÅqO�

„uKÐ „uKÐ 

„uKÐ tÇdOð nIÝ ©n+«

È—UN� œdÖÅqO�

s²Ð 

œdÖÅqO�

∫“« XÝ«  —U³Ž „uKÐ tÇdOð ÈU¼ÅnIÝ sÝU×& “« všdÐ

±ªtÐUA& ÈU¼ÅnIÝ tÐ X³N� nIÝ vJ³Ý ‡‡Å

≤ª©t1e1“ Ë œUÐ® v³�Uł ÈU¼ËdO� qÐUI& —œ »uKD& X&ËUI& ‡‡Å

≥ªÈ“uÝÅgð¬ qÐUI& —œ Ê¬ »uš Â«Ëœ ‡‡Å

¥ªXÐuÞ— Ë  —«dŠ ¨ uW qÐUI& —œ ÊœuÐÅ o¹UŽ ‡‡Å

µÆnIÝ È«dł«  UOKLŽ ÂULð« “« bFÐ Ê¬ ÈË— `DÝ Ë nIÝ d¹“ `DÝ ÊœuÐ —«uL¼ ‡‡Å

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ Ê¬ V¹UF& “« všdÐ Ë

±ªvÐd{ ‚UÞ ÈU¼ÅnIÝ tÐ X³N� «dł« ÊU&“ ÊœuÐ v�ôuÞ ‡‡Å

≤ªÊ¬ È«dł« XNł dðôUÐ XGœ Ë hB%ð UÐ ÈU¼ËdO� tÐ “UO� ‡‡Å

≥ª¯—eÐ ÈU¼Åt�U¼œ —œ ÈdÐ—U. ÂbŽ ‡‡Å

¥Ætłuð qÐUG Ê«eO& tÐ lLý Ë V1UG ÈÅtONð È«dÐ È—«cÖÅt¹U&dÝ tÐ “UO� ‡‡Å

—œ vAA. ÈU¼ÅgMð œU−¹« YŽUÐ U&œ  «dOOGð ¨v¼UÖÅtOJð ÈU¼ÅdOð UÐ ‰«œ v~Ç—UáJ¹ V³Ý tÐ

÷dŽ Ë ‰uÞ ÂULð —œ gMð s¹« b¹UÐ ©vð—«dŠ ÈU¼œdÖÅqO&® v�U. ÈU¼œdÖÅqO& l¹“uð UÐ ÆœuýÅv& ‰«œ

s¹« œułË sOMÇÅr¼ ªbM. œU−¹« ‰«œ X&ËUI& —œ vA¼U. b�«u²� Ábý œU−¹« „dð Uð œuý l¹“uð ‰«œ

ÈU?¼œd?ÖÅq?O?& Æœu?ýÅv?& s?²?Ð `?D?Ý —œ o?O?LŽ ÈU¼Å„dð Êb&¬ Åb¹bÄ “« ÈdOÖuKł YŽUÐ U¼œdÖÅqO&

¨b?M?²N¼ XNł p¹ —œ vKW« ÈU¼œdÖÅqO& È«—«œ t. t�dÞ p¹ ÈU¼Å‰«œ —œ ÁbLŽ —uÞÅtÐ vð—«dŠ

“« ÁœUH²Ý« tÐ È“UO� ¨œuýÅv& `KN& XNł Ëœ d¼ —œ Á“UÝ t. t�dÞ Ëœ ÈU¼Å‰«œ —œ Æb�—«œ œdÐ—U.

ÆXNO� «e−& —uÞÅtÐ  vð—«dŠ œdÖÅqO&

ÈU¼œdÖÅqO& dÐ œuLŽ XNł —œ ÈÅt¹ô p¹ —œ jI� vð—«dŠ ÈU¼œdÖÅqO& ̈ r. X&U%{ UÐ ÈU¼Å‰«œ —œ

ÆœuýÅv& Áœ«œ —«dG t¹ô Ëœ —œ vð—«dŠ œdÖÅqO& ̈ dðôUÐ ÈU¼ÅX&U%{ UÐ ÈU¼Å‰«œ —œ Ë b�dOÖÅv& —«dG vKW«

µ‡‡Å∂‡‡Å¥ ∫©È«Åt?ÝU?6® È—u³'“ t'ô ÈU¼ÅnIÝ ‡‡Åv?M?²Ð ÈU¼ÅnIÝ Ÿ«u�« “« U¼ÅnIÝ s¹«

È«dł« Æb‡�uýÅv& È—«cÖÅœd‡ÖÅqO& XNł Ëœ —œ Ë Áœu‡Ð t‡�dÞ Ëœ ÈU‡¼Å‰«œ  —uW tÐ t. bM²N¼

¨vKW« dOð UÐ U¼ÅtÇdOð VÝUM& ‰UBð« ÂbŽ

Ê¬ l³ð tÐ Ë dOð “« U¼ÅÅÊ¬ ÊbýÅ «bł Vłu&

ÆXÝ« Ábý nIÝ s²%¹—ÅÅÅÅÅËd�



Å∑∑

r?¼d?Ð œu?L?Ž ÈU¼ÅtJ³ý  —uW tÐ eO� Ê¬ ÈbMÐÅV1UG Ë XÝ« Uł—œ ¨Èe¹—Ås²Ð  —uW tÐ nIÝ s¹«

Uð ’uB%& ÈU¼Åpł ÈÅtKOÝË tÐ U¼ÅtJ³ý Æb�dOÖÅv& —«dG U¼ÅtJ³ý s¹« qš«œ —œ U¼ÅtÝU. t. ÁœuÐ

Èe¹—Ås²Ð “« q³G Ë ÁœuÐ vKš«œ r¹ö& VOý È«—«œ U¼ÅV1UG Æb�uýÅv& t²ý«œÅt~� s²Ð Êbý X%Ý ÊU&“

œu?A?� œ—«Ë È«Åt&bW s²Ð tÐ ¨V1UG Êœd.Å“UÐ ÂU~M¼ —œ Uð b�uýÅv& t²Až¬ ’uB%& ÈU¼ÅsžË— UÐ

 qJý®µ‡‡Å±∑Æ©

p?¹ —œ t�dÞ Ëœ vM²Ð ‰«œ ÈbMÐ—uðU&—¬

©V.d& ‰«œ® ÈeK� XKJÝ« ÈÅÁ“UÝ

Èe¹—Ås²Ð “« fÄ vM²Ð V.d& ‰«œ

 qJýµ‡‡Å±∑È—u³'“ t'ô nIÝ ÈU¼ÅV+UQ È«dł« g¹UL' ‡‡Å

È—u³'“ Åt'ô nIÝ V+UQ

È«ÅtÝU6 U¹

pO+Ë—bO¼ pł

 È«ÅtÝU. ÈU¼ÅV1UG ÈË— Èe¹—Ås²Ð X&U%{ qG«bŠ±∞ÆXÝ« d²&Åv²�UÝ 

v¼UÖÅtOJð ÈU¼ÅXLNG ÂULð —œ Ë Ábý ÁœUH²Ý« —«bł¬ ÈU¼œôu� “« vKW« ÈU¼œdÖÅqO& ÂULð

œd?ÖÅq?O?& “«® v?ð—«d?Š œd?ÖÅqO& ÈÅtJ³ý p¹ UÐ nIÝ `DÝ ÆœuýÅv& Áœ«œÅ —«dG vHM& ÈU¼—uðU&—¬

 —«bł¬∏ÅΦ Uð ±≤ÅΦ d¦.«bŠ ÈÅtKWU� tÐ ©≤µq&U. Êbý X%Ý ÊU&“ Uð ÆœuýÅv& ̀ KN& d²&Åv²�UÝ 

 ‰uBŠ Ë s²Ð∑∞ÆœdOÖ ÂU−�« È—«œdÐÅV1UG b¹U³� ¨v¹UN� X&ËUI& •

 V1UG —œ s²Ð È—«bN~�  b& qG«bŠ∑ Ê¬ d¦.«bŠ Ë “Ë— ±¥ qJý® XÝ« “Ë— µÅÅÅÅ‡‡Å±∏Æ©

 qJýµÅÅ‡‡Å±∏È«ÅtÝU6 U¹ È—u³'“ t'ô ÈU¼ÅnIÝ ‡‡Å

U?ł—œ ÈU?¼Åt?Çd?O?ð

qP«u� —œ

ÈÅÁ“«b'« È«ÅtÝU6 U¹ È—u³'“ t'ô nIÝ V+UQ ÈÅt'uL' 

 ÊöÄ  800× 800 oLŽ ≤≤µ ¨Å≥∞∞ Ë ≥∑µ

U¼ÅtÇdOð ÈbMÐ—uðU�—¬ 

ÕdÞ oÐUD�

qP«u� —œ Uł—œ ÈU¼ÅtÇdOð 

È—UM6 `KG� s²Ð dOð

j??Ýu??ð È—u?³?'“ Åt?'ô Õd?Þ 

ÆœuýÅv� œU−¹« U¼ÅV+UQ

X?�U?X{ tÐ UłÅ—œ vM²Ð gýuÄµ∞ÈÅt?J³ý UÐ d²�ÅvKO� 

ÆœuýÅv� ÈbMÐ—uðU�—¬ Ábý ‘uł

È—UM6 `KG� s²Ð dOð



Å∑∏

µ‡‡Å∑—«u¹œ ‡‡ÅÅ

d?E?� “« «— U?¼—«u¹œ ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« U¼ÅÊUL²šUÝ —œ nK²%& j¹«dý —œ vM²Ð ÈU¼—«u¹œ “«

∫œd. ÈbMÐÅtI³Þ d¹“ ÈÅt²Ýœ ZMÄ tÐ Ê«uðÅv& È«ÅÁ“UÝ —U²�—

±¨q¹UŠ ÈU¼—«u¹œ ‡‡Å

≤¨©rzUG —UÐ® dÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ ‡‡Å

≥¨sO&“Åd¹“ ÈU¼—«u¹œ ‡‡Å

¥¨©v�u&«dOÄ ÈU¼—«u¹œ Ë U¼ÅÁbMM. «bł® dÐ—UÐ dOž ÈU¼—«u¹œ ‡‡Å

µ Ÿ«u?�« “« v?³O.dð výdÐ —«u¹œ p¹ XÝ« sJL& qLŽ —œ® výdÐ ÈU¼—«u¹œ ‡‡Å± v1« ¥eO� 

©ÆbýUÐ

µÅ‡‡Å∑‡‡Å±‡‡Å∫q¹UŠ —«u¹œ „Uš v³�Uł —UA� qÐUI& —œ È—«b¹UÄ —uEM& tÐ t. XÝ« È—«u¹œ 

 qJý® XÝ« —«u¹œ Ê“Ë ¨È—«b¹UÄ q&UŽ U¼ÅX1UŠ d¦.« —œ ÆœË—Åv& —U.ÅtÐµ‡‡Å±πÆ©
Vłu& rzUG Ë vI�« ÈU¼˛UMý È«dł« ÂbŽ

ÆXÝ« Ábý —«u¹œ V¹d%ð

 qJýµ‡‡Å±πq¹UŠ —«u¹œ nK²X� Ÿ«u'« ‡‡

v'“Ë q¹UŠ —«u¹œ
q¹UŠ —«u¹œ

—«œÅbMÐÅXAÄ

bMÐ XAÄ

tMýUÄ
È«ÅÁdÞ q¹UŠ —«u¹œ

t−MÄ

tMýUÄ

v'UAOÄ —«u¹œ 

v'UAOÄ —«u¹œ 

µÅ‡‡Å∑‡‡Å≤∫dÐ—UÐ —«u¹œ ‡‡Å«— vLzUG vł—Uš ÈËdO� ¨œuš Ê“Ë dÐ ÁËöŽ t. XÝ« È—«u¹œ 

¨U?¼—«u?¹œ s?¹« X?O?L?¼« t?Ð tłuð UÐ ÆXÝ« Ê¬ d¹UE� U¹ nIÝ qLF1«ÅfJŽ “« výU� t. bM.Åv& qL×ð

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN& t. Ábý s¹Ëbð U¼ÅÊ¬ È«dÐ vWUš jÐ«u{

±—«d?G Ê¬ ÷d?F?& —œ t?. v?³?�U?ł —UÐ t�uÖd¼ Ë e.d& “« Ã—Uš ÈU¼—UÐ È«dÐ b¹UÐ U¼—«u¹œ ‡‡Å

Æb�uý vŠ«dÞ ¨œdOÖÅv&

≤ì Ë U¼ÅvÄ ̈ U¼Åt¹UÄ Ë U¼ÅÊu²Ý ̈ U¼ÅÂUÐ ̈ U¼Ån. bM�U& U¼ÅÊ¬ UÐ lÞUI²& ÈUCŽ« tÐ b¹UÐ U¼—«u¹œ ‡‡Å

Æb�uý —UN&

≥ “« d?ðÅgOÐ X&U%{ UÐ ÈU¼—«u¹œ ‡‡Å≤µËœ —œ Èœôu?� ÈÅtJ³ý Ëœ È«—«œ b¹UÐ d²&Åv²�UÝ 

 qG«bŠ tJ³ý d¼ vM²Ð gýuÄ t. ¨—«u¹œ ·dÞµ—u×& tÐ —u×& ÈÅtKWU� ÆbMýUÐ ¨XÝ« d²&Åv²�UÝ 

 “« b?¹U³� U¼œdÖÅqO&±[µ U?¹ —«u¹œ X&U%{ dÐ«dÐ ≤µ—œ U?¼u?ý“UÐ q×& —œ ÆbýUÐ dðÅgOÐ d²&Åv²�UÝ 

 qG«bŠ b¹UÐ —«u¹œ≤ ÁdL� —«bł¬ œdÖÅqO& ±∂œuý ÁœdÐ —U. tÐ U¼—œ Ë U¼ÅÁd−MÄ ¨U¼uý“UÐ ·«dÞ« —œ 

 ÈU¼ÅqJý®µ‡‡Å≤∞ Ë µ‡‡Å≤±Æ©

rzUG Ë vI�« ÈU¼˛UMý ̀ O×W È«dł« ÂbŽ

Uð Ábý Vłu& ̨ UMý ̀ O×WU� Èe¹—Ås²Ð Ë

ö?&U?. v?I�« Ë rzUG ÈU¼˛UMýÎ«bł r¼ “« 

Æb�uý



Å∑π

ÊULOÝ Ë tÝU� œËb'«

v'uÖdOQ

ÊULOÝ Ë tÝU� œËb'«

ÁbýdÄ sO�“

µÅ‡‡Å∑‡‡Å≥∫sO�“Åd¹“ —«u¹œ ‡‡ÅÁËöŽ t. XÝ« q¹UŠ —«u¹œ vŽu� lG«Ë —œ ¨sO&“Åd¹“ —«u¹œ 

L?×?ð e?O� «— rzUG ÈU¼ËdO� ¨„Uš v³�Uł —UA� dÐÒs?O?&“Åd?¹“ ÈU¼—«u¹œ X&U%{ qG«bŠ ÆbM.Åv& q

≤∞ q?G«bŠ »uÞd& ◊UI� —œ Ë d²&Åv²�UÝÅÅÅ≥∞È«—«œ b?¹U?Ð s?O&“Åd¹“ —«u¹œ tAOL¼ ÆXÝ« d²&Åv²�UÝ 

 qJý® býUÐ Ê¬ ÈôUÐ ÈU¼—«u¹œ “« gOÐ v²&U%{µ‡‡Å≤≤Æ©

 qJýµ‡‡Å≤∞dÐ—UÐ —«u¹œ È—«cÖ—uðU�—¬ ‡‡Å

 q??J?ýµ‡?‡Å≤±q??×??� —œ v??�U?{« ÈU?¼œd?ÖÅq?O?� ‡?‡Å

dÐ—UÐ —«u¹œ Èuý“UÐ

 qJýµ‡‡Å≤≤sO�“d¹“ ÈU¼—«u¹œ “« t'uL' Ëœ ‡‡Å

Ë rzUG Ë vI�« ÈU¼˛UMý XÝ—œU� È«dł«

Êbý «bł Vłu& ̨ UMý VÝUM&U� Èe¹—Ås²Ð

ÆXÝ« Ábý r¼ “« vI�« Ë rzUG ÈU¼˛UMý



Å∏∞

µÅ‡‡Å∑‡‡Å¥∫dÐ—UÐÅdOž —«u¹œ ‡‡ÅÈU¼—«u¹œ tÐ Ë vKš«œ “UÝÅ«bł ̈ ÊUL²šUÝ vDO×& ÈU¼Å—«u¹œ tÐ 

Æ©b�dOÖÅv& —«dG œUÐ v³�Uł ÈU¼ËdO� dŁ« X×ð tÞu×& ÈU¼—«u¹œ t²³1«®ÅÅbM¹uÖÅv& dÐ—UÐ dOž —«u¹œ ̈ tÞu×&

ÈU?¼—«u?¹œ ełÅtÐ®ÅÅXý«œ v�U. tłuð «bW qÐUI& —œ U¼ÅÊ¬ ÊœuÐÅ o¹UŽ tÐ b¹UÐ U¼—«u¹œ s¹« vŠ«dÞ —œ

Æb�uý ÁœdÐ —U. tÐ v³�Uł ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð ÊËbÐ b¹U³� œU¹“ ÈU¼Å‰uÞ —œ vDO×& ÈU¼—«u¹œ Æ©tÞu×&

µÅ‡‡Å∑ÅÅ‡?‡Åµ∫ v?ýdÐ —«u¹œ ‡‡Å ÅÅd?Ð ©t?1e?1“ Ë œU?Ð ÈËd?O?�® d?ŁR& vI�« ÈU¼ËdO� UÐ tKÐUI& È«dÐ 

ÕdÞ È—ULF&  U&ËeK& ÈÅtEŠö& UÐ «— výdÐ ÈU¼—«u¹œ ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« —«u¹œ Ÿu� s¹« “« ¨Á“UÝ

t. œ—Ë¬ qLŽ tÐ v�U. XGœ b¹UÐ U&« ̈ œ«œ —«dG Ê«uðÅv& ÊUL²šUÝ ÊöÄ nK²%& ÈU¼ÅXLNG —œ Ë Áœd.

ÈÅt³1 Ëœ —œ vALš ÈU¼œdÖÅqO& t. vð—uW —œ ÆbýUÐ Ê—UI²& ÊUJ&« bŠ Uð ÊöÄ —œ Ê¬ s²�dÖ —«dG

t?. X?Ý« d?²?N?Ð Æœu?ýÅv?& d?ðÅg?O?Ð —«u?¹œ —œ t?1e?1“ È˛d?�« „ö?N²Ý« XOKÐUG ¨b�uý e.dL²& —«u¹œ

 qJý® b�uý êOÄÅÅÅ—Ëœ  u&Uš U¹ @Mð ÈÅtKOÝËÅtÐ vAA. ÈU¼œdÖÅqO&µ‡‡Å≤≥Æ©

 qJýµ‡‡Å≤≥výdÐ —«u¹œ È«dÐ VÝUM� lDI� ‡‡Å

ÁbMM6 dOÖ—Ëœ ÈU¼Å@Mð

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤¥XÐUŁ X�UX{ UÐ výdÐ ÈU¼—«u¹œ lDI� ‡‡Å

 u�Uš U¹ êOÄ—Ëœ ÈU¼œdÖÅqO�

 dDQ qQ«bŠ® ±≤Åφ©

ÈU¼œdÖÅqO�

vKP«

t?²?N?łd?Ð  —u?W t?Ð «— —«u?¹œ ÈÅt³1 Ëœ t. œ—«b� v&Ëe1 jÝu²& Ë ÁUðu. ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ

 qJý® œuýÅv& t²�dÖ dE� —œ XÐUŁ ¨U¼ÅÊUL²šUÝ s¹« —œ —«u¹œ X&U%{ «c1 r¹—Ë¬—œµ‡‡Å≤¥Æ©

µÅÅ‡‡Å∏tKÄ ‡‡ÅÅÅÅ

œUFÐ« ÆXÝ« tÞu×& U¹ ÊUL²šUÝ —œ nK²%&  UŽUHð—« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ tKOÝË s¹dðÅÁœUÝ ¨tKÄ

∫œuýÅv& t³ÝU×& tDÐ«— s¹« o¹dÞ “« v1uLF& X1UŠ —œ tKÄ

  d²&Åv²�UÝ  64 Uð  2h + b = 63

= htKÄ —ušUÄ ŸUHð—« 

= btKÄ n. U¹ ÷dŽ 
Âb??Ž Ë ˛U?M?ý “« ÁU?Ö—œ q?F?� s?¼¬ —u?³?Ž

v?Ð«d?š Y?ŽU?Ð t?. t?D?I?� Ê¬ —œ Èe¹—Ås²Ð

ÆXÝ« Áb¹œdÖ

`DÝ ÊœuÐ v�U.U� dŁ« —œ Êu²Ý v�uÖ˛«Ë

Êu²Ý ÈUÄ —œ —uðU&—¬



Å∏±

¨vKW« ÈÅÁ“UÝ “« tKÄ Á«— r²NOÝ Êbý «bł

À«bŠ« ‰UŠ —œ ÊUL²šUÝ t.Ås¹« œułË UÐ

s?¹« “Ëd?Ð X?K?Ž ÆX?Ý« q?&Q?ð q?ÐUG ¨ÁœuÐ

v1uÞ ÈU¼œdÖÅqO& œ«bFð ÊœuÐ r. qJA&

«— »—u?& ÈU?¼dOð —œË ©Èd?O?A?Lý® tKÄ Á

U?¼ÅÊ¬ È«dÐ v�U. È—UN& ‰uÞ sO&Qð ÂbŽ

ÆXÝ« ÁœuÐ

ÈË— ÈdOALý p¹ ÈdOÖ—«dG tÐ tłuð UÐ

Ë Èd??O??A?L?ý d?O?ð r?²?N?O?Ý ¨v?³?�U?ł d?O?ð

v?³ÝUM& r²NOÝ tKÄ Á«— È«dÐ „uKÐÅtÇdOð

t??O??Wu??ð v?M?²?Ð ‰«œ “« ÁœU?H?²?Ý« Ë Áœu?³?�

ÆœuýÅv&

ÆœuýÅv� rš ÊUJKÄ dL6 qš«œ tÐ ‰«œ ÈbMÐ—uðU�—¬

 ±µ ÊUGJ¹ ÈÅtKÄ n6   3 / 75m = 250

È—UM6 dOð

È—UM6 dOð ÈbMÐ—uðU�—¬

‰«œ ‘uÄÅn6

v~²�—Ëd�

tKÄ n6 gýuÄ

tKÄ v'UAOÄ gýuÄ  

 ÊUJKÄ dL6≤∞∞mm

vKP« ÈU¼œdÖÅqO�

l¹“uð ÈU¼œdÖÅqO�

È—UM6 dOð ÈbMÐ—uðU�—¬
nK²X� X�UX{ È«—«œ ÈU¼Å‘uÄ n6 s²ý«cÖ —U6 ‘Ë—

È—UM6 dOð

È—UM6 dOð

v
A

A
6 

v
'U
ý

u
áL

¼

tÐ ‰«œ ÈbMÐ—uðU�—¬

rš ÊUJKÄ dL6 qš«œ

ÆœuýÅv�
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==

tKÄ ÷dŽ U¹ n6 

t
K
Ä
 v

'U
A

O
Ä

ÆXÝ« Ábý ·cŠ d¹uBð Õu{Ë dÞUš tÐ Áœd' 

 qJýµ‡‡ÅÅ≤µvM²Ð ÈÅtKÄ  UOzeł ‡‡Å

 ÈU¼ÅqJýÅµÅÅ‡‡Å≤µ Ë µÅÅ‡‡ ≤∂ÆbM¼œÅv& ÊUA� «— vM²Ð ÈU¼ÅtKÄ v¹«dł«  UOzeł 

b

h



Å∏≤

 qJýµ‡‡Å≤∂vM²Ð ÈÅtKÄ  UOzeł ‡‡Å

 œd?ÖU?Ä U?Ð ÊU?JKÄ ÈÅt²ý— Ëœ

  

1

2
n?6 U?ð v?H?6 “« t?²ÝuOÄ —uÞ tÐ gšdÇ 

Æb'uýÅv� Áœd²GÖ d~¹œ

 œd?ÖU?Ä

  

1

2
s?²?Ð X?K?J?Ý« “« ‡?‡ g?šdÇ 

 —u??P t??Ð r??O??I??²?G?� —u?Þ t?Ð `?K?G?�

ÆbM6ÅvL' ÁœUH²Ý« ÁUÖÅtOJð

`KG� s²Ð Êu²Ý

n6 `KG� s²Ð ‰«œ

n6 `KG� s²Ð ‰«œ  œdÖUÄ

  

1

2
gšdÇ 

 œdÖUÄ

  

1

2
gšdÇ XAÖdÐ ÊUJKÄ ÈÅt²ý—

X?ÐU?Ł U?¼Åt?K?Ä t?²?ý— ‚U?Þ lÞUIð q×�

—œ U?¼Åt?K?Ä v?'U?A?O?Ä s?¹«d?ÐU?M?Ð Ë X?Ý«

Æb'—«b' —«dQ jš p¹ —œ ÊöÄ ÈÅtAI'

 tKÄ ÷dŽ≤µ∞

t
K
Ä
 v

'U
A

O
Ä

sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ vKP« ÈU¼œdÖÅqO�

sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ l¹“uð ÈU¼œdÖÅqO�

XAÖdÐ ÊUJKÄ ÈÅt²ý—

Æb'«ÅÅÁbý ·cŠ U¼ÅÁœd' d¹uBð Õu{Ë XNł
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±µ∞

‰UBð« ÂbŽ Ë nIÝ dOð VÝUM&U� È«dł«

v~²ÝuOÄ —œ hI� YŽUÐ ̈ U¼ÅÊu²Ý tÐ v�U.

ÆXÝ« Ábý U¼ÅÊu²Ý vÐ«dš Ë

Ë `?K?N?& s?²?Ð “« U?¼ÅÊu?²Ý ¨Á“UÝ s¹« —œ

“« ©X?N?ł p¹ —œ® nIÝ vKW« ÈU¼dOð

ÈU??¼d??O??ð —u?³?Ž Æb?M?²?N?¼ Èœôu?� Ÿu?�

Y?ŽU?Ð vM²Ð ÈU¼ÅÊu²Ý qš«œ “« Èœôu�

Êu²Ý ‰UBð« q×& Ë Ábý U¼ÅÊ¬ v~²ÝuOÄU�

—UÇœ U¼ÅÊu²Ý ÈÅtL¼ —œ ÈeK� dOð tÐ vM²Ð

ÆXÝ« Ábý ‰UJý«



Å∏≥

gÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë bO¼œ Õdý vM²Ð ÈÅÁ“UÝ p¹ —œ «— ÊuOÝ«b�u� gI� ‡‡Å

≤øXNOÇ Êu²Ý —œ U¼Å u&Uš “« ÁœUH²Ý« qO1œ ‡‡Å

≥ ÈÅt1e1“ —œ ‡‡Å±≥∏≤MÐ ̀ 1UB& UÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ “« È—UONÐ ̈ rÐ Ò«dł« —œ nF{ qO1œ tÐ ̈ v¹U

t?�u?~?Ç r?zU?G Ë v?I?�« ÈU?¼Å˛U?M?ý ULý dE� tÐ ¨X%¹—ÅÅËd� ¨rzUG Ë vI�« ÈU¼Å˛UMý ÊœdJ�Å «dł« U¹ Ë

øb�—«œ t~� sL¹« t1e1“ qÐUI& —œ «— U¼ÅÊUL²šUÝ s¹« ¨bM�«uðÅv&

¥øXNOÇ U¼Å‰«œ ÊœuÐ t�dÞ Ëœ U¹ Ë t�dÞ p¹ È—«cÖÅÂU� qO1œ ‡‡Å

µU?¹¬ U?Lý dE� tÐ øXNOÇ „uKÐ tÇdOð ÈU¼ÅnIÝ —œ v1UHÝ ÈU¼Å„uKÐ “« ÁœUH²Ý« XKŽ ‡‡Å

øœd. ÁœUH²Ý« Èd~¹œ `1UB& “« v1UHÝ sO~MÝ ÈU¼Å„uKÐ ÈUł tÐ Ê«uðÅv&

∂U?¼Ån?I?Ý s?¹« —œ «— È—«c?ÖÅœd?ÖÅqO& ÈÅÁu×� Ë bOM. n¹dFð «— È—u³�“ t�ô ÈU¼ÅnIÝ ‡‡Å

ÆbO¼œ Õdý

∑øœœdÖÅv& ÁœUH²Ý« Èœ—«u& tÇ —œ q¹UŠ —«u¹œ “« ‡‡Å

∏—œ øœd?. ÁœU?H²Ý« výdÐ —«u¹œ p¹ Ê«uMŽ tÐ ÅsO&“ÅÅd¹“ —«u¹œ “« Ê«uðÅv& U¹¬ ULý dE� tÐ ‡‡ÅÅ

øX�dÖ dE� —œ Ê¬ È«dł« —œ b¹UÐ «— vðUJ� tÇ aÝUÄ ÊœuÐ X³¦&  —uW



Å∏¥

rAý qB�

s²Ð È«dł«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ªb¼œ Õdý «— s²Ð “UO� œ—u� `!UB� Êœd"Åt�ULOÄ ‡‡

≤ªbM" ÊUOÐ «— s²Ð XšUÝ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥ªb¼œ Õdý «— p¹d¼ v¹¬—U" Ë œd³Ð ÂU� «— s"Å◊uK6� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡

¥ªbM" ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬ “« È—«bN~� Ë “UÝÅs²Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ X�UE� ÈÅÁu×� ‡‡

µªb¼œ Õdý «— Èe¹—Ås²Ð v¹UN� q×� Uð s²Ð ‰UI²�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂ªœd³Ð ÂU� «— s²Ð r"«dð Ë s²6¹— —œ v�uLŽ  UJ� ‡‡ÅÅ

∑ªb¼œ `O{uð «— Ê¬ ÂU−�« qO!œ Ë bM" n¹dFð «— r"«dð ‡‡ÅÅ

∏ªœd³Ð ÂU� «— r"«dð q¹UÝË ‡‡ÅÅ

πªbM" ÊUOÐ «— vM²Ð nK²6� ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ Èe¹—Ås²Ð ÈU¼ÅÁuOý ‡‡

±∞ªbM" ÊUOÐ «— ŸUHð—« —œ Èe¹—Ås²Ð ÈÅÁu×� ‡‡

±±ªb¼œ `O{uð «— U¼ÅÊuOÝ«b�u� Ë U¼ÅÊu²Ý —œ Èe¹—Ås²Ð ‡‡

±≤ªb¼œ `O{uð «— rO−Š ÈU¼ÅÈe¹—Ås²Ð ‡‡

±≥ªbM" ÊUOÐ «— U¼Å‰«œ Èe¹—Ås²Ð ÈÅÁu×� ‡‡

±¥ªb¼œ `O{uð «— U¼Å‰U�U" Ë U¼uý“UÐ ·«dÞ« —œ Èe¹—Ås²Ð ÈÅÁu×� ‡‡

±µªbM" ÊUOÐ «— —«œÅVOý ÕuDÝ —œ Èe¹—Ås²Ð ‡‡

±∂ªb¼œ Õdý «dł« sOŠ —œ «— s²Ð “« ÈdOÖÅt�uL� ÈÅÁu×� ‡‡

±∑ªb¼œ `O{uð «— s²Ð `DÝ Xš«œdÄ qŠ«d� ‡‡

±∏ªbM" ÊUOÐ «— Ê¬ ÈU¼Å‘Ë— Ë n¹dFð «— s²Ð È—Ë¬ÅqLŽ ‡‡

±π‡‡ ýd«¹j ̈Ë¹óÖvÅ¼U Ë �AJö  Ð²sÅ—¹eÈ œ— ¼u«È Ýdœ Ë ÖdÂ —« ýdÕ œ¼bª

≤∞‡‡ {u«Ðj ¬¹OsÅ�U�tÅÈ Ð²s «¹d«Ê —« œ— �u—œ Ð²sÅ—¹eÈ œ— ¼u«È Ýdœ Ë

ÖdÂ ÐOUÊ "Mbª

≤±Ë È“UZNÐªbM" ÊUOÐ «— Ê¬ ÈU¼Å‘Ë— Ë bM" n¹dFð «— rO�dð Ë ÈdOÖÅtJ! ‡‡

t?Ð “U?O?� q?¹ôœ Ë Áœd?" n?O?]u?ð «— œułu� vM²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«ÅÁ“d! È“UÝÅÂËUI�

ªbM" ÊUOÐ «—ÅÊ¬ ÂU−�«

≤≥ªb¼œ Õdý «— Ê¬ ·b¼ Ë bM" n¹dFð «— ÈbMÐÅV!U^ ‡‡

≤¥ªbM" d"– «— V!U^ ÈU¼œdJKLŽ ‡‡

≤µªœd³Ð ÂU� «— U¼ÅV!U^ tÐ œ—«Ë ÈU¼—UÐ ‡‡

≤∂ÆbM" ÊUOÐ ÈbMÐÅV!U^ œ—u� —œ «— Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U�ÅsO¹¬ ÈU¼ÅtO]uð ‡‡

È«d?ł« Âb?Ž Ë d?ł¬ U?Ð rzU^ ˛UMý Êœd"dÄ

vÐ«dš Vłu� U¼Å u�Uš ÈÅtK]U� ̀ O×]

fÄ ̈ s²Ð ̀ O×] È«dł« ÆXÝ« Ábý Á“UÝ

b????�«u????ðÅv????� Ê¬ V???ÝU???M???� v???Š«d???Þ “«

U¹¬ ÆbýUÐ Á“UÝ p¹ vML¹« ÈÅÁbMM"ÅsOLCð

V?J?ðd?� v?¼U?M?Ö ÊU?L?²?šU?Ý s?¹« ÊU?M"UÝ

œu?³?� °øb?�«ÅÁœd?" œU?L?²?Ž« U� tÐ t" b�«ÅÁbý

s??O??M??Ç “Ëd??Ð V??łu?� È«Åt?�d?Š ‚ö?š«

UCFÐ t" v¹U¼Å —UZšÎeO� Ê«d³ł qÐU^dOž 

ÈÅÁu?×?� r?O?¹U?O?Ð f?Ä Æœu?ýÅv?� ¨b?M?²?Z?¼

«— v??M??²??Ð ÈÅÁ“U??Ý p?¹ È«d?ł« `?O?×?]

Ê¬ ÊU?M?"U?Ý Êu?¹b?� U?ð r?¹d?O?Ö«d� vÐušÅtÐ

Ær¹uA�



Å∏µ

∂‡‡±t�bI� ‡‡

U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ ’«uš Ë s²Ð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ̀ !UB� ÈÅÁ—UÐ—œ «— v³!UD� ̈ t²ýcÖ ‰uB� vÞ

ÈU¼Åt³Mł vÝ—dÐ tÐ ̈ qB� s¹« —œ pM¹« Ær¹œd" ÊUOÐ Ábý X6Ý Ë Á“Uð s²Ð ÈU¼Åg¹U�“¬ Ë U¼ÅvÖó¹Ë Ë

v�UL²šUÝ ÈÅÁbý X6Ý s²Ð qOJAð Uð U¼ÅV!U^ —œ Ê¬ s²6¹— Ë Á“Uð s²Ð XšUÝ —œ v¹«dł« Ë vKLŽ

ôuLF� Ær¹“«œdÄÅv�Îs²Ð t" XZ�«œ b¹UÐ ÆXÝ« Ábý X6Ý s²Ð —uEM� ¨œuýÅv� X³×] s²Ð “« v²^Ë 

∫œuýÅv� q]UŠ VOðdð s¹bÐ œdOÖÅv�  —u] d~¹bJ¹ ‰U³�œÅtÐ t" vHK²6�  UOKLŽ vÞ —œ Ábý X6Ý

ôUL²Š« Ë »¬ ̈ U¼Åt�«œÅ@MÝ ̈ ÊULOÝ h6A� d¹œUI� «b²Ð«ÎU¼Ås"Å◊uK6� —œ Ë Áœd" t�ULOÄ «— v�œËe�« œ«u� 

Ë qLŠ ·dB� q×� tÐ XšUÝ q×� “« Á“Uð s²Ð s¹« fáÝ Æœuý ÁœU�¬ Á“Uð s²Ð Uð bMM"Åv� ◊uK6�

r" q6K6ð Ë ôUÐ ’uB6� Ê“Ë UÐ s²Ð Uð œuýÅv� r"«d²� Ë t²6¹— Ábý ÁœU�¬ gOÄ “« ÈU¼ÅV!U^ —œ

ÆbýUÐÅv� Ê¬ È—Ë¬ÅqLŽ Ë Xš«œdÄ s²Ð È«dł« v¹UN� qŠ«d� ÆœœdÖ X6Ý Ë Áb�¬ XÝœÅtÐ

V?ŠU?] œ«d?�« t?Ð b?¹U?Ð v?M²Ð ÈU¼—U" ‰d²M" Ë œdÐ—U" ¨tONð t" XÝ« È—Ëd{ t²J� s¹« d"–

ÆbMýUÐ —«œ—ušdÐ v�U" g�«œ Ë tÐd−ð “« t" œuý —«cÖ«Ë v²OŠö]

∂‡‡≤`�UB� Êœd! t"ULOÄ ‡‡

U³!Už «— v~MÝ ̀ !UB�ÎvL−Š ÈdOÖÅÁ“«b�« ̈ p³Ý ÈU¼Ås²Ð —œ ÆbMM"Åv� t�ULOÄ v�“Ë o¹dÞ “« 

‰Ë«b?²?� v?L?−?Š Èd?O?ÖÅÁ“«b�« eO� r−Š r" ÈU¼ÅÈe¹—Ås²Ð È«dÐ Æœ—«œ œdÐ—U" v~MÝ `!UB� È«dÐ

tÝU� dÖ« ÆXÝ« vL−Š ÈdOÖÅÁ“«b�« “« d²NÐ Á—«uL¼ v�“Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« t" Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆXÝ«

výUÄÅ»¬ U¹ jO×� XÐuÞ— »cł dŁ« —œ «— Ê¬ r−Š t�U{« b¹UÐ ¨œuý ÈdOÖÅÁ“«b�« vL−Š  o¹dÞ “«

ÈdOÖÅÁ“«b�« v�“Ë o¹dÞ “« b¹UÐ eO� b�Uł v�œËe�« œ«u� Æœ—Ë¬ »UZŠ tÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ ̀ !UB� ÈË— dÐ

�« ¨œuýÒÆœd" ÈdOÖÅÁ“«b�« vL−Š Ë v�“Ë o¹dÞ Ëœ d¼ “« Ê«uðÅv� «— l¹U� v�œËe�« œ«u� U

ÈU¼ÅtZO" “« b¹UÐ ¨ —u] Ås¹« dOž —œ ¨œdOÖÅv� ÂU−�« v�“Ë ‘Ë— tÐ eO� ÊULOÝ ÈdOÖÅÁ“«b�«

 q�U"µ∞’uB6� ‰uJÝUÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊULOÝ ̈ pOðU�uð« ÈU¼“UÝÅs²Ð —œ Æœuý ÁœUH²Ý« v�dÖuKO" 

jÐ«u{ ”UÝ«dÐ vK" —uÞÅtÐ ÆœË—Åv� —U" tÐ vM²Ð ◊uK6� —œ fáÝ Ë œuýÅv� ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë s¹“uð

v?�“Ë o?¹d?Þ t?Ð ÊU?J?�« b?Š Uð b¹UÐ ¨s²Ð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð `!UB� Êœd" t�ULOÄ ¨Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U�ÅsO¹¬

 `!UB� “« p¹d¼ s¹“uð X^œ —U" s¹« —œ t" œdOÖ ÂU−�«  ± 3“« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« Ábý tO]uð b]—œ 

`?!U?B?� —«b?I?� X?^œ t?" œu?Ð b¼«uš “U−� vð—u] —œ `!UB� Êœd" t�ULOÄ È«dÐ d~¹œ ÈU¼Å‘Ë—

ÆbýUÐ v�“Ë ‘Ë— UÐ tZ¹UI� qÐU^ U¼Å‘Ë— Ê¬ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ

∂‡‡≥s²Ð XšUÝ ‡‡

UÝUÝ«ÎÈ«ÅÁœU�  —u]ÅtÐ tK]UŠ s²Ð t" b�uý ◊uK6� È—uÞ b¹UÐ s²Ð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« 

Æb¹¬—œ s~L¼

∂‡‡≥‡‡±∫v²Ýœ ◊ö²š« ‡‡ “« dðÅsO¹UÄ ÈÅÁœ— UÐ È«ÅÁ“UÝ dOž ÈU¼ÅÈe¹—Ås²Ð È«dÐ C16UÐ Ë 

”d²Ýœ —œ “UÝÅs²Ð sOýU� t" v�U~M¼  —UE� ÁU~²Ýœ —u²Ýœ UÐ ”UZŠdOž ÈU¼—U" —œ Ë r" r−Š

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« s²Ð XšUÝ È«dÐ v²Ýœ ◊ö²š« ‘Ë— “« ¨XZO�

“« fÄ t" XšUÝ ‰UŠ —œ vM²Ð ÊUL²šUÝ

ö?�U" Á“d!ÅsO�“ Ÿu^ËÎÆX?Ý« Áb�U� r!UÝ 

Vłu� XÝ—œ È«dł« Ë »uKD� vŠ«dÞ

ÆœuA� VOÝ¬ —UÇœ Á“UÝ s¹« Uð XÝ« Ábý

Ëœ sOÐ t" œuýÅv� œU−¹« vF^u� œdÝ “—œ

—œ Æœu?ý œU?−¹« tH^Ë Èe¹—Ås²Ð ÈÅtKŠd�

U?Ð s?²?Ð v?K?³^ ÈÅt¹ô `DÝ b¹UÐ X!UŠ s¹«

j??¹«d??ý Ë œu??ý d?Ð“ V?ÝU?M?� È«Åt?K?O?ÝË

ŸU³ý« X!UŠ tÐ eO� vK³^ s²Ð ÈÅt¹ô v²ÐuÞ—

s?¹« —œ Æœœd?Ö p?¹œe?� p?A?š `?DÝ UÐ

∫XÝ« tEŠö� qÐU^ d¹“  UJ� ¨œ—u�

±t??�U?¼œ j?ÝË —œ v?¹«d?ł« “—œ q?×?� ‡?‡

vALš ÈU¼ÅgMð s¹dðÅgOÐ t" Ábý »U6²�«

Æœ—«œ œułË

≤ÁœU�¬ `O×] ‘Ë— tÐ r¹b^ s²Ð `DÝ ‡‡

v?~?²?Ýu?O?Ä È«—«œ b?¹bł s²Ð «c! Ë ÁbA�

ÆXZO� r¹b^ s²Ð UÐ v³ÝUM�

≥v�U" U¼œdÖÅqO� ÈË— gýuÄ X�U6{ ‡‡

—œ U¼ÅXLZ^ vCFÐ —œ U¼Å u�Uš Ë Áœu³�

ÆbM²Z¼ ÊU¹UL� s²Ð `DÝ



Å∏∂

U¼Åt²6ð ‰UBð« UÐ Ê«uðÅv� —U" s¹« È«dÐ Æœ«œ ÂU−�« ÈeOLð ̀ DÝ ÈË— dÐ b¹UÐ «— Êœd" ◊uK6� —U"

ÈË— Èe?¹—Ås?²?Ð “« q?³?^ «— ·U] `DÝ s¹« ÆœuL� œU−¹« «— È–uH� qÐU^ÅdOž Ë ·U] `DÝ ¨d~¹bJ¹ tÐ

∫XÝ« —«d^ s¹bÐ —U" VOðdð ÆrOM"Åv� ŸËdý «— È“UÝÅs²Ð ¨Ê¬ Êœd" fOš “« fÄ Ë Áœd" XÐUŁ ¨sO�“

—u?Þ t?Ð «— t?ÝU?� f?á?Ý ¨r?¹e?¹—Åv?� Áb?ý ÁœU?�¬ `?D?Ý ÈË— d?Ð X?š«uMJ¹  —u] tÐ «— sý «b²Ð«

 Xš«uMJ¹ “« b¹U³� dA^ Ëœ X�U6{ X!UŠ d¼ —œ ÆrOM"Åv� g6Ä Ê¬ ÈË— dÐ≥∞Æb¹UL� “ËU−ð d²�Åv²�UÝ 

V?ÝU?M?� q?¹U?ÝË U?Ð Ë Áœd?" g?6?Ä v?~?MÝ `!UB� ÈË— Xš«uMJ¹  —u] tÐ «— pAš ÊULOÝ ÁUÖÅÊ¬

tÐ t³ðd� tÝ q^«bŠ ◊uK6� tÐ Z¹—bð tÐ »¬ ̈ `!UB� q�U" ◊ö²š« “« fÄ ÆrOM"Åv� Ë—ÅÅ Ë ÅÅd¹“ q�U" —uÞ

Æb¹¬ XÝœ tÐ s~L¼ s²Ð Uð Áœd" Ë—ÅËÅÅd¹“ t³ðd� tÝ q^«bŠ «— s²Ð ◊uK6� Xš«uMJ¹  —u] tÐ Ë t�U{«

 XÝœ UÐ XšUÝ —UÐ d¼ È«dÐ s²Ð r−Š d¦"«bŠ XÝ« d"– tÐ Â“ô≥∞∞ Uð d¦"«bŠ b¹UÐ t" ÁœuÐ d²O! ≥∞

qI� Ë qLŠ sOŠ —œ ¨◊ö²š« ÂULð« “« fÄ »¬ UÐ s²Ð s²6O�¬ “UÐ ÆœœdÖ ·dB� XšUÝ “« fÄ tIO^œ

Ábý VZ"  —UE� ÁU~²Ýœ “« “u−� t" v¹UM¦²Ý« œ—«u� —œ d~� ¨býUÐÅvL� “U−� Èe¹—Ås²Ð q×� —œ U¹ Ë

 qJý® býUÐ∂‡‡±Æ©t?Ð Êu?²?Ý »u?KD�U� ‰UBð« qJý s¹« —œ

¨‰U?B?ð« q?×� —œ vÐ«dš Ë vM²Ð ÈU¼dOð

v~²ÝuOÄ ÂbŽ Ë Êu²Ý —œ œdÝ “—œ œułË

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� “—œ q×� —œ

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ±Êœd! ◊uK0� ÈÅÁu×" ‡‡ÅÅÅ

XÝœ UÐ s²Ð

q?×� —œ œdÝ “—œ ¨s²Ð »uKD�U� XOHO"

Ë V?ÝU?M?�U?� `?O?KZð ¨dOð tÐ Êu²Ý ‰UBð«

ÈÅt??O??ŠU??� —œ  u??�U?š “« ÁœU?H?²?Ý« Âb?Ž

q?×?� —œ Êu?²?Ý v?Ð«d?š Y?ŽU?Ð ¨‰U?B?ð«

‰U?Š —œ ÊU?L?²?šU?Ý s?¹« —œ dOð tÐ ‰UBð«

ÆXÝ« Ábý À«bŠ«

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅÅ≤Áb"uýÅ”uJF� v"e0� dO"u²Ð ‡‡ÅÅ

U?¹ ¨v?Ðu?Ç ÈbMÐÅV�U<

—U??³??"« È«d??Ð t??ÐU?A?�

È«Åt"«œ ̀ �UB� Êœd!

ÈdOÖ—UÐ XOF{Ë —œ t¹cGð nO<

 XO�dþ tÐ »¬ Êe0�µµd²O� 

v<dÐ U¹ v�e¹œ —uðu�

 X??O??�d??þ t?Ð Èœôu?� Êe?0?�≥π∂d??²?O?� 

 Ë ÁbA" ◊uK0�≤∏≥Ábý ◊uK0� d²O� 

ÈÅt?"U?¼œ ŸU?H?ð—«

Êe??0??� v?łËd?š

Å±[±¥≥d²� 

X?Nł ¨◊uK0� ÈÅtOK0ð È«dÐ

ÆœuýÅv� ÷uŽ Êe0� gšdÇ

Ábý ”dÄ Èœôu� ÈU¼ÅŒdÇ 

qOÐ ‰d²M! bOK! ‚dÐ qÐU!

qOÐ gA! qÐU!

 œUFÐ« tÐ Èœôu� ÈU¼dáÝ≤[µπÅ×±[≤tÐ t! d²�

È«Åt?"«œ `?�U?B?� ¨bM²Y¼ eN−� vJO²Ýô ÈU¼Åt³�

ÆbMM!Åv� X¹«b¼ ÈdOÖ—UÐ nO< qš«œ tÐ «—

ÈÅt?KOÝËÅtÐ ÈdOÖ—UÐ qOÐ

sO¹UÄ XŽdÝ UÐ È—uðu�

—U! tÐ t²Ýœ XLY< “« Ë

Æb²�«Åv�

v"“Ë ÈÅt"ULOÄ ÈÅtÐdIŽ

ÈÅtKOÝËÅtÐ ÈdOÖ—UÐ Èœôu� nO<

Ë ôUÐ t�dÞ Ëœ pO�Ë—bO¼ pł

Æb"uýÅv� t²ý«œ t~" XÐUŁ sO¹UÄ

∂‡‡≥‡‡≤∫ÁU~²Ýœ UÐ ◊ö²š« ‡‡„d×²� Ë XÐUŁ ∫bM²Z¼ Ÿu� Ëœ s²Ð s"Å◊uK6� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ 

XÐUŁ s�Å◊uK�
 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ©n�«

±∫d?O?"u²Ð ‡‡ôu?L?F?� d?O�u²Ð Î X?O�dþ UÐ µ∞ U?ð ∑µ∞—u?ðu?� È«—«œ Ë œu?ýÅv?� t²šUÝ d²O! 

s?"Å◊u?K?6?� Èe?K?� ÈU?¼ÅÁd?Ä Ë tGOð ¨s"Å◊uK6�  @¹œ p¹ “« dO�u²Ð ÆXÝ« vKO¹Ë“UÖ U¹ vJ¹d²J!«

ÆXÝ« Ábý qOJAð tOK6ð nO^ Ë ÁbMM"dÄ ÂUł ¨»¬ éLÄ ¨v¹UłÅtÐUł Ë tOK6ð Âd¼« ¨©qJý v�ËeKŠ®

 qJý® Xý«œ t~� XÐUŁ  —u]ÅtÐ Êœ“ pł UÐ Ê«uðÅv� Êœd" —U" l^u� —œ «— dO�u²Ð∂‡‡≤Æ©

sý

ÊULOÝ tÝU�

ÁbO³YÇ r¼ tÐ ÈU¼“—œ
 mÅ≥[∞

 mÅ≥[∞
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≤∫Èe!d� “UÝÅs²Ð ‡‡VB� s²Ð ÈÅtONð e"d� —œ t" XÝ« v²ÐUŁ “UÝÅs²Ð sOýU� ̈ ÁU~²Ýœ s¹« 

«— Áb?ý ÈbMÐÅt�«œ ÈÅtÝU� Ë sý ¨nK²6� Ê“U6� “« b�«u²Ð t" bÐU¹Åv� —«dI²Ý« ÈÅu×� tÐ Ë œuýÅv�

¨ÈœuLŽ È«ÅtÝU" ÈU¼dÐôUÐ Ë vI�« ÈU¼Åt!UI� tLZð ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨◊ö²š« È«dÐ «— Ê¬ Ë bM" »U6²�«

¨s?" ◊uK6� ÈU¼Å@¹œ ∫“« XÝ« Ábý qOJAð Èe"d� “UÝÅs²Ð Æb¹UL� X¹«b¼ s"Å◊uK6� @¹œ tÐ

Ë »¬ ÈÅt?¹c?G?ð ’u?B?6?� r?²?ZOÝ ¨U¼Ë“«dð ¨œ—Ë¬Åv� ÁU~²Ýœ qš«œ tÐ «— tÝU� Ë sý t" ¨s"—UÐ

“« «— Áb?ý Èb?M?ÐÅt?�«œ Ë œ—«b?�U?²Ý« ÈU¼Ås²Ð ÈÅtONð ÊUJ�« ¨‰d²M" ÁU~²Ýœ® Èe"d� ‰d²M" Ë ÊULOÝ

 qJý® ©œ“UÝÅv� r¼«d� Ábý Áœ«œ ÈU¼Åt�U�dÐ Ë ÈdðuOá�U" r²ZOÝ o¹dÞ∂‡‡ÅÅ≥Æ©

©U¼d�JO
Å „«dð® „d×²
 s�Å◊uK�
 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ©»

Ë b�uýÅv� VB� U¼dK¹dð Ë U¼Åg"Å„b¹ ¨U¼ÅÊuO�U" ÈË— t" bM²Z¼ v�“U6� U¼dZJO� „«dð

—œ s?²?Ð ‰U?I?²?�« È«d?Ð Æb?�“U?ÝÅv� d¹cÄÅÊUJ�« ÊU�eL¼ —uÞ tÐ «— vM²Ð ◊uK6� ◊ö²š« Ë v¹UłÅtÐUł

ôuLF� ¨v�ôuÞ ÈU¼ÅX�UZ�ÎqLŠ sOŠ —œ t" b�e¹—Åv� U¼dZJO� „«dð qš«œ «— pAš `!UB� 

◊ö?²?š« “« f?Ä t?²?6?¹— d?Z?J?O� qš«œ tÐ Â“ô »¬ ¨pO!Ë—bO¼ éLÄ p¹ Ë l³M� p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ

t²�U¹ ÊU¹UÄ ◊ö²š« qLŽ bÝ—Åv� —U" ÈUÄ tÐ sOýU� ÁUÖd¼ ¨VOðdðÅs¹bÐ ªœuýÅv� ÁœU�¬ s²Ð ¨`!UB�

 qJý® XÝ«∂‡‡¥Æ©

—œ œdÝ “—œ œułË qO!œ tÐ ̈ Á“UÝ s¹« —œ

q?×?� ¨s?²?Ð »u?K?D?�U?� X?O?H?O" Ë Êu²Ý

Ë Áb?ý »«dš tKÄÅÁ«— dOð tÐ Êu²Ý ‰UBð«

`?O?K?Z?ð Ë t?KÄ Á«— dOð »uKD�U� Èe¹—Ås²Ð

Ê¬ v?¹«b?ł Ë vÐ«dš Vłu� Ê¬ VÝUM�U�

d?Ð ÁËö?Ž s?OMâL¼ ÆXÝ« Ábý Êu²Ý “«

Áb????M???M???"d???Ä ÈU???¼—«u???¹œ “« ÁœU???H???²???Ý«

X?6Ý Ë sO~MÝ `!UB� UÐ ©U¼Å»U^ÅÊUO�®

Ë U¼ÅÊ¬ sOÐ v³ÝUM� ‰UBð« ©È—UA� dł¬®

ÆXÝ« ÁbA� tO³Fð vK]« ÈÅÁ“UÝ

Èe??¹—Ås??²??Ð q??O?!œÅt?Ð ¨ÊU?L?²?šU?Ý s?¹« —œ

q??×??� —œ œd??Ý “—œ œu?łË Ë V?ÝU?M?�U?�

œd?ÖÅqO� œu³L" eO� Ë dOð tÐ Êu²Ý ‰UBð«

nJL¼ ÈÅtI³Þ ÊœuÐ Âd� Ë © u�Uš® výdÐ

q×� —œ U¼ÅÊu²Ý ̈ v�U^u� ÈÅtI³Þ tÐ X³Z�

ö�U" U¼dOð tÐ ‰UBð«ÎÆb�«ÅÁbý V¹d6ð 

Âd� ÈÅtI³Þ qOJAð

 qJý∂‡‡≥nK²0� ÈU¼ÅXO�dþ UÐ s²Ð Èe!d� ÁU~²Y¹« nK²0� ÈÅt"uL" tÝ ‡‡ÅÅ

¥µXŽUÝ —œ sð  ∂∞XŽUÝ —œ sð ±≤∞XŽUÝ —œ sð 

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ¥ Ë »¬ éLÄÅÅ¨ ÁbMM!Å◊uK0� Êe0� q�Uý® dYJO� „«dð ‡‡ÅO<©tOK0ð n



Å∏∏

„«dð qš«œ ¨pAš `!UB� ÈUł tÐ ¨bMM" qI²M� p¹œe� È«ÅtK]U� tÐ «— s²Ð bM¼«u6Ð dÖ«

X?"d?Š t?Ð Áb?ý V?B?� Ê¬ qš«œ —œ v¹U¼ÅtGOð t" «— dZJO� „«dð Ë bMM"Åv� dÄ s²Ð UÐ «— U¼dZJO�

Æœuý Ê¬ ÂU~M¼ œË“ ‘dOÖ “« l�U� Ë bM" ◊uK6� Vðd� —uÞÅtÐ «— s²Ð Uð b�—Ë¬Åv�—œ

∂‡‡≥‡‡≥∫◊ö²š« È«dÐ Â“ô ÊU�“ ‡‡UÐ s²Ð Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ¨bý d"– t" t�uÖÅÊUL¼ 

¨œd" ◊uK6� r¼ UÐ q�U" —uÞ tÐ «— Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð œ«u� b¹UÐ g6ÐÅX¹U{— Ë Xš«uMJ¹ XOHO"

ÈU¼Åt�uL� Æb�uý g6Ä s~L¼  —u]ÅtÐ Ê¬ ̀ !UB� ÈÅtL¼ Ë œuý Xš«uMJ¹ s²Ð d¼Uþ t" È«Åt�uÖÅtÐ

é�öÝ« ̈ «u¼ —«bI� ̈ ’uB6� Ê“Ë È«—«œ b¹UÐ s²Ð ÈÅt�ULOÄ p¹ nK²6� ÈU¼ÅXLZ^ “« Ábý t²�dÖ

U³¹dIð ÈÅt�«œ Xý—œ —«bI� ËÎqO³^ “« ¨ÈœbF²� q�«uŽ tÐ ¨◊ö²š« È«dÐ Â“ô ÊU�“ ÆbMýUÐ ÊUZJ¹ 

Ë V?O?ðd?ð Ë s?" ◊u?K?6?� r?−?Š U?¹ —«b?I� ¨Ê«—Ëœ XŽdÝ ¨Èd¼Uþ Ë vM� XOF{Ë Ë j¹«dý ¨Ÿu�

È—«œœuš b¹UÐ v�ôuÞ —UOZÐ ◊ö²š« “« Æœ—«œ v~²ZÐ ̈ s"Å◊uK6� @¹œ —œ ̀ !UB� s²6¹— ÈÅÁu×�

◊ö²š« qLŽ ̈ Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U�ÅsO¹¬ jÐ«u{ o³Þ Æb�uý ÁbO¹UÝ U¼Åt�«œÅ@MÝ XÝ« sJL� «d¹“ ̈ œd"

 Uð q^«bŠ b¹UÐ±[µÆbÐU¹ t�«œ« s"Å◊uK6� qš«œ tÐ ÁbM¼œÅqOJAð œ«u� v�ULð s²6¹— “« fÄ tIO^œ 

UML{ÎXŽdÝ UÐ b¹UÐ s"Å◊uK6� 


Æœuý Áb�UšdÇ Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U" jÝuð Ábý tO]uð 

∂‡‡ÅÅ≥‡‡¥∫“UÝÅs²Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« È—«bN~" Ë X�UE" ‡‡ÊU?¹UÄ —œ b¹UÐ «— “UÝÅs²Ð ÁU~²Ýœ 

ö�U" ̈ —U"Îb�UL� v^UÐ @¹œ qš«œ —œ s²Ð “« È«ÅtJð U¹ ◊uK6� “« ÈeOÇ t" È—uÞÅtÐ ̈ œd" eOLð Ë XZý 

vł—Uš ÕuDÝ tÐ dÖ« Æ©b�uý ÈdOÖÅÂdł Ë t²Zý X^œ tÐ b¹UÐ @¹œ qš«œ ÕuDÝ Ë U¼ÅtGOð Ë U¼ÅÁdÄ ÂULð®

ÈU¼ÅXLZ^ ÈË— —œ s²Ð  UFD^ b¹U³� ÁUÖÅêO¼ ÆœœdÖÅv� eOLð dðÅÊUÝ¬ ¨œuý Áœ“ sžË— “UÝÅs²Ð ÁU~²Ýœ

 “« gOÐ ÈU¼Ån^uð È«dÐ® œuý X6Ý Ë b�ULÐ v^UÐ @¹œ nK²6�±[µUL²Š eO� XŽUÝ Ît²Zý @¹œ b¹UÐ 

sý ¨Êe6� r−Š nB� ÈÅÁ“«b�« tÐ «b²Ð« t" XÝ«  —u] s¹bÐ Êœd" eOLð È«dÐ `O×] ‘Ë— Æ©œuý

 Ë b�e¹—Åv� Êe6� qš«œ tÐ Xý—œµÈU¼ÅtJð ¨g¹UÝ dŁ« —œ Xý—œ sý Uð bMM"Åv� ◊uK6� «— Ê¬ tIO^œ 

b¹UÐ ÆbM¹uýÅv� »¬ —UA� UÐ «— @¹œ qš«œ ¨Áœd" v!Uš «— sý fáÝ ªbM" «bł @¹œ `DÝ “« «— s²Ð

v?~?²?�—Ëd?� Y?ŽU?Ð ¨@?¹œ qš«œ ÈÅÁbý X6Ý ÈU¼Ås²Ð ÊbM" È«dÐ Êœd" œ—«Ë tÐd{ t" Xý«œ tłuð

—œ «c?! Æœu?ýÅv?� l?L?ł ¨s?²?Ð È—b^ U¼Åv~²�—Ëd� Ê¬ —œ ¨ÈbFÐ ÈU¼ÅÈ“UÝÅs²Ð —œ Ë Ábý @¹œ ÈÅt�bÐ

ÆœuL� Ã—Uš @¹œ “« Ë œd" V¹d6ð «— s²Ð ¨U¼bOÝ« Ë v¹UOLOý œ«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹UÐ ¨œ—«u� t�uÖÅs¹«

∂‡‡¥s²Ð ‰UI²"« ‡‡

vÖbý «bł “« t" œdOÖ  —u] ÊUMÇ b¹UÐ Èe¹—Ås²Ð v¹UN� q×� Uð s" ◊uK6� “« s²Ð ‰UI²�«

—œ ÆœËd� XÝœ “« v!«u²� ÈU¼ÅÈe¹—Ås²Ð sOÐ ÈdOLš X!UŠ Ë œuý ÈdOÖuKł ̀ !UB� s²�— sOÐ “« U¹

“« U¼Åt�«œ Xý—œ v¹«bł “« ÈdOÖuKł Áó¹ËÅtÐ ÆXÝ« s²Ð v²š«uMJ¹ kHŠ ÈË— dÐ vK]« bO"Qð l^«Ë

ÆXÝ« v�«e!« œ«u� d¹UÝ “« »¬ v¹«bł Ë  ö�

∂‡‡¥‡‡±s²Ð vI�« ‰UI²"« q¹UÝË ‡‡

±∫tÐ«—« Ë v²ÝœÅŒdÇ ‡‡Ë v²ÝœÅŒdÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê«uðÅv� «— s²Ð r−Š “« ÈœËb×� —«bI� 

ö�U" dOZ� —œ dÖ—U" ÈËdO� pL" tÐ tÐ«—«Î—œ `!UB� Ê“Ë d¦"«bŠ Æœd" UłÅtÐUł —«uL¼ Ë `DZ� 

V?¹d?6?ð V?łu?� v?I?�« ˛UMý œułË ÂbŽ

ÆXÝ« Ábý Á“UÝ

q?F?� U?Ð ‰U?B?ð« q×� —œ vI�« ˛UMý lD^

œU??−??¹« V?łu?� »u?žd?�U?� s?²?Ð Ë ÁU?Ö—œ

Ê¬ “« v²LZ^ V¹d6ð Ë Á“UÝ tÐ  —UZš

ÆXÝ« Ábý



Å∏π

 œËbŠ ‰u³^ qÐU^ v¹UłÅtÐUł±µ∞b?¹UÐ œuýÅv� qI²M� q¹UÝË s¹« UÐ t" vM²Ð ÈÅÁœ— ÆXÝ« ÂdÖuKO" 

 “« dðÅr"C16 d¦"«bŠ tÐ«—« Ë v²ÝœÅŒdÇ UÐ ÅqLŠ ÈÅtK]U� ¨býUÐ ∂∞ÆXÝ« d²� 

≤∫dá
«œ ‡‡—«u?L¼ dOZ� —œ Ê¬ UÐ «— s²Ð “« vMOF� r−Š Ê«uðÅv� t" XÝ« È«ÅtKOÝË dá�«œ 

 œËbŠ —œ Ê«uðÅv� dá�«œ “« ÁœUH²Ý« UÐ Æœd" qLŠ≤µ∞ Uð ∑µ∞ œËbŠ® ÂdÖÅuKO" ±∞∞ Uð ≥∞∞©d²O! 

ÆœuL� tOK6ð ·dÞ tÝ d¼ “« U¹ uKNÄ “« ¨qÐUI� “« «— s²Ð Ê«uðÅv� ÁU~²Ýœ s¹« UÐ ÆœuL� qLŠ «— s²Ð

 “« dðÅgOÐ b¹U³� œuýÅv� qLŠ dá�«œ ÈÅtKOÝË tÐ t" vM²Ð ÈÅÁœ—C16Ê¬ jÝuð qLŠ ÈÅtK]U� Ë býUÐ 

 d¦"«bŠ±≤∞ qJý® býUÐ b�«uðÅv� d²� ∂‡‡µÆ©

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ µbMKÐ ÈÅtOK0ð dá�«œ Ë v�uLF� dá�«œ ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ

≥∫d�JO
 „«dð ‡‡Æœ—«œ œdÐ—U" v�ôuÞ ÈU¼ÅX�UZ� —œ s²Ð ‰UI²�« È«dÐ 

∂‡‡¥‡‡≤∫s²Ð ÈœuLŽ ‰UI²"« Ë —«œÅVOý ÕuDÝ —œ s²Ð ‰UI²"« q¹UÝË ‡‡

±—«œÅVOý ÈÅÁËU½ ‡‡
±

∫ “« Èe¹—Ås²Ð ŸUHð—« t" lHðd� ◊UI� —œ ≥ÕuDÝ b¹UÐ býUÐ dðÅgOÐ d²� 

—œ Ë œuý tOK6ð ÈdðÅr" ŸUHð—« “« V!U^ qš«œ —œ s²Ð Uð XšUÝ ©nK²6� ÈU¼Åv�«œËU�® È—«œÅVOý

È«d?Ð r?zU?^ n?O?^ b?¹U?Ð ¨ÁËU?� ÈU?N?²?�« —œ Æb?�uA� «bł r¼ “« Xý—œ Ë e¹— `!UB� ¨s²Ð ÈÅtOK6ð dŁ«

U²³Z� ÈU¼ÅX�UZ� —œ s²Ð ‰UI²�« È«dÐ Æœuý vMOÐÅgOÄ V!U^ tÐ s²Ð ÈÅtOK6ðÎ·ö²š« È«—«œ Ë v�ôuÞ 

t?!U?I?� ÈÅt?L?Z?ð “« ©d?ðôU?Ð ÈU?¼ÅXLZ^ tÐ Áu" U¹ Ë táð p¹ ÈÅtM�«œ “« s²Ð ‰UI²�« ‰U¦� È«dÐ® ŸUHð—«

ÆœœdÖÅv� s²Ð ◊uK6� ÊbýÅpAš Ë «eł« vÖbýÅ«bł YŽUÐ v�ôuÞ ÈÅÁËU� «d¹“ bMM"Åv� ÁœUH²Ý«

≤∫s?²?Ð qLŠ ÂUł Ë qOIŁdł ‡‡Ë q?O?I?Łd?ł “« s²Ð v¹UłÅtÐUł È«dÐ bMKÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ 

Ê¬ Ë b�e¹—Åv� ÂUł qš«œ tÐ «— s²Ð “« ÈœU¹“ —«bI� t" u×� s¹« tÐ ªœuýÅv� ÁœUH²Ý« s²Ð qLŠÅÅÂUł

Ë œ—«œ —«d^ Ê¬ d¹“ —œ t" È«Åtâ¹—œ o¹dÞ “« ÂUł qš«œ s²Ð ÆbMM"Åv� qLŠ dE�ÅÅœ—u� ŸUHð—« tÐ «—

rzU^ —uÞ tÐ s²Ð Ë Ábý “UÐ vâO^  —u] tÐ ÂUł® œœdÖÅv� tOK6ð ¨œuýÅv� “UÐ Âd¼« p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ

Æ©œuýÅv� tOK6ð Ê¬ e"d� “« Ë

v¹«dł« “—œ q×� “« Êu²Ý XZJý

dOð tÐ ̀ O×] ‰UBð« ÂbŽ Ë Êu²Ý nF{

ÆXÝ« Ábý Á“UÝ V¹d6ð Vłu� vM²Ð

± ‡‡Chute



Åπ∞

≥ ∫s²Ð éLÄ ‡‡s²Ð qLŠ U¹ œ—«b� œułË ‰uLF� q¹UÝË UÐ s²Ð qLŠ ÊUJ�« t" v¹U¼ÅÊUJ� —œ

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« s²Ð éLÄ “« ¨XÝ« ÈœUB²^«dOž d~¹œ ÈU¼ÅÁuOý UÐ

Æb?M?"Å t?³?L?K?ð v?âM¹« tOK6ð ÈU¼Åt!u! qš«œ tÐ «— s²Ð b�«uðÅv� t" œ—«œ Èu^ v�u²ZOÄ ¨éLÄ

È«d?Ð Æœ—«œ tOK6ð ÈU¼Åt!u! dD^ Ë s²Ð ÈÅtOK6ð XŽdÝ tÐ v~²ZÐ éLÄ UÐ s²Ð ‰UI²�« vLÝ« XO�dþ

 U?ð v?I?�« ÈU?¼Åt?K]U� —œ s²Ð qLŠ∏∞∞ U?ð Èœu?L?Ž ÈU?¼Åt?K]U� Ë d²� ≥∞∞é?L?Ä “« Ê«u?ðÅv� d²� 

e?O! éLÄ ÈU¼Åt!u! Uð œd" t³LKð «— v�ULOÝ r" qý  ö� b¹UÐ «b²Ð« s²Ð Êœd" éLÄ —œ Æœd" ÁœUH²Ý«

d¹œUI� “« b¹U³� ‰UI²�« ÈÅt!u! vKš«œ dD^ s¹dðÅpÇu" tÐ U¼Åt�«b~MÝ ÈÅÁ“«b�« X³Z� d¦"«bŠ Æœuý

∞[≥≥ Ë t?ýuÖ eOð ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ È«dÐ ∞[¥∞ö?�U" ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ È«dÐ ÎÆb?M" “ËU−ð týuÖ œdÖ 

 q^«bŠ Ê¬ ÈU¼u�«“ ŸUFý Ë rOI²Z� ÊUJ�«ÅbŠ Uð b¹UÐ éLÄ ÈU¼Åt!u!±[µ⁄«œ È«u¼ —œ ÆbýUÐ d²� 

v]uB6� ÈÅtKOÝË ̈ t!u! ÈUN²�« —œ Æb�uý t²ý«œ ÁU~� pMš vI¹dÞ tÐ ‰UI²�« ÈU¼Åt!u! XÝ« Â“ô

^œ U?Ð «— t?O?K?6ð qLŽ XÝ« —œU^ vJO�Ëd²J!« U¹ vJO�UJ� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ t" œ—«œ —«d^ÒË X

Ë U¼Åt!u! b¹UÐ ¨Êœd" éLÄ  UOKLŽ ÈÅtLðUš “« fÄ tK]U�öÐ® bM" rOEMð Ë X¹«b¼ ÈdðÅgOÐ XŽdÝ

^œ tÐ Ê¬ q¹UÝËÒq?LŽ ÊuO�U" ÈË— dÐ Ábý VB� U¹ XÐUŁ  —u] tÐ U¼ÅéLÄ Æ©œuý t²Zý »¬ UÐ X

—œ ÆœdÐÅv� ôUÐ «— Èe¹—Ås²Ð È«dł« XŽdÝ Ë XÝ« œU¹“ —UOZÐ „d×²� ÈU¼ÅéLÄ „d×ð ÆbMM"Åv�

 ÈU¼ÅqJý∂‡‡ÅÅ∂ Ë ∂‡‡∑Ábý Áœ«œ ÊUA� ̈ éLÄ UÐ Èe¹—Ås²Ð Ë éLÄ  «eON−ð UÐ ÊuO�U" p¹ VOðdð tÐ 

ÆXÝ«

 qJý∂‡‡ ∂uý“UÐ „d×²� ÈË“UÐ Ë éLÄ  «eON−ð UÐ ÊuO�U! ‡‡ 

‰UBð« q×� —œ VÝUM�U� Èe¹—Ås²Ð È«dł«

Êbý È—Uł bŠÅtÐ —uðU�—¬ Uð Ábý Vłu�

ÆbÝd�

v???�œU???F???ð ÈU??¼Åp??ł

t?O?K0ð d¹cÄÅ·UDF"« ÈÅt�u� 

 dD< tÐ±∞∞d²�ÅvKO� 

v"UO� Èe¹—Ås²Ð —œ Ë“UÐ XOF<u� 

—«œÅt¹Ë«“ Èe¹—Ås²Ð —œ Ë“UÐ XOF<u�

ÈËdO" ÈÅtKOÝËÅtÐ Èœôu� Èe¹—Ås²Ð ÈË“UÐ

ÂU?~?M?¼ —œ Ë b?²?�«Åv� —U! tÐ vJO�Ë—bO¼

ÆœuýÅv� Uð ÊuO�U! ÈË— dÐ ‰UI²"« Ë qI"

ÈË— t?! v?�d?²?M?! ÈÅt?³?F?ł “« Ë“U?Ð ‰d²M!

‰d²M! o¹dÞ “« U¹ XÝ« Ábý VB" ÊuO�U!

b?¹œ s?¹d²NÐ Uð œuýÅv� ÂU−"« —Ëœ Á«— “«

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË

 ÈÅt??¹c??G??ð n?O?<µ∞∞ ŸU??H??ð—« t??Ð Èd??²?O?� ±[¥d??²?� 

ÆœuýÅv� dÄ s!Å◊uK0� ÊuO�U! ÈÅÁœU�¬ s²Ð ÈÅtKOÝËÅtÐ

vI�« Èe¹—Ås²Ð —œ Ë“UÐ XOF<u�

X???Žd??Ý U??Ð v??�e??¹œ Êu??O??�U??!

 d¦!«bŠ È«ÅÁœUł
  
80km / h

v³"Uł v�œUFð ÈU¼Åpł



Åπ±

d?Ð«d?Ð —œ ¨‰U?I?²?�« ÈU?¼Å@?M?K?O?ý U¹ U¼Åt!u! t" Xý«œ tłuð b¹UÐ éLÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ s²Ð ‰UI²�« —œ

X?Ý« t²�— —U"ÅtÐ U¼ÅÊ¬ XšUÝ —œ t" Èœ«u� sOMâL¼ ªbMýUÐ p³Ý eO� v�U" —b^ tÐ Ë ÂËUI� g¹UÝ

Ábý t²šUÝ ÈU¼Åt!u! o¹dÞ “« s²Ð Êœd" éLÄ —œ ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆbM¼œ ÂU−�« v¹UOLOý gM"«Ë s²Ð UÐ b¹U³�

d?Ł« —œ «d?¹“ ¨b?¹¬ b?¹b?Ä s?²?Ð X?�ËU?I?� —œ vNłuð qÐU^ X�« XÝ« sJL� ¨Ê¬ ÈU¼˛UO!¬ U¹ rOMO�u!¬ “«

œuýÅv� bO!uð Ê˛Ë—bO¼ “UÖ ¨ÊULOÝ v¹UOK^ œ«u� UÐ vLOMO�u!¬ ÈU¼Åt!u! qš«œ `DÝ v¹UOLOý gM"«Ë

 Uð v²Š«— tÐ «— s²Ð X�ËUI� b�«uðÅv� t"µ∞U¹ rOMO�u!¬ “« Ábý t²šUÝ q¹UÝË «c! Æb¼œ g¼U" b]—œ 

ÈU¼Å uý —œ rOMO�u!¬ ÈU¼˛UO!¬ “« ÁœUH²Ý« t²³!« Æb�Ë— —U"ÅtÐ ̨ UáLÄ ◊uDš Ê«uMŽÅtÐ b¹U³� Ê¬ ÈU¼˛UO!¬

o¹dÞ “« s²Ð ‰UI²�« —œ ÆXÝ« l�U�öÐ ¨œË—Åv� —U"ÅtÐ dZJO� „«dð “« s²Ð ‰UI²�« —œ tÇÅÊ¬ dOE� ÁUðu"

d?¹U?Ý U?Ð v?�«bMÇ  ËUHð Áb�uý éLÄ s²Ð ÆXý«œ ‰Ëc³� s²Ð ◊ö²š« ÕdÞ tÐ È«ÅÁó¹Ë tłuð b¹UÐ éLÄ

«— s?A?š U?¹ p?A?š ÈU?¼Å◊u?K?6?� Æb?ýU?Ð t?²ý«œ ÁbM³ZÇ Ë ÈdOLš X!UŠ b¹UÐ jI� ªœ—«b� U¼Ås²Ð

 éLÄ vÐuš tÐ Ê«uðÅvL�Æœd"

«b?ł Y?ŽUÐ Êu²Ý tÐ dOð XÝ—œU� ‰UBð«

l?D?I?� n?F?{ Ë Ábý Êu²Ý “« dOð Êbý

s?O?!Ë« U?¼ÅÊu?²?Ý t?" Áb?ý YŽUÐ U¼ÅÊu²Ý

ÆbMýUÐ v³¹d6ðÅÅuCŽ

 qJý∂‡‡ÅÅÅ∑ÊuO�U! ÈË— dÐ Ábý VB" éLÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ tOK0ð ‰UŠ —œ ¨ÁœU�¬ s²Ð ‡‡ 

Êœu?Ð v?�U"U� Ë »užd�U� s²Ð “« ÁœUH²Ý«

r?zU?^ ˛U?M?ý —œ U?¼—u?ðU�—¬ ÈÅtK]Ë ‰uÞ

ÆXÝ« Ábý Ê¬ V¹d6ð Vłu�



Åπ≤

∂ÅÅÅ‡‡µs²Ð r!«dð Ë s²0¹— ‡‡ÅÅÅ

ôuLF� ¨s²Ð r"«dð Ë s²6¹— qLŽÎÆœuýÅv� ÂU−�« ÊU�eL¼ VKž« Ë ÁœuÐ r¼ tÐ t²ZÐ«Ë Ë Â√uð 

X?6?Ý s²Ð Â«Ëœ Ë ÊœuÐ –uH� qÐU^dOž ¨“UO� œ—u� X�ËUI� tÐ ÊbOÝ— XNł  UOKLŽ “« tKŠd� s¹«

ÆXÝ« rN� ÁœUF!«Å‚u� ¨ÊUL²šUÝ —œ Ábý

∂ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅÅ±∫v�uLŽ  UJ" ‡‡—UOZÐ d¹“  UJ� tÐ tłuð ¨Ábý d"– ·«b¼« tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ 

∫XÝ« È—Ëd{

dŁ« —œ U¼Åt�«œ v¹«bł “« Uð œuý t²6¹— œuš v¹UN� q×� tÐ p¹œe� ÊUJ�« bŠ Uð b¹UÐ s²Ð ©n!«

ÆœœdÖ ÈdOÖuKł œb−� v¹UłÅtÐUł

ÈdOLš X!UŠ tÐ ̈ Êœ«œ Uł Ë s²6¹— ÂU~M¼ —œ s²Ð t" býUÐ È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ Èe¹—Ås²Ð b�Ë— ©»

ÆbÐU¹ Á«— U¼œdÖÅqO� sOÐ ÈU¼UC� tÐ v²Š«— ÅtÐ b�«u²Ð Ë b�ULÐ v^UÐ

œ«“¬ ◊uIÝ ŸUHð—« Æœuý È—«œœuš —UA� UÐ Ê¬ Êœ«œ X"dŠ Ë qOÐ UÐ s²Ð »UðdÄ “« b¹UÐ ©Ã

 tÐ b¹UÐ U¼Åt�«œ Êbý«bł “« ÈdOÖuKł È«dÐ s²Ð∞[π Uð ±[≤Æœuý œËb×� d²� 

È—«œœuš —«œÅVOý ÈU¼Åt¹ô —œ Ê¬ s²ýU³�« “« Ë œuý t²6¹— Xš«uMJ¹ ÈU¼Åt¹ô —œ b¹UÐ s²Ð ©œ

Æœ—«œ vM²Ð ÈÅtFD^ Ÿu� tÐ v~²ZÐ U¼Åt¹ô X�U6{ ÆœœdÖ

“« b¹UÐ ̈ býUÐ —dI� Ê«eO� “« dðÅr" ̈ ·dB� È«dÐ q¹u×ð l^u� —œ s²Ð é�öÝ« t" vð—u] —œ ©‡¼

tOK6ð s"Å◊uK6� “« “uM¼ t" v�U~M¼ Uð s²Ð é�öÝ« ÊœËe�« ̈ œułË s¹« UÐ Æœuý È—«œœuš Ê¬ ·dB�

v?�œËe?�« œ«u?� ÊËb?Ð U?¹ Ë Á«d?L?¼ t?Ð ÊULOÝ »UžËœ ÊœËe�« UÐ Ë  —UE� ÁU~²Ýœ ÈÅÁ“Uł« UÐ jI� ¨ÁbA�

Õ«dÞ jÝuð Ábý t²�dÖ dE�—œ Ê«eO� “« ÊULOÝ tÐ »¬ X³Z� t"Ås¹« dÐ ◊ËdA� ̈ býUÐÅv� dZO� ÁbMM"ÅÊ«Ë—

s?O?Š —œ ¨◊ö?²?š« ÂU?Lð« “« fÄ »¬ UÐ s²Ð s²6O�¬ “UÐ t" XÝ« Â“ô t²J� s¹« tÐ tłuð®ÅÆb¹ULM� “ËU−ð

©Æb�«bÐ Õö]  —UE� ÁU~²Ýœ t" v¹UM¦²Ý« œ—«u� —œ d~� ̈ XZO� “U−� Èe¹—Ås²Ð q×� —œ U¹ Ë Ê¬ ‰UI²�«

U?¹ U?¼“d� ÈÅÁœËb×� —œ t²ÝuOÄ Ë l¹dÝ vðUOKLŽ  —u]ÅtÐ ÊU¹UÄ Uð “Už¬ “« b¹UÐ Èe¹—Ås²Ð ©Ë

ÆbýUÐ ÊUZJ¹ b¹UÐ s²Ð r"«dð Ë s²6¹— XŽdÝ ÆbÐU¹ t�«œ«  UFD^ ÈÅÁbý sOOFð gOÄ “« ÈU¼“—œ

—œ b¹U³� ¨XÝ« Ábý Áœu!¬ v�ËdOÐ —Ë¬ÅÊU¹“ œ«u� tÐ U¹ Áb�¬—œ X6ÝÅtLO� X!UŠ tÐ t" vM²Ð ©“

ÆœË— —U"ÅtÐ È«ÅÁ“UÝ  UFD^ Èe¹—Ås²Ð

ö?�U?" ¨V?ÝU?M?� q?¹U?ÝË “« ÁœUH²Ý« UÐ Èe¹—Ås²Ð  UOKLŽ ‰uÞ —œ b¹UÐ s²Ð ©ÕÎ¨œu?ý r"«d²� 

ö?�U?" «— Êu?�b?� Âö?^« Ë U?¼œdÖÅqO� t" È—uÞÅtÐÎ’u?B?šÅt?Ð Ë v?K?š«œ ÈU?¼ÅXLZ^ Ë œdOÖdÐ —œ 

œdJ� r"«d²� Ê«uðÅv� «— r"«dð œuš ÈU¼Ås²Ð ÆbM" dÄ vÐušÅtÐ «— U¼ÅV!U^ ÈU¼ÅtýuÖ
±

Æ

ö�U" vK³^ ÈÅt¹ô b¹UÐ ̈ b¹bł ÈÅt¹ô s²6¹— “« q³^ ©◊ÎgOÄ ÈbFÐ ÈU¼Åt¹ô Ë Áb¹œdÖ r"«d²� 

—U²šUÝ Uð b�uý t²6¹— ̈ XÝ« pO²ÝöÄ X!UŠ —œ “uM¼ t" v�U�“ vMF¹ ̈ vK³^ ÈÅt¹ô Êbý X6Ý “«

Æœuý q]UŠ È«ÅtÇ—UáJ¹

d?O?E?� v?L?Z?ł UÐ t"ÅÊ¬ U¹ b¹¬ œ—«Ë tÐd{ U¼œdÖÅqO� tÐ b¹U³� tłËÅêO¼ÅtÐ ¨r"«dð ÂU~M¼ —œ ©È

U¼œdÖÅqO� Ë Èœôu� ÈÅtJ³ý v¹UłÅtÐUł YŽUÐ XÝ« sJL� «d¹“ ̈ œuý Áœ“ tÐd{ U¼œdÖÅqO� tÐ gJÇ

UML{ Æœuý œuš vK]« q×� “«Î—œ ÊULOÝ »UžËœ Ë t�«œe¹— œ«u� XÝ« sJL� ‘UFð—« s¹« dŁ« —œ 

g¼U" Vłu� d�« s¹« Æb�uý ÁbM"«dÄ Ê¬ ·«dÞ« ÈÅt�«œ Xý—œ œ«u� Ë Ábý lLł U¼œdÖÅqO� ·«dÞ«

ÈÅÁ“U?Ý p?¹ n?I?Ý —œ Ábý œU−¹« „dð

dOð ÈU²Ý«— —œ vM²Ð

Ê«b?I?� Ë r?zU?^ ÈU?¼˛U?M?ý œU?¹“ ÈÅt?K]U�

V?łu?� r?zU?^ ˛U?M?ý t?Ð —«u?¹œ v?~?²?Ýu?OÄ

ÆXÝ« Ábý —«u¹œ V¹d6ð

Ë Èœu??L??Ž ˛U??M??ý ŸU?H?ð—« X?¹U?Ž— Âb?Ž

·UJý Vłu� d~¹bJ¹ “« U¼ÅÊ¬ ÈÅtK]U�

ÆXÝ« Ábý

±Æœuý tFł«d� »U²" ÈÅtLOL{ tÐ r"«dð œuš s²Ð UÐ v¹UMý¬ È«dÐ ‡‡Å



Åπ≥

 X�ËUI�ÆœuýÅv� d−M� s²Ð —œ tF¹U{ œU−¹« tÐ ¨X¹UN� —œ Ë Ábý U¼œdÖÅqO� —«uł —œ s²Ð

∂‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≤∫s²Ð r!«dð ‡‡«— d~¹bJ¹ tÐ b�Uł  «—– Êœd" p¹œe� Ë s²Ð È«u¼ Êœd" Ã—Uš 

q?" t" UłÅÊ¬ Uð ÆbýUÐÅv� s²Ð —œ t²Ý«ušU� ”u³×� È«u¼ g¼U" ¨r"«dð “« ·b¼ ÆbM¹uÖ år"«dðò

 “« gOÐ —u"c� È«u¼±[µ qJý® býU³� b]—œ ∂ÅÅ‡‡Å∏Æ©Å

±—uð«d³¹Ë ‡‡

∫“« bMð—U³Ž s²Ð —œ ”u³×� È«u¼ œułË V¹UF� “« všdÐ

± d?¼ È«“« t?Ð «u¼ ÈU¼Å»U³Š ‡‡± «— s?²?Ð X?�ËU?I� Ábý ”u³×� È«u¼ •µ Uð ∂g?¼U" b]—œ 

ÆbM¼œÅv�

≤ —b?^ g?¼U?" Ë s?²?Ð Â«Ëœ g¼U" Vłu� Áœ«œ g¹«e�« «— Èd¹cÄ–uH� ¨«u¼ ÈU¼Å»U³Š ‡‡

Æb�uýÅv� dC� Õö�« rłUNð dÐ«dÐ —œ vŽU�œ

≥bM¼œÅv� g¼U" «— s²Ð —œ Êu�b�  «eK� d¹UÝ Ë œdÖÅqO� ¨s²Ð sOÐ ”ULð «u¼ ÈU¼Å»U³Š ‡‡

uCŽ X�ËUI� g¼U" YŽUÐ s¹« Ë b�“UÝÅvL� —«d^dÐ vÐuš tÐ «— s²Ð Ë œôu� ÊUO� Â“ô v~²ÝuOÄ Ë

ÆœuýÅv� È«ÅÁ“UÝ

d¼ —œ v!Ë ¨býUÐ „“U� Ë r" X�U6{ È«—«œ b¹UÐ s²Ð ÈÅt¹ô ¨«u¼ f³Š “« Å»UM²ł« È«dÐ

 “« dðÅr" b¹U³�  —u]±µ∞ÆbýUÐ s²Ð ÈÅt�«œÅ@MÝ ÈÅÁ“«b�« d¦"«bŠ dÐ«dÐ tÝ U¹ Ë d²�ÅvKO� 

r�«dð q¹UÝË ©n�«

±ÅÁbM"«“d� ‡‡
±

∫v"Ë—œ È t" XÝ« Ábý qOJAð Áb�uýÅgFðd� ÂuÞdš U¹ dÝ p¹ “« tKOÝË s¹«

s²Ð œ—«Ë qJý v�uÞdš dÝ Æœ—«œ ‰UBð« „d×²� —uðu� p¹ tÐ d¹cÄU�Å·UDF�« ÈÅtKO� p¹ o¹dÞ “«

«bFÐ v�Ë—œ ÈU¼ÅÁbM�«“d! ’uBš —œ ÆœuýÅv� s²Ð r"«dð V³Ý ¨Xš«uMJ¹ ‘“d! œU−¹« UÐ Ë ÁbýÎ

Æœd" rO¼«uš X³×] dðÅgOÐ

≤∫vł—Uš ÈÅÁbM"«“d� ‡‡ qB²� U¼ÅV!U^ tÐ vŽU−ð—« ÁUÖÅtOJð p¹ ÈË— dÐ ÁbMM"ÅgFðd� ÁU~²Ýœ

Æb�uýÅv� Áb�«“d! r¼ UÐ ÊU�eL¼ —uÞÅtÐ Ëœ d¼ s²Ð Ë V!U^ Ë œuýÅv�

t?Ð ÈœuLŽ ˛UMý —œ dł¬ Á—UÄ “« ÁœUH²Ý«

»užd�U� `!UB� UÐ Èe¹—Ås²Ð Ë s²Ð ÈUł

—œ ÁœU?Ý v?!u?Þ ÈU?¼—u?ðU�—¬ “« ÁœUH²Ý«

ÂbŽ Ë v¹UN²�« »ö^ ÊËbÐ ôUÐ vI�« ˛UMý

œU?−?¹« Vłu� U¼Å u�Uš q]«u� X¹UŽ—

Ábý pÇu" tI³Þ p¹ ÈÅÁ“UÝ —œ vÐ«dš

vJ³Ý ÈÅÁ“UÝ sOMÇ “« t" v!UŠ —œ ÆXÝ«

ÆbMO³� v³OÝ¬ t!e!“ dŁ« —œ t" œË—Åv� —UE²�«

 qJý∂‡‡ ∏c�UM� g¼U! U¹ ·cŠ —œ r!«dð dŁ« ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ



Åπ¥

≥∫U?¼Åp²Kž ‡‡ÅÅ r?" —«b?I?� UÐ —UOŽÅr" pAš ÈU¼Ås²Ð r"«dð È«dÐ U¼Åp²Kž`?DÝ UÐ ¨ÊULOÝ 

 qJý® b�Ë—Åv� —U" tÐ vI�« Ë lOÝË∂ ‡‡ π`DÝ d¹“ —œ ¨U¼ÅÁœUł XšUÝ —œ —UOŽÅr" pAš s²Ð Æ©

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« X!UHÝ¬

 qJý∂ ‡‡πp²Kž UÐ —UOŽÅr! s²Ð Êœd! r!«d²� ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ

Âb??Ž Ë r??zU??^ ÈU??¼˛U?M?ý œU?¹“ ÈÅt?K?]U?�

s²6¹— Ëd� Vłu� U¼ÅÊ¬ UÐ —«u¹œ v~²ÝuOÄ

ÆXÝ« Ábý —«u¹œ

v½Ë—œ ÈU¼ÅÁbM½«“d� ÈÅÁ“«b½« ©»

 dD^ tÐ v¹U¼ÅtKO� ̈ `KZ� s²Ð ÈU¼—U" VKž« È«dÐ≤∞ Uð π∞È«dÐ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ d²�ÅvKO� 

 d?D?^ t?Ð v?¹U?¼Åt?KO� ¨U¼bÝ bM�U� rO−Š ÈU¼—U"±≥∞ U?ð ±∏∞X?K?Ž t?Ð t?" œ—«œ œułË eO� d²�ÅvKO� 

ÆXÝ« ÃUO²Š« dÖ—U" Ëœ tÐ —U" ÂU~M¼ —œ vMO~MÝ

v~²ZÐ tKO�  UB6A� Ë s²Ð v¹¬—U" ̈ —U" XOF^u� tÐ ©—uð«d³¹Ë® ÁbM�«“d! ÈU¼ÅtKO� dOŁQð Ê«eO�

ŸUFý Ê«uðÅv� «dł« ÂU~M¼ ÆœuÐ b¼«uš dðÅgOÐ Ê¬ qLŽ ŸUFý ¨býUÐ dðÅ¯—eÐ tKO� dD^ tÇ d¼ Æœ—«œ

s²Ð qš«œ tÐ Xš«uMJ¹ q]«u� —œ Ë ÈœuLŽ  —u] tÐ b¹UÐ ÁbM�«“d! Æœd" Áb¼UA� rAÇ UÐ «— qLŽ

 q?J?ý Æœœd?Ö e?O?¼dÄ vI�« U¹ q¹U�  —u] tÐ ÁbM�«“d! Êb�UÐ«uš “« Ë œuý ÁœdÐÅ Ëd�∂‡‡Å±∞ÈÅÁu×� 

 ‰Ëb?ł —œ Æb?¼œÅv?� ÊU?A� «— s²Ð qš«œ —œ ÁbM�«“d! `O×] Êœ«œ —«d^∂‡‡Å±œd?Ð—U?" Ë  UB6A� 

ÆXÝ« Ábý tz«—« vKš«œ ÈU¼ÅÁbM�«“d!



Åπµ

 ÈU?¼Åq?Jý —œ ÁbM�«“d! ÈÅtKO� ÊœdÐ Ëd� ÈÅÁu×� Ë q]«u� ¨qLŽ ŸUFý ∂‡‡Å±± U?ð ∂‡‡Å±≥

ôu?LF� ¨bM¼œ gýuÄ «— d~¹bJ¹ d²�Åv²�UÝ bMÇ Uð b¹UÐ qLŽ ÈU¼ ŸUFý ÆXÝ« Ábý h6A�Îs¹« 

 tK]U�±[µÆœuýÅv� tO]uð ÁbM�«“d! qLŽ ŸUFý dÐ«dÐ 

 qJý∂ÅÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ±∞s²Ð qš«œ —œ v"Ë—œ ÈU¼ÅÁbM"«“d� Êœ«œ —«d< ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

jKž ‘Ë— `O×q ‘Ë— 

ÁËdÖdD<ŸUFýÈe¹—Å7Ð r−ŠœdÐ—U!

ÁbM"«“d�qLŽÁbM"«“d� d¼ È«“« tÐ

©d²�Åv²"UÝ®©d²�Åv²"UÝ®©XŽUÝ dÐ VFJ� d²�®

±¥‡‡Å≤±µÅÅÅ‡‡Å∏¥ ‡‡Å∞[∏

≤∂‡‡Å≥≤µ‡‡Å±≥∏ ‡‡Å≤[≥

≥π‡‡Åµ≥∂ÅÅ‡‡Å±∏±µ ‡‡Å¥[∂

¥±µÅÅ‡‡Å∏µ±‡‡Å≥∞≥±‡‡Å±±

µ±∏‡‡Å±≥∂±‡‡Å¥∞≥∏‡‡Å±π

„“U� ÈUCŽ« —œ Ë Ê«Ë— Ë ÈdOLš ÈU¼Å7Ð È«dÐ

v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼Åt�u/ Ë ÁbOMð gOÄ ÈUCŽ« Ë

ÈU¼ÅlLý ̈ U¼dOð ̈ „“U� ÈU¼—«u¹œ È«dÐ ÈdOLš 7Ð

„“U� ÈU¼Å‰«œ Ë U¼ÅÊu²Ý ¨t²šUÝÅgOÄ

U?²?³?Z?� 7?Ð È«dÐÎ “« d?ðÅr?" é?�ö?Ý« U?Ð® Èd?O?Lš ∏

¨U?¼—«u?¹œ b?M?�U?� ¨v?�u?LŽ ÈUCŽ« —œ ¨© d²�Åv²�UÝ

rO6{ ÈU¼Å‰«œ Ë U¼dOð ¨Êu²Ý

é�öÝ« UÐ È«ÅÁ“UÝ ÈUCŽ« Ë rO−Š Èe¹—Å7Ð È«dÐ

∞ Uð µ “« dðÅr" t" d²�Åv²�UÝ ≥d¼ —œ 7Ð VFJ� d²� 

ÆœuýÅv� t²6¹— XÐu�

rO6{ ÈU¼—«u¹œ ̈ U¼bÝ bM�U� ̈ rO−Š Èe¹—Å7Ð È«dÐ

 “« g?O?Ð X?Ðu?� d?¼ —œ t" U¼ÅqÄ ÈU¼ÅÊu²Ý Ë≥d?²� 

ÆœuýÅv� t²6¹— VFJ�

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅ±vKš«œ ÈU¼ÅÁbM"«“d� œdÐ—U! Ë  UB0A� ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅÅ±±nK²0� ÈU¼ÅtKO� r!«dð ŸUFý ÈÅÁœËb×� qš«bð X¹UŽ— ÂËe� ‡‡ÅÅ

«— ÈdðÅgOÐ r!«dð ¨«eł« “« p¹ d¼ qLŽ ÁœËb×� qš«bð

ÆbM!Åv� sOLCð

jKž

XÝ—œ

U?ł t?Ð Y?ŽU?Ð œU?¹“ ÈÅt?K?qU?� U?Ð Ë e!d� tÐ e!d� ÊœdÐ Ëd� ◊UI" 

ÆœuýÅv� ÁbA" r!«d²� ◊UI" Êb"U�

ÊœuÐ nOF{ dŁ« —œ ÈdD^ ÈU¼Å„dð œU−¹«

rzU^ ˛UMý



Åπ∂

‰U?B?ð« Ë ôU?Ð v?I?�« ˛U?M?ý È«d?ł« Âb?Ž

dOð XÝ—œU�

 qJý∂‡‡ÅÅÅ±≤dOð V�U< p¹ —œ Á“Uð s²Ð qš«œ —œ È«ÅtKO� ÈÅÁbM"«“d� p¹ ÊœdÐ Ëd� ‡‡ÅÅÅ

 qJý∂‡‡±≥ö�U! s²Ð ¨b"«Åt²�dÖ —«d< tKO� p¹œe" tKqU�öÐ t! vÞUI" —œ ‡‡ÅÅÎ<œ b¹UÐ ÆXÝ« Ábý r!«d²� Òt! œd! X

ÆXÝ« t²�— sO¹UÄ t"u~Ç ◊UI" s¹« —œ s²Ð `DÝ

œU?¹“ ÈÅt?K?]U?� Ë s?²?Ð »u?žd?�U?� XOHO"

—œ  —UZš œU−¹« Vłu� rzU^ ÈU¼˛UMý

ÆXÝ« Ábý Á“UÝ s¹«

 qJý∂‡‡Å±¥t²Y¼¬ —uÞ tÐ tKO� ÊœdÐËd�  —uq —œ Áb�¬ gOÄ qJA� ‡‡Å

ÁbA" r!«d²�  s²Ð

rO¼b" ÂU−"« «— Ê¬ t"u~Ç

`DÝ —œ Ábý r!«d²� ÈÅt¹ô

UF¹dÝ b¹UÐ —uð«d³¹Ë ̈ «u¼ dŁR� ·cŠ È«dÐÎ¨sO¹UÄ Å‡‡ÅôUÐ r¹ö� X"dŠ UÐ Ë œœdÖ œ—«Ë s²Ð qš«œ tÐ 

X"dŠ V!U^ “« Ã—Uš Ë ôUÐ ·dÞ tÐ s²Ð Uð œuýÅv� V³Ý —uð«d³¹Ë l¹dÝ –uH� Æœuý Ã—Uš v~²Z¼¬ tÐ

tÐ —uð«d³¹Ë ÈôUÐ È«u¼ ¨œuýÅv� Ã—Uš v~²Z¼¬ tÐ —uð«d³¹Ë t" v�U�“ —œ ÆœœdÖÅv� Ã—Uš «u¼ Ë Áœd"

—œ Æœu?ýÅv?� X?š«uMJ¹  —u] tÐ  ö� ÊbýÅÈ—Uł YŽUÐ ¨d~¹œ ·dÞ “« Ë œuýÅv� Áb�«— ôUÐ ·dÞ

 qJý∂‡‡Å±¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� t²Z¼¬ —uÞ tÐ tKO� ÊœdÐ Ëd�  —u] —œ Áb�¬ gOÄ qJA� 

 q^«bŠ Ë ÁbOÝ— Èe¹—Ås²Ð ÈÅt¹ô ÈUN²�« tÐ b¹UÐ —uð«d³¹Ë±µÆbM" –uH� vK³^ ÈÅt¹ô —œ d²�Åv²�UÝ 

È«eł« vÖbý«bł V³Ý «d¹“ ̈ œœdÖ ÁœUH²Ý« s²Ð Êœ«œÅq¼ Ë v³�Uł X"dŠ È«dÐ b¹U³� ÁbM�«“d!

s?²?Ð Áœu?ð j?ÝË t?Ð «— Áb?M?�«“d! Ê«uðÅv� s²Ð `DÝ Êœd" “«dð Ë Å·U] È«dÐ ÆœuýÅv� s²Ð ◊uK6�



Åπ∑

—œ „dð œU−¹« Ë rzU^ ˛UMý vÖb¹œ VOÝ¬

f�«˛—Ë« ÊUL²šUÝ

È—Ëd?{ t" vð—u] —œ Æœuý »UM²ł« v³�Uł X"dŠ t�uÖd¼ “« Ë œœdÖ —«uL¼ s²Ð Uð Áœd" qš«œ

 qJý —œ Ê¬ `O×] ÈÅÁu×� ¨œuý ÂU−�« —uð«d³¹Ë UÐ v¹UłÅtÐUł býUÐ∂‡‡Å±µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý∂‡‡Å±µt?Ð t"UÐ“  —uq tÐ t! bOM! —«œ«Ë «— s²Ð Æs²Ð ÈÅt²ýU³"« Êœd!Å·Uq È«dÐ tKO� “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×" ‡‡Å

t?Ð p?¹œe?" «—  s?²?Ð Æœœd?Ö »U?M?²?ł« s?²Ð  È«eł«  v¹«bł  “« t! bOM! X<œ ¨œuý È—Uł v¹UN²"« ◊UI" Ë U¹«Ë“ ·dÞ

ÆbOMJ" gFðd� Ë b¹e¹d"  ôUBð«

—u?ÞÅÊUL¼ s²Ð XOF{Ë

Ábý lLł V�U< —œ t!

tKO� v¹UN" XOF{Ë

tKO� XOF{Ë sO�Ëœ

tKO� XOF{Ë sO�Ë«

b
 ©ÃÒq
U� r�«dð ÊU
“  

b�Òö?³^ t" vM²Ð UÐ U¹ Ë œdO~Ð Uł V!U^ ÂULð —œ s²Ð t" È—uÞÅtÐ ¨q�U" r"«dð ÊU�“  Ît²6¹— 

 sOÐ¨bM" qLŽ tÇ—UáJ¹  —u] tÐ Ábýµ Uð ±µÈU¼Å»U³Š ÈÅÁb¼UA� i×� tÐ ̈ qLŽ —œ ÆXÝ« tO�UŁ 

q?L?Ž Áb?M?�«“d?! È«b] dOOGð Ë ¨s²Ð `DÝ ÈË— dÐ  ö� “« ÊUAš—œ v¹UAž Êb�¬ œułËÅtÐ Ë «u¼

Æœd" n^u²� b¹UÐ «— r"«dð

È«d?Ð v?�U?" X?]d?�  ö?� v?!Ë ¨b?M?M?"Åv?� X?"d?Š U¼Åt�«b~MÝ ¨býUÐ r" Êb�«“d! ÊU�“ dÖ«

tÐ s²Ð ÈdOý ÈœU¹“ —«bI� ̈ býUÐ œU¹“ Êb�«“d! ÊU�“ dÖ« ÆœuýÅv� q6K6²� s²Ð Ë œ—«b� ÊbýÅÈ—Uł

Êb?ý u?�d?" Ë s?²?Ð `?D?Ý X?�ËUI� g¼U" Ë „dð œU−¹« Ë s²Ð —œ vÖbý«bł YŽUÐ t" Áb�¬ `DÝ

ÆœuýÅv� s²Ð s¹d¹“ ÈU¼ÅXLZ^

∂ÅÅÅ‡‡ µ‡‡ÅÅÅ≥∫Èe¹—Ås²Ð ’Uš  UJ" ‡‡

∫U¼ÅÊu²Ý Ë U¼ÅÊuOÝ«b½uC Èe¹—Ås²Ð ©n�«»u?Þd� »¬ UÐ V!U^ `DÝ b¹UÐ Èe¹—Ås²Ð “« q³^ 

U¼ÅÊuOÝ«b�u� Èe¹—Ås²Ð ÂU~M¼ —œ ÆbMJ� »cł œuš tÐ «— s²Ð »¬ Uð œœdÖ t²Až¬ “UÝU¼— œ«u� tÐ U¹ œuý

^œ b¹UÐÒ ÈU?¼Åt?¹ô —œ d?¦?"«b?Š Ë bMJ� œ—ušdÐ V!U^ ÈÅt�bÐ tÐ tÐd{ UÐ s²Ð t" œuý X≥∞Èd?²�Åv²�UÝ 

«— s²Ð b¹UÐ XÝ« sJL� t" UłÅÊ¬ Uð Æœuý t²6¹— ÈbFÐ ÈÅt¹ô ¨t¹ô d¼ Êbý Ád³¹Ë “« fÄ Ë Ábý t²6¹—

œuý q]UŠ v�U" ÊUMOLÞ« vK³^ ÈÅt¹ô Êbý r"«d²� “« t¹ô d¼ s²6¹— ÂU~M¼ —œ Ë X6¹— XŽdÝ UÐÆ

È«dł« ¨d²ZÐ „Uš UÐ ÊuOÝ«b�u� vK]« s²Ð ÊbýÅÁœu!¬ “« eO¼dÄ —uEM� tÐ ÊuOÝ«b�u� d¹“ —œ

 ÈÅÁœ— UÐ džô s²Ð “« ©d~� s²Ð® vÖeO"UÄ s²Ð Åt¹ô p¹C10 ÊULOÝ —UOŽ UÐ Ë ±µ∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖÅuKO" 

 q^«bŠ X�U6{ ËµôuLF� t" XÝ« È—Ëd{ d²�Åv²�UÝ Î ·dÞ d¼ “« ±∞ Uð ±µ“« dðÅ¯—eÐ d²�Åv²�UÝ 

ÆbýUÐÅv� ÊuOÝ«b�u� œuš

Ë« t" s¹« “« q³^ ̈ pÇu" ÈU¼ÅÊu²Ý —œÒÈUN²�« —œ «— Ád³¹Ë ÈÅtKO� ̈ œuý t²6¹— s²Ð ÈÅt¹ô sO!

œd" q]UŠ ÊUMOLÞ« Ê«uðÅv� Ád³¹Ë ÈÅtKO� Êœ«œ —«d^ UÐ ¨t¹ô d¼ r" oLŽ XKŽ tÐ® rO¼œÅv� —«d^ V!U^



Åπ∏

Ë ‰U?Bð« ¨X6Ý ÈU¼ÅXLZ^ UÐ b�«u²Ð b¹UÐ t¹ô s¹« Æ©bý b¼«uš r"«d²� vÐuš tÐ s²Ð t¹ô v�ULð t"

U¼ÅÊ¬ b�«u²Ð Ád³¹Ë ÈÅtKO� t" œuýÅv� t²6¹— V!U^ —œ Èu×� tÐ s²Ð ÈU¼Åt¹ô ÆbM" «bOÄ vK�U" v~Ç—UáJ¹

d?¦"«bŠ Æœd" Ã—Uš s²Ð “« v~²Z¼¬ tÐ Ë t²ÝuOÄ —uÞÅtÐ b¹UÐ «— Ád³¹Ë ÈÅtKO� ¨UN²�« —œ ÆbM" Ád³¹Ë «—

ÅeO� U¼ÅÊu²Ý Ÿu� s¹« Èe¹—Ås²Ð XÐu� d¼ —œ s²Ð ÈU¼Åt¹ô oLŽ≥∞ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

ôu?L?F?� ¨b?MKÐ ÈU¼ÅÊu²Ý —œÎ ÈU?¼ÅŸU?Hð—« —œ ± t?Ð d²� ±œU?−?¹« V?!U?^ —œ v?¹U¼Åtâ¹—œ ¨d²� 

Æb?�d?ÐÅv� ôUÐ tKŠd� tÐ tKŠd� «— Ê¬ Áœd" vŠ«dÞ „d×²� «— V!U^ ÈÅt�bÐ p¹ t"Ås¹« U¹ Ë bMM"Åv�

“« s?²?Ð Ë Áb?ý œËb?Z?� U?¼Åt?â?¹—œ ¨Èe?¹—Ås?²?Ð ÊUJ�« —uEM�ÅtÐ ¨U¼Åtâ¹—œ s¹« tÐ s²Ð ÊbOÝ— “« fÄ

ÆbÐU¹Åv� t�«œ« ÊU¹UÄ Uð —U" VOðdð sOL¼ÅtÐ Ë œuýÅv� t²6¹— v¹ôUÐ ÈÅtâ¹—œ

∫rO−Š ÈU¼ÅÈe¹—Ås²Ð ©»¨œu?ýÅv� ÂU−�« t¹ô t¹ô  —u] tÐ t" rO−Š ÈU¼ÅÈe¹—Ås²Ð —œ 

s?²Ð s²�d~� —«d^ Ë Èe¹—Ås²Ð ÂË«bð “« s²�U¹ ÊUMOLÞ« Ë s²Ð œ«“¬ `DÝ Êœd" œËb×� ¨vK]« ·b¼

ÆXÝ« vK³^ ÈÅÁbý X6Ý ÈU¼Ås²Ð ÈË— dÐ Á“Uð

 ŸUHð—« “« s²Ð ¨œuý ÁœUH²Ý« Èe¹—Ås²Ð È«dÐ t!UI� ÈÅtLZð “« v²^Ë± Uð ≤—U" `DÝ tÐ Èd²� 

^œ b?¹U?Ð ÆbÝ—Åv�Òœ«u?� ·d?B?� U?Ð Ë Áb?ý Èd?O?Öu?K?ł s?²Ð Êbý t²ýU³�« Ë Êbý Áœuð “« t" œd" X

Ê“Ë “« q]UŠ ÈËdO� dŁ« —œ ¨«dł« q×� —œ s²Ð Êbý t²6¹— “« fÄ ¨’Uš vŠ«dÞ U¹ Ë v�œËe�«

 qJý Æœuý g6Ä ·«dÞ« tÐ Áœd" X�« œuš∂‡‡±∂œU−¹« “« »UM²ł« —uEM�ÅtÐ «— È«ÅtKÄ Èe¹—Ås²Ð 

Æb¼œÅv� ÊUA� œdÝ ÈU¼“—œ

˛UMý —œ VÝUM� È—UN� ‰uÞ X¹UŽ— ÂbŽ

nIÝ d¹“ vI�« ·ö" ÊœdJ� «dł« Ë rzU^

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ±∂rO−Š ÈU¼ÅÈe¹—Ås²Ð —œ œdÝ ÈU¼“—œ œU−¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ È«ÅtKÄ Èe¹—Ås²Ð ‡‡ÅÅ
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∫U?¼—«u¹œ Èe¹—Ås²Ð ©ÃË Èe?¹—Ås?²?Ð È«d?Ð U¼œdÖÅqO� t" bý s¾LD� b¹UÐ Èe¹—Ås²Ð “« q³^ 

—œ V!U^ tÐ s²Ð s²6¹— È«dÐ vKŠÅÁ«— ¨È—Ëd{ l^«u� —œ Ë œd" bM¼«u6� œU−¹« v²LŠ«e� ‘UFð—«

Ær?O?¼œ ‘“u?�¬ Èe¹—Ås²Ð È«dÐ «— —U" ÂU−�« v~�u~Ç rO�«uðÅv� bFÐ ÈÅtKŠd� —œ Æœuý t²�dÖ dE�

q?L?Ž Ë œu?ýÅv?� V?!U?^ q?š«œ —œ s?²?Ð Êb?ý È—U?ł V?³?Ý V!U^ ÈôUÐ —œ vÐuÇ dáÝ p¹ VB�

bMKÐ ÈU¼—«u¹œ È«dÐ ÆbMO³Ð «— V!U^ qš«œ b�«u²Ð e¹—Ås²Ð dÖ—U" t" œdOÖÅv� ÂU−�« Èu×� tÐ Èe¹—Ås²Ð

—œ Æb?M?" X?"d?Š —«u?¹œ o?L?Ž —œ b?�«u²Ð Ád³¹Ë Uð býUÐ bMKÐ v�U" ÈÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ —uð«d³¹Ë @MKOý

r?"«d?²?� Ë s²6¹— —œ ÆœdOÖ ÂU−�« `DÝ r¼ Ë Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ s²Ð s²6¹— b¹UÐ —U" È«dł« ÂU~M¼

ÆœuL� ÈœU¹“ X^œ b¹UÐ ÊUL²šUÝ vI�« ÈU¼ÅXLZ^ tÐ t¹ô s¹« v~²ÝuOÄ Ë s²Ð ÈÅt¹ô sO!Ë« Êœd"



Åππ

rzU^ ˛UMý XÝ—œU� Èe¹—Ås²Ð

 q?Jý∂ÅÅ‡‡ ±∑e?O?" p?¹—U?Ð ÈU?¼—«u?¹œ È«d?Ð ‘Ë— s¹« “« ÆÊu²Ý p¹ ÈôUÐ —œ ÁdOš– ÈÅt²0ð p¹ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ 

ÆœdÐ —U!ÅtÐ «— ÈdðÅq¹uÞ ÈÅÁdOš– ÈÅt²0ð b¹UÐ t!  ËUHð s¹« UÐ ¨œd! ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv�

lDI�

t! œuýÅv� V³Ý s²Ð ÈÅÁdOš– ÈÅt²0ð —œ vÖb¹dÐ

 œËbŠ ¨t³�≤µdðuKł vKq« œdÖÅqO� “« d²�ÅvKO� 

“« s²Ð t! œ—Ë¬ œułËÅtÐ «— ÊUMOLÞ« s¹« Ë býUÐ

Æœuý t²ý«œ ÁU~"—Ëœ V�U< ÈÅÁ—«u¹œ

t¹UÄ U¹ XYÐ—«œ

U??�d?q®Î©q?J?ý 

ÊöÄ

“« «— s?²?Ð t?! Ád?Oš– ÈÅt²0ð

ÆbM!Åv� X�U¹—œ t�UI" ÈÅtLYð

œUFÐ« tÐ È«Åt²0ð È t³�

  100 × 50d?²?�Åv?K?O?� 

ÿUHŠ ÈÅtKO� 

 ÈÅt?³?�
  100 × 50p?¹  —u?q t?Ð Èd?²?�Åv?KO� 

s?²?Ð Ë ÈdOÖuKł s²Ð g0Ä “« Áœd! qLŽ t−MÄ

ÆbM!Åv� X¹«b¼ V�U< qš«œ tÐ «—

 “« b?¹U?³� ÁUÖ êO¼ ‰Ë« ÈÅt¹ô oLŽ≥∞œu?łË „“U?� ÈU¼—«u¹œ —œ Æœuý dðÅgOÐ d²�Åv²�UÝ 

V!U^ qš«œ tÐ Ê¬ s²6¹— fáÝ ¨s²Ð s²ýU³�« U¹ ¨Èe¹—Ås²Ð È«dÐ —«u¹œ ÈôUÐ —œ b²L� ÈuJÝ p¹

Ë r?"«d?ð q?L?Ž b?¹U?Ð ÊU?L?²?šU?Ý Èœu?L?Ž  ôUBð« Ë v¹UN²�« ◊UI� —œ ÆXÝ« vÝUÝ« qŠÅÁ«— p¹

 ÈU¼ÅqJý® œuý ÂU−�« X^œ tÐ ‘UFð—«∂‡‡ÅÅÅÅÅ±∑ Uð ∂‡‡≤∞Æ©

·dÞ p¹ “« «— t¹ô d¼ Æœ«œ ÂU−�« Ê¬ jÝË ·dÞ tÐ V!U^ —UM" “« b¹UÐ «— U¼—«u¹œ Èe¹—Ås²Ð

—œ Æb�e¹—Åv� jÝË Uð d~¹œ ·dÞ “« «— t¹ô ÊUL¼ ̈ bÝ—Åv� jÝË tÐ Èe¹—Ås²Ð v²^Ë Ë bMM"Åv� ŸËdý

’uBšÅtÐ s¹d¹“ ÈU¼Åt¹ô —œ t" œuL� X^œ b¹UÐ ̈ b�uýÅv� Èe¹— s²Ð t¹ô bMÇ vÞ t" v¹U¼—«u¹œ œ—u�

ÆbýUÐ dE�ÅÅÅœ—u� ŸUHð—« dÐ«dÐ —«u¹œ vKš«œ ÈÅt³! ŸUHð—« Ë ÁbA� lLł s²Ð ÈÅÁdOý ¨U¼ÅtýuÖ —œ



Å±∞∞

UÐ v~²ÝuOÄU� dŁ«—œ ÊUL²šUÝ ÈUL� ‘e¹—

VÝUM�U� Èe¹—Ås²Ð Ë —«u¹œ

 qJý∂ ‡‡ÅÅÅ±∏bMKÐ ÈU¼—«u¹œ —œ Èe¹—Ås²Ð ÈU¼ÅÁuOý ‡‡ÅÅÅ

jKž ÈÅÁuOý
`O×q ÈÅÁuOý

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ±π—«u¹œ ÈôUÐ —œ Èe¹—Ås²Ð ‡‡ÅÅÅ

`O×q ÈÅÁuOý jKž ÈÅÁuOý 



Å±∞±

Á“UÝ “« t²AÄdš rzU^ ÈU¼˛UMý Êbý «bł

tK]Ë ‰uÞ ÊœuÐ v�U"U� qO!œ tÐ

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ≤∞ÆXÝ« ÈdŁR� pL! s²Ð ‰UI²"« È«dÐ ÈœU¼ ÈeK�  U×Hq VB" ¨U¼—«u¹œ V�U< —œ ‡‡ÅÅÅ

tÐ vM¼¬ —«u" “« U¼Åtâ<Uð

 œUFÐ«
  25 × 6d?²�ÅvKO� 

t??Ð e??!d??� q?q«u?� —œ Ë

Èd²� p¹ e!d�

 ÈeK� ÈÅt×Hq p¹¥∞∞‡‡≥∞∞ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ‘uł Áb"—«œÅt~" ÈÅt¹UÄ ÈÅtâ<Uð tÐ Èd²�ÅvKO� 

ÁUðu! ÈU¼Å‘uł

vKq« ÈU¼œdÖÅqO�

≥
∞

∞
m

m

∫s²Ð éLÄ Ë t�UI½ ÈÅtL�ð UÐ Èe¹—Ås²Ð ©œ œuýÅv� ÂU−�« v²^Ë t!UI� ÈÅtLZð UÐ s²Ð s²6¹—

d¹cÄÅÊUJ�« d�« s¹« dÖ« ÆbM" ‰d²M" «— t!UI� ÈÅtLZð ÈÅtâ¹—œ Êbý t²ZÐ Ë “UÐ b�«u²Ð ‰u¾Z� œd� t"

ÆrOM" X¹«b¼ Êu²Ý V!U^ qš«œ tÐ qOÐ UÐ «— Ê¬ Ë r¹e¹dÐ È«Åt²6ð ÈË— «— s²Ð t" XÝ« d²NÐ býU³�

Æœuý q]UŠ ÊUMOLÞ« vK³^ ÈÅt¹ô r"«dð “« b¹UÐ t¹ô d¼ Èe¹—Ås²Ð “« q³^

“« s²Ð s²6¹— “« Uð býUÐ sO¹UÄ ÊUJ�« bŠ Uð @MKOý ‰UI²�« XLZ^ b¹UÐ ¨éLÄ UÐ Èe¹—Ås²Ð —œ

ôU?Ð U?Ð Á«d?L¼ Ë œU²Ýd� sO¹UÄ «— Ád³¹Ë ÈÅtKO� Ê«uðÅv� ÊU�eL¼ —uÞÅtÐ Æœuý ÈdOÖuKł œU¹“ ŸUHð—«

U?Ð b?¹U?Ð é?L?Ä v?łËd?š ¨U¼ÅÊu²Ý Èe¹—Ås²Ð —œ ÆbOA" ôUÐ v�«—¬ tÐ «— Ê¬ ¨s²Ð éLÄ @MKOý Êb�¬

¨s?²?Ð `?D?Ý X?FÝË XKŽ tÐ ¯—eÐ ÈU¼ÅÊu²Ý —œ Æœuý @M¼UL¼ —uð«d³¹Ë ÈÅtKO� ‘UFð—«  —b^

U¼ÅÁbMM"År"«d²� Ë Ê«e¹—Ås²Ð sOÐ vK�U" v~M¼UL¼ b¹UÐ t" œuýÅv� ÁœUH²Ý« dÖ—U" bMÇ “« Èe¹—Ås²Ð È«dÐ

ÈdOÖuKł U¼œdÖÅqO� ÈÅtJ³ý tÐ —uð«d³¹Ë ÈÅtKO� Êœ«œ tOJð “« ÊUJ�« bŠ Uð b¹UÐ sOMâL¼ ÆœœdÖ œU−¹«

Æœuý

∫Ê¬ ‘UFð—« ÈÅÁu×½ Ë U¼Å‰«œ Èe¹—Ås²Ð ©‡¼ U¼Å‰«œ —œ s²Ð g6Ä Ë s²6¹— ‘Ë— s¹d²NÐ

Âu?Þd?š X?"dŠ UÐ Ê«uðÅv� Ë XZO� s²Ð g6Ä tÐ È“UO� ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« s²Ð éLÄ “« ÁœUH²Ý«

b¹UÐ ‰«œ U¹ nIÝ ÈË— —œ s²Ð s²ýU³�« “« Æœd" X¹«b¼ dE� œ—u� ÈU¼Åq×� tÐ «— s²Ð ̈ ©tOK6ð ÈÅt!u!®

—œ È«ÅtKO� —uð«d³¹Ë “« ÁœUH²Ý« ÆœuýÅv� U¼Åt�«œ Êbý «bł tÐ d−M� qOÐ UÐ Ê¬ g6Ä «d¹“ ̈ œuL� eO¼dÄ

Æœuý ÂU−�« eO� vł—Uš o¹dÞ “« XÝ« sJL� s²Ð r"«dð ÆXZO� “U−� r" X�U6{ UÐ ÈU¼Å‰«œ

 ∫v?�U?šu?ð ◊U?I½ Ë U¼Å‰U½U� ¨U¼uý“UÐ ·«dÞ« —œ Èe¹—Ås²Ð ©Ë ÈU¼ÅqJý —œ∂‡?‡≤±ÅUð Å

∂‡‡≤≥ÈU?¼Åt?E?H?×� —UM" —œ Èe¹—Ås²Ð® nK²6� ÈU¼ÅX!UŠ —œ `O×] r"«dð Ë Èe¹—Ås²Ð ÈÅÁu×�  

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©U¼ÅÁdHŠ Ë v!Uš



Å±∞≤

—œ V??ÝU??M??� È—U??N?� ‰u?Þ X?¹U?Ž— Âb?Ž

‰UBð« XZJý YŽUÐ ̈ v�U^u� ÈU¼—uðU�—¬

ÆXÝ« Áb¹œdÖ

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≤±d²� p¹ “« ̈ l"U� dÖ« ÆXÝ« uý“UÐ p¹ bM"U� ̈ ‘uÖ—UNÇ l"U� p¹ ·«dÞ« —œ s²Ð Êœd! r!«d²� Ë s²0¹— ‡‡ÅÅ

ÆbýUÐ t²ý«œ ‘“—« tKO� ÊœdÐ Ëd� È«dÐ l"U� jÝË Ë d¹“ XÝ—œ ¨V�U< —œ åt"“Ë—ò œU−¹« t! XÝ« sJL� ¨býUÐ dðÅi¹dŽ

œU−¹« ̈ l"U� ·dÞ Ëœ —œ ÈËUY� Êb"«“d� Ë s²0¹—

ÈÅt?EH×� d¹“ —œ Ábý r!«d²� bÐ s²Ð UÐ v¹U¼ÅÁdHŠ

ÆœuÐ b¼«uš v�Uš

`O×q
jKž

v�Uš ÈÅtEH×�

v�Uš ÈÅtEH×� U³¹dIð dÝÎ

≥∞∞d²�ÅvKO� 
ÁdHŠ

bÐ s²Ð

Ábý r!«d²�

 ÈÅt?D?I?" —œ s?²?Ð U?ð b¹e¹dÐ ·dÞ p¹ “« jI�A
Æb¹e¹dÐ d~¹œ ·dÞ “« fáÝ ªbýUÐ Êb¹œ qÐU<

sO¹UÄ Ë ôUÐ tÐ tKO� X!dŠ ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≤≤s¼¬dOð p¹ ·«dÞ« —œ s²Ð Êœd! r!«d²� Ë s²0¹— ‡‡ÅÅ

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ≤≥XÐUŁ œuš ÈUł —œ »uš b¹UÐ «— U¼ÅV�U< Æ«d−� U¹ Œ«—uÝ V�U< ·«dÞ« —œ s²Ð Êœd! r!«d²� Ë s²0¹— ‡‡

ÆœuA" `DÝ tÐ U¼ÅÊ¬ Êb�¬ ôUÐ Vłu� U¹ Áœ«b" X!dŠ ·dÞ p¹ tÐ «— U¼ÅÊ¬ ¨s²Ð —UA� Uð œd!

“« bý Áb¹œ XLY< s¹« —œ s²Ð v²<Ë

Æb¹e¹dÐ XLY< s¹«

·d?Þ “« t! s¹« “« q³<

“« ¨b??O??M?! ŸËd?ý d?~?¹œ

Ë b???¹e???¹d???Ð ·d??Þ s??¹«

ÆbOM! r!«d²�

pL! s¼¬dOð vMO¹UÄ ‰UÐ UÐ tKO� ”ULð

Æœuý r!«d²� Ë È—Uł s²Ð t! bM!Åv�

U?ð b?O?¼œ X?!d?Š s?O?¹UÄ Ë ôUÐ tÐ «— tKO�

ÂU−"« v"UÝ¬ tÐ r!«dð Ë s²Ð Êbý È—Uł

ÆœdO~Ð

v�Uš ÈÅtEH×�U
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Å±∞≥

ÈË— dÐ VÝUM� vM²Ð gýuÄ X¹UŽ— ÂbŽ

U¼œdÖÅqO�

∫—«œÅVOý ÕuDÝ —œ Èe¹—Ås²Ð ©“tÐ Æœuý ÂU−#« ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« Èe¹—Ås²Ð b¹UÐ X)UŠ s¹« —œ 

 “« dðÅgOÐ `DÝ VOý dÖ« ÅÆœuýÅv� s¹d¹“ s²Ð È“«b#«Uł Ë r0«dð V³Ý ôUÐ s²Ð Ê“Ë ¨VOðdð s¹«µv)« 

±∞r?0«dð “« fÄ s²Ð dÖ« Æœd0 ÁœUH²Ý« U¼Å‰«œ Èe¹—Ås²Ð È«dÐ ‰Ë«b²� ‘Ë— “« Ê«uðÅv� ¨býU³# tł—œ 

gOÐ ÈU¼ÅVOý È«dÐ Æœuý t²;¹— ÈbFÐ ÈÅt¹ô fáÝ Ë œdO~Ð «— œuš Uð œd0d³@ b¹UÐ ¨bM0 XA« vL0

 “«±∞ qJý oÐUD� È«ÅtALý ÈÅÁb#eG) V)UG p¹ “« t0 XÝ« Â“ô tł—œ ∂‡‡≤¥V)UG ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« 

Æœuý Â—u²� Ë b¹UOÐ ÊËdOÐ vMO¹UÄ ÈU¼Åt³) “« s²Ð t0 œuýÅv� YŽUÐ Ÿu{u� s¹« «d¹“ ¨œuý Áb#«“d) b¹U³#

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ≤¥ÈU?¼Åq?¹— ÈË— dÐ t� È«ÅtALý ÈÅÁb�eG� V�U� “« ÁœUH²Ý« UÐ —«œÅVOý `DÝ p¹ ÈË— dÐ s²Ð s²*¹— ‡‡ÅÅÅ

V?�U?� ÆXÝ« Ábý t²ý«cÖ t�“Ë ¨Ê¬ ÈË— dÐ v¹uKł XL6� Êbý bMKÐ “« ÈdOÖuKł —uEM9 tÐ Ë Ábý t²ý«œ t~� v³�Uł

 ‰œUF9 v²ŽdÝ UÐ —«œÅVOý ̀ DÝ ÈôUÐ XLÝ tÐ b¹UÐ≤Æœ—«œ eO� s²Ð v²HÝ tÐ v~²6Ð t� œuý Áœ«œ X�dŠ XŽUÝ —œ d²9 

“« s?²?Ð t?� b?O?M?� X�œ

ÆbMJ� ‘e¹— tDI� s¹«

È«Åt¹Ë«“ X�UŠ —œ tKO9

“« t� b¹—«œ ÁU~� ÁœUŠ «— t¹Ë«“ s¹« 

ÆbM� ÈdOÖuKł ôUÐ ·dÞ tÐ X�dŠ
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1/ 5 − 2m

∂ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ¥∫«dł« ÂU~M¼ —œ s²Ð “« ÈdOÖÅt�uL� ‡‡ÅÅÈU¼Ås²Ð g¹U�“¬ È«dÐ ÁuOý s¹dðÅ‰uLF� 

t0 Èu×# tÐ ¨XÝ« È«Åt#«u²Ý« U¹ v³FJ� ÈU¼Åt#uL# s²šUÝ Ë Á“Uð s²Ð “« t#uL# Xý«œdÐ ¨Ábý X;Ý

Æœd0 ÈdOÖÅÁ“«b#« ÁU~A¹U�“¬ —œ «— U¼Åt#uL# È—UAA ÈU¼ÅX�ËUI� Ê«u²Ð ̈ Êbý X;Ý Ë ‘dOÖ “« fÄ

s?²?Ð X?O?H?O0 ÊœuÐ g;ÐÅX¹U{— vÝ—dÐ Ë Ábý vŠ«dÞ s²Ð UÐ tT¹UI� È«dÐ q@UŠ Z¹U²#«dł« 

Æœuý ÂU−#« ̀ O×@ ÈÅt#uÖ tÐ Ë XGœ UÐ vM²Ð ÈU¼Åt#uL# XšUÝ b¹UÐ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� t²AdÖ —U0ÅtÐ ̈ Ábý

t²ý«œdÐ XÐu# bMÇ —œ ̈ “UÝÅs²Ð ÁU~²Ýœ “« s²Ð ÈÅtOK;ð ÊU�“ U¹ ÁU~²Ýœ qš«œ “« b¹UÐ U¼Åt#uL#

 ¨’u?B?;� ÈÅtKO� UÐ t¹ô d¼ Ë Ábý t²;¹— t¹ô bMÇ —œ V)UG qš«œ —œ Èe¹—Ås²Ð Æœuý≤µt³ðd� 

¨œuýÅv� Èe¹—Ås²Ð ̈ VFJ� r−Š “« dðÅgOÐ È—«bI� tAOL¼ Æb¹¬ XÝœÅtÐ Â“ô r0«dð Uð œuýÅv� ÁbOÐu0

Â“ô Æb?ý b?¼«u?š t?²?ý«œd?Ð v?AU{« ÈU¼Ås²Ð Ë Ábý ·U@ ¨VFJ� ÈôUÐ `DÝ ¨t)U� p¹ UÐ fáÝ

jO×�  —«dŠ ÈÅtł—œ ̈ t#uL# Xý«œdÐ q×� ̈ ÈdOÖÅt#uL# ÊU�“ Ë XŽUÝ ̈ t#uL#  UB;A� t0 XÝ«

ÈôUÐ ̀ DÝ tÐ Ë Ábý t²ýu# eO# cžU0 p¹ ÈË— dÐ Ë œœdÖ X³Ł ÁUÖ—U0 d²Aœ —œ rOKG« Ë «u¼ XOF{Ë Ë

b?¹U?Ð Èe?¹—Ås?²?Ð “« q?³?G Æ©œd0 È—«cÖÅÁ—ULý «— U¼Åt#uL# b¹UÐ sL{ —œ® œuý Áb#U³TÇ vM²Ð ÈÅt#uL#

Æœuý eOLð Ë È—U0ÅsžË— Ê¬ vKš«œ ÕuDÝ Ë Ábý vÝ—dÐ XGœ tÐ È«Åt#«u²Ý« U¹ v³FJ� V)UG

œ«d?A« Ë q?¹U?ÝË œ—u?šdÐ Ë ”d²Ýœ “« —Ëœ v#UJ� —œ «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ ¨U¼Åt#uL# Xý«œdÐ “« fÄ

tKO� ÈUł tÐ Ê«uðÅv� U¼Åt#uL# œ«bFð g¹«eA«  —u@ —œ Æb#UýuÄ fOš v#uÖ UÐ «— Ê¬ ̀ DÝ Ë œ«œÅÅÅÅÅ—«dG



Å±∞¥

tÐ V	U� ¨·dB� —UÐ d¼ “« fÄ XÝ« Â“ô Æœd� ÁœUH²Ý« U¼ÅV	U� r�«dð È«dÐ ÁbMM�ÅgFðd� eO� p¹ “« 

ÂULð ÆœuA/ Áœ«œ —«d� “UÐ ÈUC1 —œ V	U� t� œuÐ V�«d� b¹UÐ sOMâL¼ Æœuý È—U�ÅsžË— Ë eOLð X�œ

XKŽ tÐ t/uL/ ÈU¼ÅV	U� r�«dð È«dÐ Æb/uý È—U�ÅsžË— b¹UÐ V	U� vKš«œ ÕuDÝ ÂULC/« tÐ  ôUBð«

ÈÅt?K?O?� “« b?¹U?Ð —U?� s¹« È«dÐ Æœuý ÁœUH²Ý« ÁbM/«“d	 ÈÅtKO� “« b¹U³/ tłËÅêO¼ tÐ ¨Èe¹—Ås²Ð r� oLŽ

Æœd� ÁœUH²Ý« Ád³¹Ë eO� U¹ v²Ýœ

∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ∂s²Ð `DÝ Xš«œdÄ ‡‡ 

Ë XCÄ ◊UI/ ÊœdÐÅsOÐ “« ¨s²Ð `DÝ ÈË— v1U{« s²Ð ÊœËœ“ “« XÝ«  —U³Ž s²Ð Xš«œdÄ

Æs²Ð `DÝ Êœ—Ë¬ —œ ’Uš qJý tÐ U¹ Ë v×DÝ bMKÐ

ôu?LF�ÎÆœu?ýÅv?� ÂU?−?/« s?²?Ð r�«dð Ë Èe¹—Ås²Ð ÂULð« “« fÄ tKPU1öÐ ¨s²Ð `DÝ Xš«œdÄ 

s?²?Ð v?×?D?Ý ÈÅt¹ô vA¹UÝ X�ËUI� Ë Èd¹cÄÅ–uH/ ¨È—UA1 X�ËUI� —œ vLN� dŁ« Xš«œdÄ ‘Ë—

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ `DÝ Xš«œdÄ qŠ«d� Æœ—«œ

 Êœd� “«dð U¹ tALý

 ÁUðu� Ë bMKÐ v²Ýœ ÈÅt	U� t²Yð UÐ vA�Åt	U� t²Yð

 vA�Åt	U�

 v¹UN/ Xš«œdÄ

Å∂‡‡Å∂‡?‡Å±∫Êœd?�Å“«d?ð U¹ tALý ‡‡Å“«d?ð Ë v?1U?{« s?²Ð ·cŠ È«dÐ Èb/Ë— È—U�ÅtALý 

r�«dð Ë Èe¹—Ås²Ð “« fÄ tKPU1öÐ b¹UÐ qLŽ s¹« ÆXÝ« ÅdE/ œ—u� “«dð U¹ ŸUHð—« —œ s²Ð ̀ DÝ Êœd�Å

“« Áb?ý t?²?šU?Ý Êu?K?ÐU?ý U?¹ ÅtALý ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈdOÖÅtALý È«dÐ t� È«ÅtKOÝË Æœd¹cÄ ÂU−/«

t?Ð b?¹U?Ð s?²?Ð `?D?Ý ÈË— d?Ð t?A?L?ý ¨È—U�ÅtALý ÂU~M¼ —œ ÆXÝ« r¹eOM� ˛UO	¬ U¹ rOMO�u	¬ ¨»uÇ

Æœœd?Ö q?I?²?M?� u?K?ł ·d?Þ t?Ð v?¼Uðu� X1UC� ¨X�dŠ d¼ —œ Ë œuý Áœ«œ X�dŠ È«ÅÁ—«  —uP

dðÅsO¹UÄ t� v¹U¼ÅXLC� fáÝ Ë ÁbýÅlLł tALý uKł —œ ©“«dð `DÝ “« dðôUÐ® v1U{« s²Ð ¨s¹«dÐUMÐ

ÆœœdÖÅv� “«dð s²Ð `DÝ Ë ÁbýdÄ tALý uKł —œ Ábý È—Ë¬ÅlLłÅs²Ð jÝuð XÝ« “«dð `DÝ “«

tALý Uð býUÐ ÁUðu� —UOCÐ Ábý vÞ X1UC� —«bI� b¹UÐ uKł ·dÞ tÐ tALý X�dŠ ÂU~M¼ —œ

“«d?ð q?L?Ž Ë X?Ý« Ád?³?¹Ë tÐ eN−� tALý ¨œ—«u� vCFÐ —œ Æœœd~/ s²Ð `DÝ vÖb¹œÅVOÝ¬ V³Ý

 qJý® œuýÅv� ÂU−/« ©n� ÈU¼Å‰«œ È«dÐ jI1® s²Ð r�«dð UÐ ÊU�eL¼ Êœd�∂‡‡Å≤µÆ©

 qJý∂‡‡Å≤µÊU"eL¼  —u( tÐ ¨`DÝ ÊœuL* r�«d²" Ë Êœd�Å “«dð È«dÐ Ád³¹Ë È«—«œ ÈU¼ÅtALý “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

˛UMý —œ VÝUM� È—UN� ‰uÞ X¹UŽ— ÂbŽ

nIÝ d¹“ vI1« ·ö� È«dł« ÂbŽ Ë rzU�



Å±∞µ

∂Å‡‡ÅÅ∂‡‡Å≤∫ÁU?ðu?� Ë b?M?K?Ð v²Ýœ ÈÅt5U" t²6ð UÐ vA�Åt5U" t²6ð ‡‡Åb?M?KÐ t²Ýœ ÈÅt	U� t²Yð 

 v?³¹dIð ÷dŽ tÐ qJý vKOD²C� È«ÅtFD�≤∞∞ ‰uÞ tÐ Ë d²�ÅvKO� ± U?ð ±[µtÐ È«Åt²Ýœ t� XÝ« d²� 

Å‰uÞ± Uðµ qJý® XÝ« qB²� Ê¬ tÐ d²� ∂‡‡Å≤∂t²Ýœ ÈÅt	U� t²Yð UÐ vA�Åt	U� t²Yð qLŽ “« —uEM� Æ©

ôuLF� s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐÅv� dðÅÁUðu� Ê¬ ÈÅt²Ýœ jI1 Ë XÝ« bMKÐ t²Ýœ ÈÅt	U� t²Yð bM/U� ̈ ÁUðu�ÎvJ¹ jI1 

—œ s²Ð `DÝ ÂULð v	Ë ¨ÁœuÐ ¯—eÐ s²Ð `DÝ dÖ« ÆœuýÅv� t²1dÖ —U� tÐ Xš«œdÄ  UOKLŽ —œ U¼ÅÊ¬ “«

Õu?D?Ý —œ ÁU?ðu� t²Ýœ ÈÅt	U� t²Yð fJF	UÐ Ë XÝ« dðÅVÝUM� bMKÐ t²Ýœ ÈÅt	U� t²Yð ¨býU³/ ”d²Ýœ

b¼U�Åv� —U� X�œ “« t	U� t²Yð bMKÐ ÈÅt²Ýœ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ Æœ—«œ Èd²NÐ œdÐ—U� pÇu� Ë œËb×�

ôuLF� ÆœË—Åv� —U� tÐ —UÇU/ tÐ lOÝË ÈU¼Å`DÝ —œ jI1 ËÎ ÁUðu� t²Ýœ ÈÅt	U� t²Yð ∑∞ Uð ±∞∞d²�ÅvKO� 

 Ë ÷dŽ±µ∞ Uð ≤∞∞ÆXÝ« Ábý VB/ Ê¬ ÈË— dÐ ÁUðu� È«Åt²Ýœ Ë œ—«œ ‰uÞ d²�ÅvKO� 

 qJý∂‡‡Å≤∂bMKÐ t²Ýœ t5U" t²6ð UÐ vA�Åt5U" t²6ð ‡‡Å

È—Ë¬Å»¬ t�ÅÊ¬ “« q³� Ë œdOÖ  —uP Êœd�ÅtALý “« fÄ tKPU1öÐ b¹UÐ vA� t	U� t²Yð qLŽ

È—Ë¬Å»¬ ÂU~M¼ —œ t� Xš«œdÄ qLŽ vK� —uÞ tÐ ÆbÝdÐ ÂULð« tÐ b¹UÐ ¨œœdÖ Áb¼UA� s²Ð `DÝ —œ

—œ qP« p¹ Ê«uMŽ tÐ b¹UÐ t²J/ s¹« Ë œœdÖÅv� s²Ð v×DÝ ÈÅt¹ô Êbý «bł V³Ý œd¹cÄÅv� ÂU−/«

“« Áb/U�Åv�UÐ ÈU¼Åt³	 ·cŠ È«dÐ vA� t	U� t²Yð ÆœdOÖ —«d� tłuð œ—u� s²Ð ̀ DÝ Xš«œdÄ  UOKLŽ

ÆœuýÅv� ÂU−/« c1UM� Êœd�ÅdÄ Ë È—U�ÅtALý qLŽ

∂‡‡ÅÅÅ∂‡‡Å≥∫vA�Åt5U" ‡‡ÅtÐ vA�Åt	U� ¨œuý vA�Åt	U� b¹UÐ s²Ð `DÝ ¨U¼“—œ ÈÅtO³Fð “« fÄ 

œU−¹« Ë Áb/U� v�UÐ c1UM� Ë U¼ÅÈ—«uL¼U/ ·cŠ ̈ s²Ð ÊË—œ tÐ Xý—œ ÈU¼Åt/«œÅ@MÝ ÊœdÐÅ Ëd1 —uEM�

ö�U� `DÝ p¹ÎÆœœdÖÅv� ÂU−/« s²Ð `DÝ r�«dð Ë —«uL¼ 

vLOMO�u	¬ ̈ vÐuÇ fMł “« v²Ýœ ÈÅt	U� ÆXÝ« œułu� vJO/UJ� Ë v²Ýœ Ÿu/  —uP tÐ t	U�

s?¹« —œ ¨b?M?M?�Åv?� X?�d?Š s?²?Ð `?D?Ý —œ dðÅXŠ«— vL¹eOM� Ë vLOMO�u	¬ ÈÅt	U� ÆXÝ« vL¹eOM� Ë

ÁœUH²Ý« XKŽ tÐ® —«œÅ»U³Š s²Ð vA�Åt	U� È«dÐ ÆœuýÅv� t²ÝU� “UO/ œ—u� È˛d/« —«bI� “« ¨ —uP

s²Ð ̀ DÝ dÐ vÐuÇ ÈÅt	U� «d¹“ ̈ XÝ« È—Ëd{ ÈeK1 ÅÈÅt	U� “« ÁœUH²Ý« ©“UÝÅ»U³Š v/œËe1« ÁœU� “«

ÆœœdÖÅv� `DÝ vÐ«dš V³Ý Ë ÁbO³CÇ

ö?�U�  —uP tÐ b¹UÐ v²Ýœ ÈÅt	U� ÷dŽÎ—«d?� s?²Ð `DÝ ÈË— dÐ ©t¹Ë«“ œU−¹« ÊËbÐ® vI1« 

ö�U� s²Ð `DÝ Ë ÁbýdÄ c1UM� Uð Áœ«œ X�dŠ vÝu� Ë È«ÅÁ—«  —uP tÐ «— Ê¬ Ë œuý Áœ«œÎ—«uL¼ 

—œ v³ÝUM� X�ËUI� Ë ©œuýÅvL/ ·UP v	Ë® Ábý —«uL¼ s²Ð `DÝ Uð œuýÅv� V³Ý vA�Åt	U� ÆœœdÖ

ôuLF� Ë b¹¬ œułË tÐ Êœ—ušÅeO	 qÐUI�ÎÁU~²Ýœ UÐ vA�Åt	U� ÆœœdÖÅv� vIKð v¹UN/ Xš«œdÄ Ê«uMŽ tÐ 



Å±∞∂

tÐ ÁdÄ bMÇ Ê¬ tÐ t� XÝ« ÈœuLŽ —u×� p¹ q�Uý vA�Åt	U� ÁU~²Ýœ ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« eO/ vJO/UJ�

 qJý® œœdÖÅv� s²Ð ̀ DÝ Êbý —«uL¼ V³Ý U¼ÅÁdÄ v/«—Ëœ X�dŠ Ë XÝ« qB²� t	U� qJý∂‡‡Å≤∑Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅ≤∑vA�Åt5U" tKŠd" ‡‡Å

∂‡‡Å∂‡‡ ¥∫v?¹UN* Xš«œdÄ ‡‡Åv?J?O?/U?J� U¹ v²Ýœ ÈU¼—«eÐ« UÐ Ê«uðÅv� vA�Åt	U� qLŽ “« bFÐ 

ö?�U?� «— s²Ð `DÝ ¨v¹UN/ Xš«œdÄ ’uBY�Î“« b?F?Ð tKPU1öÐ v¹UN/ Xš«œdÄ ÈÅtKŠd� ÆœuL/ ·UP 

œuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UN/ Xš«œdÄ È«dÐ t� v²Ýœ —«eÐ« Æœd¹cÄÅv� ÂU−/« sOýU� U¹ v²Ýœ —«eÐ« UÐ Ë vA�Åt	U�

 qJý®∂ÅÅ‡‡Å≤∏ œUFÐ« tÐ sNÄ Èœôu1 ÈÅt×HP p¹ ̈ ©  400 × 100ÈÅt×HP “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« d²�ÅvKO� 

œ—«u?� v?CFÐ —œ Æœ—«b/ v	UJý« v¹UN/ Xš«œdÄ ÂuÝ U¹ Ë ÂËœ t³ðd� È«dÐ dð pÇu� œUFÐ« UÐ Èœôu1

¨XÝ« v²Ýœ ÈÅt	U� tÐUA� ÁU~²Ýœ s¹« ÆœuýÅv� ÂU−/« vJO/UJ� ÁU~²Ýœ UÐ v¹UN/ Xš«œdÄ ̈ ©U¼Å‰«œ bM/U�®

‰Ë« ÈÅt?K?Šd?� —œ ÆX?ÝU?¼ÅÊ¬ ÈË— d?Ð —U?A?1 Ë d?O?O?G?ð ÊU?J?�« Ë U¼ÅÁdÄ dðÅpÇu� œUFÐ« ¨Ê¬  ËUHð UNMð

 qJý® œuýÅv� ÁœËe1« U¼ÅÁdÄ t¹Ë«“ tÐ ¨ÈbFÐ qŠ«d� —œ Ë rOI²C�  —uP tÐ U¼ÅÁdÄ ¨Xš«œdÄ∂‡‡Å≤πÆ©

 qJý∂‡‡ÅÅ≤πvJO*UJ" —«eÐ« UÐ v¹UN* Xš«œdÄ ‡‡Å

 qJý∂Å‡‡ÅÅ≤∏v²Ýœ —«eÐ« UÐ v¹UN* Xš«œdÄ ‡‡Å



Å±∞∑

X?�ËU?I?� U?�« ¨œu?ýÅv?� t²ÝU� s²Ð `DÝ výeG	 X�ËUI� “« ¨v¹UN/ Xš«œdÄ UÐ Xý«œ tłuð b¹UÐ

U?²?³?C?/ bŠ —œ s²Ð vA¹UÝ X�ËUI� dÖ« s¹«dÐUMÐ ÆbÐU¹Åv� g¹«e1« `DÝ vA¹UÝÎb?¹UÐ XÝ« È—Ëd{ œU¹“ 

X?�ËU?I?� ¨v?¹U?N?/ Xš«œdÄ qLŽ œ«bFð g¹«e1« UÐ Ë œœdÖ Â«b�« v¹UN/ Xš«œdÄ tÐ X³C/ —UÐÅp¹ q�«bŠ

v?¹U?N?/ X?š«œd?Ä ÈÅt?K?Šd?� b?¹UÐ ¨œ—«œ Èd²AOÐ XOL¼« výeG	 X�ËUI� dÖ« U�« ÆbÐU¹Åv� g¹«e1« vA¹UÝ

ÆœœdÖ ·cŠ

∂‡‡Å∂ÅÅ‡?‡Åµ∫X?š«œd?Ä  U?OKLŽ —œ nAuð ‡‡ÅÅs?²?Ð `?DÝ dÐ È—Ë¬Å»¬ “« qPUŠ »¬ ÁUÖd¼ 

ôu?L?F?� Æœu?ý d?O?Y?³ð s²Ð `DÝ “« »¬ Uð œœdÖ n�u²� Xš«œdÄ  UOKLŽ b¹UÐ ¨b¹œdÖ Áb¼UA�Î»¬ 

d¼ tÐ U�« ÆœuýÅv� Áb¼UA� ÁUðu� Ë bMKÐ t²Ýœ ÈÅt	U� t²Yð UÐ vA�Åt	U� “« fÄ s²š«b/« »¬ “« qPUŠ

ÈÅt�«œ« Æœuý n�u²� X�u�  —uP tÐ  UOKLŽ b¹UÐ b¼œ Œ— s²Ð —œ s²š«b/« »¬ t� v�U~M¼ ‰UŠ

ôu?LF� t� Xš«œdÄ  UOKLŽÎs?¹« Æœœd?Ö ÂU?−/« ÁœUÝ g¹U�“¬ p¹ UÐ b¹UÐ XÝ« vA�Åt	U� È tKŠd� 

 d¦�«bŠ b¹UÐ s²Ð ÈË— dÐ UÄ —UA1 t� XÝ« ”UÝ« s¹«dÐ g¹U�“¬µX	UŠ s¹« Æœ—«c~Ð dŁ« d²�ÅvKO� 

ÆXÝ« vA�Åt	U� ÁœU�¬ s²Ð `DÝ t� b¼œÅv� ÊUA/

»¬ “« q?PU?Š »¬ d?O?Y?³?ð ÊU?J?�« t?� X?Ý« vð—uP tÐ jO×� ÈU�œ Ë XÐuÞ— j¹«dý dÖ«

Â«b�« s²Ð `DÝ »¬ l1— tÐ X³C/ ÁœUÝ bONLð p¹ UÐ Ê«uðÅv� œ—«b/ œułË ÁUðu�  b� —œ s²š«b/«

UF¹dÝ ¨tÇ—UÄ `DÝ ÈË— dÐ ÊULOÝ œdÖ s²Y¹— Ë s²Ð `DÝ dÐ v/uÖ t¹ô p¹ s²ý«cÖ UÐ ÆœuL/Î»¬ 

`DÝ ÈË— dÐ ÊULOÝ œdÖ b¹U³/ tłËÅêO¼ tÐ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ U�« ÆœœdÖÅv� ·cŠ Ë »cł `DÝ

ÆœœdÖÅv� s²Ð v×DÝ ÈÅt¹ôdðÅgOÐ nOFCð YŽUÐ «d¹“ ¨œuý t²Y¹— rOI²C�  —uP tÐ s²Ð

ÂU?−?/« Xš«œdÄ  UOKLŽ dÖ« ¨s²š«b/« »¬ Áb¼UA�  —uP —œ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ s¹«dÐUMÐ

X�ËUI� b¹bý g¼U� V³Ý t� œuýÅv� qOJAð s²Ð `DÝ dÐ ÊULOÝ dOLš “« XCÝ t¹ô p¹ ¨œuý

ÆœœdÖÅv� v×DÝ Â«Ëœ Ë s²Ð vA¹UÝ

∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ∑s²Ð È—Ë¬ÅqLŽ ‡‡ 

—œ s?²?Ð Êœ—Ë¬Åq?L?Ž U?Ð «— Èe?¹—Ås²Ð  UOKLŽ b¹UÐ ¨»uKD� XOHO� UÐ vM²Ð tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ

Æœd� ‰U³/œ Êbý XYÝ ÈÅtO	Ë« qŠ«d� vÞ —œ Ë VÝUM� vDO×�

g¹«e1« Ë ÊuOÝUð«—bO¼ X1dAOÄ Ë qOLJð È«dÐ t� œuýÅv� t²HÖ vðU�«b�« tKCKÝ tÐ Êœ—Ë¬ÅqLŽ

“« t?� XÝ« s²Ð “« È—«bN~/ Ë X³�«d� vŽu/ XIOIŠ —œ  U�«b�« s¹« ÆœœdÖÅv� ÂU−/« s²Ð X�ËUI�

s²Ð XÐuÞ— —«bI� v	UL²Š«  «dOOGð Æœd� ‰d²M� «— Ê¬ ŸU³ý« ÈÅtł—œ Ë s²Ð ÈU�œ Ê«uðÅv� Ê¬ o¹dÞ

Æœ—«cÖÅv� dŁ« eO/ s²Ð v¹U¹UÄ Ë Â«Ëœ dÐ tJKÐ ¨X�ËUI� dÐ UNMðÅt/ Êbý XYÝ ÈÅtO	Ë« qŠ«d� —œ

∂‡‡ÅÅÅÅÅ∑‡‡±∫Êœ—Ë¬ÅqLŽ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅÅt?� XÝ« t/uÖ s¹bÐ v	uLF� ÈU�œ —œ s²Ð Êœ—Ë¬ÅqLŽ 

ÊU?L?O?Ý dOLš —œ œułu� ÈUC1 t�Ås¹« Uð œuýÅv� È—«bN~/ ŸU³ý« tÐ p¹œe/ U¹ ŸU³ý« X	UŠ —œ s²Ð

Êu?O?ÝU?ð«—b?O?¼ ÈU?¼ÅÁœ—Ë¬d?1 ÈÅtKOÝË tÐ ‡‡ v1U� —«bI� tÐ ¨XÝ« Ábý dÄ »¬ “« «b²Ð« ÊUL¼ “« t� Á“Uð

ö�U� Ë »¬ “« uKL� ÈÅtMO¹u� ÈU¼ÅÁdHŠ —œ UNMð ÊULOÝ ÊuOÝUð«—bO¼® œuý dÄ Ë ‰UGý« ‡‡ ÊULOÝÎŸU³ý« 

bM�Åv� ÈdOÖuKł U¼ÅÁdHŠ ŸU³ý« ÈÅtł—œ g¼U� “« s²Ð tÐ rEM� Êœ«œ »¬ Æ©XÝ« d¹cÄÅÊUJ�« ÁbýÆ



Å±∞∏

Ë vI1« ÈU¼˛UMý UÐ XKJÝ«ÅtLO/ ÊUL²šUÝ

ÆXÝ« Ábý VOÝ¬ s¹dðÅr� —UÇœ t� rzU�

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≥∞‰«œ XEGU×" È«dÐ pO²ÝöÄ ÈU¼ÅtA—Ë —œ v*bF" ·UO5« UÐ Ábý t²šUÝ o¹UŽ ÈU¼Åg�Ë— ‡‡

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≥±t*u~Ç U¼Åv*uÖ t� bOM� XAœ ÆœuýÅv" Áœ—Ë¬ qLŽ œU¹“ XAœ UÐ »uÞd" v*uÖ Ë ÊuK¹U* UÐ vM²Ð ÈU¼ÅÊu²Ý ‡‡

ÆbÝd* U¼ÅÊ¬ tÐ v³OÝ¬ Uð XÝ« Ábý XEGU×" »uÇ UÐ U¼ÅÊu²Ý ÈU¼Åt³5 ÂULð Æb*«ÅÁbý vâOÄÅÊULW¹— U¼ÅÊu²Ý ÈôUÐ “«

”—«b� —œ vI1« Ë rzU� ˛UMý È«dł« ÂbŽ

t	e	“ dŁ« —œ U¼ÅÊ¬ V¹dYð Vłu� ¨vL¹b�

ÆXÝ« Ábý

U?Ð d?�« s?¹« Æœu?ýÅv?� ÂU?−?/« »¬ UÐ vM²Ð ÈÅtFD� dL²C� ”ULð o¹dÞ “« »uÞd� Êœ—Ë¬ÅqLŽ

ÁU?� Ë Á—« „U?š ¨„U?š ¨tÝU� UÐ Á“Uð s²Ð `DÝ Êb/UýuÄ UÐ U¹ Ë s²Ð q�U� Êœd� fOš U¹ výUÄÅ»¬

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« »uÞd�

¨výUÄÅ»¬ UÐ fáÝ ªœ«œ —«d� s²Ð ̀ DÝ ÈË— dÐ «— »¬ »–Uł gýuÄ p¹ Ê«uðÅv� ̈ ‰U¦� È«dÐ

Ë ÂË«b?�d?O?ž v?/U?Ý—Å»¬ “« t?²?Ýu?O?Ä Ë ÂË«b?� v?/U?Ý—Å»¬ ÆXšUÝ œ—«Ë gýuÄ Ê¬ ÊË—œ tÐ «— »¬

ÆXÝ« dðÅVÝUM� Ë d²NÐ t²ÝuOÄdOž

`DÝ ÊœuL/ o¹UŽ U¹ d¹cÄU/–uH/ ÈUAž p¹ œU−¹« ̈ s²Ð ̀ DÝ Êb/UýuÄ q�Uý d~¹œ ÈU¼Å‘Ë—

ÈU?¼Åq?J?ý® X?Ý« v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU?¼Åt?�—Ë U?¹ Áb?ý X¹uIð XÐuÞ— b{ ÈU¼cžU� “« ÁœUH²Ý« Ë s²Ð

∂‡‡ÅÅÅÅ≥∞ Uð ∂‡‡ÅÅÅÅ≥≥Æ©



Å±∞π

∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ∑‡?‡ÅÅÅ≤∫È—Ë¬Åq?L?Ž  b" ‡‡Ë v?D?O?×?� j?¹«d?ý ¨ÊU?LOÝ Ÿu/ tÐ s²Ð È—Ë¬ÅqLŽ  b� 

 “« b?¹U?³/ s²Ð `DÝ “« v²LC� êO¼ ÈU�œ ¨Ê¬ vÞ Ë œ—«œ v~²CÐ s²Ð ÈU�œ  5
°
Co?³Þ Æœuý dðÅr� 

 ‰Ëbł —œ Ã—bM� d¹œUI� “« b¹U³/ s²Ð Êœ—Ë¬ÅqLŽ  b� Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U/ÅsO¹¬ jÐ«u{∂‡‡ÅÅ≤Æœuý dðÅr� 

Ë vI1« ÈU¼˛UMý UÐ XKJÝ«ÅtLO/ ÊUL²šUÝ

ÆXÝ« Ábý VOÝ¬ s¹dðÅr� —UÇœ t� rzU�

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≥≤—«u¹œ ÈU¼ÅV5UA Êœd� o¹UŽ È«dÐ X*“dÐ ÈÅtKOÝË tÐ Ábý XEGU×" ÈdOBŠ ÈU¼Åg�Ë— ‡‡

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅ≥≥n� ‰«œ Êœ—Ë¬ÅqLŽ È«dÐ ÊuK¹U* Êœ«œ —«dA ‡‡



Å±±∞

∂‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ∑‡‡ÅÅÅÅ≥∫U¼Ån� Ë U¼Åg�Ë— ¨U¼Å‰«œ È—Ë¬ÅqLŽ ÈÅÁu×* ‡‡ÅÅXE1U×� V	U� —œ t� vM²Ð 

«d¹“ ̈ r¹—«œ s²Ð È—Ë¬ÅqLŽ tÐ ÃUO²Š« vI1« ÕuDÝ È«dÐ U�« ̈ œ—«b/ “UO/ ÈœU¹“ È—Ë¬ÅqLŽ tÐ œuýÅv�

“« fÄ X�Ë ŸdÝ« —œ b¹UÐ s²Ð È—Ë¬ÅqLŽ Æb/—«œ —«d� g¹UÝ Ë —Ëd� Ë —u³Ž ÷dF� —œ ÕuDÝ s¹«

ôuLF� VÝUM� ÊU�“® œuý “Už¬ Ê¬ Êœd� Xš«œdÄ Ë r�«dðÎ`DÝ »¬ Êbý u×� “« fÄ XŽUÝ rO/ 

«— s²Ð ¨sOýU� ÈÅtKOÝËÅtÐ ’uBY� ÈU¼Å‰uK×� Êb/UA1« UÐ vM²Ð ¯—eÐ ÈU¼ÅÁœUł —œ Æ©XÝ« s²Ð

Æb/—Ë¬Åv� qLŽ

Xš«œdÄ v/ULOÝ œËb/« U¹ ÊULOÝ ÅtÝU� UÐ XÝ« —«d� U¼ÅÊ¬ ̀ DÝ t� v¹U¼Å‰«œ Êœ—Ë¬ÅqLŽ È«dÐ

sOÐ “« s²Ð `DÝ vÖbM³CÇ XÝ« sJL� «d¹“ ¨œuý ÁœUH²Ý« Áb/—Ë¬ÅqLŽ ÈU¼Å‰uK×� “« b¹U³/ ¨œuý

—U� s¹« È«dÐ® XÝ« È—Ë¬ÅqLŽ ÈÅtKOÝË s¹dðÅVÝUM� pO²ÝöÄ ÈU¼Åt�—Ë È—U� sOMÇ È«dÐ ÆœËdÐ

`DÝ ¨Xš«œdÄ ÂULð« “« fÄ tKPU1öÐ Æ©œuýÅv� ÁœUH²Ý« eO/ »uÞd� v/uÖ U¹ v²ÐuÞ— ÈU¼Åo¹UŽ “«

`DÝ t� v¹U¼Ås²Ð È—Ë¬ÅqLŽ È«dÐ pAš œUÐ ‘“Ë ÊU�“ —œ ’uBšÅÅÅtÐ ªœuý Áb/UýuÄ b¹UÐ s²Ð

UÐ s²Ð ̀ DÝ ̈ v¹UN/ v	U� t²Yð “« fÄ ÆXÝ« Â“ô vPUš tłuð ̈ XÝ« Ábý ÁbOýuÄ Ë Xš«œdÄ U¼ÅÊ¬

ÆœuýÅv� È—Ë¬ÅqLŽ ¨Áb/—Ë¬ÅqLŽ ‰uK×� “« ÁœUH²Ý« U¹ pO²ÝöÄ ‚—Ë gýuÄ

—œ  u�Uš dOð v/U�u1 ÈU¼—uðU�—¬ Êœu³/

q×� “« dOð XCJý Vłu� ‰UBð« q×�

t?Ð Ê¬ l?³?ð t?Ð Ë Áb?ý Êu?²?Ý U?Ð Ê¬ ‰UBð«

ÆXÝ« t²šUÝ œ—«Ë ÈœU¹“  U�bP Á“UÝ

 Ÿu/± ¨Å≤ ¨Å≥Ë µ

¼LtÅÈ ÝOLUÊÅ¼U Ðt łe

/u???????Ÿ Å±ÅÅÅÅÅ¨≤ÅÅÅ¨ÅÅ≥ÅÅÅËÅÅÅµ Ë

¼L??t?ÈÅ ÝO??L??U?ÊÅ¼U??È

ŠUËÈ �u«œ Äu“Ëô/v

¹U —ËÐU—ÁÅ«È

¥“Ë— ≥“Ë— 

∂“Ë— ¥“Ë— 

±∞“Ë— ∑“Ë— 

¿∫b/uýÅv� n¹dFð d¹“ Õdý tÐ Êu²Ý s¹« —œ Ã—bM� vDO×� j¹«dý 

 “« d?ðÅg?O?Ð v³C/ XÐuÞ—® Ábý XE1U×� Ë »uÞd� jO×� ∫»uš∏∞g?ÐUð dÐ«dÐ —œ Ábý XE1U×� Ë bP—œ 

Æ©œUÐ Ë bOý—uš rOI²C�

 “« d?ðÅr� v³C/ XÐuÞ—® ÁbA/ XE1U×� Ë pAš jO×� ∫nOF{µ∞g?ÐUð dÐ«dÐ —œ ÁbA/ XE1U×� Ë bP—œ 

Æ©œUÐ Ë bOý—uš rOI²C�

ÆnOF{ Ë »uš bŠ Ëœ sOÐ vD¹«dý ∫jÝu²�

¿¿`DÝ —ËU−� È«u¼ ÈU�œ ‰œUF� «— Ê¬ Ê«uðÅv� ̈ œuA/ t³ÝU×� U¹ ÈdOÖÅÁ“«b/« 7Ð ̀ DÝ ÈU�œ t� vð—uP—œ 

Æœd� ÷d1 7Ð

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅ≤7Ð Êœ—Ë¬ÅqLŽ ÊU"“ qA«bŠ ‡‡

ÊULOÝ Ÿu*

œ—«b/  —Ëd{ ’Uš v�«b�« »uš U¼ÅÊULOÝ ÈÅtL¼

nOF{

jÝu²�

 7Ð `DÝ jÝu²" ÈU"œ**
“« fÄ vDO×" j¹«dý

 V5UA —œ 7Ð 76¹—*

nOF{

jÝu²�

  5Uð      10
o
C “« dðôUÐ    10

o
C



Å±±±

∂Å‡‡ÅÅÅ∏v¹«u¼ Ë »¬ ’Uš j¹«dý —œ Èe¹—Ås²Ð ‡‡ÅÅÅÅ

∂Å‡‡ÅÅÅ∏‡‡ÅÅ±∫œdÝ È«u¼ —œ Èe¹—Ås²Ð ‡‡Êœ“ a¹ ÈÅtK¾C� tÐ œdÝ È«u¼ —œ Èe¹—Ås²Ð  öJA� 

ö?�U� “uM¼ t� vM²Ð dÖ« ÆœuýÅv� ◊uÐd� Á“Uð s²ÐÎ»¬ ¨œbM³Ð a¹ XÝ« ÁbA/ XYÝ 


Ë t?²CÐ a¹ ◊ö²š« 

s²1dÖ ̈ œ—«b/ œułË vÐ¬ v¹UOLOý ‰UFH/« Ë qF1 È«dÐ ÊuÇ X	UŠ s¹« —œ ÆbÐU¹Åv� g¹«e1« s²Ð vK� r−Š

X?K?ŽÅÅÅÅt?Ð e?O?/ œu?łu?� ÊU?LOÝ dOLš „b/« —«bI� t� XÝ« sJL� Ë b²1«Åv� dOšQð tÐ s²Ð Êbý XYÝ Ë

X?O?F?{Ë —œ Ë t?²?1d?Ö s?²?Ð ¨œu?ýÅv?� »¬ a?¹ ÈbFÐ ÈÅtKŠd� —œ t� v�U~M¼ Æœuý t²CJý a¹ qOJAð

Æbý b¼«u‡š vL� X�ËUI� Ë œU‡¹“ ÈU‡¼ÅÁdHŠ È«—«œ s‡¹«dÐUMÐ Ë œœdÖÅv‡� XYÝ Ábý jC³M�

¨b²HOÐ ‚UHð« VÝUM� Ë v1U� X�ËUI� tÐ ÊbOÝ— “« q³� Ë Ê¬ ‘dOÖ “« fÄ s²Ð Êœ“ a¹ dÖ«

łuð qÐU� g¼U� V³Ý ¨a¹ qOJAð Á«dL¼ tÐ qPUŠ ◊UC³/«Ò“« q³� s²Ð dÖ« v	Ë ÆœuýÅv� X�ËUI� t

a¹ qOJAð dŁ«—œ Ábý bO	uð vKš«œ —UA1 qÐUI� —œ b/«uðÅv� ¨býUÐ «—«œ «— v1U� X�ËUI� ¨Êœ“ a¹

Æb¹UL/ X�ËUI� ©◊uKY� »¬ ÈÅÁb/U� v�UÐ “«®

È«u¼ —œ Èe¹—Ås²Ð  UEŠö� ’uBš —œ «— Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U/ÅsO¹¬ ’Uš jÐ«u{ ̈ t�«œ« —œ

∫rOM�Åv� d�– œdÝ

∫œdÝ È«u¼ n¹dFð ©n�«v	«u²� “Ë— tÝ È«dÐ t� œœdÖÅv� ‚öÞ« v²OF{Ë tÐ œdÝ È«u¼ 

∫býUÐ —«d�dÐ d¹“ j¹«dý

± “« d?ðÅr?� “Ë—Åt/U³ý —œ «u¼ jÝu²� ÈU�œ ‡‡    5
o
C b?ýUÐ ®s?O?~/UO� ¨t/«“Ë— jÝu²� ÈU�œ

Æ©XÝ« “Ë—ÅtLO/ Uð VýÅtLO/ v/U�“ ÈÅtKPU1 —œ «u¼ ÈU�œ q�«bŠ Ë d¦�«bŠ

≤ “« “Ë— nB/ “« dðÅgOÐ È«dÐ «u¼ ÈU�œ ‡‡    10
o
CÆbýU³/ dðœU¹“ 

vÞUO²Š« dOÐ«bð ©»

±◊ö?²?š« ÕdÞ ¨v1dB� `	UB� »UY²/« —œ Â“ô X�œ b¹UÐ œdÝ È«u¼ —œ Èe¹—Ås²Ð —œ ‡‡

s²Ð t� œuý qPUŠ ÊUMOLÞ« Uð œdOÖ  —uP s²Ð Êœ—Ë¬ÅqLŽ Ë s²Y¹— ̈ qLŠ ̈ ◊ö²š« j¹«dý ̈ s²Ð

ÆbýUÐ Â“ô XOHO� È«—«œ eO/ Ábý XYÝ s²Ð Ë œœd~/ vÖœ“Åa¹ —UÇœ Ábý t²Y¹— Á“Uð

≤œuý qPUŠ ÊUMOLÞ« Uð œœdÖ X³Ł b¹UÐ Êœ—Ë¬ÅqLŽ Ë Èe¹—Ås²Ð  b� ‰uÞ —œ s²Ð ÈU�œ ‡‡

ÆXÝ« Ábý kHŠ t�U/ÅsO¹¬ —œ Ábý tOPuð ÈÅÁœËb×� t�

≥XOF{Ë “« Uð œœdÖ X³Ł Á“UÝ nK²Y� ◊UI/ —œ “Ë—Åt/U³ý —œ —UÐËœ q�«bŠ b¹UÐ s²Ð ÈU�œ Å‡‡

Æœuý qPUŠ v1U� ÊUMOLÞ« s²Ð È—«bN~/

¥U?Ð b?¹U?Ð ◊U?I/ s¹« ÈU�œ s¹«dÐUMÐ Æb/d¹cÄÅVOÝ¬ Êœ“ a¹ qÐUI� —œ s²Ð ÈU¼Åt³	 Ë U¼ÅtýuÖ ‡‡

Æœuý ‰d²M� X�œ

v�dB� `�UB� ©Ã

±“« ÊU?M?O?L?Þ« È«d?Ð v?	u?LF� ÊULOÝ ÈUł tÐ ©tÝ Ÿu/ bMKðdÄ® dOÖœË“ ÊULOÝ “« Ê«uðÅv� ‡‡

ÆœuL/ ÁœUH²Ý« s²Ð X�ËUI� VC� dðÅgOÐ XŽdÝ

≤t?OPuð œdÝ È«u¼ —œ Èe¹—Ås²Ð —œ ¨t²YO�¬ ÈU¼ÅÊULOÝ Ë È«ÅÁ—UÐË— ÊULOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆœuýÅvL/

lD� dÐ ÁËöŽ b/«uðÅv� t� ‚dÐ dOð V¹dYð

v?¹U?¼Å —U?Cš Vłu� ¨t	e	“ “« fÄ ‚dÐ

Æœuý ì Ë È“uÝÅgð¬ qO³� “«

qO	œ tÐ „uKÐ tÇdOð nIÝ —œ „dð œU−¹«

Êœ«œ —«d?� Âb?Ž Ë s?²?Ð »u?K?D?�U/ XOHO�

Æb?ýU?ÐÅv?� „u?K?Ð tÇdOð nIÝ —œ ·ö�

b?/«u?ðÅv?� n?IÝ —œ v{dŽ ·ö� œułË

O³KP
Ò

ÆbM� kHŠ «— nIÝ v~Ç—UáJ¹ Ë X



Å±±≤

≥b¹UÐ X	UŠ s¹« —œ Æœd� ÁœUH²Ý« »uKD� ÈU�œ tÐ s²Ð Êb/UÝ— È«dÐ ÂdÖ »¬ “« Ê«uðÅv� ‡‡

—œ `?	U?B?� s?²Y¹— ÈÅÁu×/ —œ Ÿu{u� s¹« Ë œuý ÈdOÖuKł ÊULOÝ Ë ÂdÖ »¬ rOI²C� ”ULð “«

ÆœœdÖ  UŽ«d� s�Å◊uKY�

¥ôuLF� ÆbMýUÐ ·dÐ Ë a¹ tÐ t²Až¬ b¹U³/ U¼Åt/«œÅ@MÝ ‡‡Î‰UL²Š« Ë dðÅ»uÞd� sý “« tÝU� 

ÆbM�Åv� «bOÄ  —Ëd{ tÝU� Êœd� ÂdÖ ¨VKž« s¹«ÅdÐUMÐ ¨XÝ« dðÅgOÐ Ê¬ —œ a¹ œułË

µ tÐ Xý—œ ÈU¼Åt/«œÅÅ@MÝ È«dÐ s²Ð —œ v1dB� ÈU¼Åt/«œÅ@MÝ »¬ »cł d¦�«bŠ ‡‡ µ[≤

 tÐ e¹— ÈU¼Åt/«œÅ@MÝ È«dÐ Ë bP—œ≥ÆœuýÅv� œËb×� bP—œ 

∂÷d?F?� —œ t?� v?¹U?¼Ås?²?Ð È«d?Ð «u?¼ »U?³?Š U?Ð s?²Ð XšUÝ Ë «“Å»U³Š œ«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅ

ÆXÝ« v�«e	« b/dOÖÅv� —«d� v	«u²� ÈU¼ÅÊbý »¬ Ë Êœ“ Åa¹ Ë XÐuÞ—

∑œu?łË v?Öœ“ÅÅÅa?¹ d?Dš t� Èœ—«u� —œ eO/ s²Ð a¹b{ U¹ ÁbMM� dOÖœË“ œ«u� “« Ê«uðÅv� ‡‡

ÆœuL/ ÁœUH²Ý« ¨býUÐ t²ý«œ XIÐUD� œ—«b/U²Ý« jÐ«u{ UÐ t�ÅÊ¬ dÐ ◊ËdA� ¨œ—«œ

s²Ð ◊ö²š« ÕdÞ  U�«e�« ©œ

±»U?Y?²?/« j?O?×� ÈU�œ —œ s²Ð X�ËUI� VC� b/Ë— tÐ tłuð UÐ b¹UÐ ÊULOÝ tÐ »¬ X³C/ ‡‡

 “« b¹U³/ ÊULOÝ tÐ »¬ X³C/ ÆœœdÖµ[∞Èe?¹—Ås²Ð ŸËdý “« q³� XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ ¨býUÐ dðÅgOÐ 

ÆœdOÖ  —uP s²Ð X�ËUI� VC� È«dÐ Â“ô dOÐ«bð

≤s?²?Ð s?²š«b/« »¬ Ê«eO� g¼U� sOMâL¼ Ë s²Ð —œ Êœ“ a¹ qÐU� »¬ Ê«eO� g¼U� È«dÐ ‡‡

q�«bŠ ◊ö²š« »¬ —«bI� b¹UÐ ¨Á“Uðœ«u� “« Ê«uðÅv� Â“ô v¹¬—U� sO�Qð È«dÐ s¹«dÐUMÐ ¨býUÐ sJL� 

ÆœuL/ ÁœUH²Ý« ÁbMM�ÅÊ«Ë— Ë ÁbMM�ÅÈdOLš v/œËe1«

≥dðÅgOÐ b¹U³/ s²Ð é�öÝ« ¨œuýÅvL/ ÁœUH²Ý« ÁbMM�ÅÊ«Ë— v/œËe1« œ«u� “« t�Åvð—uP —œ ‡‡

 “«µ∞ÆœœdÖ »UY²/« d²�ÅvKO� 

s²Ð ÈU�œ q&«bŠ ©‡¼

±X?1« “U?−?� d?¦�«bŠ eO/ Ë È—«bN~/ Ë s²Y¹— ¨◊ö²š« ÂU~M¼ s²Ð “U−� ÈU�œ q�«bŠ ‡‡

 —œ U�œ v−¹—bð≤¥ ‰Ëbł oÐUD� s²Ð XþUHŠ ÈÅÁ—Ëœ ÈÅtLðUš “« fÄ tO	Ë« XŽUÝ ∂‡‡ÅÅÅ≥ÆXÝ« 

≤ “« gOÐ b¹U³/ ◊ö²š« ÂU~M¼ s²Ð ÈU�œ ‡‡    8
o
CVłu� «d¹“ ¨býUÐ ‰Ëbł d¹œUI� “« dðœU¹“ 

ÆœœdÖÅv� s²Ð XOHO� g¼U� X¹UN/ —œ Ë é�öÝ« b¹bý X1« ¨dðÅgOÐ È˛d/« ·öð«

≥ “« g?O?Ð b?¹U³/ s²Y¹— ÂU~M¼ s²Ð ÈU�œ ‡‡    11
o
Cs?¹« d?O?ž —œ ¨býUÐ ‰Ëbł d¹œUI� “« dðœU¹“ 

 —uPÆœœdÖÅv� s²Ð XOHO� g¼U� Vłu� 

s²Ð s²(¹— Ë qLŠ tÐ ◊uÐd�  UJ½ ©Ë

±s?²Ð Æb¼b/ XÝœÅÅÅÅ“« «— œuš ÈU�œ ¨Á“Uð s²Ð t� býUÐ Èu×/ tÐ b¹UÐ s²Ð s²Y¹— Ë qLŠ ‡‡

ÆœœdÖ qLŠ Ábý ÈbMÐÅo¹UŽ Ë t²CÐdÝ q¹UÝË —œ ÊUJ�« bŠ Uð b¹UÐ

≤Ÿu/ d¼ “« sO�“ Ë vK³� ÈÅÁbý XYÝ s²Ð ̀ DÝ ̈ V	U� ̈ U¼œdÖÅqO� b¹UÐ Èe¹—Ås²Ð “« q³� ‡‡

Æœuý ÁœËœ“ vÖœ“Åa¹

X??¹U?Ž— X?K?Ž t?Ð t?Ý—b?� Êb?¹b?/ t?�b?P

t�U/ÅsO¹¬ jÐ«u{

`O×P È«dł« ÂbŽ ̈ s²Ð »uKD�U/ XOHO�

U?¼ÅÊ¬  ôU?B?ð« Ë r?zU� Ë vI1« ÈU¼˛UMý

ÁœUÝ Ë p³Ý ÈÅÁ“UÝ s¹« V¹dYð Vłu�

ÆXÝ« Ábý



Å±±≥

Á“Uð s²Ð Êœ—Ë¬ÅqLŽ ©“

± q?�«bŠ b¹UÐ Á“Uð s²Ð Êœ—Ë¬ÅqLŽ ‡‡≤¥ X?�ËUI� tÐ s²Ð ÊbOÝ— Uð Ë XŽUÝ µ‰UJÝUÄU~� 

ÆbÐU¹ t�«œ«

≤∫œuL/ ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼Å‘Ë— “« Ê«uðÅv� Êœ“ a¹ “« Ê¬ XE1U×� Ë Á“Uð s²Ð Êœ—Ë¬ÅqLŽ È«dÐ ‡‡

o¹UŽ ÈU¼ÅgýuÄ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

·«dÞ« jO×� Ë s²Ð Êœd� ÂdÖ ‡‡

 —UE/ ÁU~²Ýœ bO¹Qð tÐ U¼Å‘Ë— d¹UÝ ‡‡

≥b¹UÐ ÆœœdÖ XE1U×� U¼ÅgýuÄ s²ý«œdÐ “« fÄ Áó¹ËÅÅÅtÐ ¨œUÐ ‘“Ë qÐUI� —œ b¹UÐ Á“Uð s²Ð ‡‡

ÂdÖ È«dÐ v²šuÝ œ«u� ‚«d²Š« dŁ«—œ s²Ð ÕuDÝ Êbý vðUMÐd� Ë »¬ œU¹“ dOY³ð “« t� Xý«œ tłuð

Æœuý ÈdOÖuKł Ê¬ Êœd�

∂Å‡‡ÅÅÅ∏‡‡ÅÅ≤∫ÂdÖ È«u¼ —œ Èe¹—Ås²Ð ‡‡Ë œUÐ ÊËbÐ U¹ Á«dL¼ ¨«u¼ œU¹“ ÈU�œ tÐ ÂdÖ È«u¼ 

Êu?O?ÝU?ð«—b?O?¼ X?Žd?Ý g?¹«e?1« ¨»¬ l?¹d?Ý dOY³ð YŽUÐ q�«uŽ s¹« ÆœuýÅv� ‚öÞ« ¨r� XÐuÞ—

X�ËUI� g¼U� Vłu� bM/«uðÅv� t� b/uýÅv� Ê¬ ‘dOÖ —œ l¹dCð Ë Á“Uð s²Ð v¹¬—U� g¼U� ¨ÊULOÝ

Æb/œdÖ s²Ð v¹UN/

÷U³I/« b¹bAð Ë Ê¬ Êœd�År�«d²� Ë Èe¹—Ås²Ð —œ vðöJA� œU−¹« YŽUÐ sOMâL¼ ÂdÖ È«u¼

ÈÅt�U/ÅsO¹¬ ÈU¼ÅtOPuð “« všdÐ ÆœœdÖÅv� tO	Ë« sOMÝ vÞ s²Ð s²ý«œdÐ „dð Vłu� Ë Ábý ÈdOLš

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ÂdÖ È«u¼ —œ Èe¹—Ås²Ð  UEŠö� ’uBš —œ Ê«d¹« s²Ð

 tÐ Xý—œ ÈU¼Åt/«œÅ@MÝ È«dÐ s²Ð —œ v1dB� ÈU¼Åt/«œÅ@MÝ »¬ »cł d¦�«bŠ ©n	«µ[≤

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅÅ≥Ë jO×" ÈU"œ tÐ tłuð UÐ —U� nK²6" qŠ«d" —œ œ«dÖÅv²*UÝ ÈÅtł—œ VWŠdÐ 7Ð ÈU"œ Å‡‡

 UFDA Ë UCŽ« ÈÅÁ“«b*«

Õdý

◊ö²š« ÂU~M¼ 7Ð ÈU�œ q�«bŠ

Ë 7??Y??¹— ÂU??~??M??¼ 7??Ð ÈU??�œ q?�«b?Š

È—«bN~/

7?Ð ÈU?�œ v?−?¹—b?ð X1« “U−� d¦�«bŠ

 —œ≤¥t???9U??š “« f??Ä t??O??	Ë« X??ŽU??Ý 

7Ð “« XþUHŠ

jO×" ÈU"œ

 “« gOÐ  − 1

  − 18 Uð   − 1

Å“« dðÅr�  − 18Å
¿

Ê«eO� d¼ tÐ

Ê«eO� d¼ tÐ

©d²"ÅvKO"® tÐ  UFDA Ë UCŽ« œUFÐ«

“«dðÅr�≥∞∞Uð π∞∞Uð “« gOÐ

≥∞∞π∞∞±∏∞∞±∏∞∞

±∂±≥±∞∑

±∏±∂±≥±∞

≤±±∏±∂±≥

±≥±∞∑µ

≤∏≤≤±∑±±

±

≤

≥

¥

µ

n
¹
œ
—

¿ ÈU?�œ —œ 7?Ð 7Y¹— ¨œœd~/ r¼«d1 Èe¹—Å7Ð Ë ◊ö²š« È«dÐ Áó¹Ë ÈdOÐ«bð tÇÅÊUMÇ     − 20
o
CÊ¬ “« dðÅr� Ë 

ÆXÝ« ŸuM2

VÝUM�U/ vŠ«dÞ qO	œ tÐ ̈ t²AÄdš V¹dYð

q×� t� ‰eM� »—œ ÈuKł Ê¬ ‘e¹— Ë Ê¬

 U?H?Kð b/«uðÅv� ¨býUÐÅv� sOM�UÝ ÃËdš

ÆbýUÐ t²ý«œ dÐ—œ v/Uł

  (
o
C)



Å±±¥

 tÐ e¹— ÈU¼Åt/«œÅ@MÝ È«dÐ Ë bP—œ≥ÆœuýÅv� œËb×� bP—œ 

 “« gOÐ b¹U³/ Èe¹—Ås²Ð ÂU~M¼ —œ s²Ð ÈU�œ ©»    32
o
C Ë v	uLF� s²Ð È«dÐ     15

o
Cs²Ð È«dÐ 

bO¹Qð Ë Â“ô dOÐ«bð –UYð« ¨VÝUM� j¹«dý Êœd� r¼«d1 UÐ b¹UÐ ÂdÖ È«u¼ —œ Èe¹—Ås²Ð ÆbýUÐ rO−Š

ÆœdOÖ  —uP  —UE/ ÁU~²Ýœ

∫XÝ« v�«e	« d¹“ ÈU¼Å‘Ë— œdÐ—U�Å¨œ—u� VCŠdÐ s²Ð ÈU�œ g¼U� È«dÐ ©Ã

±ÆÈe¹—ÅÅÅs²Ð Ë s²Ð XšUÝ qŠ«d� ŸËdý ÈU¼ÅÊU�“ È«dÐ oO�œ Ë VÝUM� Èe¹—Åt�U/dÐ ‡‡

≤Æ«u¼ ÊœuÐ pMš ÂU~M¼ —œ Èe¹—ÅÅÅs²Ð ÊU�“ rOEMð ‡‡

≥UÐ ÊULOÝ “« È—«bI� Êœd�ÅÅs¹e~¹Uł U¹ r� v¹«“ÅÅÅ —«dŠ UÐ VÝUM� ÈU¼ÅÊULOÝ ÊœdÐ —U�ÅtÐ ‡‡

VÝUM� ◊ö²š« ÕdÞ “« ÁœUH²Ý« Ë È«ÅÁ—UÐË— U¹ v/ôË“uÄ bMKðdÄ ÊULOÝ “« ÁœUH²Ý« U¹ v/ôË“uÄ œ«u�

ÆœU¹“ ÊULOÝ ·dB� “« “«d²Š« —uEM�ÅÅÅtÐ

¥ “« gOÐ ÈU�œ UÐ ÊULOÝ “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ ‡‡    75
o
CÆ

µU?¹ Ë Áb?ý Èb?M?ÐÅo?¹U?Ž ÈU?¼u?KOÝ —œ ÊULOÝ È—«bN~/ UÐ ÊULOÝ ÈU�œ s²ý«œÅt~/ sO¹UÄ ‡‡ÅÅÅÅ

ÆbOHÝ @/— tÐ Ábý ÈeO�¬Å@/—

∂U¼ÅÊ¬ tÐ œdÝ È«u¼ ÊbO�œ U¹ výUÄÅ»¬ U¹ t¹UÝ —œ U¼ÅÊ¬ Êœd�ÅÅ—U³/« UÐ U¼Åt/«œÅ@MÝ ÈU�œ g¼U� ‡‡ÅÅÅÅÆ

∑ÆvJ	uÄ a¹ U¹ Ábý œdš a¹ UÐ Ê¬ “« vAYÐ vM¹e~¹Uł U¹ Ë v1dB� »¬ Êœd� pMš ‡‡

∏v¹U¼ÅXLC� È«dÐ bOHÝ @/— tÐ ÈeO�¬Å@/— U¹ Ë »¬ sO�Qð ÈU¼Åt	u	 Ë lÐUM� Êœd� o¹UŽ ‡‡ 

Æb/dOÖÅv� —«d� »U²1¬ rOI²C� gÐUð dÐ«dÐ —œ t�

πÆU¼ÅÊ¬ výUÄÅ»¬ U¹ Ë t¹UÝ —œ s²Ð ◊uKY� qLŠ Ë tONð  ô¬ÅsOýU� Ë —«eÐ« È—«bN~/ ‡‡

±∞ÈeO�¬Å@/— U¹ U¼ÅÊ¬ tÐ œdÝ È«u¼ ÊbO�œ U¹ œdÝ »¬ ÊbOýUÄ U¹ U¼Ås�Å◊uKY� Êœd� o¹UŽ Å‡‡

ÆbOHÝ @/— tÐ U¼ÅÊ¬

 “« g?O?Ð ÈU?�œ U?Ð ÈU?¼ÅV?	U?� Ë —U�uð È«eł« ¨U¼œdÖÅqO� ©œ    50
o
C“« q?³?� t?K?PU1öÐ b¹UÐ 

ö�U� v1U{« »¬ Ë b/uý výUÄÅ»¬ Èe¹—Ås²ÐÎÆœœdÖ È—Ë¬ÅlLłÅ 

Ë XÐuÞ— g¼U� “« ÈdOÖuKł È«dÐ d¹“ dOÐ«bð b¹UÐ ¨„dð œU−¹« “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ ©‡¼

∫œuý –UYð« Èe¹—Ås²Ð “« fÄ s²Ð ÈU�œ g¹«e1«

¨ÊU³¹UÝ Ë sJýœUÐ jÝuð »U²1¬ gÐUð Ë œUÐ ÊU¹dł “« s²Ð kHŠ ‡‡

¨s²Ð výUÄÅ»¬ UÐ s²Ð »¬ dOY³ð “« ÈdOÖuKł ‡‡

d?O?Ð«b?ð X?Ý« Â“ô ¨b?ýU?Ð ‰u?³?� q?ÐU�dOž vK� —uÞÅtÐ s²Ð Êœ—uš „dð t� v¹U¼ÅÁ“UÝ —œ ‡‡

ÆœœdÖ –UYð« È«ÅÁó¹Ë vÞUO²Š«

¨X?Ý« v?�«e?	« v?	u?L?F?� j?¹«d?ý —œ ÈU¼Ås²Ð È«dÐ ‰uLF� jÐ«u{ o³Þ s²Ð Êœ—Ë¬ÅqLŽ ©Ë

Õu?D?Ý —œ Æœu?ýÅv?� Áœ«œ `?Ołdð ÂdÖ È«u¼ —œ s²Ð È—Ë¬ÅqLŽ È«dÐ výUÄÅ»¬ ‘Ë— t�ÅÊ¬ sL{

ÆœuL/ ÁœUH²Ý«  —UE/ ÁU~²Ýœ bO¹Qð œ—u� ÈÅÁb/—Ë¬ÅqLŽ v¹UAž  U³O�dð “« Ê«uðÅv� vI1«

 ‰Ëb?ł v?/U?�“ j¹«dý sO�Qð dÐ ÁËöŽ sL{ —œ∂‡‡ÅÅ≤ “« b?¹U?³/ s²Ð Êœ—Ë¬ÅqLŽ  b� ∑“Ë— 

ÆbýUÐ dðÅr�

v?Š«dÞ nF{ qO	œ tÐ ÊUL²šUÝ V¹dYð

Âd/ ÈÅtI³Þ qOJAð Ë

X?O?H?O?� q?O	œ tÐ Á“UÝ ÈU¼ÅÊu²Ý V¹dYð

Ê¬ XÝ—œU/ È«dł« Ë s²Ð »užd�U/



Å±±µ

∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅπrO"dð Ë ÈdOÖÅtJ5 ‡‡Å

r?�«d?²?� Ë t²Y¹— ¨◊uKY� vÐuš tÐ eO/ s²Ð Ë b/uý t²šUÝ Ë vŠ«dÞ vÐuš tÐ U¼ÅV	U� dÖ« 

‰U?L?Ž« Â“ô X?�œ X?šU?Ý —œ t�ÅÊ¬ UÐ ‰UŠd¼ tÐ U�« ÆXCO/ È—Ëd{ s²Ð rO�dð Ë ÈdOÖÅtJ	 ¨œuý

Ë ’Uš `	UB� ¨X	UŠ s¹« —œ ÆœœdÖ œU−¹« s²Ð `DÝ —œ v¹U¼ÅtJ	 U¹ V¹UF� XÝ« sJL� ¨œuýÅv�

Ë —«œU?L?/ s?²?Ð ¨U?¼Åt?J	 U¹ V¹UF� Ÿ«u/« VCŠdÐ t� b/Ë—Åv� —U�ÅtÐ rO�dð È«dÐ vPUš ÈU¼ÅÁuOý eO/

ÆbM²C¼  ËUH²� r¼ UÐ ¨—«œUL/dOž

∂ ‡‡ÅÅÅπ‡‡ ±rO"dð œ—u" ÕuDÝ ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡

∫“« bMð—U³Ž ¨bM²WO* b¹œ ÷dF" —œ t� vŠuDÝ ©n5«

±Æbý bM¼«uš ÁbOýuÄ v²š«œdÄ `	UB� UÐ U¹ È“UÝUL/ UÐ t� vŠuDÝ ‡‡

≤Æœ—«b?/ v?²?OL¼« Èd¼Uþ dE/ “« U¼ÅÊ¬ @/— v²š«uMJ¹ ÂbŽ Ë U¼ÅtJ	 œułË t� vŠuDÝ ‡‡

U?¼ÅV	U� È—UN� ÈU¼ÅtKO� “« Áb/U� Uł tÐ ÈU¼ÅÁdHŠ Êœd�ÅÅdÄ Ë u�d� ÕuDÝ tÐ rO�dð ¨X	UŠ s¹« —œ®

©ÆbM� ÈdOÖuKł U¼œdÖÅqO� tÐ XÐuÞ— ÊbOÝ— Ë –uH/ “« Uð œuýÅv� œËb×�

∫“« bMð—U³Ž ¨bM²W¼ b¹œ ÷dF" —œ t� vŠuDÝ ©»

±—U?O?C?Ð U¼ÅÊ¬ d¼Uþ t� È«Åt	U� t²Yð ÕuDÝ Ë t²Cý ÈU¼Ås²Ð ¨V	U� UÐ Ábý È“UÝUL/ ÕuDÝ ‡‡

ÆbMýUÐ v¹U¹UÄ È«—«œ t� b/uý rO�dð È—uÞ U¼ÅŒ«—uÝ Ë u�d� ÈU¼ÅXLC� b¹UÐ ̈ X	UŠ s¹« —œ® XÝ« rN�

Æ©b/uý Áœ«œ hOYAð U¼ÅXLC� ÈÅtOIÐ “« Èd¼Uþ dE/ “« b¹U³/ Ábý ÈdOÖÅtJ	 ÈU¼ÅXLC� sOMâL¼

≤t� b/uý rO�dð È«Åt/uÖ tÐ b¹UÐ Áœ“ tÝU� ÕuDÝ Ë —«œÅÁdHŠ ÕuDÝ bM/U� ¨d~¹œ ÈU¼ÅtJ	 ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ XIÐUD� vKP« s²Ð UÐ Ábý rO�dð ◊UI/ @/— Ë d¼Uþ dE/ “«

UML{Î∫XÝ« v�«e	«  UJ/ s¹« tÐ tłuð ¨d²NÐ rO�dð È«dÐ 

±Êb?�¬ œu?łËÅt?Ð Y?ŽU?Ð ¨X?O?H?O?� v?Ý—d?Ð ÊËbÐ ¨s²Ð `DÝ —œ ÈdOÖÅtJ	 U¹ dOLFð t/uÖd¼ ‡‡

Æœ—«œ  ËUH²� v~/— ·«dÞ« s²Ð tÐ X³C/ t� œuýÅv� vŠuDÝ

≤bM²C¼ pÇu� vÖœd²CÖ Ë ̀ DÝ ̈ œ«bFð dE/ “« ·«dÞ« jO×� UÐ tC¹UI� —œ t� v¹U¼ÅtJ	 ‡‡

ÆbM/ULÐ v�UÐ Áœ—uY/ XÝœ XÝ« d²NÐ

≥ ÈÅtKPU1 “« t� v¹U¼ÅtJ	 ‡‡± Uð ≤UNMð ̈ qO	œ s¹« tÐ ªbM²CO/ tłuð —uš—œ Æb/uýÅvL/ Áb¹œ Èd²� 

 ÈÅtKPU1 “« q�«bŠ® b/—«œ —«d� b¹œ ÷dF� —œ t� v¹U¼ÅXLC�≤Æb/uýÅv� rO�dð ©b/uýÅv� Áb¹œ Èd²� 

¥ÆXÝ« Èd²C�Uš s²Ð “« dðÅÁœUÝ bOHÝ s²Ð —œ Xš«uMJ¹ vM²Ð @/— tÐ ÊbOÝ— ‡‡

µÆXÝ« qJA� —UOCÐ tJ	 ÊËbÐ Ë Xš«uMJ¹ @/— UÐ vM²Ð XšUÝ ‡‡ÅÅ

∂ÅÅ‡‡ÅÅÅπ‡‡Å≤rO"dð Ÿ«u*« ‡‡

∫»UžËœ Êœ“ ÊËdOÐ rO"dð ©n5«ÊËdOÐ V³Ý ¨v¹«dł« “—œ q×� —œ V	U� h�U/ gýuÄ 

«—u?1 r?O?/«u?²?/ dÖ«ÅÆb/UýuÄÅv� «— Ábý qOLJð —U� `DÝ ¨t−O²/ —œ ªœuýÅv�  ö� U¹ »UžËœ Êb�¬Î

È«ÅtFD� ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë œuý ÁbMMJý v1U� ÈÅÁ“«b/« tÐ Uð b/ULÐ v�UÐ —b�ÅÊ¬ b¹UÐ ¨rOM� „UÄ «— »UžËœ

ôu?L?F?� —U?� s¹« Æœuý œdš X�œ tÐ rK� p¹ U¹ Ë XYÝ »uÇÎj?I?1 t� œuýÅv� ÂU−/« È«Åt/uÖÅtÐ 

ÆbÝd/ VOÝ¬ vK³� `DÝ tÐ Ë Ábý t²ý«œdÐ »UžËœ

œU?¹“ ÈÅt?K?PU?1 X?K?Ž t?Ð Êu?²?Ý XCJý

`?D?Ý Ë V?ÝUM�U/ Èe¹—Ås²Ð Ë U¼Å u�Uš

‰U?³?/œ t?Ð t� v	uÞ ÈU¼—uðU�—¬ r� lDI�

ÆXÝ« Ábý V¹dYð Á“UÝ q� Ê¬



Å±±∂

e?OLð s²Ð `DÝ ¨œuý ÂU−/« V	U� “« s²Ð Êb�¬ ÊËdOÐ “« fÄ tKPU1öÐ »UžËœ s²ý«œdÐ dÖ«

Æbý b¼«uš U³¹“ —UOCÐ Ë Ábý

∫rzUA Ë vIG« ÈU¼“—œ —œ Êbý —«œÅt³5 rO"dð ©»tÐ vÐušÅtÐ V	U� ̈ —U� ÈÅt�«œ« È«dÐ dÖ« 

XÝ« sJL� tJKÐ ¨œ—«œ œułË »UžËœ Êb�¬ ÊËdOÐ ‰UL²Š« UNMð t/ ¨œuA/ ÁœdA1 vK³� XLC� ÈôUÐ

UL/ —œ s²Ð t� v	UŠ —œ Æœuý œU−¹« s²Ð ̀ DÝ —œ —«œÅt³	 ÕuDÝ Ë Áœ“ tÝU� Ë u�d� ÕuDÝ È—«bI�

Áb�¬ ÊËdOÐ ÈU¼Åt³	 t� XÝ« Â“ô —«œUL/ ÈU¼ÅXLC� —œ U�« ªœ—«b/ rO�dð tÐ “UO/ Êbý —«œÅt³	 ̈ XCO/

Æœuý rO�dð —U� `DÝ fáÝ Ë œdš

∫U¼ÅvA³* Ë U¼Åt³5 rO"dðÅÅÅÅ©ÃU¹ v1œUBð ÈU¼ÅtÐd{ dŁ« —œ t� v¹U¼ÅtýuÖ Ë U¼Åt³	 vÝUÝ« dOLFð 

Ë XÝ« qJA� —UOCÐ b/«ÅÁb�¬ œułËÅtÐ ̈ UL/ —œ ’uBšÅtÐ ̈ U¼ÅV	U� s²ý«œdÐ ÂU~M¼ —œ È—U~/«ÅqNÝ

Å Uð vÖbýœdš UÐ «— U¼Åt³	 Ë U¼ÅtýuÖ t� œuýÅv� œUNMAOÄ Æœ—«œ “UO/ ÈœU¹“ X�œ tÐ±∞U¼— d²�ÅvKO� 

`DÝ Êœd� fOš “« fÄ Ë œuý dÐ“ Ë ÁœU�¬ dE/ÅÅÅœ—u� XLC� ·«dÞ« XÝ« d²NÐ ̈ dOLFð È«dÐ ÆrOM�

ÆœœdÖ Â«b�« Ê¬ rO�dð È«dÐ tFD�

`DÝ ¨—UA1 UÐ Ë œdOÖ —«d� Ê¬ qš«œ —œ b¹bł s²Ð Uð b/uý oOLŽ vL� b¹UÐ Ábý t²CJý ÈU¼Åt³	

ö³� Æœuý Xš«uMJ¹ s²Ð `DÝ UÐ Ábý rO�dðÎXIÐUD� vK³� s²Ð UÐ @/— dE/ “« t� œuý »UY²/« vM²Ð b¹UÐ 

ÆbýUÐ t²ý«œ

∫V5UA ÈÅÁdOÖ ÈU¼ÅŒ«—uÝ q×" rO"dð ©œU¼—UN� qO� “« Áb/U� Uł tÐ ÈU¼ÅŒ«—uÝ Êœd� dÄ 

U?³?¹d?I?ð ¨œu?ý b?M?/U?L¼ s²Ð @/— UÐ U¼ÅÊ¬ @/— t� È«Åt/uÖ tÐÎ«b?²?Ð« —œ d?Ö« v?²?Š ªXÝ« sJL�dOž 

b?¼«u?š «b?O?Ä v?ðËU?H²� @/— «u¼ ÷dF� —œ ÁbMM�dÄ  ö� ¨œuý ÂU−/« vÐuš tÐ @/— È“UÝÅtO³ý

q³� “« vM²Ð ÈUL/ `DÝ —œ U¼—UN� qO� ÈU¼ÅŒ«—uÝ XOF�u� t� œuýÅv� tOPuð ¨qO	œ s¹« tÐ Æœd�

“« d?ðÅV?I?Ž v?×?DÝ Uð Êœd�dÄ® t²1— Ëd1 XOF{Ë UÐ «— U¼ÅÊ¬ XOF{Ë Ê«u²Ð t� œuý sOOFð È—uÞ

 Æœd� tC¹UI� ©s²Ð `DÝ�œ b¹UÐ U¼ÅŒ«—uÝ `DÝÅr¼ Êœd‡� dÄ ÂU~M¼ tÐÒs²Ð UÐ  ö� œ—ušdÐ “« t� œd� X

 ÅÅÅœuý ÈdOÖuK‡ł ·«dÞ« ÈU¼ÅqJý®∂ ‡‡ÅÅÅ≥¥ Ë ∂ ‡‡ ≥µÆ©

V?łu� »užd�U/ s²Ð Ë VÝUM�U/ ‰UBð«

t?�Ås?¹« “« q?³?� U?¼—uðU�—¬ t� XÝ« Ábý

‰UBð« q×� “« ̈ œuý œ—«Ë U¼ÅÊ¬ tÐ v¹ËdO/

Æb/uý t²YOCÖ dOð UÐ

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≥¥ÁbA* dÄ È—UN" ÈU¼Åq×" “« È«Åt*uL* ‡‡



Å±±∑

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≥µÈ—UN" ÈU¼ÅtKO" ÈU¼ÅŒ«—uÝ Êœd� dÄ È«dÐ È«ÅtKOÝË ‡‡

 eKG tFDA p¹® UÆ©XÝ« Ábý q(Ë vÐuÇ ÈÅt²Ýœ p¹ tÐ t� qJý

v³¹dIð œUFÐ« UÐ X6Ý vÐuÇ „uKÐ
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V?ÝU?M?�U?/ v?Š«dÞ Ë ÁdÞ ‰uÞ ÊœuÐ œU¹“

Ábý Ê¬ ‰UBð« q×� “« dOð XCJý Vłu�

ÆXÝ«

U?¼Å u�Uš œU¹“ ÈÅtKPU1 Ë »užd�U/ s²Ð

ÆXÝ« Ábý vÐ«dš s¹« YŽUÐ

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≥∂V5UA ÈÅÁdOÖ Œ«—uÝ qš«œ tÐ  ö" Êœ“ t³MÝ ‡‡

µ»u?Ç Êb?O?Ðu?� U?Ð Æt?²?1—ÅÅËd?1 ÈU?¼ÅŒ«—uÝ Êœd� dÄ È«dÐ »uÇ tFD� p¹ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ 

 qJý® b¹¬Åv� œułËÅtÐ ÊUCJ¹ oLŽ UÐ v¹U¼Åv~²1— Ëd1 ¨gJÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ∂‡‡ÅÅÅÅÅ≥∑Æ©

∫œd�  UŽ«d� b¹UÐ «—  UJ/ s¹« rO�dð ÊœuÐ U¹UÄ Ë d²NÐ –uH/ È«dÐ

±ªÊ¬ qš«œ tÐ tÇ—UÄ È«ÅtFD� Êœd� Ëd1 UÐ Œ«—uÝ q�U� Êœd� eOLð ‡‡

≤ªgJ� ‰d²M� È«dÐ U¼ÅŒ«—uÝ qš«œ Êœd� fOš ‡‡

≥ªbM� r¼«d1 «— s²Ð tO³ý v~/— t� v³O�dð UÐ ◊uKY� “« È—«bI� XšUÝ ‡‡

¥ÈÅt?KOÝË “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨q�U� —uÞÅtÐ Ê¬ Êœ“ t³MÝ Ë Œ«—uÝ qš«œ tÐ  ö� Êœd� Ëd1 ‡‡

 qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA/∂‡‡ÅÅÅ≥∂ UNMð ¨tKŠd� d¼ —œ Æ≤µÆœuýÅv� dÄ  ö� UÐ Œ«—uÝ “« d²�ÅvKO� 



Å±±∏

∫v?×?DÝ ÈU¼Å»U³Š q×" rO"dð ©ÅÅÅ‡¼¨b?M?ýU?Ð hYA�U/ pÇu� v×DÝ ÈU¼Å»U³Š dÖ« 

 “« gOÐ U¼ÅÊ¬ dD� dÖ« U�« ¨XCO/ È—Ëd{ Ë ‰uLF� U¼ÅÊ¬ Êœd�ÅÅÅÅdÄµÈ«ÅtKPU1 “« Ë býUÐ d²�ÅvKO� 

 sOÐ≤ Uð ¥b¹UÐ v×DÝ ÈU¼Å»U³Š ÆXÝ« È—Ëd{  UŠöP« ÂU−/« ¨b/uý Áb¹œ s²Ð `DÝ —œ d²� 

b/«uðÅv� ÁœUH²Ý« œ—u�  ö� Æb/ULÐ v�UÐ  —uP ÊUL¼ tÐ s²Ð X1UÐ Ë @/— t� b/uý dÄ È«Åt/uÖ tÐ

 Ë ÊULOÝ XLC� p¹ q�Uýµ[± qJý®ÅÅbýUÐ Âd/ tÝU� XLC� ∂ ‡‡ ≥∏Æ©

∫u?"d?� ÈU?¼ÅX?L?W?A r?O?"dð Ë dOLFð ©Ë“« U?¼ÅÊ¬ v?Ð«d?š o?L?Ž t?� u?�d� ÈU¼ÅXLC� —œ 

±∞«— u�d� ÈU¼ÅXLC� œ—u� s¹« —œ Æœ—«œ  —Ëd{ tKPË  —uP tÐ rO�dð ̈ XÝ« dðÅgOÐ d²�ÅvKO�Å

bM/“Åv� —bÐd{ ¨rK� UÐ «— Ábý ÁbM� XLC� ·«dÞ« jO×� fáÝ ªÁœd� œdš r	UÝ s²Ð tÐ ÊbOÝ— Uð

U³¹dIð Ë eOð ̈ eOLð v¹U¼Åt³	 UðÎ oLŽ tÐ týuÖ XÝ«— ±∞ÊUJ�« bŠ Uð tKPË oLŽ Æœuý œU−¹« d²�ÅvKO� 

ôuLF� Ë býUÐ Xš«uMJ¹ b¹UÐÎªbÐU¹ t�«œ« U¼œdÖÅqO� XAÄ Uð u�d� ÈU¼ÅXLC� ÊbM� t� XCO/ Â“ô 

ÆbýUÐ t²1U¹ ‘d²CÖ Èœôu1 ÈU¼œdÖÅqO� XAÄ Uð U¼ÅÊ¬ Êbý u�d� t�Ås¹« d~�

Âb?Ž Ë È«ÅÁ“U?Ý r?²?C?O?Ý Ëœ “« ÁœU?H?²Ý«

v?M?²?Ð Êu²Ý Ë Èœôu1 ÈU¼dOð v~²ÝuOÄ

t	e	“ sOŠ —œ Ê¬ V¹dYð Vłu� t²AÄdš

ÆXÝ« Ábý

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≥∏X6Ý »UžËœ t� v"U~M¼ Æv−MHÝ« `DÝ UÐ t5U" p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ v×DÝ ÈU¼Å»U³Š Êœd� dÄ ‡‡

Æœuý d¼Uþ tO5Ë« `DÝ Uð œuýÅv" t²ý«œdÐ `DÝ ÊbO5U" UÐ vGU{« œ«u" ¨bý

Êœu?³?/ Ë ‰«œ U?Ð Êu?²?Ý V?ÝU?M�U/ ‰UBð«

XÝ—œU/ È«dł« ̈ ‰UBð« q×� —œ  u�Uš

V?łu?� s?²?Ð »u?žd?�U?/ X?O?HO� Ë Êu²Ý

Á“UÝ q� V¹dYð Ê¬ l³ð tÐ Ë Êu²Ý vÐ«dš

ÆXÝ« Ábý

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≥∑U¼—UN" q×" —œ t²G—ËdG ÈU¼ÅŒ«—uÝ Êœd� dÄ ‡‡

v~²G— ËdG oLŽ

 ö??" U?Ð Êœd?� d?Ä

—UN" Œ«—uÝ q×"

U??Ð X??6??Ý »u?Ç

’Uš qJý



Å±±π

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≥πÆœuýÅv" Áb¹œ ÁUOÝ ÈU¼ÅŒ«—uÝ  —u( tÐ U¼ÅêOÄ q×" ¨t²Wý »¬ s²Ð `DÝ “« È«Åt*uL* ‡‡

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ¥∞oOLŽ ÈÅÁbý u"d� s²Ð dOLFð ‘Ë— ¨È«Åt³Fł o¹—eð ‡‡

vM²Ð V5UA È—«bN~* È«dÐ vÐuÇ ÈÅt²6ð

œu?ý V¹d6ð Èu×* tÐ b¹UÐ q×" s¹« —œ s²Ð

XLWA UÐ vð«dOLFð s²Ð q"U� ”ULð ÊUJ"« t�

  b" —œ vGU{« s²Ð ÆœœdÖ r¼«dG œułu"≤¥

Ê¬ `?D?Ý f?á?Ý Ë œu?ýÅv?" t?²ý«œdÐ XŽUÝ

ÆœœdÖÅv" ·U(

ÈU¼œdÖÅqO� vF{u� g/UL� qJý s¹« —œ

tÐ ¨s²Ð vÐ«dš Ê¬ ‰U³/œ tÐ Ë Êu²Ý v	uÞ

œd?J?K?LŽ —œ ‰ö²š« Ë vM²Ð ÈÅt²C¼ Áó¹Ë

s??¹« X??K??Ž Æœu??ýÅv??� Áb??¼U??A??� Êu?²?Ý

výdÐ ÈU¼œdÖÅqO� œU¹“ ÈÅtKPU1 ̈ Ÿu{u�

“« „d?ð ŸËd?ý Ë Êu?²?Ý —œ ©U¼Å u�Uš®

ÈÅt?A?¹— —U?E?²?/« ÈU?¼œd?ÖÅqO� lD� q×�

j???Ð«u??{ X??¹U??Ž— ÆX??Ý« Áœu??Ð Êu??²??Ý

—œ ©UÐ¬® vM²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ vŠ«dÞ ÈÅt�U/ÅsO¹¬

ÈÅt??K??PË Ë U??¼Å u?�U?š ÈÅt?K?PU?1 œ—u?�

v??K??J??A??� s??O??M?Ç “Ëd?Ð “« ¨U?¼œd?ÖÅq?O?�

Æœd�Åv� ÈdOÖuKł

 “« d?ðÅr?�® oLŽÅr�  «dOLFð È«dÐµ∞ ö?� Ÿu?/ ÆXÝ« `ł—«  ö� “« ÁœUH²Ý« ¨©d²�ÅvKO� 

 ÈU¼ÅqJý® œ—«œ v~²CÐ dE/œ—u� Xš«œdÄÅÅÅÅÅtÐ∂‡‡ÅÅÅÅ≥πÅ Uð ∂‡‡ÅÅÅÅÅ¥≥Æ©

—u?E?M?� t?Ð v?¹U?¼œd?ÖÅq?O?� ¨v?L¹b� s²Ð —œ ÈdOÖÅtJ	 “« q³� b¹UÐ oOLŽ ÈU¼ÅtJ	 dOLFð È«dÐ

Æœuý t²ý«cÖ tJ	 X¹uIð



Å±≤∞

ÆœuýÅv" »uÞd" gJ" “« ÈdOÖuKł È«dÐ `DÝ Ë Ábý ÁbM� »uOF" XLWA ‡‡ Êœ“ÅtK(Ë

 ö" UÐ Êœd� dÄ

gJÇ Ë t²6ð p¹ UÐ Êœd� r�«d²"

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ¥± “« gOÐ dDA UÐ ÈU¼ÅtJ5 —œ s²Ð rO"dð ‡‡±∞d²"ÅvKO" 



Å±≤±

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ¥≤ÆXÝ« Áœ“ ÊËdOÐ V5UA Ëœ sOÐ “—œ q×" “« t� vGU{« ÈU¼Å»UžËœ rO"dð ‘Ë— ‡‡

∂µ

¥≥

≤±

∏∑



Å±≤≤

∂‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ±∞œułu	 vM²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«ÅÁ“d� È“UÝÅÂËUI	 Ë È“U�NÐ ‡‡ÅÅ

ÈU¼ÅÅÅÊbLð “« vCFÐ v²Š Ë U¼dNý ÈœuÐU� b¼Uý a¹—Uð ‰uÞ —œ Ê«d¹« ‰U MN" Ë —ËUMNÄ —uA"

ì Ë v?ÝU?OÝ ¨v~M¼d+ ¨vŽUL²ł« ¨ÈœUB²/« —UÐÅtFłU+ œUFÐ« ÆXÝ« ÁœuÐ t4e4“ Ÿu/Ë dŁ« —œ œuš

U?F?³?Þ s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆbýUÐ q � bMÇ Xýu�dÝ dÐ r"UŠ b�«uðÅv> È«ÅtO�UŁ bMÇ  b> ÁUðu" ÈÅt4e4“ p¹Î

ÆœdOÖ —«d/ X¹u4Ë« —œ b¹UÐ U¼ÅÊUL²šUÝ È«ÅÁ“d4 vML¹« sO>Qð

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ¥≥vM²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ Ábý t²�Jý ÈU¼Åt³� Ë u	d( `DÝ rO	dð ‘Ë— ‡‡

X?Ý—œU?� È«d?ł« ¨s?²?Ð »u?žd>U� XOHO"

V?¹d?H?ð V?łu?> r?zU?/ Ë v?I?+« ÈU¼˛UMý

˛U?Mý —u³Ž ÆXÝ« Ábý —«u¹œ “« v²L /

¨—«u??¹œ “« v?²?L? ?/ —œ u?ý“U?Ð ÈôU?Ð “«

t²³4« ÆXÝ« Áœd" kHŠ «— Ê¬ v~Ç—UáJ¹

v?²Ý—œÅtÐ rzU/ Ë vI+« ˛UMý ‰UBð« q×>

ÆXÝ« ÁbA� «dł«

∂µ

¥≥

≤±

∏∑



Å±≤≥

Ë  U?I?O?I?×?ð o?¹d?Þ “« t?� t?	e?	“ —œ U?¼ÅÊUL²šUÝ —U²1— ÈÅÁu×/ œ—u� —œ  UŽöÞ« g¹«e1«

“« vFOÝË r−Š È«ÅÁ“d	 XOF{Ë œ—u� —œ v/«d~/ YŽUÐ ¨Áb�¬ XÝœ tÐ dOš« ÈU¼Åt	e	“ ÈU¼ÅÅtÐd−ð

s¹« ÆXÝ« Áb¹œdÖ ¨b/«ÅÁbý t²šUÝ b¹bł jÐ«u{ ‰ULŽ« ÊËbÐ t� —uA� —œ œułu� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ

ôu?P« Ë V?ÝU?M?�  —U?E?/ Ë v?Š«d?Þ ÊËbÐ eO/ U¼“UÝ Ë XšUÝ všdÐ t� rN�Îê?O?¼ tÐ tłuð ÊËbÐ 

ÆXÝ« v/«d~/ s¹« ÈÅÁbMM� b¹bAð ¨b/«ÅÁbý t²šUÝ vM1 ÈÅtDÐU{

 ¨ÊU�—œ fáÝ Ë ÈdO~AOÄ ‰Ë« øXCOÇ Á—UÇÈdO~AOÄXÝœ —œ Ë b¹bł ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«dÐ 

U?¼ÅÊU?L?²?šU?Ý v?¹«d?ł« v?	uP« X¹UŽ— ¨U¼Åt�U/ÅsO¹¬ Ë jÐ«u{ oÐUD� vŠ«dÞ ‰uP« X¹UŽ— UÐ ¨vŠ«dÞ

ÈÅtOK� ‘“u�¬ ¨v/UL²šUÝ `	UB� XOHO� ‰d²M� ¨U¼ÅÁ˛ËdÄ È«dł« dÐ oO�œ  —UE/ ¨vM1 jÐ«u{ oÐUD�

 Ë È—«œdÐÅÁdNÐ sOŠ —œ U¼ÅÊUL²šUÝ VÝUM� È—«bN~/ Ë U¼ÅÁ˛ËdÄ v¹«dł« q�«uŽÊU"—œÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«dÐ 

Æ`	UB� vÖœuÝd1 Ë v¹«dł« »uOŽ Ë vŠ«dÞ h�«u/ ¨t	e	“ ÈU¼Åt�U/ÅsO¹¬ —œ dOOGð qO	œ tÐ œułu�

åœułu� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«ÅÁ“d	 È“UÝÅÂËUI� Ë È“UCNÐò  —U³Ž UÐ ̈ ÊU�—œ Y×Ð vM1  UOÐœ« —œ

X?ý«œd?Ð Ë È—Ë¬Ål?L?ł “« f?Ä Ë U?�d?1—U?� d?E?/ ”U?Ý«d?Ð X?Ý« Â“ô —U?� s¹« È«dÐ ÆœuýÅv� ÊUOÐ

Ë s²Ð `	UB�  UBYA� “« rŽ« vM²Ð ÊUL²šUÝ œułu� l{Ë Ë ÊUL²šUÝ q×� tÐ ◊uÐd�  UŽöÞ«

tÐ “UO/  —uP —œ Ë vÝ—dÐ ÊUL²šUÝ È“UCNÐ tÐ “UO/ ÂbŽ U¹ “UO/ ¨XšUC/uÇ ÈU¼ÅtAI/ Ë œdÖÅqO�

 qJý® œuý tz«—« È“UCNÐ ÕdÞ ¨È“UCNÐ∂‡‡Å¥¥Æ©

 qJý∂‡‡Å¥¥vM²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«ÅÁ“d5 È“UÝ ÂËUI" “« v¹U¼Åt*uL* ‡‡Å

XÝ« Ábý Èbł ÈU¼ÅVOÝ¬ —UÇœ vł—Uš q"«uŽ Ë VÝUM"U* vŠ«dÞ XKŽ tÐ vM²Ð qÄ s¹« ÈU¼dOð “« vJ¹ ‡‡ n5«

 ÈdLOKÄ ·UO5« “« ÁœUH²Ý« UÐ t�FRP ÆXÝ« Ábý È“UÝÅÂËUI" Ë È“UWNÐ

œUFÐ« —uEM" s¹« È«dÐ t� ÁœuÐ È“UÝÅÂËUI" bM"“UO* ¨œuš ÈU¼ÅÊu²Ý Ë U¼dOð —œ nF{ qO5œ tÐ ÊUL²šUÝ s¹« ‡‡ »

ÆXÝ« t²GU¹ g¹«eG« Ê¬ ÈU¼œdÖÅqO" sOMÇÅr¼ Ë U¼ÅÊu²Ý Ë U¼dOð



Å±≤¥

ÆXšUÝ ‰UŠ —œ dNýuÐ È«Åt²C¼ ÁUÖËdO/

s?O?M?Ç —œ U?¼ÅÁ“U?Ý o?O�œ vŠ«dÞ Ë «dł«

t?� «d?Ç Æb?ýU?ÐÅv?� r?N� —UOCÐ vðUCOÝQð

d?Ð ÁËö?Ž U?¼ÅÁ“U?Ý t?/u?ÖÅs?¹« Êb?¹œ VOÝ¬

v?/U?ł  «—U?C?š ¨Ê«Ë«d?1 v	U�  «—UCš

t?Ð u?O?²?�«u¹œ«— œ«u� —UA²/« dŁ«—œ ÈœU¹“

ÆXý«œ b¼«uš Á«dL¼

∂‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ±±ÈbMÐÅV5UA ‡‡ÅÅ

ÆX?Ý« t?�—¬Ås?²?Ð ÈU?¼ÅÁ“U?Ý —œ t?M¹e¼dÄ Ë —«uýœ —UOCÐ v¹«dł« ÈU¼ÅXLC� “« vJ¹ ÈbMÐÅV	U� 

ÆXÝ« Á“UÝ Õ«dÞ ÈÅt²Ý«uš oÐUD� ̈ Á«uY	œ r−Š Ë œUFÐ« tÐ ÈdOLš s²Ð Êœ«œ qJý ÈbMÐÅV	U� “« ·b¼

∂‡‡ÅÅÅ±±‡‡±∫XWÐ—«œ Ë ÈbMÐÅV5UA n¹dFðÅ‡‡s²1dÖdÐ—œ È«dÐ XÝ« È«ÅtŽuL−� ÈbMÐÅV	U� 

¨U¼bMÐÅXAÄ ¨t/bÐ ¨t¹Ë— ∫q�Uý t� v1U� X�ËUI� tÐ ÊbOÝ— Ë Êbý XYÝ ÊU�“ Uð Ê¬ kHŠ Ë s²Ð

ÆbýUÐÅv� Ê¬ d¹UE/ Ë rOEMð ÈU¼ÅtKO� ¨U¼ÅXÝ«— Ë éÇ Ë U¼Åq¹UŠ

ÈU¼—UÐ qL×ð Ë —U� ÈU¼uJÝ ̈ ÈbMÐÅV	U� È—«bN~/ È«dÐ t� XÝ« X�u� È«ÅÁ“UÝ XCÐ—«œ

U¼ÅÈdÝd¹“ Ë U¼bMÐœUÐ ̈ vI1«  U×HP ̈ rzU� ÈU¼Åt¹UÄ ̈ ÈbMÐÅlLý q�Uý Ë œuýÅv� UÄdÐ ̈ «dł« sOŠ —œ

ÆXÝ« Ê¬ bM/UL¼ Ë

∂‡‡ÅÅÅ±±‡‡≤∫V5UA ÈU¼œdJKLŽ ‡‡

sOMâL¼ ̈ œ—«œ ÁU~/ “U−� ÈU¼ÅÈ—«œ«Ë— ÈÅÁœËb×� —œ dE/œ—u� qJý —œ «— s²Ð b¹UÐ V	U� ‡‡

ÆbM� qL×ð v1U� X�ËUI� VC� Ë Êbý XYÝ ÊU�“ Uð «— s²Ð Ê“Ë Ë b¼bÐ Á«uY	œ ÈUL/ Ê¬ ̀ DÝ tÐ

XA/ Ë s²Ð XÐuÞ— Êbý r� “« Ë bM� kHŠ vJO/UJ�  U�bP qÐUI� —œ «— s²Ð b¹UÐ V	U� ‡‡

U¼œdÖÅqO� sOMâL¼ ¨býUÐ jO×� ÈU�dÖ Ë U�dÝ dÐ«dÐ —œ VÝUM� vI¹UŽ Ë bM� ÈdOÖuKł Ê¬ ÈÅÁdOý

Ë Êb?/«“d?	 “« výU/ ÈU¼ËdO/ dÐ«dÐ —œ Ë œ—«œ ÁU~/ dE/ œ—u� q×� —œ «— s²Ð qš«œ È«eł« d¹UÝ Ë

Æœuý «bł Ê¬ “« ¨s²Ð tÐ ÊbOÝ— VOÝ¬ ÊËbÐ Ë bM� X�ËUI� s²Ð s²šUÝ gFðd�

∂‡‡ÅÅÅ±±‡‡≥∫V?5UA tÐ Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ ‡‡ÈU?¼—U?Ð b/«u²Ð t� œuý vŠ«dÞ È—uÞ b¹UÐ V	U� 

ÆbM� qL×ð v³ÝUM� vML¹« UÐ ¨œ—Ë¬ XÝœÅtÐ v1U� X�ËUI� vM²Ð ÈÅÁ“UÝ t� s¹« “« q³� «— Áœ—«Ë

∫“« bMð—U³Ž V	U� dÐ œ—«Ë ÈÅÁœd� Ë Áb/“ rzU� ÈU¼—UÐ s¹dðÅrN�

U¼bMÐÅXAÄ Ë U¼ÅV	U� Ê“Ë ©n	«

Á“Uð s²Ð Ê“Ë ©»

s²Ð —œ Ábý t²ý«cÖ—U� Âö�« d¹UÝ Ë U¼—uðU�—¬ Ê“Ë ©Ã

—U� ÈU¼uJÝ Ë U¼ÅÁUÖ—cÖ ¨—U� q¹UÝË ¨œ«d1« Ê“Ë ©œ

`	UB� Êœd�—U³/« “« qPUŠ X�u� ÈU¼—UÐ ©Å‡¼

œUÐ ÈôUÐ tÐ Ë— —UA1 ©Ë

∫“« bMð—U³Ž V	U� dÐ œ—«Ë v³/Uł ÈU¼—UÐ s¹dðÅrN�

Á“Uð s²Ð g/«— ©n	«

œUÐ gJ� Ë —UA1 ©»

U�œ  «dOOGð “« výU/ ÈU¼—UÐ ©ÅÅÃ

∫“« bMð—U³Ž Áó¹Ë ÈU¼—UÐ s¹dðÅrN�

Ê—UI²�U/ Èe¹—ÅÅÅs²Ð “« výU/ —UÐ ©n	«

s²Ð éLÄ Ë  ô¬ÅsOýU� “« qPUŠ ÈÅtÐd{ ©»

s²Ð —œ t²ý«cÖ —U� Âö�« Ë U¼ÅV	U� —œ ôUÐ tÐ Ë— ÈU¼ËdO/ ©ÅÅÃ

s²Ð qLŠ ÂUł “« s²Ð ÈÅtOKYð dŁ« dOE/ vJO�UM¹œ ÈU¼dŁ« ©œ



Å±≤µ

V	U� ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð Ê—UI²�U/ XCA/ “« qPUŠ ÈU¼—UÐ ©‡¼

s²Ð Êœd� r�«d²� Ë Êb/«“d	 “« výU/ ÈU¼—UÐ ©Ë

ÁbM�¬ÅÅgOÄ s²Ð —œ vI¹—eð »UžËœ —UA1Å ©“
±

∂‡‡ÅÅÅ±±‡‡¥∫Ê«d¹« s²Ð ÈÅt"U*ÅsO¹¬ ÈU¼ÅtO(uð ‡‡

∂‡‡ÅÅÅ±±‡‡¥ÅÅÅ‡‡±V5UA È«dł« ‡‡

± “« dðÅgOÐ VOý UÐ v/U�u1 ÕuDÝ œuýÅv� tOPuð ‡‡≤∫≥® ≤rzU� ≥/¨b/uý ÈbMÐÅV	U� ©vI1«

 “« dðÅgOÐ VOý UÐ v/U�u1 `DÝ È«dÐ V	U� ÈÅtO³Fð ‰UŠd¼ tÐ±∫±ÆXÝ« v�«e	« 

≤œ«u?� Ë œd?� V?B?/ «— U?¼ÅV?	U?� ÈÅt?¹Ë— ÊU?J?�« bŠ Uð b¹UÐ U¼—uðU�—¬ È—«cÖUł “« q³� ‡‡

ÆbO	U� U¼ÅV	U� ÈË— «— “UÝU¼—

≥s?²?1—ÅÅÅ—b?¼ t� ©b/uý XHł® b/dOÖ —«d� È—uÞ r¼ —UM� —œ b¹UÐ U¼ÅV	U� ÈÅt¹Ë—  UFD� ‡‡

ÆbýU³/ sJL� s²Ð ÁdOý

¥q³� Ë bMýUÐ È—UŽ U¼Ås¹« d¹UE/ Ë vł—Uš œ«u� ̈ U¼Å ö� ̈ vÖœu	¬ Ÿu/ d¼ “« b¹UÐ U¼ÅV	U� ‡‡

Áœu?	¬ ÊËb?Ð t� œdÐ —U� tÐ ÊUMÇ b¹UÐ «— œ«u� s¹« Æb/uý Áb/UýuÄ “UÝU¼— œ«u� UÐ ·dB� —UÐ d¼ “«

Æb¹¬ œułËÅtÐ „“U/ Ë Xš«uMJ¹ È«Åt¹ô ¨V	U� ÕuDÝ ÈË— ¨U¼—uðU�—¬ Êbý

µÈÅt?O?³?F?ð U?Ð b?¹U?Ð ¨b?ýU?Ð s?J?L?�d?Ož U¹ —«uýœ U¼ÅV	U� n� tÐ vÝd²Ýœ t� Èœ—«u� —œ ‡‡ 

Æœd� r¼«d1 «— Èe¹—Ås²Ð “« q³� V	U� Êœd� eOLð ÊUJ�« ¨V	U� ÈU¼ÅÈuýÅn� Ë b¹œ“UÐ ÈU¼Åtâ¹—œ

∂ÈU¼ÅV	U�  UFD� “« b¹U³/ ̈ býUÐ t²ý«œ ’Uš v²OL¼« Ábý ÂULð ̀ DÝ XOHO� t� vð—uP—œ ‡‡ÅÅÅ

Æœd� ÁœUH²Ý« vK³� qŠ«d� —œ Áb¹œÅt�bP

∑ bMÐ X¹UŽ— UÐ b¹UÐ ̀ KC� s²Ð  UFD� s¹d¹“ ÕuDÝ V	U� s²ý«œdÐ ÂU~M¼ ‡‡∏Ê«uMŽÅtÐ v¹U¼Åt¹UÄ ̈

Æœuý ÈdOÖuKł ÊU�“ lÐUð ÈU¼ÅqJý dOOGð “ËdÐ “« Uð ¨Xý«cÖ v�UÐ ÕuDÝ d¹“ —œ ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ

∏ “« d?ðÅ¯—e?Ð ÈÅt/U¼œ UÐ ÈU¼dOð È«dÐ ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ vMOÐÅgOÄÅÅÅ‡‡ µ‰uCM� ÈU¼dOð ¨d²� 

 “« dðÅgOÐ ‰uÞÅtÐµ[≤ “« dðÅ¯—eÐ ÈÅt/U¼œ UÐ ÈU¼Å‰«œ ¨d²� ≥dðÅgOÐ ‰uÞ tÐ ‰uCM� ÈU¼Å‰«œ Ë d²� 

 “«µ[±“« ‰UŠ d¼ tÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅtKPU1 t� býUÐ È—uÞ b¹UÐ ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ œ«bFð ÆXÝ« È—U³ł« d²� 

≥ÆbMJ/ “ËU−ð d²� 

πX�œ tÐ Ê¬ “« bFÐ Ë sL{ ̈ Èe¹—Ås²Ð “« q³� qŠ«d� v�ULð —œ b¹UÐ ÈbMÐÅV	U� ÈÅtŽuL−� ‡‡

Æœuý rOEMð Ábý sOOFð ÈU¼ÅÈ—«œ«Ë— ÈÅÁœËb×� —œ tŽuL−� kHŠ —uEM� tÐ Ë býUÐ dE/d¹“

∂‡‡ÅÅ±±ÅÅÅ‡‡¥‡‡ÅÅ≤∫È—«œdÐÅV5UA ‡‡ 

qJý dOOGð Ë bM� qL×ð «— dŁR� ÈU¼ÅgMð b/«u²Ð s²Ð t� œuý t²ý«œdÐ vF�u� b¹UÐ V	U� ©n	«

ÆbMJ/ “ËU−ð Ábý vMOÐÅgOÄ ÈU¼ÅqJý dOOGð “« Ê¬

È«d?Ð «— v?1U� X�ËUI� vM²Ð  UFD� Ë UCŽ« t�ÅÊ¬ “« q³� b¹U³/ dÐ—UÐ ÈU¼ÅV	U� Ë U¼Åt¹UÄ ©»

Æb/uý ÁbOÇdÐ ¨bMM� VC� œ—«Ë ÈU¼—UÐ Ë œuš Ê“Ë qL×ð

È—uÞ ¨tÐd{ Ë ËdO/ ‰ULŽ« ÊËbÐ Ë ÂUÖ tÐ ÂUÖ b¹UÐ U¼Åt¹UÄ ÊbOÇdÐ Ë È—«œdÐÅV	U�  UOKLŽ ©Ã

j?Ð«u{ X¹UŽ— UÐ ÆÊ«d¹« s²Ð ÈÅt�U/ sO¹¬

s??L??¹« È«ÅÁ“U??Ý Ê«u??ðÅv??� t?�U?/Ås?O?¹¬ s?¹«

ÆXšUÝ

ÕdÞ ªÊUL²šUÝ vK�  «—dI� rN/ Y×³�

t�—¬ s²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«dł« Ë

±vK¹UÝË UÐ U¹ Ábý ÁbOÇ dE/ œ—u� ÈUC1 —œ U¹ Ë V	U� ÊË—œ —œ Xý—œ ÈU¼Åt/«œÅ@MÝ «b²Ð« ̈ s²Ð Ÿu/ s¹« XšUÝ —œ ‡‡

ôuLF� t� ÊULOÝ  ö� fáÝ Æb/uýÅv� r�«d²� Ë l¹“uð ¨t²Y¹— hYA� Èu×/ tÐ Ë VÝUM�ÎjC³M� Ë ÁbMM�ÅÊ«Ë— œ«u� ÈËUŠ 

ÆœuýÅv� o¹—eð U¼Åt/«œÅ@MÝ sOÐ v	Uš ÈUC1 —œ Xš«uMJ¹ —uÞ tÐ —UA1 X×ð ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« ÂË«b� —uÞ tÐ ¨XÝ« Áb/uý

π

±≥∏µ
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vML¹« Ë bMO³/ t�bP s²Ð ̈ b/dO~/ —«d� v/UNÖU/ ÈU¼—UÐ dŁ« X×ð vM²Ð  UFD� Ë UCŽ« t� œdOÖ  —uP

ÆœuA/ ‘ËbY�  UFD� È—«œdÐÅÁdNÐ XOKÐU� Ë

È«dÐ ÈdOÐ«bð b¹UÐ ¨œd¹cÄ ÂU−/« X³�«d� ÈÅÁ—Ëœ ÊU¹UÄ “« q³� È—«œdÐÅV	U� t� vð—uP—œ ©œ

Æœd� –UYð« È—«œdÐÅV	U� “« fÄ s²Ð X³�«d�

Áœ«œ ÈU¼ÅÊU�“ b¹UÐ býUÐ ÁbA/ `¹dBð Ë sOOFð ÕdÞ —œ È—«œdÐÅV	U� ÊU�“ t� vð—uP—œ Å©‡¼

 ‰Ëbł —œ Ábý∂‡‡ÅÅÅÅ¥Æœ«œ —«d� „ö� U¼Åt¹UÄ Ë U¼ÅV	U� ÊbOÇdÐ È«dÐ Â“ô ÊU�“ q�«bŠ Ê«uMŽÅtÐ «— 

 ‰Ëb?ł —œ Áb?ý Áœ«œ ÈU¼ÅÊU�“ “« dðÅr� vðb� —œ U¼Åt¹UÄ Ë U¼ÅV	U� ÊbOÇdÐÅ ©Ë∂‡‡ÅÅÅ¥tÐ jI1 

ÆXÝ« dCO� vK³� g¹U�“¬ ◊dý

      
Õdý

XŽUÝ ¨rzU� ÈU¼ÅV	U�

“Ë—Åt/U³ý ¨s¹d¹“ V	U�

“Ë—Åt/U³ý ¨ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ

“Ë—Åt/U³ý ¨s¹d¹“ V	U�

“Ë—Åt/U³ý ¨ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ

 7Ð `DÝ —ËU−" ÈU"œ  (
o
C)

≤¥Ë 

±∂∏∞
dðÅgOÐ 

π±≤±∏≥∞

≥¥∂±∞

∑±∞±µ≤µ

∑±∞±µ≤µ

±∞±¥≤±≥∂

U¼Å‰«œ

U¼dOð

ÈbMÐÅV5UA Ÿu*

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅÅ¥È—«œdÐÅV5UA È«dÐ Â“ô ÊU"“ qA«bŠ Å‡‡
±

Ë `KC� s²Ð Êu²Ý Ë dOð VÝUM�U/ È«dł«

—œ v?Ð«d?š d?Ł« dÐ Êu²Ý “« dOð Êbý «bł

qO	œ ÆXÝ« ÁœuÐ vÐ«dš XKŽ ‰UBð« q×�

È—UN� ‰uÞ X¹UH� ÂbŽ b/«uðÅv� d�« s¹«

Æb?ýU?Ð Êu?²?Ý —œ d?Oð v	uÞ ÈU¼œdÖÅqO�

YŽUÐ dOð —œ Ábý œU−¹« ÈËdO/ t� UMF� s¹bÐ

ÈÅtOŠU/ “« dOð ÈU¼œdÖÅqO� ÊbOA� ÊËdOÐ

V?ÝU?M?� ‰U?B?ð« ÂbŽ ÆXÝ« Ábý ‰UBð«

Á“U?Ý s¹« d~¹œ qJA� Á“UÝ Ë —«u¹œ sOÐ

ÆXÝ«

±s²� tÐ nK²Y� j¹«dý —œ ¨Ê¬ —œ Ábý d�– ÈU¼ÅÊU�“  ö¹bFð Ë ‰Ëbł s¹« ’uBš —œ dðÅgOÐ  U×O{uð È«dÐ ‡‡

ÆbO¹UL/ tFł«d� Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U/ÅsO¹¬

X�ËUI� ÊbOÝ— “« v�UŠ ©ÁUÖ—U� —œ Ábý È—«bN~/® v¼UÖ¬ ÈU¼Åt/u�“¬ g¹U�“¬ t� vð—uP—œ

ÈU?¼ÅV?	U?� Ê«u?ðÅv?� ¨b?ýU?Ð d?E?/Åœ—u?� ÈÅÁ“Ë—ÅX?A¼ Ë XCOÐ X�ËUI� bP—œ œU²H¼ q�«bŠ tÐ s²Ð

d?Ð ÁËö?Ž t� XÝ« “U−� vð—uP—œ jI1 ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ ÊbOÇdÐ v	Ë ¨Xý«œdÐ «— s¹d¹“ ÕuDÝ

ÆbýUÐ ÁbOÝ— dE/Åœ—u� ÈÅÁ“Ë— XA¼ Ë XCOÐ X�ËUI� tÐ s²Ð ¨U¼ÅX¹œËb×� v�ULð  UŽ«d�

∂‡‡ÅÅÅ±±‡‡¥‡‡ÅÅÅÅ≥∫ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ s²ý«œdÐ ‡‡ÅÅ

 Uð ÈÅt/U¼œ UÐ ÈU¼dOð È«dÐ ©n	«∑ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ Êœ“ Ë XCÐ—«œ Ë V	U� q� s²ý«œdÐ d²�Å 

 “« d?ðÅ¯—e?Ð ÈU¼Åt/U¼œ È«dÐ v	Ë ¨XÝ« “U−�∑t?� b?ýU?Ð È—uÞ b¹UÐ XCÐ—«œ Ë V	U� rOEMð ¨d²� 

ÆbýUÐ dCO� ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ v¹UłÅtÐUł ÊËbÐ V	U� s²ý«œdÐ

»© Ðd«È ÝU“ÁÅ¼UÈ �²AJq «“ œ¹u«—¼U Ë œ«‰Å¼UÈ Ð²sÅ¬—�t ̈/EOd ÝU“ÁÅ¼U¹v �t ÐU �U	VÅ¼UÈ ðu/Kv

¹U �U	VÅË«—ÁÅ¼UÈ Ðt «ÐFUœ Ðe—¯ ÝUš²t ýu/b¨ �vÅðu«Ê ÐdÇObÊ ÄU¹tÅ¼UÈ «ÞLOMUÊ Ë ÐdÄU¹v �−bœ ¬ÊÅ¼U —«

œ— œ¼U/tÅ¼UÈ ðU ±∞ �²d �−U“ œ«/CX �AdË◊ Ðd ¬Ê �t “œÊ ÄU¹tÅ¼UÈ «ÞLOMUÊ Ðö1UPKt Äf «“ Ðdœ«ý²s

�U	V ÐUýb Ë œ— ŽLq «ÞLOMUÊ ŠUPq ýuœ �t ¼Oê /uŸ ðd„ ¹U ðGOOd ýJq /U�DKu» ÐdË“ /Yu«¼b �dœÆ

v?F?�u?� ¨b?ýU?Ð t?²?Ýu?O?Ä v?L²COÝ “« v¹eł dE/Åœ—u� ÈÅtFD� t� vð—uP—œ vK� —uÞÅtÐ Å©Ã

ÆbMýUÐ Ábý Èe¹—Ås²Ð r¼ Ê¬ —ËU−�  UFD� v�ULð t� Xý«œdÐ «— ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ Ê«uðÅv�

bOÇdÐ «— È«Åt/U¼œ ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ Ê«uðÅvL/ ̈ býUÐ Ábý vŠ«dÞ ÁdCJ¹ ‰«œ U¹ dOð t� vð—uP—œ
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ÆbýUÐ Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Â“ô X�ËUI� eO/ Ê¬ s²Ð Ë bMýUÐ Ábý Èe¹—Ås²Ð Ê¬ sO1dÞ ÈU¼Åt/U¼œ t� Ê¬ d~�

¨v?/U?²?×?ð ÈÅt?I?³Þ ÈË— dÐ v/U�u1 ÈÅtI³Þ ÈbMÐÅV	U� ÈÅtŽuL−� Êœd� tOJð  —uP —œ ©œ

«— Â“ô X?�ËU?I?� ôU?Ð ÈÅtI³Þ s²Ð t� bOÇdÐ «— s¹d¹“ ÈÅtI³Þ ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ Ê«uðÅv� v²�Ë jI1

t?²?ý«œ œu?łË v	«u²� ÈÅtI³Þ Ëœ —œ tAOL¼ ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ œuýÅv� tOPuð ÆbýUÐ Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

Æb/dOÖ —«d� bŠ«Ë Èœ«b²�« —œ Ë r¼ ÈË— ̈ tI³Þ Ëœ —œ dOE/ ÊUMOLÞ« t¹UÄ Ëœ d¼ ÊUJ�« bŠ Uð Ë bMýUÐ

Z¹—bð tÐ —UÐ t� býUÐ È—uÞ Ë tÐd{ Ë —UA1 ‰ULŽ« ÊËbÐ b¹UÐ ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ s²ý«œdÐ ©‡¼

“« U¼Å‰uCM� —œ Ë U¼ÅÁUÖÅtOJð XLÝ tÐ t/U¼œ jÝË “« ¯—eÐ ÈU¼Åt/U¼œÅÅ—œ®ÅÅœuý ·cŠ U¼ÅÊ¬ ÈË— “«

gI/ t� vðUFD� Ë ¯—eÐ ÈU¼Åt/U¼œ —œ ÊUMOLÞ« ÈU¼Åt¹UÄ ÈË— “« —UÐ s²ý«œdÐ Æ©ÁUÖÅtOJð ·dÞÅÅÅÅtÐ t³	

d¼ —œ ÂËe	  —uP —œ t� È—uÞÅÅÅtÐ œd¹cÄ ÂU−/« ‰d²M� qÐU� q¹UÝË UÐ b¹UÐ ¨b/—«œ vÝUCŠ ÈÅ«ÅÁ“UÝ

Æœd� n�u²� «— U¼Åt¹UÄ ÈË— “« È—«œdÐ—UÐ Ê«u²Ð tE×	

gÝdÄ

±øœuýÅv� ÂU−/« o¹dÞ tÇ “« VKž« v~MÝ `	UB� Êœd� Á“«b/« ‡‡

≤t?Ç s?²?Ð ÈU?¼Åé?L?Ä U?Ð s?²?Ð v¹UłÅtÐUł ŸUHð—« Ë qLŠ ‰uÞ d¦�«bŠ ¨s²Ð ‰UI²/« XO1dþ ‡‡

øXÝ« —«bI�

≥øXCOÇ U¼—«u¹œ —œ Èe¹—Ås²Ð j¹«dý ‡‡

¥øœdOÖÅv�  —uP ÈdOÐ«bð tÇ t²ÝuOÄU/ ÈU¼ÅÈe¹—Ås²Ð ‰UBð« È«dÐ ‡‡

µøXCOÇ s²Ð —œ «u¼ œułË V¹UF�Å ‡‡ 

∂øœ—«œ v~²CÐ vK�«uŽ tÇ tÐ s�Å◊uKY� —œ `	UB� Êœd� ◊uKY� È«dÐ tMONÐ ÊU�“ ‡‡ÅÅÅ

∑øXÝ« Â«b� vÖœ“ÅÅÅa¹ ÂbŽ “« ÊUMOLÞ« —uEM� tÐ Â“ô ÈU¼ÅtOPuð ‡‡

∏øœuýÅv� ÁœUH²Ý« o¹UŽ ÈU¼ÅgýuÄ È«dÐ vK¹UÝË tÇ “« ‡‡ 

πøœuýÅv� ÂU−/« t/u~Ç ÂdÖ È«u¼ —œ s²Ð È—«bN~/ Ë XþUHŠ ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— s²Ð `DÝ Xš«œdÄ qŠ«d� ‡‡

±±ÆbOM� n¹dFð «— s²Ð Êœ—Ë¬ÅqLŽ ‡‡

±≤œu?łu?� v?M?²?Ð ÈU?¼ÅÊU?L²šUÝ È«ÅÁ“d	 È“UÝÅÂËUI� Ë È“UCNÐ tÐ “UO/ «dÇ ULý dE/ tÐ ‡‡

øœ—«œ œułË

±≥øXCOÇ ÈbMÐÅV	U� “« ·b¼ ‡‡

±¥ÆbOM� ÊUOÐ «— V	U� ÈU¼œdJKLŽ ‡‡

±µÆb¹d³Ð ÂU/ «— V	U� tÐ œ—«Ë ÈU¼—UÐ ‡‡

±∂øXÝ« Áœd� ÊUOÐ ÈbMÐÅV	U� ’uBš —œ v¹U¼ÅtOPuð tÇ Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U/ÅsO¹¬ Å‡‡

±∑—œ «d?ł« ‰U?Š —œ vM²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ “« vJ¹ ⁄«dÝ tÐ ÊU²¹U¼ÅvÝöJL¼ “« dH/ bMÇ UÐ ‡‡Å

U?L?ý d?Ö« U?¹¬ Æb?O?M?� t?C¹UI� »U²� V	UD� UÐ Ë tONð Ê¬ È«dł« ÈÅÁu×/ “« vý—«eÖ Æb¹ËdÐ ÊUðdNý

øb¹œd�Åv� «dł« u×/ ÊUL¼ tÐ b¹œuÐ ÊUL²šUÝ Ê¬ È«dł« ‰u¾C�
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vM²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ u* ÈU¼ÅÈ—ËUMG UÐ v¹UMý¬

±’Uš ÈU¼Ås²Ð ‡‡

±‡‡±ÈdLOKÄ s²Ð ‡‡

tÐ X³C/ ÈdðôUÐ È—UA1 Ë vAA� X�ËUI� t� bM²C¼ ÈdŁ«ÅvÐ œ«u� v¹UOLOý dE/ÅÅÅ“« U¼dLOKÄ

∫“« XÝ«  —U³Ž t� b/dOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� s²Ð Ÿu/ tÝ bO	uð È«dÐ U¼dLOKÄ Æb/—«œ v	uLF� s²Ð

 v?I¹—eð dLOKÄ UÐ s²Ð(PIC)ÅÅ
±

 Èd?LOKÄ s²Ð ¨(PC)Å
≤

 b?M?KðdÄ ÊULOÝ UÐ ÈdLOKÄ s²Ð Ë(PPCC)Å
≥

È«dÐ Æ

s²Ð —œ dLOKÄ vŽu/ vI¹—eð dLOKÄ UÐ s²Ð XšUÝtC¹UI� —œ ÆœuýÅv� o¹—eð bMKðdÄ ÊULOÝ UÐ Ábý XYÝ 

‰Ëb?� s?O?M?â?L?¼ Ë È«Åt?Ðd?{ Ë v?AA� ¨È—UA1 ÈU¼ÅX�ËUI� È«—«œ s²Ð Ÿu/ s¹« ¨v	uLF� s²Ð UÐ

s¹« “« ÆœœdÖÅv� œU−¹« Ê¬ —œ ÈdðÅr� vð—«dŠ ÈU¼Å„dð Ë ‘eš Ë ÁœuÐ dðôUÐ vKOš ÈÅt²OCO²Ýô«

ÁœU?H?²?Ý« ¨d?ðÅg?O?Ð X?�ËU?I� ‰uBŠ È«dÐ È«ÅÁ“UÝ ÈUCŽ« “« vCFÐ —œ vzeł o¹—eð —œ s²Ð Ÿu/

¨Áb/—Ë¬ÅqLŽ œ«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë Ábý ◊uKY� U¼Åt/«œÅ@MÝ UÐ dLOKÄ Ÿu/ p¹ ̈ ÈdLOKÄ s²Ð —œ ÆœuýÅv�

l¹dÝ  «dOLFð ÊuÇ Èœ—«u� —œ ÈdLOKÄ s²Ð Æb¼œÅv� g¹«e1« «— Ê¬ X�ËUI� t� œuýÅv� t²šUÝ vM²Ð

ÈU¼ÅpO¹«“u� bO	uð ̈ tAOý ·UO	« tÐ ̀ KC� ÈÅt²šUÝÅgOÄ ÈU¼—«u¹œ bO	uð ̈ pO1«dð dÄ ÈU¼ÅÁ«dÖ—eÐ —œ

Á“Uð s²Ð tÐ dLOKÄ p¹ ÊœËe1« UÐ ¨bMKðdÄ ÊULOÝ UÐ ÈdLOKÄ s²Ð ÆœdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� ì Ë n�

a?¹ dÐ«dÐ —œ «— Ê¬ X�ËUI� Ë Ábý s²Ð vÖbM³CÇ g¹«e1« Ë v¹U¹UÄ œu³NÐ Vłu� t� b¹¬Åv� XÝœÅtÐ

Ÿu/ s¹« “« Æœd� b¼«uš dðÅgOÐ v	uLF� s²Ð tÐ X³C/ È«ÅtÐd{ ÈU¼—UÐ Ë g¹UÝ ¨Êbý »¬ Ë Êœ“

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« t²šUÝÅgOÄ ÈÅÁbMM�«bł ÈU¼—«u¹œ Ë U¼ÅqÄ ÈÅtýdŽ —œ s²Ð

±‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ≤ÈœdÖuÖ s²Ð ‡‡ÅÅ

`?	U?B?� “« v?J?¹ Ê«u?M?ŽÅÅÅt?Ð Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« t?Ð d?−M� ¨dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ œdÖuÖ œU¹“ bO	uð 

q?�U?ý ¨Èœd?Öu?Ö s²Ð ÆXÝ« Ábý vI¹—eð œdÖuÖ UÐ s²Ð Ë ÈœdÖuÖ s²Ð —œ XLO�ÅÊ«“—« v/UL²šUÝ

 ÈU�œ —œ t� ̈ XÝ« ÊULOÝ Ë »¬ ÊËbÐ Xý—œ Ë e¹— ÈU¼Åt/«œÅ@MÝ Ë œdÖuÖ    140
o
C◊uKY� r¼ UÐ 

Ë v¹U�œ j¹«dý —œ Ë bÝ—Åv� X�ËUI� tÐ dðÅl¹dÝ ¨v	uLF� s²Ð UÐ tC¹UI� —œ ÈœdÖuÖ s²Ð Æb/uýÅv�

 ¨v	uLF� v²ÐuÞ—π∞ —œ «— g²�ËUI� bP—œ∂ Uð ∏sOMÝ —œ ôUÐ X�ËUI� Æœ—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ XŽUÝ 

ÈU¼Åt/Uš—U� Ë t²šUÝÅgOÄ  UFD� —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ «— ÈœdÖuÖ s²Ð ¨v¹UOLOý »uš v¹U¹UÄ Ë tO	Ë«

v?	Ë ¨œu?ýÅv?� t?²?šU?Ý v?I?¹—eð dLOKÄ UÐ s²Ð bM/UL¼ vI¹—eð œdÖuÖ UÐ s²Ð Æœ“UÝÅv� VÝUM� v²FMP

b?Š —œ «— v?A?L?š Ë È—U?A1 ÈU¼ÅX�ËUI� v	uLF� s²Ð —œ œdÖuÖ o¹—eð ÆbýUÐÅv� dðÅÊ«“—« —UOCÐ

åtL
OL{

ò

±‡‡ Polymer Impregnation Concrete ≤‡‡ Polymer Concrete

≥‡‡ Polymer Portland Cement Concrete



Å±≤π

ÈU¼Å»ËUMð Ë U¼bOÝ« Ë U¼Å UH	uÝ ÈÅtKLŠ qÐUI� —œ s²Ð Ÿu/ s¹« X�ËUI� Æb¼œÅv� g¹«e1« ÈdOÖÅrAÇ

ÆbýUÐÅv� »uš Êbý »¬ Ë Êœ“ a¹

±‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ≥vGUO5« s²Ð ‡‡ÅÅ

Ë «e?−?� ·U?O?	« Ë v~MÝ `	UB� ¨ÊULOÝ UÐ t� XÝ« vM²Ð ¨v1UO	« s²Ð U¹ ·UO	« UÐ `KC� s²Ð 

’uBY� Ÿ«u/« ̈ “uC/ ÈÅt³MÄ bM/U� vFO³Þ ̀ 	UB� “« XÝ« sJL� ·UO	« ÆœuýÅv� t²šUÝ t²ÝuOÄÅdOž

“« ·b¼ Æb/uý t²šUÝ dLOKÄ Ë sÐd� ¨œôu1 ¨tAOý bM/U� ÈbO	uð  ôuB×� “« U¹ Ë e	uKÝ Ë nM�

g?¹«e?1« Ë U?¼Å„d?ð ÈÅt?F?Ýu?ð “« Èd?O?Öu?Kł ¨vAA� X�ËUI� g¹«e1« ¨·UO	« UÐ s²Ð ÊœuL/ `KC�

¨v?	u?L?F?� s²Ð UÐ tC¹UI� —œ t� ¨býUÐÅv� „dð p¹ lDI� ÷dŽ —œ gMð ‰UI²/« ÈÅtKOÝËÅÅÅÅÅtÐ v²YÝ

È«ÅtÐd{ X�ËUI� ¨·UO	« g¹«e1« UÐ sOMâL¼ Æœ“UÝÅv� r¼«d1 «— ÈdðÅ¯—eÐ ÈU¼ÅqJý dOOGð ÊUJ�«

ÆX1U¹ b¼«uš g¼U� s²Ð ÷U³I/« Ë t²1U¹ œu³NÐ v~²Cš X�ËUI� Ë

±‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ¥vJ²Kž s²Ð ‡‡ÅÅ

 v?J?²Kž s²Ð (RCC)Å
±

U?Ð t?� b?ýU?ÐÅv?� d?H?P é?�ö?Ý« UÐ vM²Ð ¨p²Kž UÐ Ábý r�«d²� s²Ð U¹ 

—U�ÅtÐ v/UL²šUÝ ÈU¼—U� —œ vJ²Kž s²Ð Ÿu/ Ëœ ÆœuýÅv� XHÝ Ë rJ×� U¼Åp²Kž jÝuð ‘UFð—«

ÈU¼—«u¹œ bM/U� rO−Š ÈU¼ÅÁ“UÝ Ë U¼bÝ XšUÝ —œ ¨r� ÊULOÝ —UOŽ UÐ rO−Š vJ²Kž s²Ð ¨œË—Åv�

—UOŽ UÐ vJ²Kž s²Ð Ë XCO/ “UO/ œ—u� œU¹“ X�ËUI� U¼ÅÊ¬ —œ t� U¼e¹d�Uš Ë sO~MÝ ÈU¼Åt¹UÄ ¨q¹UŠ

U²³C/ ÊULOÝÎU?¼ÅÊ¬ —œ t� tÐUA� ÈU¼ÅgýuÄ Ë U¼ÅÁ«dÖ—eÐ È“UÝË— ÈU¼Åt¹ô l¹dÝ È«dł« —œ ¨œU¹“ Å

Ê¬ sO¹UÄ ÈÅtM¹e¼ ¨U¼Ås²Ð Ÿu/ s¹« vKP« X¹e� ÆXÝ« “UO/ÅÅÅÅœ—u� v¹ôUÐ vA¹UÝ Ë vJO/UJ� X�ËUI�

ÆXÝ«

±ÅÅÅÅ‡‡µôUÐ —UOWÐ X"ËUI" UÐ s²Ð ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ

¨◊ö²š« ÈU¼Å‘Ë— Ë ◊ö²š« ÈU¼ÅX³C/ ̈ ÁbM¼œÅqOJAð œ«u� ’«uš tÐ v~²CÐ s²Ð X�ËUI� 

X?O?H?O?� œu?³?N?Ð UÐ b/«uðÅv� s²Ð X�ËUI� ÊœdÐ ôUÐ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ Ê¬ Êœ—Ë¬ÅqLŽ Ë r�«dð ¨Êœ«œ Uł

X?O?H?O?� dÐ ÁËöŽ t� œuý ÂU−/« ‚u1 qŠ«d� “« Â«b�d¼ —œ Ábý –UYð« ÈU¼Å‘Ë— œu³NÐ U¹ `	UB�

œu³NÐ ¨d²NÐ r�«dð ÂU−/« ∫œË—Åv� —U�ÅtÐ s²Ð Ÿu/ s¹« bO	uð È«dÐ U¼Å‘Ë— s¹« ¨U¼ÅÊ¬ —«bI� Ë `	UB�

o¹—eð bM/U� vł—Uš q�«uŽ “« ÁœUH²Ý« Ë s²Ð qYKYð g¼U� ¨ÊULOÝ dOLš Ë U¼Åt/«œ sOÐ vÖbM³CÇ

—œ d?ðÅg?O?Ð Ê“Ë t?Ð X?�ËUI� X³C/ ¨s²Ð Ÿu/ s¹« X¹e� Æ ìÅË —UA1 Ë U�dÖ ¨ÈdLOKÄ U¹ È—uH	uÝ

UÐ Æb/—«œ œdÐ—U� œU¹“ ÈU¼Åt/U¼œ UÐ ÈU¼ÅqÄ Ë lHðd� ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ t� XÝ« v	uLF� ÈU¼Ås²Ð UÐ tC¹UI�

«— U?¼—u?ðU?�—¬ —«b?I?� ¨l?D?I?� `DÝ ÊUL¼ UÐ U¹ Ë vM²Ð lÞUI� œUFÐ« Ê«uðÅv� s²Ð Ÿu/ s¹« “« ÁœUH²Ý«

«œ g¹«e1« «— U¼ÅÊ¬ ÈdÐ—UÐ XO1dþ U¹ Áœ«œ g¼U�Æœ

±‡‡ Roller Compacted Concrete



Å±≥∞

±‡‡ÅÅÅÅ∂p³Ý s²Ð ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ

v?M?²Ð ’uBY� Ê“Ë “« dðÅr� vÝuC×� —uÞÅtÐ Ê¬ ’uBY� Ê“Ë t� XÝ« vM²Ð ¨p³Ý s²Ð 

ôuLF� s²Ð s¹« ÆœuýÅv� t²šUÝ t²CJý U¹ vFO³Þ ÈU¼Åt/«œÅ@MÝ UÐ t� XÝ«ÎÈU¼Åt/«œÅ@MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

v¹UN/ È—UA1 X�ËUI� bMÇd¼ ̈ œË—Åv� —U�ÅtÐ Á“UÝ Ê“Ë g¼U� —uEM� tÐ p³Ý s²Ð ÆœuýÅv� tONð p³Ý

ôu?L?F� ÆXÝ« ÈdðÅr� —«bI� v	uLF� ÈU¼Ås²Ð UÐ tC¹UI� —œ Ê¬ÎU?Ð p?³Ý s²Ð XšUÝ —œ tM¹e¼ g¹«e1« 

UÐ Ë œuýÅv� nIÝ X�UY{ Ë U¼ÅÊu²Ý Ë U¼dOð ¨U¼Å—«u¹œ ¨U¼ÅvÄ œUFÐ« g¼U� tÐ d−M� t� Áœd� —UÐ g¼U�

ÆœuýÅv� Ê«d³ł ¨Ê¬ ÊœuÐ vð—«dŠ Ë vðuP o¹UŽ Ë È“uÝÅgð¬ qÐUI� —œ s²Ð X�ËUI� g¹«e1«

±‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ∑sO~MÝ s²Ð ‡‡ÅÅ

ÈU?¼Ås?²?Ð t?Ð X?³C/ ÈdðÅ¯—eÐ ’uBY� Ê“Ë È«—«œ t� œuýÅv� t²HÖ vM²Ð tÐ sO~MÝ s²Ð 

ôuLF� s²Ð s¹« ÆbýUÐÅv� v	uLF� ÈU¼Åt/«œÅ@MÝ UÐ Ábý t²šUÝÎsO~MÝ ÈU¼Åt/«œÅ@MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÈU¼dáÝ t� bMÇd¼ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ lAFAð qÐUI� —œ k1U×� dáÝ Ê«uMŽÅÅÅtÐ Áó¹Ë —uÞÅtÐ Ë œuýÅv� tONð

U¹ Ë v/“Ë ÈU¼Ås²Ð XšUÝ —œ sJO	 ¨bM²C¼ U¼Ås²Ð Ÿu/ s¹« vKP« œdÐ—U�Å¨lAFAð qÐUI� —œ k1U×�

œ—u?� e?O?/ ¨r?O?²?C?¼ r−Š g¹«e1« ÊËbÐ Á“UÝ ÈÅÁœd� —UÐ ÈœUB²�« g¹«e1« tÐ “UO/ t� Èœ—«u� —œ

Æœ—«œ v	uLF� ÈU¼Ås²Ð tÐ X³C/ ÈdðÅgOÐ XšUÝ ÈÅtM¹e¼ Á—«uL¼ sO~MÝ s²Ð ÆbýUÐÅv� ÁœUH²Ý«

≤ÁbOýUÄ s²Ð ‡‡

 U?¹ Ë Áb?O?ýU?Ä s?²?Ð tÐ ¨œuýÅv� ÁbOýUÄ `DÝ p¹ ÈË— dÐ s²Ð ¨Ê¬ —œ t� výË— X?¹dJðUý

`?	U?B?� X?	U?Š t?Ý d?¼ —œ t?� b?ýU?ÐÅv� v1UO	« Ë dð ¨pAš  —uP tÐ ÁbOýUÄ s²Ð ÆXÝ« ·ËdF�

výUÄÅs²Ð “« ÁœUH²Ý« ÆœuýÅv� ÁbOýUÄ dE/Åœ—u� `DÝ ÈË— dÐ ‘UÄÅs²Ð ÁU~²Ýœ jÝuð ¨Ábý ◊uKY�

ÊUL²šUÝ È«dł« ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« œułu� ÈU¼ÅÁ“UÝ dOLFð r¼ Ë b¹bł ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«dł« È«dÐ r¼

¨U¼b³MÖ Ë U¼—«u¹œ ¨U¼Å‰«œ Èe¹—Ås²Ð ¨U¼Åt	u	 Ë U¼Åq/uð ¨Ê“UY� —«bł ¨U¼Å‰U/U� gýuÄ q�Uý b¹bł

U?¹ s?²Ð dOLFð È«dÐ Ê«uðÅv� «— gýuÄ ÆbýUÐÅv� UMý ÈU¼dY²Ý« Ë sO�“ ÈU¼ÅVOý g¹UÝd1 ‰d²M�

vÖbýœdš “« ÈdOÖuKł È«dÐ v~MÝ ÕuDÝ ̈ ©r	UÝU/ gYÐ s²ý«œdÐ “« fÄ® Ábý »«dš v¹UMÐ ̀ 	UB�

¨U?¼ÅÊ¬ Êœd?� g?�Ë— È«d?Ð U?¼Ål?L?ý ¨g?ð¬ d?Ð«d?Ð —œ X?E1U×� È«dÐ »uÇ Ë œôu1 ¨b¹bł ÕuDÝ

ÆœdÐ —U�ÅtÐ U¼Åq/uð Ë ÊœUF� —œ nIÝ XE1U×� Ë U¼bÝ ÕuDÝ

≥vM²Ð ÈÅt²šUÝÅgOÄ È«eł« ‡‡

Æœ—«œ ÈœU?¹“ v?~?²?šU?ÝÅg?O?Ä X?O?KÐU� ¨ŸuM²� vÝbM¼ ‰UJý« —œ Êbý t²Y¹— XKŽ tÐ s²Ð 



Å±≥±

¨vŠ«dÞ Ê¬ —œ t� œ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— ÊUL²šUÝ bO	uð Êœd� v²FMP ÊUJ�« ¨s²Ð —œ v~²šUÝÅgOÄ

U³	Už ¨v/UL²šUÝ È«eł« v~²šUÝÅgOÄ Æb¹¬Åv�—œ vÝbMN�  —uP tÐ VB/ Ë bO	uðÎ¨‘Ë— Ëœ tÐ  

v?~?²?šU?ÝÅg?O?Ä ÈU?¹«e?� “« Æœu?ýÅv� ÂU−/« ¨t/Uš—U�Å—œ v~²šUÝÅgOÄ Ë ÁUÖ—U� —œ v~²šUÝÅgOÄ

U?Ð d?²?N?Ð ‚U?³?D/« ¨È“UÝÅp³Ý ¨dðÅs~L¼ Ë d²NÐ XOHO� UÐ bO	uð ∫œuL/ Á—Uý« œ—«u� s¹« tÐ Ê«uðÅv�

ł j¹«dý “« dðÅgOÐ ‰öI²Ý« ̈ ŸuM²� ÈdÖ—U� ÈËdO/ tÐ dðÅr� “UO/ ̈ vðU³ÝU×�  UO{d1u
Ò

XŽdÝ Ë È

® qJý ÆdðÅgOÐ qLŽ±Æb¼œÅv� ÊUA/ «— vM²Ð ÈÅt²šUÝÅgOÄ  UFD� “« v¹U¼Åt/uL/ ©

qJý±vM²Ð ÈÅt²šUÝÅgOÄ È«eł« ‡‡

t²šUÝÅgOÄ ÈÅÁ—UM" t²šUÝÅgOÄ q¹UŠ —«u¹œ

t²šUÝÅgOÄ ÈÅtKÄÅÁ«— t²šUÝÅgOÄ —«u¹œ

t²šUÝÅgOÄ dOð



Å±≥≤

¥vâ¹Ëb*UÝ s²Ð ‡‡

ÈÅtONð È«dÐ ÆXÝ« s²Ð ÈU¼Åt¹ô sOÐ Êd¹U²Ý«ÅvKÄ Âu1 t¹ô p¹ “« qJA²� ¨vâ¹Ëb/UÝ s²Ð 

—«d� Âu1 p¹ sO1dÞ —œ Áœ—ušÅ‘uł r¼ÅtÐ ÈU¼œdÖÅqO� ÈeK1 ÈÅtJ³ý Ëœ ¨s²Ð Ÿu/ s¹« “«  UFD�

¨vM²Ð ÈÅtFD� v¹UN/ X�UY{ ÆœuýÅv� ÁbOýUÄ `DÝ s¹« ÈË— dÐ éLÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ s²Ð Ë Ábý Áœ«œ

 œËbŠ —œ±∞ v	« ±≤œ—«u� s¹« tÐ Ê«uðÅv� È«ÅÁ“UÝ r²COÝ Ÿu/ s¹« ÈU¹«e� “« ÆbýUÐÅv� d²�Åv²/UÝ 

t	e	“ ÈËdO/ VÝUM� l¹“uð ¨œËb×� ÊUJ� dOOGð Ë Á“UÝ XO³KP ¨ÊUL²šUÝ Ê“Ë g¼U� ∫œd� Á—Uý«

¨U¼—«u¹œ ‰UGý« ̀ DÝ g¼U� ̈ Ábý ÂULð XLO� g¼U� ̈ U¼—«u¹œ Ë U¼Ån� »uš v~Ç—UáJ¹ tÐ tłuð UÐ

¨v?J?O?/U?J?� Ë v?�d?Ð  U?C?O?ÝQ?ð V?B?/ —œ X	uNÝ Ë tM¹e¼ g¼U� ¨“UÝ Ë XšUÝ —œ œU¹“ XŽdÝ

o¹UŽ Ë  b� “«—œ —œ È˛d/« ·dB� ÈU¼ÅtM¹e¼ g¼U� Ë vð—«dŠ o¹UŽ ̈ U¼uý“UÐ È«dł« —œ X	uNÝ

® qJý ÆvðuP≤Æb¼œÅv� ÊUA/ «— vâ¹Ëb/UÝ s²Ð “« Ábý t²šUÝ  UFD� È«dł« ÈÅt/uL/ ©

qJý≤vâ¹Ëb*UÝ s²Ð “« Ábý t²šUÝ  UFDA È«dł« ÈÅt*uL* ‡‡

Ád−MÄ Ë —œ ÈU¼uý“UÐ ÈÅtO³Fð

nIÝ  U×H( VB* Ábý «dł« ÊuOÝ«b*uG ÈË— dÐ  U×H( VB*

—«u¹œ ÈË— výUÄ s²Ð



Å±≥≥

µr�«dðÅÅœuš s²Ð ‡‡Å

Ë s²Ð ÊË—œ È«u¼ Ë qYKYð g¼U� Ë “UO/ œ—u� X�ËUI� tÐ ÊbOÝ— È«dÐ vM²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ

tFÝuð UÐ Æœuý v� Áb/«“d	 nK²Y� ÈU¼Å‘Ë— tÐ s²Ð ¨vDO×� q�«uŽ dÐ«dÐ —œ Â«Ëœ Ë v¹U¹UÄ ‰uBŠ

tÐ U¹ Ë U¼ÅÁUÖ—U� —œ ÊU/¬ ÈU¼ÅÈ—U~/«ÅqNÝ U¹ Ë d¼U� Ê«dÖ—U� v³C/ œu³L� Ë vM²Ð ÈU¼—U� ÊËe1«Å“Ë—

Áó¹Ë tÐ ¨V	U� —œ Ê¬ s²Y¹— ÂU~M¼ —œ s²Ð Êb/«“d	 ÈÅtM¹e¼ U¹ Ë vŠË— Ë vLCł ÈU¼ÅXLŠ«e� qO	œ

—œ Ë t?²?1d~/ ÂU−/« `O×P Ë q�U� —uÞÅtÐ Êb/«“d	 qLŽ ¨œ—«œ œułË œdÖÅqO� r�«dð t� v¹U¼Uł —œ

Êb?/«“d?	 t?Ð “U?O?/ ÊËb?Ð v?M?²?Ð XšUÝ «c	 ÆœuýÅvL/ qPUŠ s²Ð »uKD� vJO/UJ�  UBYA� X¹UN/

È«d?Ð v?¹U?¹ƒ— v?M?²?Ð s?O?M?Ç s?²?šU?Ý Ë—Ås¹« “« Ë bOÝ—Åv� dE/ tÐ qCF� s¹« È«dÐ vKŠ Á«— Á—«uL¼

d¹œUI� —œ dOOGð Ë nK²Y� v¹UOLOý v/œËe1« œ«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ bM/«u²Ð t� XÝ« ÁœuÐ s²Ð sOBBY²�

 qJý® b/“UÝ U¼— Êb/«“d	 v¹«dł« hI/ “« «— s²Ð Ë bMÐU¹ XÝœ rN� s¹« tÐ ̈ ◊ö²š« ÕdÞ ̀ 	UB�≥Æ©

qJý≥r�«dð œuš s²Ð “« ÈÅt*uL* ‡‡

 r�«dð œuš s²Ð Ÿ«bÐ«(Self-Compacting Concrete)ò SCCÁœuÐ U¼Å‘öð s¹« ÈÅt−O²/ å

d¹cÄÅÊUJ�« ÁbMM� Ê«Ë—Å‚u1 U¹ ÁbMM�ÅÊ«Ë— v/œËe1« œ«u� ·dB� o¹dÞ “« s²Ð v/«Ë— g¹«e1« t²³	« ÆXÝ«

s?²Ð —œ vÖbý«bł bÐU¹ g¹«e1« sOF� bŠ “« gOÐ s²Ð v/«Ë— o¹dÞ s¹« “« tÇÅÅÊUMÇ v	Ë XÝ« ÁœuÐ

q?PU?Š t?� b?¹b?ł q?C?/ ÈU¼ÅÁbMM�ÅÊ«Ë— ‚u1 Ÿ«bÐ« UÐ Æb/“Åv� t�bP s²Ð XOHO� tÐ Ë ÁœU²1« ‚UHð«

vÖbý«bł œU−¹« “« ¨œU¹“ v/«Ë— Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ sL{ Ê«uðÅv� XÝ« ÁœuÐ vMÄ«˛ Ê«d~A¼ËóÄ ‘öð

U¹ Ë v¹¬—U� ÂbŽ “« «— U¼ÅÁ˛ËdÄ ÊU¹d−� ‰UOš UNMð t/ r�«dð œuš s²Ð “« ÁœUH²Ý« ÆœuL/ ÈdOÖuKł eO/

ÊU?�“  b� —œ ÈdO~LAÇ ÈU¼Åv¹ułÅt1dP Vłu� tJKÐ ¨œ“UÝÅv� ÁœuÝ¬ Ê«dÖ—U� v¹«dł« nF{

 qJý® œœdÖÅv� U¼ÅtM¹e¼ —œ Ê¬ l³ð tÐ Ë «dł«¥Æ©

qJý¥r�«dð œuš s²Ð v¼U~A¹U"“¬ È«dł« ÈÅt*uL* ‡‡



Å±≥¥

∫býUÐ d¹“ vÖó¹Ë tÝ d¼ È«—«œ t� XÝ« vM²Ð ¨r�«dð œuš s²Ð

∫vÖbMM�dÄ XOKÐUAv	Uš ÈU¼UC1 ÂULð q�U� Êœd�dÄ Ë V	U� ÊË—œ tÐ s²1U¹ ÊU¹dł XOKÐU� 

Æœuš Ê“Ë X×ð V	U�

∫È—u³Ž XOKÐUAÈÅtKPU1 —œ Êb/U� Ë XYÝ Ë @Mð ÈU¼«d−� ÊUO� “« s²1U¹ ÊU¹dł XOKÐU� 

Æœ«bC/« Ë vÖbý«bł ÊËbÐ ¨U¼œdÖÅqO� ÊUO�

∫©È—«b¹UÄ® vÖbý«bł dÐ«dÐ —œ X"ËUI"ÂU~M¼ tÐ VO�dð —œ Êb/U�Åv�UÐ s~L¼ —œ v¹U/«uð 

Æv/“ÅV	U� Ë ÈdOÖ—«d� ¨qI/ÅÅËÅÅqLŠ

s¹« tKLł “« ÆXÝ« Ábý UO/œ —œ Ê¬ l¹dÝ ‘d²CÖ Vłu� r�«dð œuš s²Ð dO~LAÇ ÈU¹«e�

—œ ’u?B?š t?Ð r?�«d?ð “« ÊUMOLÞ« ¨U¼ÅÊUL²šUÝ dðÅl¹dÝ È«dł« qO³� “« Èœ—«u� tÐ Ê«uðÅv� U¹«e�

Èe¹—ÅV	U� ̈ ÕuDÝ d²NÐ Xš«œdÄ ̈ d²NÐ Â«Ëœ Ë dðÅgOÐ vM~L¼ ̈ XÝ« —«uýœ ÁbM/«“d	 œdÐ—U� t� vFÞUI�

vŠ«dÞ —œ d²AOÐ Èœ«“¬ ¨vM²Ð dðÅ„“U/ lÞUI� È«dł« ¨v1U�U/ r�«dð “« výU/  «dOLFð g¼U� ¨d²NÐ

g¼U� ¨dðÅs�« —U� jO×� ¨dðÅr� È˛d/« ·dB� ¨vðuP vÖœu	¬ g¼U� ¨©È—ULF� dE/ “«® ÊUL²šUÝ

ÆœuL/ Á—Uý« U¼ÅV	U� dðÅv/ôuÞ dLŽ Ë v/UC/« ÈËdO/ ÈÅtM¹e¼

“« ÈdOÖuKł È«dÐ Â“ô ÈU¼ÅvMOÐÅgOÄ b¹UÐ lOÝË `DÝ —œ r�«dð œuš s²Ð “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼

È—œu?Ä È«u?²×� qO	œ tÐ È—Ë¬ÅqLŽ —œ «d¹“ œdOÖ  —uP ÈdOLš vÖbýÅlLł “« výU/ ÈU¼Å„dð

„d?ð býU³/ XÝ—œ Ê¬ “« X³�«d� Ë È—Ë¬ÅqLŽ dÖ« Ë XÝ« r� —UOCÐ Ê¬ s²š«b/«Å»¬ XOKÐU� ¨œU¹“

Æœ—ušÅv�

—œ v?M?²?Ð ÈU?¼ÅÁ“U?Ý œd?Ð—U?� ¨s?²?Ð Ë ÊU?LOÝ bO	uð È«dÐ vFO³Þ lÐUM� —u1Ë qO	œ tÐ Ê«d¹« —œ

—œ U¼ÅÊ¬ œułË  ÂbŽ U¹ Ë vM1 dÖ—U� œu³L� t/UHÝQ²� ÆXÝ« t²1U¹ ÈœU¹“ ÈÅtFÝuð nK²Y� ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ

 «—U?C?š Ë v?K?� ÈU?¼Åt?¹U?�d?Ý s?²?1— —b¼ tÐ Ë s²Ð XOHO� Ê«Ë«d1 X1« Vłu� —uA� ◊UI/ VKž«

r�«dð U¹ Ë v1U� r�«dð ÂbŽ U¼ÅÁ“UÝ s¹« vÝ—dÐ —œ Ë œœdÖÅv� vFO³Þ ̀ /«uÝ —œ Èd¹cÄU/ÅÊ«d³ł v/UC/«

qŠ È«dÐ v	uLF� s²Ð ÈUł tÐ r�«dð œuš s²Ð “« ÁœUH²Ý« «c	 ̈ œuýÅv� Áb¼UA� Õu{Ë tÐ s²Ð h�U/

ÆbÝ— v� dE/ tÐ vIDM� qJA� s¹«

∂s²Ð —œ ÈœôuG ÈU¼œdÖÅqO" ÈUł tÐ v²¹“uá"U� ÈU¼œdÖÅqO" “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅ

ÆXÝ« ÊUL²šUÝ XFMP —UO²š« —œ ©X¹“uá�U�® V�d� œ«u� ·dB� —«“UÐ rNÝ s¹dðÅ¯—eÐ

ÈU?¼U?M?Ð À«b?Š« Áó?¹Ë t?Ð È“U?ÝÅÊUL²šUÝ —œ vFOÝË Ê«eO� tÐ v²¹“uá�U� ÈU¼œdÖÅqO� ÊUO� s¹« —œ

M?1 ‘d?²?C?Ö Æb?/«Åt?²?1U¹ œdÐ—U� Áb/—uš vLOK�« j¹«dý —œ Ábý dI²C� ÈU¼ÅÁ“UÝ U¹ Ë vKŠUÝÒÈ—ËU

Ÿ«u/« bO	uð ÈUAÖÅÁ«— ̈ ÊUL²šUÝ XFMP “UO/ s²šUÝ ÅlHðd� dÐ ÁËöŽ b/«uðÅv� U¼œdÖÅqO� s¹« XšUÝ

ÆbýUÐ ÁdOž Ë Ë—œuš ¨vý“—Ë q¹UÝË ÊuÇÅr¼ d~¹œ l¹UMP —œ  ôuB×�



Å±≥µ

® v²¹“uá�U� ÈU¼œdÖÅqO� “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁbLŽ qO	œFRPÈÅÁb¹bÄ “« ÈdOÖuKł ̈ s²Ð qš«œ —œ ©

t?� b?M?Ç d?¼ Æb?ýU?ÐÅv?� ‘U?F?ð—« dŁ« —œ Á“UÝ —œ Ábý œU−¹«  UýUFð—« v¹«dO� g¹«e1« Ë vÖœ—uš

—œ U?�« ¨bý b¼«uš eO/ UMÐ Ê“Ë g¼U� V³Ý Èœôu1 ÈU¼Åt/uL/ ÈUł tÐ U¼œdÖÅqO� s¹« “« ÁœUH²Ý«

Æœ—«œ Ábý ÊUOÐ œ—u� Ëœ tÐ X³C/ ÈeOÇU/ XOL¼« Ê“Ë g¼U� ÈÅt	QC� ¨U¼œdÖÅqO� s¹« “« ÁœUH²Ý«

«d?O� «— Ábý »cł È˛d/« t� XÝU¼ÅÊ¬ ÊUCA�dOž ’«uš qO	œ tÐ ¨U¼ÅX¹“uá�U� v¹«dO� ÊœuÐÅôUÐ

Æb?M?¹U?L?/Åv?L?/ «d?O?� «— Ábý »cł È˛d/« Ë t²ý«œ ÊUCA� X	UŠ ÈeK1 œ«u� t� v	UŠ —œ ÆbMM�Åv�

t?M?¹e?Ö s?¹d?²?N?Ð Ë Xý«œ bM¼«uš Èd²NÐ œdJKLŽ t	e	“  UýUFð—« dÐ«dÐ —œ v²¹“uá�U� œ«u� s¹«dÐUMÐ

ÆœuÐ bM¼«uš t	e	“ dÐ«dÐ —œ ÅÁ“UÝ È˛d/« »cł g¹«e1« È«dÐ

 ÈU¼œdÖÅqO� ÈdOÖ—U� tÐFRPÈU¼ÅÊU¹“ “« È«ÅtEŠö� qÐU� —uÞ tÐ ̈ Ê¬ Èœôu1 Ÿu/ ÈUł tÐ 

ÁbýÅ`KC� s²Ð —œ vÖœ—uš ÈÅÁb¹bÄ “« výU/ V¹dYð —uNþ ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł vÖœ—uš “ËdÐ “« výU/

v?Öœ“Å@?/“ —UÇœ s²Ð qš«œ Èœôu1 ÈU¼œdÖÅqO� XCY/ t� XÝ« t/uÖ s¹bÐ Èœôu1 œdÖÅqO� UÐ

UÐ Ë Áœd�  dłUN� tÐ ŸËdý s²Ð v/ËdOÐ `DÝ XLÝ tÐ U¼bOC�« s¹« fáÝ Æb/uýÅv� bOC�« Ë Ábý

¨s?²?Ð Ë œdÖÅqO�  ÊbýÅÁœ—uš UÐ VOðdð s¹bÐ Æb/uýÅv� Ê¬ s²1— sOÐ “« YŽUÐ s²Ð qš«œ —œ —UA²/«

 U×HP Êb/U³CÇ bM/U� t²ýcÖ v²MÝ ÈU¼Å‘Ë— ÆœœdÖÅv� r¼«d1 vM²Ð ÈÅÁ“UÝ q�U� V¹dYð ÈÅtMO�“

t?� Ê¬ sL{ vÖœ—uš ÈÅÁb¹bÄ UÐ tKÐUI� XNł s²Ð X�UY{ Êœd� t1U{« U¹ Á“UÝ ÈË— dÐ Èœôu1

—œ Ê¬ Êbý Ådðd¹cÄÅVOÝ¬ Ë Á“UÝ Ê“Ë g¹«e1« V³Ý ̈ œuL/ b¼«uY/ lHðd� «— œôu1 vÖœ—uš qJA�

vM²Ð ÈÅÁ“UÝ vł—Uš ̀ DÝ X¹uIð UÐ Ê«uðÅv� d�« s¹« “« ÈdOÖuKł XNł Æbý b¼«uš eO/ t	e	“ dÐ«dÐ

 ÈU¼œdÖÅqO� “« ÁœUH²Ý« Ë v²¹“uá�U� œ«u� jÝuðFRPvÖœ—uš qJA� qŠ dÐ ÁËöŽ ̈ s²Ð qš«œ —œ 

bý b¼«uš t²1dÖ s²Ð ÊbýÅÁœ—uš  —uP —œ Á“UÝ v¹¬—U� Êbý q²Y� ÈuKł Á“UÝ qš«œ œôu1

ÆbýUÐÅv� vM²Ð ÈÅÁ“UÝ p¹ —œ vÖœ—uš ÈÅÁb¹bÄ UÐ tKÐUI� ‘Ë— s¹d²NÐ s¹« t�

v²¹“uá�U� ÈU¼œdÖÅqO� V	U� —œ U¼ÅX¹“uá�U� “« ÁœUH²Ý« tÐ È«ÅÁœd²CÖ —UOCÐ “UO/ U� —uA�

—u?A?� n?K?²?Y?� o?ÞU?M?� ÈÅÁb?/—u?š ÈU¼ÅjO×� —œ Ábý UMÐ ÈU¼ÅÁ“UÝ “« È—UOCÐ ÊuM�«År¼ Æœ—«œ

b?M²C¼ vÖœ—uš qCF� —UÇœ —uA� »uMł ÈU¼ÅÊUL²šUÝ U¹ Ë tO�Ë—« ÈÅtÇU¹—œ ÈU¼ÅqÄ ÊuâL¼

ÆbýUÐ U¼ÅÁ“UÝ qO³� s¹« qJA� ÈuÖÅaÝUÄ b/«uðÅv� U¼ÅX¹“uá�U� “« ÁœUH²Ý« t�

 ÈU?¼œdÖÅqO�FRP—U?O?C?Ð v?/˛Ëd?²?	UÄ  ôuB×� dLŽ Æb/uýÅv� t²šUÝ Ê˛Ëd²	UÄ ‘Ë— tÐ 

U?²?³?C?/ eO/ v/˛Ëd²	UÄ ‰uB×� p¹ bO	uð XŽdÝ Ë XÝôUÐÎœu?łË U?Ð eO/ XLO� dE/ “« ÆXÝ« œU¹“ 

s?J?O?	 ¨œ—«œ Èœôu?1 t?ÐU?A?� ÈÅt?/u?L?/ t?Ð X?³C/ ÈdðÅgOÐ Èd¼Uþ XLO� v/˛Ëd²	UÄ dOð p¹ t�Ås¹«

XLO� dÖÅtOłuð b/«uðÅv� Ê¬ ÈôUÐ dLŽ Ë t	e	“ Ë vÖœ—ušb{ ’Uš ·—UB� —œ Ê¬ »uš X�ËUI�

ÆbýUÐ Ê¬ ÈôUÐ ÈÅtO	Ë«

qJýµÈU?¼œdÖÅqO" “« v¹U¼Åt*uL* ‡‡

v²¹“uá"U�



Å±≥∂

vMÐd� ÈU¼Åt	u	 u/U/ v	uJ	u�—U²šUÝ

∑vM²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ u*U* È—ËUMG “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅ

∑‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ±u*U* È—ËUMG ÈU¼œdÐ—U� Ë n¹dFð ‡‡ÅÅ

/ vHM� Ê«uð tÐ Áœ ”UOI� ÊUL¼ u/U/ ÔË vLð« ÕuDÝ UÐ Êœd�Å—U� ÆXÝ« d²� Âœ—UOKO� p¹ U¹ t

Âu?K?Ž t?Ð Èb?¹b?ł œd?J?¹Ë— u?/U?/ È—ËU?M1 t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« ÂuÝu� u/U/ È—ËUM1 tÐ v	uJ	u�

Ë œ«u� œdJKLŽ œu³NÐ V³Ý Ë œdOÖÅv� dÐ—œ «— v/UC/« Ë vÐd−ð ¨vM1 “« rŽ« ÂuKŽ v�ULð ¨býUÐÅv�

ÆbMÝUMýÅv� rJ¹ Ë XCOÐ Êd� ÈbOK� È—ËUM1 Ê«uMŽÅÅÅtÐ «— u/U/ ̈ ”UÝ« s¹«dÐ ÆœuýÅv� U¼ÅÊ¬ ’«uš

È—ËU?M?1 ÈU?¼œd?Ð—U?� t?K?L?ł“«

b?M?/U� œ—«u� “« všdÐ tÐ Ê«uðÅv� ¨u/U/

¨U¼ÅÊUL²šUÝ È“UÝÅÂËUI� —œ u/U/ œdÐ—U�

œU????−???¹« ¨@???/— Êœd???� ‘«d???šÅÅb???{

¨t?A?O?ý v?Öb?/u?ýe?OLð œuš XOPUš

¨U?¼Åp?O²Ýô vA¹UÝ X�ËUI� g¹«e1«

¨ÃöF	«ÅVFP ÈU¼ÅÈ—ULOÐ l¹dÝ ÊU�—œ

Ë „Ëd??Çb??{ ÈU??¼Åt??Ç—U??Ä X??šU??Ý

œU?¹œ“« ¨U?¼d?ðu?O?á?�U?� ÈÅtE1UŠ ÊœdÐ ôUÐ ¨ŸU1œ Ë vK� XOM�« ¨»U²1¬b{ ÈU¼ÅÂd� XšUÝ ¨„dÇb{

X?šU?Ý —œ u?/U?/ È—ËU?M?1 œd?Ð—U?� s?OMâL¼ Ë XC¹“ jO×� vÖœu	¬ g¼U� ¨XH/ XFMP —œ Xý«œdÐ

ÆœuL/ Á—Uý« ì Ë f� tÐ X³C/ dðU/UÝ— Ë œôu1 tÐ X³C/ dðÅÂËUI� Ë rOMO�u	¬ “« dðÅp³Ý Èœ«u�

∑‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ≤v*œËeG« œ«u" Ê«uMŽÅtÐ s²Ð —œ u*U* È—ËUMG ÈU¼œdÐ—U� ‡‡ÅÅ

œ—«u� —œ v/œËe1« œ«u� Ê«uMŽÅtÐ t� XÝ« vMÐd� ÈÅt	u	 ¨u/U/ È—ËUM1 —œ t¹UÄ v/U³� “« vJ¹ 

ÈU¼—U²šUÝ ÂuÝ X	UŠ ”UL	« Ë XO1«dÖ “« bFÐ ̈ vMÐd�ÅÅÈÅt	u	 u/U/ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ s²Ð tKLł“« nK²Y�

b?M?Ç ‰œU?F?� v	uÞ Ë d²�u/U/ bMÇ ‰œUF� ÈdD� t� bM²C¼ v¹U¼Åt	u	 tO³ý t� œË—Åv� —ULýÅtÐ vMÐd�

œułË sÐd� rð« jI1 U¼ÅÊ¬ ·«dÞ« —œ Ë b/—«œ ÊËdJO�

q?B?²?� d?~?¹b?J?¹ t?Ð v?F?K?{Åg?ý  —u?P tÐ t� œ—«œ

V?łu� ¨d~¹bJ¹ tÐ U¼Årð« s¹« ‰UBð« ÈÅÁu×/ Æb/«ÅÁbý

ÆœuýÅv� œ«u� t/uÖÅs¹« —œ ÁœUF	«Å‚—Uš ’«uš g¹«bOÄ

t� XÝ« ÁœUF	«Å‚u1 ÂUJ×²Ý« ¨’«uš s¹« ÈÅtKLł “«

v?1d?F?� ‰¬ÅÁb?¹« ÈÅÁb?M?M?�ÅX?¹u?I?ð Ê«uMŽÅtÐ «— œ«u� s¹«

ÈU?¼œd?Ð—U?� “« v?J?¹ ¨b?ý d?�– t?� t/uÖÅÊUL¼ ÆbM�Åv�

È“U?ÝÅÂËU?I?� —œ u?/U/ È—ËUM1U?Ð t?� X?Ý« U?¼ÅÊUL²šUÝ 

X�ËUI� s²1—ôUÐ V³Ý ¨s²Ð tÐ vMÐd�ÅÈÅt	u	 u/U/ ÊœËe1«

ÊœËe?1« tO³ý bM¹¬d1 s¹« vKP« ÂeO/UJ� Æbý b¼«uš s²Ð



Å±≥∑

X�ËUI� g¹«e1« Vłu� t� XÝ« s²Ð tÐ ·UO	«¨Á“uŠ s¹« ÊUII×� ÈÅt²HÖ o³Þ ÆœuýÅv� s²Ð vAA� 

ÈU¼Åt	e	“ qÐUI� —œ «— ÊUL²šUÝ t� œuÐ b¼«uš —œU� VO�dð s¹« ¨s²Ð tÐ vMÐd� ÈÅt	u	 u/U/ ÊœËe1« UÐ

tÐ t� XÝ« vMÐd� ÈÅt	u	 u/U/ ÈÅÁœUF	«Å‚u1 Èd¹cÄÅ·UDF/« qO	œ tÐ ¨s¹« t� œ“UÝ ÂËUI� ¨b¹bý —UOCÐ

‰U?I²/« ÈU¼År²COÝ Ê«uMŽÅtÐ ¨s²Ð Ë ÊULOÝ —œ vMÐd� ÈU¼Åt	u	 u/U/ sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý ÁœËe1« s²Ð

 Æb/Ë—Åv� —U�ÅtÐ ÊUL²šUÝ XFMP —œ  —«dŠÁœUH²Ý« Ë vð—«dŠ ÈU¼Åt	u	 Ë ÁbMM�Åo¹UŽ œ«u� ÈÅtFÝuð

ÈU¼œdÐ—U� “« vJ¹ b/«uðÅv� ̈ vMÐd� ÈU¼Åt	u	 u/U/ ÷dŽ Ë ‰uÞ —œ vð—«dŠ X¹«b¼ ·ö²š« ÈÅÁb¹bÄ “«

Æbý b¼«uš vKF1 ÈU¼År²COÝ s¹e~¹Uł t� býUÐ U¼ÅÊUL²šUÝ Êœd� ÂdÖ —œ U¼ÅÊ¬

s¹« ÊœËe1« “« fÄ ÆXÝ« fOKOÝ  «—– u/U/ ¨s²Ð —œ dŁR� —UOCÐ ÈU¼Åv/œËe1« “« d~¹œ vJ¹

ÈdOÖuKł s²Ð tÐ bz«“ œ«u� Ë »¬ –uH/ “« Ë Áœd� dÄ «— s²Ð ÈU¼ÅÃd1 Ë qKš  «—– u/U/ ¨s²Ð tÐ œ«u�

ÆbÐU¹Åv� g¹«e1«  bý tÐ Êbý ÁbOÝuÄ Ë vÖœ—uš Ÿ«u/« qÐUI� —œ s²Ð X�ËUI� t−O²/ —œ ¨bMM�Åv�

»u?Þd?� o?ÞUM� —œ vM²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë —œUMÐ ¨U¼ÅtKJÝ« ¨U¼ÅqÄ ¨U¼bÝ —œ Ê«uðÅv� È—ËUM1 s¹« “«

ÆœuL/ ÁœUH²Ý« —uA�



Å±≥∏

±b?O?F?Ý ¨v?¹U¼— U{dOKŽ d²�œ ¨vM²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ È“UÝÅsL¹« ÈU¼Å‘Ë— Ë X�ËUI� vÐU¹“—« ‡‡

 ¨dO³�dO�« v²FMP ÁU~A/«œ  «—UA²/« ¨v²LF/±≥∏∞Æ

≤e?�d?�  «—U?A?²?/« ¨Èd?~?C?Ž s?O?�d/ ÈÅtLłdð ¨Ê¬ q�«uŽ Ë qKŽ ¨s²Ð ÈU¼ÅvÖb¹œÅVOÝ¬ Å‡‡

 ¨t/ULOÄ dA/ ¨sJC� Ë ÊUL²šUÝ  UIOI×ð±≥∂∂Æ

≥ÈÅt?¹d?A?/ ¨—u?A?� Èe?¹—Åt�U/dÐ Ë X¹d¹b� ÊU�“UÝ  «—UA²/« ¨åUÐ¬ò Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U/ÅsO¹¬ ‡‡

 Á—ULý≤∞ ¨Ê«dNð ¨‰Ë« dE/b¹b−ð ¨±≥∑πÆ

¥¨Ê«dNð ¨ÊU�«—  «—UA²/« ¨‘u¹UÄ e�d¼ Ë v/u¹—“ U{—bL×� ÈÅtLłdð ¨vKLŽ È“UÝÅs²Ð ‡‡

±≥∂≤Æ

µË r?K?Ž ÁU?~?A?/«œ  «—UA²/« ¨vKO�U1 e�d¼ d²�œ ÈÅtLłdð ¨q¹u/ —uC1ËdÄ ¨s²Ð ’«uš ‡‡ 

 ¨Ê«dNð ¨‰Ë« ÛUÇ ¨Ê«d¹« XFMP±≥∑∏Æ

∂ ÈÅt�U/ÅsO¹¬ ”UÝ«dÐ Ê¬ È«dł« ‘Ë— Ë s²Ð ‡‡ÅÅÅCP110”bMN� ÈÅtLłdð ̈ „ËdO/—UÐ Ævł ̈

 ¨È—UB/« œuFC�±≥∂≤Æ

∑”bMN� Ë vÝËb� e¹ËdÄ ”bMN� ̈ —uá/UO/UC�— d³�«ÅvKŽ d²�œ ÈÅtLłdð ̈ Ê¬ È«dł« Ë s²Ð ‡‡

 ¨ sJC� Ë ÊUL²šUÝ  UIOI×ð e�d�  «—UA²/« ¨v/«dNð —«býu¼ sOCŠbL×�±≥∑∞Æ

∏‡?‡ „ ÈÅÁ—ULý ÈÅt¹dA/ ¨œ“u�¬Åv� ‘«ÅÁ“d	ÅsO�“ Ë rÐ ‡‡ ¥∞∑ UIOI×ð e�d�  «—UA²/« ¨

 ¨Ê«dNð ¨sJC� Ë ÊUL²šUÝ±≥∏≤Æ

π ¨aKÐ dA/ ¨œUýd1 ÈbN� ¨Ê«d¹« —œ vÝbMN� a¹—Uð ‡‡±≥∑∂Æ

±∞¨Ê«d?N?ð ¨—u?A?� Èe¹—Åt�U/dÐ Ë X¹d¹b� ÊU�“UÝ  «—UA²/« ¨Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U/ÅsO¹¬ dOCHð ‡‡

±≥∏∞Æ

±±Ë —uá/UO/UC�— d³�«ÅvKŽ d²�œ ÈÅtLłdð ̈ f�ËdÐ d²�œ Ë q¹u/ —uC1ËdÄ ̈ s²Ð È˛u	uMJð ‡‡

 XFMP Ë rKŽ  «—UA²/« ¨ÈdE/ÅÁUý U{—bL×� ”bMN�±±∞ ¨Ê«dNð ¨rAý ÛUÇ ¨±≥∑∏Æ

±≤  «b?K?−?� ¨ÊU?L²šUÝ È˛u	uMJð ‡‡± ¨Å≤ ¨Å≥ Ë ¥d?O?ýœ—« ÈÅt?Lłdð ¨v	œ—Uâ¹— nO	Qð ¨

 ¨ÊU�—¬  «—UA²/« ¨vÐUOÞ«±≥∑∞Æ

±≥ ¨t×HP dA/ ¨œ«ó/Åv1u²C� œË«œ d²�œ ¨s²Ð ◊ö²š« ÕdÞ Ë È˛u	uMJð ‡‡±≥∑∑Æ

±¥ÈÅÁ“u?Š Ë Á“U?Ý ÁËd?Ö ÈÅt?L?łd?ð ¨`?K?C?� s?²?Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ È—«cÖœdÖÅqO�  UOzeł ‡‡

ÛU?Ç ¨n?¹d?ý v²FMP v¼U~A/«œ œUNł  «—UA²/« ¨n¹dý v²FMP ÁU~A/«œ œUNł vŠ«dÞ  U�bš

 ¨Ê«dNð ¨ÂËœ±≥∂µÆ

l�UM
�



Å±≥π

±µd?³?�«Åv?K?Ž d?²?�œ ÈÅt?L?łd?ð ¨v?J?C?	ËËd?Ð Ëœ ÆÃ ‡?‡ ‰œ«Ë ÆÃ ¨s²Ð È«dł« ÈÅt�UM²Ýœ ‡‡

¨Ê«d?N?ð ¨»œ« Ë r?K?Ž  «—U?A?²/« ¨g¹«bOÄ —uBM� ”bMN� ¨v/uŠUÞ —uÄUý ”bMN� ¨—uá/UO/UC�—

±≥∏≤Æ

±∂ «—U?A?²?/« ¨ÊU?O?�«d?Ž U?{—b?O?L?Š ”b?MN� ¨s²Ð È˛u	uMJð ÁU~A¹U�“¬ qLF	«—u²Ýœ ‡‡

 ¨Ê«dNð ¨dO³�dO�« v²FMP ÁU~A/«œ Ê«dLŽ ÁbJA/«œ±≥∏∞Æ

±∑Èe¹—Åt�U/dÐ Ë X¹d¹b� ÊU�“UÝ  «—UA²/« ̈ ÁUÖ—U� —œ s²Ð È«dł« Ë XšUÝ qLF	«—u²Ýœ ‡‡Å

 ÈÅÁ—ULý ÈÅt¹dA/ ¨—uA�≥≤∑ ¨Ê«dNð ¨±≥∏µÆ

±∏¨v/uŠUÞ —uÄUý ”bMN� ̈ ©Ê«d¹« s²Ð ÈÅt�U/ÅsO¹¬ ÈUM³� dÐ® ̀ KC� s²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ vŠ«dÞ ‡‡

 ¨Ê«dNð ¨ÂuÝ ÛUÇ ¨Ê«dNð ÁU~A/«œ  «—UA²/«±≥∑∏Æ

±π bKł ̈ `KC� vM²Ð ÈU¼ÅÁ“UÝ vŠ«dÞ ‡‡± Ë ≤¨Ê«dNð ÁU~A/«œ  «—UA²/« ̈ v/ËUFð sO¼Uý ̈

 ¨Ê«dNð ¨ÂËœ ÛUÇ±≥∂∏Æ

≤∞¨‰Ë« ÛUÇ ¨XFMP Ë rKŽ  «—UA²/« ¨—uá/UO/UC�— d³�«ÅvKŽ d²�œ ¨s²Ð ◊ö²š« ÕdÞ ‡‡ 

 ̈ Ê«dNð±≥∂∑Æ

≤± «—U?A?²?/« ¨v?łu?C?Þ r?O¼«dÐ«bL×� d²�œ ÈÅtLłdð ¨s²Ð ÈU¼Å◊uKY� ‰d²M� Ë ÕdÞ ‡‡

 ¨Ê«dNð ¨n¹dý v²FMP ÁU~A/«œ±≥∂∂Æ

≤≤ÈÅtšUý ̈ ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ̈ U¼ÅvLOJŠ dGP«ÅvKŽ ̈ vM²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È—ËUM1 ‡‡

 ¨È«Åt1dŠ Ë vM1 ‘“u�¬±≥∏≥Æ

≤≥tÐ vA¼ËóÄ ¨Áœ«“Å·U³	ÅrOŠ— `	UPbL×� ”bMN� ¨“UÝ Ë XšUÝ X�bš —œ È—ËUM1 ‡‡

 ¨pOáL	« vK� ÈÅt²OL� XÝ«uš—œ±≥∏≤Æ

≤¥tz«—« ‘—«eÖ ‡‡¨d?O?³?�d?O�« v²FMP ÁU~A/«œ vLKŽ ZOCÐ È—ËUM1u/U/ t²OL� jÝuð Ábý 

±≥∏¥Æ

≤µÈe¹—Åt�U/dÐ Ë X¹d¹b� ÊU�“UÝ  «—UA²/« ̈ v/UL²šUÝ ÈU¼—U� v�uLŽ Ë vM1  UBYA� ‡‡Å

 ÈÅÁ—ULý ÈÅt¹dA/ ¨—uA�µµ ¨Ê«dNð ¨ÂËœ dE/ b¹b−ð ¨±≥∏≥Æ

≤∂d?²?1œ ¨t?�—¬ s?²?Ð ÈU?¼ÅÊUL²šUÝ È«dł« Ë ÕdÞ ¨rN/ Y×³� ¨ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� ‡‡Å

Ë s?J?C?� —u?�« X?/ËU?F?� ¨È“U?Ýd?N?ý Ë s?J?C�  —«“Ë ¨ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� Z¹Ëdð Ë s¹Ëbð

 ¨Ê«dNð ¨Ê«d¹« tFÝuð dA/ ¨ÊUL²šUÝ±≥∏µÆ
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