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±ÆbO¼œ `O{uð øX+OÇ „dš ‡‡

≤bŠ ‡‡ÒøXÝ« d²� bMÇ t²+Ð Ë “UÐ ÈUC� —œ „d×²� ÈuJÝ ŸUHð—« d¦�«

≥bŠ ÈeK� bMKÐ ÈU¼X+Ð—«œ —œ ‡‡ÒøXÝ« d²� bMÇ d~¹bJ¹ “« —UN� Ëœ ÈtK[U� d¦�«

¥øX+OÇ Ê«œdÖ X+Ð ‡‡

µbŠ ‡‡ÒbŠ Ë X�UK{ qB«ÒøXÝ« d²�v²�UÝ bMÇ v¹UÄd¹“ t²Kð Ëœ gýuÄ qB«

∂øXÝ« d²�v²�UÝ bMÇ X+Ð—«œ —œ ÁUMÄÊUł ŸUHð—« ‡‡

∑ÆbO¹u~Ð «— Ê¬  UBKA� øX+OÇ v²þUHŠ nIÝ ‡‡



≤∞∞

r¼œe�Uý qB�

Ê¬ œdÐ—U& Ë vBBý vML¹« q¹UÝË

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ œË—v� —UE²�« dOÖ«d� “« 

±ÆbM� ÊUOÐ «— Â«b� d¼ œdÐ—U� Ë Áœd� n¹dFð «— —U� gJ²Ýœ Ë —U� gH� Ë —U� ”U³S ‡‡

≤«— Â«b � d ¼ œd?Ð—U?� Ë Áœd?� n?¹d?F?ð «— v?M?L¹« »UMÞ Ë vML¹« bMÐdL� ¨vML¹« Áö� ¨pÝU� ¨vML¹« pMOŽ ‡‡

Æb¼œ `O{uð

±∂vBBý v²þUHŠ q¹UÝË Ë —U& ”U³< ‡‡

U¹ Ë øb�U� b¼«uš rSUÝ ¨œuýv� ÁbOA� Áb�— ·dÞ tÐ ÊœdÖ ‰Uý UÐ

ÈdÖ—U� ÈUÄ ÈË— dÐ dł¬ ̈ v�UL²šUÝ ÁUÖ—U� p¹ —œ XHÖ Ê«uðv�

°s²+Jý ¨Êbý rš“ øt−O²� øœU²�« b¼«uK� ¨œ—«œ UÄ tÐ v¹Uá�œ t�

ìË

« ‰U¦� —œË
Ò

gýuÄ Ê«e¹Ë¬ ÊœdÖ ‰Uý t� œuýv� tEŠö� ‰

UÄ tÐ v³ÝUM� gH� dÖ—U� ̈ ÂËœ ‰U¦� —œ Ë X+O� ÁUÖ—U� —œ v³ÝUM�

ÆXÝ« ÁœdJ�

“« `?O?×?[ ÈÁœU?H?²Ý« Ë VÝUM� ”U³S ÊbOýuÄ UÐ s¹«dÐUMÐ

Ë Àœ«u?Š Ê«u?ðv� vML¹«  UJ� tÐ tłuð Ë vBKý vML¹« q¹UÝË

bŠ tÐ «— —«uÖU�  UBUHð«Òq¹UÝË “« ÁœUH²Ý« UÐ sL{ —œ ÆbO�UÝ— qB«

ÁœUH²Ý« r¼ ÈœUB²B« dE� “« Æœd� œU¹“ «— —U� Áœ“UÐ Ê«uðv� VÝUM�

l?B«u?� “« È—U?O?+?Ð «d?¹“ ¨X?Ý« t?�d[ tÐ ÊËdI� vML¹« q¹UÝË “«

ÆXÝ« vML¹« ÈtKOÝË p¹ XLOB “« dðgOÐ vKOš ÊU�—œ ÈtM¹e¼

È«d?ł« Ë XšUÝ v~�u~Ç tÐ lł«— t²ýcÖ ÈU¼”—œ —œ

”—œ s??¹« —œ Æb??ý X?³?×?[ ÊU?L?²?šU?Ý n?K?²?K?� ÈU ¼X?L?+?B

v�U+�« ÆrOM� X³×[ ÊU+�« vMF¹ Ê¬ Èd−� ÈÁ—UÐ—œ rO¼«ušv�

ÆX?Ý« d?¹c?ÄV?O?Ý¬ Ë Áb?ý q?O?J?A?ð ìË XÝuÄ Ë XýuÖ “« t�

Êœd� —U� t� œ—«œ —U� Ë dÝ vK¹UÝË UÐ v�UL²šUÝ ÁUÖ—U� —œ ÊU+�«

Ë v²BœvÐ s¹dðpÇu� Æœ—«œ Ê«Ë«d� tłuð Ë XBœ tÐ “UO� U¼Ê¬ UÐ

XÝ« sJL� t� œuýv� È«t×�UÝ Êb�¬ œułËtÐ YŽUÐ ̈ vNłuðr�

ö¦� ÆbýUÐ Ê«d³ł qÐUBdOžÎ“« U�dÝ dÞUštÐ vBKý b¹dO~Ð dE�—œ 

t?Ð Æb?ýU?Ð Ê«e¹Ë¬ ÊœdÖ ‰Uý “« v²L+B Ë bM� ÁœUH²Ý« ÊœdÖ ‰Uý

J?ð p?¹ Êœd � Áb?�— t?Ð rOLBð Ë œË—v� vBdÐ Áb�— ⁄«dÝÒ»uÇ t

°œU¹“ XŽdÝ UÐ Ê«—Ëœ ‰UŠ —œ Áb�— Ë Ê«e¹Ë¬ ÊœdÖ ‰Uý ÆœdOÖv�

Áb�— ÈU¼tGOð Èô tÐ ÊœdÖ ‰Uý t� bM� sOLCð b�«uðv� v+� U¹¬

t� hKý Ê¬  —u[ t� œd� sOLCð Ê«uðv� U¹¬ Ë øX�— b¼«uK�

ÁbÐ —«dB œuš —UFý «— Ê¬ tAOL¼ Ë s� dJ� Ÿu{u� s¹« tÐ

 ¨œuýv� X�U¹ ÁUÖ—U� p¹ —œ t� Èœułu� s¹dð‘“—« UÐ ÊU
�«ÆXÝ«

±‡‡±∂—U& ”U³< ‡‡

t�vð—u[—œ ÆbýUÐ t²ý«œ VÝUMð —U� Ÿu� UÐ b¹UÐ —U� ”U³S

l?Bu?� —œ t � b?ýU?Ð b?M?KÐ —bI�¬ b¹U³� ¨œuýv� ÁœUH²Ý« ‘uÄË— “«

œUAÖ ÈU¼sO²Ý¬ ÆbýUÐ dOÖ UÄ Ë XÝœ Ë bM� dOÖ v¹Uł tÐ X�dŠ



≤∞±

ÆXÝ« d²NÐ œuý t²+Ð ê� “« dÖ« Ë œuýv� XÝ—œ —U� ÂU−�« l�U�

d?ðÂd?Ö ÊU?²?+?�“ —œ Ë p?M?š ÊU?²+ÐUð —œ t� býUÐ vK� Ê¬ fMł

œ«u� “« t� v¹U¼”U³S ÆbýUÐÒ²Š ¨b�uýv� XÝ—œ v²H� ÒÈtBdł v

Ÿu� tÐ v~²+Ð —U� ”U³S @�— ÆbM�v� Œ«—uÝ «— U¼Ê¬ È—U�‘uł

MÐ È«dÐ Âd� Ë bOHÝ q¦� sýË— ÈU¼@�— Æœ—«œ —U�ÒÈU¼@�— Ë U

Æb�uýv� tO[uð ¨bMÐ—uðU�—¬ È«dÐ È«t�dÝ bM�U� ÁdOð

≤‡‡±∂—U& gH& ‡‡

ÃU?O?²Š« Êœd� —U� È«dÐ ÊU+�« ¨v�UL²šUÝ ÁUÖ—U� p¹ —œ

ÆœË—v� gOÄ dðr� —U� rSUÝ ÈUÄ ÊËbÐ Æœ—«œ rSUÝ ÈU¼UÄ tÐ v�«Ë«d�

 q?Jý tÐ≤‡‡±∂ q?J?ý t?Ð ‰U?Š ÆbOM� ÁU~� ≥‡‡±∂t � b?OM� XBœ 

dÖ« ÆXÝ« ÁœU²�« ÁUÖ—U� n� —œ eOð Ë bMKÐ ÈU¼aO� “« dÄ È«t²Kð

« qJý —œ t� vAH� UÐ vBKý ÈUÄË
Ò

tłuð ÊËbÐ œuýv� Áb¹œ ‰

U?Ä ¨X?Ý« h?K?A?� »«u?ł øœuýv� tÇ œdO~Ð —«dB U¼aO� ÈË—

¨vML¹« gH� ÊbOýuÄ UÐ s¹«dÐUMÐ °rOšË vKOš v¼UÖ Ë œuýv� rš“

U¼gH� s¹« sOMâL¼ Æœuýv� sOLCð ÈœU¹“ —«bI� tÐ U¼UÄ kHŠ

Æbý b¼«uš dðgOÐ —U� Áœ“UÐ t−O²� —œ Ë bM²+¼ ÂdÖ ÊU²+�“ —œ

VÝUM� Èe¹—s²Ð È«dÐ ’uBKÐ vJO²Ýô ÈU¼tLJÇ “« ÁœUH²Ý«

 qJý±‡‡±∂

 qJý≤‡‡±∂ qJý≥‡‡±∂



≤∞≤

ÆXÝ« VÝUM� sOðuÄ ìË ÈbMÐVSUB ¨v¹UMÐ ÈU¼—U� È«dÐ ÆXÝ«

ÈœU?¹“ ÈU?¹«e� “« býUÐ s¼¬ ‚—Ë Ê¬ Èt−MÄ Ë n� —œ t� vMOðuÄ

ÊU?L?²?šU?Ý Ê«dÖ—U� tÐ sOðuÄ Ÿu� s¹« ÊbOýuÄ Ë XÝ« —«œ—ušdÐ

Ý “« U?ð bMýUÐ —«œÃ¬ b¹UÐ vML¹« ÈU¼gH� n� Æœuýv� tO[uð
Ô

d

t� býUÐ vŽu� U¼Ê¬ n� fMł Æœuý ÈdOÖuKł Ê«dÖ—U� Êœ—uš

sOÐ “« Ê¬ n� Ã¬ t−O²�—œ Ë œ—«c~� dŁ« U¼Ê¬ ÈË— sžË— Ë s¹eMÐ

 qJý —œ ÆœËd�¥‡‡±∂Èœôu� ‚—Ë È«—«œ t� vML¹« sOðuÄ Ë tLJÇ 

Æœuýv� Áb¹œ XÝ«

 qJý¥‡‡±∂—U& ÈU¼tLJÇ Ë vML¹« sOðuÄ ‡‡

v5dÇ g&Ë—

ÈeK� Èt−MÄ

p²A<UÐ 

UÄ „“u? ÿUHŠ

d²Ý¬

 qJýµ‡‡±∂—U& ‰UŠ —œ VÝUM5 gH& “« ÁœUH²Ý« ‡‡



≤∞≥

≥‡‡±∂—U& gJ²Ýœ ‡‡

v[Uš ÈU¼—U� È«dÐ “UO� tÐ UMÐ v¼UÖ ¨ÊUL²šUÝ ÁUÖ—U� —œ

ö¦� Æœuýv� ÁœUH²Ý« gJ²Ýœ “«ÎÁb�dÐ `SUB� UÐ Êœd� —U� È«dÐ 

Ê«u?ðv?� ìË s¼¬ ‚—Ë U?¹ Ë b?�—«œ eOð Èt³S t� v¹U¼@MÝ bM�U�

œd?Ý È«u¼ —œ g?J?²?Ýœ Êœd?Ð —U �t?Ð U?Ð Æœd � XÝœtÐ gJ²Ýœ

—U � Áœ“U?Ð œ—«œ —U� Ë dÝ  «eK� UÐ hKý t� vFB«u� ’uBKÐ

U�uLŽ —U� ÈU¼gJ²Ýœ ÆœË—v� ôUÐÎvFO³Þ ·UOS« UÐ ÈU¼tÇ—UÄ UÐ 

Æb�uýv� t²šËœ ÂdÇ Ë tÇ—UÄ U¹ Ë

 qJý∂‡‡±∂ÆœdÐv5 ôUÐ «— —U& v¼œ“UÐ œdÝ È«u¼ —œ gJ²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

¥‡‡±∂vML¹« pMOŽ ‡‡

Æœ—«œ “UO� ÊbÐ ÈUCŽ« d~¹œ ÂULð bM�U� r¼ rAÇ tÐ ÊU+�«

Æœ«œ ÂU−�« «— ìË ÈbMÐVSUB ̈ v¹UMÐ ÈU¼—U� œuývL� rAÇ ÊËbÐ

÷d?F?� —œ t?A?OL¼ t� XÝ« ÊbÐ ”U+Š ÈUCŽ« “« rAÇ ÊuÇ

Ê¬ t?Ð v?³?O?Ý¬ U?ð b?¹¬ q?L?Ž t?Ð X?Bœ X¹UN� b¹UÐ Ë œ—«œ —«dB dDš

MÐ p¹ ÆbÝd�ÒULz«œ t� —U�@MÝ ÈUÎœ—«œ —U� Ë dÝ @MÝ ‘dÐ UÐ 

ÁœUH²Ý« vML¹« Áö� Ë gH� ¨pMOŽ “« @MÝ Êb¹dÐ lBu� —œ b¹UÐ

—U�@MÝ ÊULAÇ ·dÞ tÐ œ—«œ ÊUJ�« tE×S d¼ @MÝ  UFDB ÆbM�

 ÈU ¼q?J?ý —œ Æb?�uý »UðdÄ∑‡‡±∂ Ë ∏‡?‡±∂t?� œu?ýv� Áb¹œ 

×?� t?Ð jK+ð UÐ vML¹« pMOŽ s²ý«œ UÐ Ê«dÖ—U�qÒœuš —U� oOBœ 

Ê¬ v¼œ“UÐ Ë dðoOBœ —U� t� œuýv� YŽUÐ qLŽ s¹« Ë bMM�v� ÁU~�

ÆbýUÐ dðœU¹“

 qJý∑‡‡±∂

 qJý∏‡‡±∂

—œ U?ð bMýUÐ sJA� Ÿu� “« b¹UÐ vML¹« ÈU¼pMOŽ ÈtAOý

sOMâL¼ Æb�e� t�b[ rAÇ tÐ Ë ÁbA� œdš ̈ Ê¬ tÐ ÂU+ł« œ—ušdÐ dŁ«

ö�U� «— rAÇ —Ëœ t� bMýUÐ vÐUB È«—«œÎË œdÖ œË—Ë “« Ë b�UýuáÐ 

ÆbM� ÈdOÖuKł rAÇ tÐ „Uš



≤∞¥

µ‡‡±∂pÝU5 ‡‡

È—U�‘uł —œ t� v¹U¼pÝU� vJ¹ ̈ b�«Ÿu� Ëœ dÐ U¼pÝU�

ÁœU?H?²?Ý« È—U �‘u?ł “« výU� b¹bý —u� “« U¼rAÇ kHŠ È«dÐ

œË—Ë “« ÈdOÖuKł È«dÐ t� —«œd²KO� ÈU¼pÝU� d~¹œ Ë b�uýv�

Æb?�d?O?Öv� —«dB ·dB� œ—u� t¹— qš«œ tÐ U¼“UÖ Ë „Uš Ë œdÖ

−�Òðd� t� ÈbMÐVSUB U¹ Ë —UÒ—«„Uš UÐ VÒ“« b¹UÐ ¨œ—«œ —U� Ë dÝ Á

M?Ð Æb?MýUÐ t²ý«œ rSUÝ È«t¹— Uð ¨bM� ÁœUH²Ý« —«œd²KO� pÝU�ÒÈU

b?OSuð „Uš Ë œdÖ ÈœU¹“ —«bI� @MÝ Êb¹dÐ lBu� —œ —U�@MÝ

œu?š v?M?OÐ Ë ÊU¼œ ÈuKł —«œd²KO� pÝU� p¹ b¹UÐ fÄ ¨bM�v�

bM�U� ‘dÐ ÈU¼ÁU~²Ýœ UÐ t� r¼ v�U+� œuýv� tO[uð Æb¼œ —«dB

ÆbMM� ÁœUH²Ý« —«œd²KO� pÝU� “« ¨b�—«œ —U� Ë dÝ “d�

∂‡‡±∂vML¹« Áö& ‡‡

‚U?H?ð« v�«Ë«d� tÐ v�UL²šUÝ ÈU¼ÁUÖ—U� —œ ÂU+ł« ◊uIÝ

ÆbM�v� œ—ušdÐ býUÐ g¼«— dÝ t� eOÇ d¼ U¹ f� d¼ UÐ Ë b²�«v�

Ê¬ XFÝË t� œ—«œ r+ł ŸUHð—«Ë Ê“Ë tÐ v~²+Ð œ—ušdÐ Èt−O²�

ÆXÝ« ¯d� Uð v×DÝ vÖb¹œ»d{ “«

 qJýπ‡‡±∂

ÊU?J?�« Ë Áœu?Ð d¹cÄVOÝ¬ —UO+Ð tÐd{ qÐUI� —œ ÊU+�« dÝ

p?¹ q?L?Š Ë ÁœU?H²Ý« UÐ ÆXÝ« œU¹“ —UO+Ð dÝ UÐ ÂU+ł« œ—ušdÐ

bł  U�b[ “« Ê«uðv� vML¹« Áö�ÒdÝ UÐ r+ł œ—ušdÐ dŁ« —œ È

Æœ«œ nOHKð «— Ê¬ U¹ Ë œ—Ë¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł

∫œuýv� qOJAð XL+B Ëœ “« vML¹« Áö�

∫Áö& ©tÝU&® t²ÝuÄ ‡‡ n<«œ«u� “« Ê¬ fMł ÒvJO²ÝöÄ 

ÈU ¼—U?� —œ t � v?�U?+?� È«d?Ð ÆX?Ý« t?²?O?+?¹d²JS« o¹UŽ Ë XKÝ

œ—“ Ë b?O?H?Ý b?M?�U?� s?ýË— ÈU ¼@�— ¨bM²+¼ ‰uGA� v�UL²šUÝ

Æb?�uý Áb¹œ v¹«u¼ Ÿu� d¼ —œ t� È—uÞtÐ XÝ« VÝUM� @�—r�

Èt?³?S p?¹ Ê¬ `?D?Ý —œ Æb?M � f?J?F?M?� «— »U?²?�¬ —u� sL{ —œ

t � X?Ý« v?¼U?ðu � Èt?³S È«—«œ r¼ Ê¬ XAÄ Ë U¼qGÐ Ë dOÖ»U²�¬

ÆbýUÐ ÁœUH²Ý« qÐUB v�«—UÐ È«u¼ —œ Uð XÝ« t²AÖdÐ ôUÐ tÐ È—«bI�

∫Áö?& v?K?š«œ  «e?ON−ð ‡‡ »d?Ý ÈË— d?Ð X?L+B s¹« 

vJO²ÝöÄ Ê¬ fMł ÆXÝ« q[Ë Ê¬ tÐ Áö� Èt²ÝuÄ Ë bMOA�v�

rOEMð Â“ô ÈÁ“«b�« tÐ «— Ê¬ Ê«uðv� ÆXÝ« Áö� dOÖtÐd{ Ë XÝ«

 qJý —œ Æœd�±∞‡‡±∂ÆbOM�v� Áb¼UA� «— vML¹« Áö� Ÿu� tÝ 

 qJý±±‡‡±∂Æb¼œv� ÊUA� «— vML¹« Áö�  «eON−ð Ë t²ÝuÄ 

 qJý±∞‡‡±∂vML¹« Áö& Ÿu� tÝ ‡‡



≤∞µ

 qJý±±‡‡±∂vML¹« Áö& nK²B5 ÈU¼XL
? ‡‡

X?�ËU?I� “« tÐd{ qÐUI� —œ b¹UÐ vML¹« Áö�

“« Ê¬ X�ËUI� g¹U�“¬ È«dÐ ÆbýUÐ —«œ—ušdÐ v�U�

 q??J?ý o?³?Þ È«ÁœU?Ý ÁU?~?²?Ýœ±≤‡?‡±∂ÁœU?H?²?Ý« 

Ê“Ë tÐ qJý vÞËdK� Èt�“Ë p¹ jÝuð Æœuýv�

µ[± ŸUHð—« “« ÂdÖuKO� µ[± Èd²� 
  
(2 / 25kgm)

X?SU?Š s?¹« —œ ¨œu?ýv?� œ—«Ë t?Ðd{ Áö� jÝË tÐ

Áö?� Æb?¹¬ œułËtÐ Áö� —œ b¹U³� v²+Jý t�uÖêO¼

 “« v¹U�œ j¹«dý —œ b¹UÐ vML¹«  −10 Uð   + 50Ètł—œ 

Æb¼b� qJý dOOGð ”uO+OKÝ

∑‡‡±∂vML¹« bMÐdL& ‡‡

“« ’U?Ký« ◊uIÝ “« ÈdOÖuKł YŽUÐ vML¹« ÈU¼bMÐdL�

U?¼ÁU?~?ðd?Ä Ë b?MKÐ ÈU¼q×� —œ t� v[UKý« Æb�uýv�  UŽUHð—«

b?M?Ðd?L � “« b?¹U?Ð ¨œ—«œ œu?łË U ¼Ê¬ ◊u?IÝ ÊUJ�« Ë bMM�v� —U�

bŠ ÷dŽ tÐ ÊuSdÄ U¹ Ë ÂdÇ bMÐdL� fMł ÆbMM� ÁœUH²Ý« vML¹«ÒqB«

∏µbŠ X�UK{ Ë Ò qB«≥Ë »užd� b¹UÐ Ê¬ fMł ÆXÝ« d²�vKO� 

d?L � ÈÁ“«b?�« t?Ð t �Ê¬ È«d?Ð Æb?ýU?Ð —«œ—ušdÐ v�U� X�ËUI� “«

v�U� ÈÁ“«b�« tÐ b¹UÐ r¼ Ê¬ t� œ—«œ ÈeK� p~Ý p¹ ̈ œuý rOEMð

t � bM²+¼ qB²� bMÐdL� tÐ ÈeK� ÈtIKŠ Ëœ U¹ p¹ ÆbýUÐ ÂËUI�

»UMÞ UÐ vML¹« bMÐdL� Æœuýv� q[Ë vML¹« »UMÞ U¼Ê¬ “« vJ¹tÐ

bŠ b¹UÐ  UIKF²� ËÒ vJOðU²Ý« ÈËdO� qB«±∂∞∞qL×ð «— ÂdÖuKO� 

ÆbM�

∏‡‡±∂vML¹« »UMÞ ‡‡

t?²?šU?Ý v?�d?Ç Èt?L?+?ð U¹ Ë ÊuSdÄ ¨nM� “« vML¹« »UMÞ

 vJOðU²Ý« —UÐ b¹UÐ Ê¬  UIKF²� Ë »UMÞ Æœuýv�±∂∞∞«— ÂdÖuKO� 

 qJý±≤‡‡±∂vML¹« Áö& X5ËUI5 g¹U5“¬ ÁU~²Ýœ ‡‡

vKš«œ  «eON−ð

©tÝU&® t²ÝuÄ



≤∞∂

bŠ vHM� »UMÞ dDB ÆbM� qL×ðÒ qB«±∂ÊuSdÄ Ÿu� —œ Ë d²�vKO� 

bŠ ¨Ê¬Ò q?B«±≤ÁœU?H?²?Ý« Âd?Ç “« t � vð—u[ —œ ÆbýUÐ d²�vKO� 

bŠ œuýÒ ÷dŽ qB«≥∂bŠ Ë Ò X�UK{ qB«∂Ê¬ fMł Ë d²�vKO� 

ö�U� b¹UÐÎb?Š b¹UÐ U¼»UMÞ ‰uÞ ÆbýUÐ „dð ÊËbÐ Ë »užd� Òd¦�«

¥∞[±ÁUðu� È«dÐ Æœd� ÁUðu� Êœ“ ÁdÖ UÐ «— U¼Ê¬ b¹U³� Ë býUÐ d²� 

Æœu?ýv?� ÁœU?H?²Ý« XÝ« qB²� bMÐdL� tÐ t� v¹U¼tIKŠ “« Êœd�

s?O?Ð«—U � p?¹ t?Ð Ê¬ d?~?¹œ d?Ý Ë qB²� bMÐdL� tÐ »UMÞ dÝ p¹

Æœuýv� q[Ë ©»öB®

 ÈËd?O?� qÐUI� —œ b¹UÐ sOÐ«—U�±∂∞∞t?�u?Öê?O¼ v�dÖuKO� 

 qJý —œ Æb¼b� vKJý dOOGð±≥‡‡±∂ÊuSdÄ fMł “« vML¹« bMÐdL� 

 q?J?ý —œ Ë v?H?M� vML¹« »UMÞ Ë±¥‡?‡±∂n?K?²?K� ÈU¼XL+B 

 qJý —œ Æb�uýv� Áb¹œ v�dÇ ÈtL+ð Ë v�dÇ bMÐdL�±µ‡‡±∂

ÆbOMOÐv� dL� —Ëœ tÐ «— vML¹« v�dÇ bMÐdL�

 qJý±≥‡‡±∂vHM& »UMÞ Ë Êu<dÄ Ÿu� “« vML¹« bMÐdL& ‡‡

 qJý±¥‡‡±∂sOÐ«—U& Ë v5dÇ vML¹« »UMÞ Ë v5dÇ vML¹« bMÐdL& ÈUL� ‡‡

ÈeK� tIKŠ

sOÐ«—U&

ÁdÖ

ÈeK� tIKŠ

ÁdÖ
  ≈ 150

  L =1400mm

L

  1
6

φ

v¹uA& p~Ý

»užd5 ÂdÇ

tL
ð ‰uÞ rOEMð ÈU¼tIKŠ

  tL
ðmm  36 × 6

tIKŠ

sOÐ«—U&

≥∞∞

π∞

±∞∞

µ∞



≤∞∑

bO¹U5“UOÐ «— œuš

±øœuýv� tO[uð bM²+¼ Èœôu� ‚—Ë È«—«œ t� v¹U¼sOðuÄ ÊbOýuÄ «dÇ ‡‡

≤Æb¹—ËUOÐ qOSœ œuš »«uł È«dÐ øXÝ« VÝUM� È—U� d¼ È«dÐ gJ²Ýœ “« ÁœUH²Ý« U¹¬ ‡‡

≥ÆXÝ« È—Ëd{ U¼Ê¬ È«dÐ vML¹« pMOŽ “« ÁœUH²Ý« t� b¹d³Ð ÂU� È“UÝÊUL²šUÝ —œ «— qGý tÝ ‡‡

¥ qJý —œ ‡‡∑‡‡±∂øb²HOÐ XÝ« sJL� vðUBUHð« tÇ ¨bM� —U� pMOŽ ÊËbÐ dÖ—U� dÖ« 

µøXÝ« Ábý tO[uð v¹U¼ÁU~²Ýœ tÇ UÐ Êœd� —U� È«dÐ pÝU� “« ÁœUH²Ý« ‡‡

∂©v�UL²šUÝ ÈU¼—U� È«dÐ® øb�“UÝvL� eK� fMł “« «— vML¹« Áö� qOSœ tÇ tÐ ‡‡

∑øbýUÐ b¹UÐ —bIÇ tÐd{ qÐUI� —œ vML¹« Áö� X�ËUI� ‡‡

∏øœuýv� ÁœUH²Ý« v¹U¼Uł tÇ —œ vML¹« bMÐdL� “« ‡‡

πbŠ ‡‡ÒqB«øXÝ« ÂdÖuKO� bMÇ ¨b¹UL� qL×ð b¹UÐ vML¹« bMÐdL� t� v¹ËdO� 

±∞bŠ ÊuSdÄ Ë vHM� vML¹« ÈU¼»UMÞ dDB ‡‡ÒøbýUÐ d²�vKO� bMÇ b¹UÐ qB«

 qJý±µ‡‡±∂Ê¬ tÐ qB²5 »UMÞ Ë v5dÇ vML¹« bMÐdL& ‡‡



≤∞∏

r¼bH¼ qB�

« ÈU¼pL&ËÒtO<

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ œË—v� —UE²�« dOÖ«d� “« 

±« ÈU¼pL� ‡‡Ë
Ò

ÆbM� n¹dFð «— tOS

≤ÊUOÐ «— ÂËbB� tÐ v�UÝ—pL� ÈÁuOý Ë b¹UL� n¹dFð «— Ê«uK²Ý« —œ v~²�——œ Ë v~²+Jý ¨U¼vÖb¹dÐ ‡‡

ÆbM�

≥«— ÂËbB� tÐ v�UÝ—pL� ÈÁuOý Ë ÁœuL� n¹dFð «— vÖœ“U�dÝ Ë vÖœ“»U²�¬ ¨vÖœ“‚dÐ ¨v~²�dÖ‚dÐ ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ

¥Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ ÷—«uŽ Ë U�dÝ Ë Ê¬ “« tK[UŠ  UF¹U{ Ë U�dÖ ‡‡

µÆœ—ULýdÐ «— XO�uL+� `{«Ë r¹öŽ Ë ÁœuL� n¹dFð «— «cž UÐ XO�uL+� ‡‡ 

±∑« ÈU¼pL& ‡‡ËÒtO<

F� v�UL²šUÝ ÁUÖ—U� p¹—œÒr¼“UÐ ̈ vML¹« qzU+� X¹UŽ—UÐ ̈ ‰U

ÕËd−� YŽUÐ t� b¹UL� “ËdÐ È«ÁbA� vMOÐgOÄ Àœ«uŠ œ—«œ ÊUJ�«

Æœuý œ«d�« Êbý ÂËbB� Ë

b�«uðv� ̀ O×[ Ë È—u� pL� ̈ œ—«u� s¹« “« È—UO+Ð —œ

bŠÒv?�U?+?�« ÊU?ł  U?−?� Y?ŽUÐ Ë b¼UJÐ XŠ«dł X�dAOÄ “« qB«

ÆœuAÐ

ÈU?¼p?L� ‰u?[« Èd?O?Ö«d� ÂËeS ¨‚u� VSUD� tÐ tłuðUÐ

«Ë
Ò

t?łu?ð U?Ð ¨ÊU?L?²šUÝ sO+MJð È«dÐ ’uBKÐ ¨œd� d¼ È«dÐ tOS

Æœuýv� hKA� ÁUÖ—U� —œ g²OSu¾+� tÐ

h?K?ý ¨»u?K?D?� Èt?−?O?²?� t?Ð Êb?O?Ý— È«d?Ð v?K�—uÞtÐ

qLŽ fH� tÐ œUL²Ž« Ë ÈœdÝ Êuš UÐ b¹UÐ ¨ÕËd−� tÐ ÁbMM�pL�

r¼ —bBd¼ ¨ÂËbB�  UŠ«dł Ë „U�œ—œ l{Ë ÈÁb¼UA� UÐ ÆbM�

ËUJ−M� ’UKý« ÆœuA� XŠ«—U� Ë œ“U³� «— œuš ̈ býUÐ eO~�«‰u¼

“« ¨b¼Uý Ë pL� Ê«uMŽtÐ dH� Ëœ vJ¹ ÈUM¦²Ý« tÐ «— vÇUýULð Ë

—U?O+Ð ¨pL� ÂU~M¼ ¨Xý«bNÐ X¹UŽ— ÆbM� —Ëœ ÂËbB� ·«dÞ«

ÊbýÂuL+� Ë rš“ X�uHŽ dDš ̈ Ê¬ X¹UŽ— ÂbŽ «d¹“ ÆXÝ« rN�

Æœ—«œ dÐ—œ «— Êuš

 ∫tłuðÂËbB� tÐ b�«uðv� XÝ« “U−� t� ÈœËbŠUð Ë« Æb¹UL� —uBð pýeÄ ÈUłtÐ «— œuš b¹U³� ÁbMM� pL�

ÆXÝ« pýeÄ tÐ ÂËbB� Êb�UÝ— ‘«tHOþË s¹dš¬ Ë b�UÝdÐ pL�

« q¹UÝËË
Ò

∫“« b�« —U³Ž ÁUÖ—U� —œ “UO� œ—u� ÈtOS

¨©X?Ýö?Äu?+?M?ð® r?š“ V+Ç ¨©XÝöÄu�uS® V+Ç —«u�

¨qO�Ë—bO¼ t³MÄ ̈ v~²šuÝ V¹eMð ̈ rš“ ÊUL+�UÄ È«dÐ ©“UÖ® V¹eMð

v?�U?²?� ÈU ¼t?Ç—U?Ä ¨v?J?O²ÝöÄ bMÐÊU¹dý —«u� ¨—«œg� —«u� b�UÐ

® ÈbMÐt²+Jý t²Kð ¨‘uÖtÝSplint U¹ AtelleÆvâOB Ë fMÄ ¨©

∫“« b�« —U³Ž “UO�œ—u� ÈU¼Ë—«œ



≤∞π

 ‰u?K?×�® t�óO+�« »¬≥ö?¦?�® ÁbMM�v�uHŽb{ ÈÁœU� ¨©•Î

—u?²?Ýœ U?Ð Á«d?L?¼® V?K?B Èu?I?� ’dB U¹ ÁdDB ¨„UO�u�¬ ¨©s¹œU²Ð

ÆsJ+� ’dB ¨©ÁœUH²Ý«

±‡‡±∑U¼vÖb¹dÐ ‡‡

‰u?²?H?� b?M?�U?� Áb?�d?Ð r?+?ł p?¹ œ—u?šd?Ð dŁ«—œ U¼vÖb¹dÐ

r?š“ Y?ŽU?Ð t?� b?M¹¬v� œułËtÐ ì Ë tAOý ¨aO� ¨ÈbMÐ—uðU�—¬

KŽ tÐ XÝ« sJL� Ë b�uýv�ÒÆbMM� „dÇ vÖœuS¬ X

ôu?L?F?� vÖb¹dÐÎ«—u?� b?¹U?Ð t?� X?Ý« Èe¹—Êuš UÐ Á«dL¼ Î

p?¹ X?Ý« v?�U?� —U �s?¹« È«d?Ð Æœu?ý t²�dÖ Èe¹—Êuš ÈuKł

×� ÈË— ©“UÖ® V¹eMðqÒÈË— rJ×� XÝœ UÐ Ë œdOÖ—«dB vÖb¹dÐ 

ÊËb??Ð f??á??Ý Ë b??¹U??O??Ð b??M??Ð Êu??š U??ð œu?ý Áœ«œ —U?A?� V?¹e?M?ð

ÁbMM�v�uHŽb{ ÈÁœU� È—«bI� ̈ »¬ UÐ rš“ q×� ÈuýË X+ý

Ë Áb�UýuÄ «— Ê¬ t³MÄ ÈdAB Ë q¹d²Ý«“UÖ UÐ Æœuý ÁbOSU� rš“ tÐ

Æœuý ÁbOâOÄ b�UÐ UÐ

≤‡‡±∑v~²�——œ ‡‡ v~²
Jý ‡‡

tÐd{ U¹ ◊uIÝ Èt−O²� —œ Ê«uK²Ý« v~²�——œ Ë v~²+Jý

Ë ÈœU??Žd??O?ž  U?�d?Š ¨Â—u?ð ¨œ—œ Ê¬ r?¹ö?Ž Ë œu?ýv?� ÷—U?Ž

ÊËd?O?Ð X?Ýu?Ä “« Ê«u?K²Ý« dÖ« ÆXÝ« t²+Jý uCŽ qJýdOOGð

t?²?+Jý Ê«uK²Ý« dÖ« Ë œ—«œ ÂU� ©ÁœUÝ® åt²+Ðò v~²+Jý ¨b�e�

œ—«œ ÂU� ©V�d�® å“UÐò v~²+Jý ¨b�eÐ ÊËdOÐ XÝuÄ Ë XýuÖ “«

¨býUÐ å“UÐò v~²+Jý t� vð—u[—œ ÆXÝ« Èe¹—Êuš UÐ Á«dL¼ t�

ÊU?L?+?�U?Ä X?L?¹ö?� U?Ð «— Ê¬ Ë e?O?Lð «— rš“ ·«dÞ« ¨ÁbMM�pL�

 Èb?M?Ðt?²?+?J?ý Èt?²?K?ð U?Ð «— Ê¬ f?á?Ý ¨bM�v�(Splint)X?ÐU?Ł 

«—u?� Ë œ—«œv� t~�ÎÈ«d?Ð Æœu?ýv?� q?I²M� ÊU²Ý—ULOÐ tÐ ÂËbB� 

¨ÁbýtSuS Èu²Ä bM�U� vK¹UÝË “« Ê«uðv� v~²+Jý s²ý«œt~� XÐUŁ

Æœd� ÁœUH²Ý« ì Ë rOK{ È«uI� ¨t²KðtJð

∫tłuð—U� s¹« Æb¹¬dÐ t²�——œ U¹ Ë t²+Jý Ê«uK²Ý« s²š«b�« Uł Ë Êœd�·U[ œb[ —œ b¹U³� eÖd¼ ÁbMM�pL� 

ÆXÝ« hBK²� pýeÄ ÈÁbNŽtÐ jI�

≥‡‡±∑rAÇ —œ vł—Uš r
ł ‡‡

nK²K� ÈU¼fMł Ë nK²K� ÈU¼Á“«b�« UÐ vł—Uš ÂU+ł«

«d¦�« «— U¼Ê¬ Ë b�uý rAÇ œ—«Ë bM�«uðv�ÎË v�UBu� pKÄ d¹“ —œ 

“« pý« ÊU¹dł UÐ r+ł XÝ« sJL� ÆX�U¹ Ê«uðv� tO�dB ÈË— U¹

«— vł—Uš ÂU+ł« Ê«uðv�  —u[s¹«dOž —œ Æœuý Ã—Uš rAÇ

ö?�U� U¼rAÇ t�vSUŠ—œ ¨»¬ UÐ r¹ö� ÈuA²+ý ÈtKOÝË tÐÎ“UÐ 

¨býUÐ pKÄ s¹d¹“ ̀ DÝ —œ vł—Uš r+ł dÖ« Æœd� Ã—Uš ̈ bM²+¼

d?Ł«—œ Æœ—Ë¬—œ e?O?L?ð Ë »u?Þd?� ‰U?L?²?Ýœ p?¹ U?Ð «— Ê¬ Ê«uðv�

Æœu?ý ÷—U?Ž p?K?Ä v?Ö—U?Ä XÝ« sJL� ¨rAÇ tÐ Êœ—uštÐd{

U×Ołdð® rAÇ ̈ ÁbMM�pL�  —u[ s¹«—œÎp¹ UÐ «— ©rAÇ Ëœ d¼ 

«—u� «— ÂËbB� Ë b�UýuÄv� —UA� ÊËbÐ Ë r¹ö� ÊUL+�UÄÎpýeÄ tÐ 

Æb�UÝ—v�

∫tłuðö?¦?�® býUÐ t²�—Ëd� tO�dB qš«œ tÐ vL+ł t� vð—u[—œ Ît?łËê?O¼ tÐ ÁbMM�pL� hKý ¨©rOÝ tJð 

«—u� b¹UÐ ÕËd−� Æb¹¬dÐ tO�dB “« r+ł Ê¬ Êœd�Ã—Uš œb[—œ b¹U³�ÎÆœuý Áb�UÝ— pýeÄ tÐ 

¥‡‡±∑v~²�dÖ‚dÐ ‡‡

lDB «— ‚dÐ ÊU¹dł b¹UÐ «b²Ð« ̈ t²�dÖ‚dÐ hKý  U−� È«dÐ

„U�dDš ÂËbB� UÐ rOI²+� ”ULð ̈ ‚dÐ ÊU¹dł lDB “« q³B «d¹“ ̈ œd�

ÆXÝ«

p?¹ b?¹U?Ð Áb?M?M �p?L� ¨býU³� ‚dÐ ÊU¹dł lDB ÊUJ�« dÖ«

g?J?²?Ýœ Êœu?³?�  —u?[—œ Ë b?M � X?Ýœt?Ð v?J?O²Ýô gJ²Ýœ

«— œuš Ë bâOáÐ XÝœ —Ëœ tÐ pAš ÈtÇ—UÄ È—«bI� ̈ vJO²Ýô

hKý ÊbÐ “« «— ‚dÐ rOÝ ̈ pAš »uÇ p¹ UÐ fáÝ b¹UL� o¹UŽ

¨t?A?O?ý ¨p?O?²Ýô tJð p¹ ÈË— XÝ« d²NÐ® ÆbM� «bł ÂËbB�

n?Bu?ð t� vð—u[—œ Æ©bO²+¹UÐ Èd~¹œ o¹UŽ r+ł d¼ U¹ Ë »uÇ



≤±∞

f?H?M?ð Ë Áœd?Ð v?�U?[ ÈU?ł tÐ «— ÂËbB� ¨býUÐ Ábý œU−¹« VKB

×� ÆbM¼bÐ vŽuMB�qÒpAš ÊUL+�UÄ UÐ b¹UÐ ‚dÐ ÈU¼v~²šuÝ 

Æœuý ÁbOýuÄ

µ‡‡±∑vÖœ“ ‚dÐ ‡‡

Èt?F?ý« œu?łË d?ÞUštÐ È—U�‘uł b¹bý —u� Ë  —«dŠ

Êb?Ð tâ�UMÇ ÆXÝ« dC� ÊbÐ XÝuÄ Ë rAÇ È«dÐ gIMÐÈ«—ËU�

“« f?Ä Ë Áb?ý Œd?Ý ¨œd?O?Ö—«d?B t?F?ý« s?¹« ÷dF� —œ —U�‘uł

»U?²?�¬ Èt?F?ý« “« v?~?²šuÝ q¦� Èb¹bý ‘“uÝ v¼Uðu�  b�

sOŠ—œ vML¹« qzU+� X¹UŽ— Ë pÝU� “« ÁœUH²Ý« Æœuýv� ”U+Š«

ÆX?Ý« v?�«e?S« Èd�« rAÇ Ë  —u[ XþUHŠ È«dÐ È—U�‘uł

Æb?ýU?Ð Ád?O?ð Ê¬ Èt?A?O?ý Ë b?�U?ýuáÐ «—  —u[ ÂULð b¹UÐ pÝU�

œu³NÐ È«dÐ v²ÝuÄ Âd� “« Ê«uðv� ¨ —u[ v~²šuÝ  —u[—œ

‘“uÝ Ë bý XŠ«—U� È—U�‘uł dŁ«—œ rAÇ dÖ« Æœd� ÁœUH²Ý«

Æœd � ÁœU?H?²?Ý« ©s?O?SË“U?H?�® v?L?A?Ç ÈU ¼Ád?DB “« Ê«uðv� X�U¹

vMO�“VOÝ “« ÁœUH²Ý« ¨—u�c� œ«u� tÐ vÝd²Ýœ ÂbŽ  —u[ —œ

ÈœËb?Š U?ð r?A?Ç ‘“u?Ý Êœd� ·dÞdÐ È«dÐ ¨a¹ Ë ÁbM�XÝuÄ

ÆXÝ« dŁR�

∂‡‡±∑vÖœ“»U²�¬ ‡‡

Ë d???Ý ÈË— »U???²???�¬ b??¹b??ý Ë r??O??I??²??+??� g??ÐU??ð d??Ł« —œ

¨œ—œdÝ vÖœ“»U²�¬ r¹öŽ Æœuýv� Áœ“»U²�¬ hKý ̈ ÊœdÖXAÄ

ÆXÝ« výu¼vÐ Ë ULž« XSUŠ bFÐ Ë t−OÖdÝ

«—u� b¹UÐ «— Áœ“»U²�¬ —ULOÐÎœ«“¬ È«u¼ —œ pMš q×� tÐ 

g?¹U¼”U³S @Mð ÈU¼tL�œ Ë tI¹ ¨Xý«œ ÁU~� ôUÐ «— Ë« dÝ ¨œdÐ

ÈË— œdÝ »¬ Ë œ—Ë¬—œ «— Ë« ÈU¼»«—uł Ë U¼sOðuÄ Æœd� “UÐ «—

g?SU?� «— tMOÝ Ë dÝ »uÞd� ÈtÇ—UÄ UÐ Ë ÁbOýUÄ ‘«tMOÝ Ë dÝ

Æœ«œ

∑‡‡±∑Ê¬ “« tKUUŠ  UF¹U{ Ë U5dÖ ‡‡

ÂU−�« v�bÐ XKÝ ÈU¼—U� ̈ dO+�dÖ oÞUM� —œ t� v�«dÖ—U�

vBKý v²BË Æb�uýv� U�dÖ “« tK[UŠ  UF¹U{ —UÇœ ¨bM¼œv�

Ë œu?ýv?� œU?−?¹«  —«d?Š Ë« Êb?Ð—œ ¨b?M?�v?� X?O?SU?F?� U?�d?Ö —œ

“« pL� Ë »¬ ¨XSUŠ s¹« —œ ÆXÝ« ‚dŽ bOSuð ÊbÐ qLFS«fJŽ

»¬ fáÝ Æb¹¬v� ÊbÐ XÝuÄ ÈË— dÐ Ë Ábý Ã—Uš “UÝ ‚dŽ œbž

U?Ð Æb?M�v� œdÝ «— ÊbÐ t−O²� —œ Ë Ábý dOK³ð  —«dŠ dŁ« —œ Ê¬

Æœuýv� t²ÝU� ÁbF� p¹—b¹dK�bOÝ« “« ̈ ÂUFÞ pL� Êœ«œ XÝœ“«

¨bA�v� b�uýv� ÁbF� œ—«Ë «cž UÐ t� «— v¹U¼»ËdJO� ÁbF� bOÝ«

ÁœË— vÐËdJO� ÈU¼X�uHŽ tÐ Êbýö²³� dDš ̈ ÁbF� bOÝ« vL� «cS

v?Öœ“U?�d?Ö —U?Çœ t� Èœ«d�« ÊbÐ  —«dŠ tł—œ ÆbM�v� œU¹“ «—

«—u� b¹UÐ b�uýv�ÎË fOš ÈtSuŠ ÊœdÐ—U�tÐ Æœuý Áœ—Ë¬ sO¹UÄ 

ÊbÐ ÊuÇ sL{ —œ Ë XÝ« VÝUM� ÊbÐ `DÝ ÂULð ÈË— œdÝ »¬

o?ýU?B p¹® ÂUFÞpL� ‰uK×� “« ÁœUH²Ý« ¨œ—«œ pL� tÐ ÃUO²Š«

ÆbýUÐ bOH� b�«uðv� ©»¬ d²OS p¹ —œ pL� È—uK¹UÇ

∏‡‡ ±∑vÖœ“U5dÝ ‡‡

XŽdÝtÐ ÊbÐ Ãu+� ÈË— t� XÝ« vK�UŽ œUÐ UÐ Á«dL¼ U�dÝ

sJL� vÖœ“U�dÝ ÆbM�v� vÖœ“U�dÝ —UÇœ «— ÊbÐ Ë œ—«cÖv� dŁ«

ÈÁbMM�bŽU+� q�«uŽ ÆœdO~Ð «— ÊbÐ ÂULð U¹ býUÐ vF{u� XÝ«

ÆX?Ý« »«u?š U?¹ b?¹b?ý nF{ ¨v~²+š ¨v~MÝdÖ ¨t{—UŽ s¹«

—œ dðgOÐ XÝœ ÊU²A~�« Ë vMOÐ ¨‘uÖ bM�U� ÊbÐ “UÐ ÈU¼XL+B

ôu?L?F� Áœ“U�dÝ hKý ÆbM²+¼ vÖœ“U�dÝ ÷dF�Îs?¹« tłu²� 

lKD� «— Ë« ̈ Áb¹dÄ @�— Êb¹œ UÐ Ê«d~¹œ ̈ VKž« Ë œuývL� t{—UŽ

Êb�UýuÄ UÐ «— Áœ“U�dÝ hKý ÊbÐ «b²Ð« b¹UÐ ÁbMM� pL� ÆbM¹UL�v�

—U?A?� U?Ð «— Áœ“U?�d?Ý u?C?Ž f?á?Ý Ë b?M � Âd?Ö ¨V?ÝU?M?� ”U?³?S

Áœ“U�dÝ uCŽ tłËêO¼ tÐ® bM� ÂdÖ Z¹—bð tÐ ¨XÝœ Xš«u�p¹

Æ©œ«œ gSU� b¹U³� «—

“« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð ÆX?Ý« VÝUM� ◊UO²Š« UÐ ÂdSË ÂULŠ

Ë —U?� sOŠ—œ VÝUM� gJ²Ýœ Ë ÂdÖ ”U³S ÊbOýuÄ ¨vÖœ“U�dÝ

¨dÖ—U� p¹ Æœuýv� œUNMAOÄ ̈ «“ÈdSU� Ë VÝUM� ÈU¼«cž Êœ—uš

 tÐ ÃUO²Š« ̈ jÝu²� —U� UÐ b¹bý ÈU�dÝ —œ∂∞∞∞—U� UÐ Ë ̈ ÈdSU� 

 t?Ð ÃUO²Š« sO~MÝ vKOšπ∂∞∞s?¹« t� œ—«œ “Ë—t�U³ý —œ ÈdSU� 

¨v?MO�u³S¬ œ«u� bM�U� rSUÝ ÈU¼«cž o¹dÞ “« b¹UÐ «— ÈdSU� —«bI�

ÆbM� sO�Qð È«t²ÝUA� œ«u� Ë vÐdÇ œ«u�

π‡‡±∑«cž UÐ XO5uL
5 ‡‡

∫“« b�« —U³Ž v�«—uš ÈU¼XO�uL+� `{«Ë r¹öŽ

± v?L?J?ý ÈU?¼œ—œ ‡‡≤ Ÿu?N?ð X?SU?Š ‡?‡≥⁄«d?H?²?Ý« ‡?‡



≤±±

¥‡ v{U³I�« U¹ v−MSuB ÈU¼œ—œ ‡µU¹ Ë qš«œ —œ v~�— ÈU¼tJS ‡‡

 ÊU¼œ ·«dÞ«∂ Ábý·dB� ÈÁœU� ÈuÐ ‡‡∑U¹ Ë vÖœuS¬»«uš ‡‡

 o?O?L?Ž »«u?š∏ n??O?F?{ f?H?M?ð ‡?‡ πn??O?F?{ Êu?š ‘œd?Ö ‡?‡

±∞ÆULž« XSUŠ ‡‡

b�«uð v� ÁbMM� pL� ̈ bM�UÝdÐ pýeÄ tÐ «— ÂuL+� v²BË Uð

ÂuL+� tÐ XÝ« Ábý t�U{« ÂUFÞ pL� Ê¬ tÐ t� ÂdÖ »¬ Ê«uOS bMÇ

VÝUM� p¹d×ð Ÿu�d¼ U¹ Ë oKŠ —œ XA~�« ÊœdÐËd� UÐ Ë b�«—uKÐ

«u� Uð bM� ⁄«dH²Ý« tÐ —«œ«Ë «— ÂuL+� ̈ d~¹œœÒLÝ 
Ò

ÊUJ�ô«v²Š v

«u� ÁU~âO¼ t� œuÐ VB«d� b¹UÐ Æb�uý Ã—Uš ÁbF� “«œÒvž«dH²Ý« 

Æb¹UO� gOÄ v~Hš ÊUJ�« Uð ¨bMJ� –uH� U¼t¹— qš«œ tÐ

bO¹U5“UOÐ «— œuš

±« ÈU ¼pL� qOSœ tÇ tÐ ‡‡ËøXÝ« Â“ô ÊUL²šUÝ sO+MJð È«dÐ tOS

≤« ÈU¼pL� “UO�œ—u� ÈU¼Ë—«œ ‡‡ËÒÆb¹d³Ð ÂU� «— ÊUL²šUÝ ÁUÖ—U� —œ tOS

≥ÆbO¼œ `O{uð «— rAÇ “« vł—Uš r+ł Êœd�Ã—Uš ‘Ë— ‡‡

¥×� ‡‡qÒøœuýv� ÁbOýuÄ v�UL+�UÄ Ÿu�tÇ UÐ t²�dÖ ‚dÐ hKý ÈU¼v~²šuÝ 

µøXÝ« t�u~Ç Áœ“U�dÝ hKý tÐ pL� ‘Ë— ‡‡

∂Æb¹d³Ð ÂU� «— «cž UÐ XO�uL+� r¹öŽ ‡‡



≤±≤

ÁœUH²Ý« œ—u5 lÐUM5

± ÊUL²šUÝ È˛uSuMJð ‡‡≤‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ¨vK¹UA� U{—bOLŠ ¨œ«ó�‘uÄ ⁄Ëd� ¨

≤ ÊUL²šUÝ È˛uSuMJð Ë „Uš ‡‡±‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ¨v�b� ‰uÝ—bOÝ ¨

≥ ‡‡∫r¼œ“u� Y×³5È˛d�« ·dB� —œ v¹uł t�d[ UÐ ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� 

¥ ‡‡∫r¼œ“u� Y×³5 ÈULM¼«—È˛d�« ·dB� —œ v¹ułt�d[ ªÊUL²šUÝ vK�  «—dI� 

 bKł U¼ÊUL²šUÝ vł—Uš Èt²ÝuÄ vð—«dŠ È—U� o¹UŽ ‡‡±

µ ‡‡  ∫ÊUNł È˛d�« ÈbOK& —U5¬—uA� XšuÝ ·dB� È“UÝtMONÐ ÊU�“UÝ ªÈ˛d�« vKKLS«sOÐ f�«˛¬

∂ ‡‡∫ ôUI5 ÈtŽuL−5 bKł ÊUL²šUÝ —œ XšuÝ ·dB� È“UÝtMONÐ vKKLS«sOÐ g¹UL¼ sO�uÝ ± ¨≤ Ë ≥

—uA� XšuÝ ·dB� È“UÝtMONÐ ÊU�“UÝ ‡‡

∑ ‡‡∫vLOK?« vŠ«dÞÈËbN�iO� bL×� ‡‡ ÊU¹œU³B bOŠË ÈtLłdð ¨VSXM� ‡‡ Êu+ð«Ë bK�«œ 



±∑≤

r¼œ—UNÇ qB�

È˛d�« ·dB� —œ v¹ułt�d�

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ œË—v� —UE²�« dOÖ«d� “« 

±Æb¼œ `O{uð «— ÊUL²šUÝ È˛d�« ·dB� —œ v¹ułt�d, nK²/� ÈU¼Á«— ‡‡

≤ÆbM3 n¹dFð «— vð—«dŠ o¹UŽ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— vð—«dŠ È—U3o¹UŽ nK²/� ÈU¼‘Ë— ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— —«u¹œ vð—«dŠ È—U3o¹UŽ v¹«dł« ÈU¼‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— Ê¬  «dDš Ë  «dŁ« ¨ÊUFO� ‡‡

∂Æb¼œ `O{uð «— nIÝ È—U3o¹UŽ v¹«dł« ÈU¼‘Ë— ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— n3 È—U3 o¹UŽ v¹«dł« ÈU¼‘Ë— ‡‡

∏Æb¼œ `O{uð «— U¼uý“UÐ È—U3o¹UŽ v¹«dł« ÈU¼‘Ë— ‡‡

πÆb¼œ `O{uð «— U¼ÊUÐt¹UÝ v¹«dł« ÈU¼‘Ë— ‡‡

±¥È˛d�« ·dB� —œ v¹ułt�d� ‡‡

 ¨ÊUM3UÝ g¹UÝ¬ sO�Qð dÐ ÁËöŽµ∞ Uð ∏µÈ˛d�« ·dB� —œ eO� •

Y×³� —œ ̈ ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� U²Ý«— s¹« —œ Æœd3 v¹ułt�d,

±πX¹UŽ— t3 XÝ« Áœd3 —œU, v¹U¼qLFR«—u²Ýœ ̈ Ê¬ ÈULM¼«— Ë 

ÆXÝ« v�«eR« Ê¬

t�bI�

V?łu?� t 3 s?¹« sL{ ¨ÊUL²šUÝ —œ È˛d�« Êö3 ·dB�

t?Ð e?O?� «— ÈœU?¹“ Èt?M?¹e ¼ ¨œu?ýv� XU¹“ jO×� Ë «u¼ vÖœuR¬

Ê«u?ðv?� È˛d?�« ·dB� È“UÝtMONÐ UÐ «cR ÆbM3v� qOL×ð —uA3

±‡‡±¥ÊUL²šUÝ È˛d�« ·dB� —œ v¹ułt�d� nK²'� ÈU¼Á«— ‡‡

ÊUL²šUÝ ÈU¼Á—«bł —œ vð—«dŠ ÈU¼o¹UŽ Ÿ«u�« “« ÁœUH²Ý« ‡‡ nR«

È˛d�« ·dB� g¼U3 dE� “« ¨VÝUM� ÈU¼Ád−MÄ Ë U¼—œ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ »

Kł È«dÐ vŽuMB� Ë vFO³Þ Èt¹UÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ ÃuU�dÖ qB� —œ bOý—uš rOI²U� gÐUð “« ÈdOÖ

Èe3d�  —«dŠ ÈU¼r²UOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ œ

ÊU²U�“ qB� —œ bOý—uš vAÐUð È˛d�« “« ÁœUH²Ý« ‡‡ ‡¼

Ê¬ “« q,UŠ ‚dÐ ÈUłtÐ vKOU� ÈU¼XšuÝ “« rOI²U� ÈÁœUH²Ý« ‡‡ Ë

œ«“¬ tF,UD�

∫t²J�ÆbýUÐv� œ«“¬ ÈtFRUB� —uEM� tÐ r¼œ—UNÇ qB� @�— vÐ¬ ÈU¼XLUd 



±∑≥

vð—«dŠ È—U3o¹UŽ “« ÁœUH²Ý« ’uBš —œ qB� s¹« —œ

Áœ«œ `O{uð U¼ÊUÐt¹UÝ Ë VÝUM� ÈU¼uý“UÐ Ë vł—Uš ÈU¼—«u¹œ

Æœuýv�

≤‡‡±¥vð—«dŠ o¹UŽ ‡‡

vKš«œ ÈU¼UC� sOÐ U�dÝ Ë U�dÖ ‰œU³ð “« ÈdOÖuKł È«dÐ

v?¹ułt�d, t−O²� —œ Ë ¨nK²/� ‰uB� —œ ÊUL²šUÝ vł—Uš Ë

o¹UŽ UMÐ vł—Uš ÈU¼Á—«u¹œ t3 XÝ« È—Ëd{ ̈ È˛d�« ·dB� —œ

Æœuý vð—«dŠ

r²UOÝ U¹ ̀ RUB�ò “« XÝ«  —U³Ž vð—«dŠ o¹UŽ ̈ n¹dFð o³Þ

g¼U3 «— d~¹œ jO×� tÐ vDO×� “« ©U�dÝ U¹® U�dÖ ‰UI²�« t3 v³3d�

 “« dðgOÐ U¹ Ë ÈËUU� Ê¬ vð—«dŠ X�ËUI� Ë b¼œv�0/ 5
m2K
W

qL×ð bM�U� Èd~¹œ ÈU¼v¹U�«uð XÝ« sJL� vð—«dŠ o¹UŽ åÆXÝ«

ÆbýUÐ t²ý«œ eO� ÈbMÐ«b, Ë —UÐ

v?ð—«dŠ X�ËUI�
±

® RÊœu?Ð o?¹U?Ž XOKÐUd t3 XÝ« v²OL3 ©

h?/?A� «— nK²/� `RUB� “« t¹ô bMÇ U¹ p¹ ©vð—«dŠ dE� “«®

 «Ë dÐ s¹uK3 Ètł—œ lÐd�d²� Ê¬ bŠ«Ë Ë bM3v�
≤

ÆXÝ« 

≥‡‡±¥vð—«dŠ È—U5o¹UŽ nK²'� ÈU¼‘Ë— ‡‡

ÈU¼‘Ë— “« vJ¹ tÐ n3 Ë nIÝ ̈ —«u¹œ vð—«dŠ È—U3o¹UŽ

∫œuýv� ÂU−�« d¹“

p?¹ ÊœËe?�« U?Ð t 3 ¨q?š«œ “« v?ð—«dŠ È—U3o¹UŽ ‡‡ nR«

q?J?ý® œu?ýv?� «d?ł« —«u?¹œ q?š«œ XLÝ —œ vð—«dŠ o¹UŽ t¹ô

±‡‡±¥Æ©

vð—«dŠ ÈU¼éLÄ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ “

ÊUL²šUÝ —œ  —«dŠ »cł dE� “« VÝUM� ÈU¼@�— “« ÁœUH²Ý« ‡‡ Õ

U¼sJýœUÐ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ ◊

vð—«dŠ dE� “« ÊUL²šUÝ ÈbMÐrOUIð ‡‡ È

ÊUL²šUÝ vŠ«dÞ —œ vKš«œ v¹UMýË— È«dÐ vFO³Þ —u� “« s²Uł ÁdNÐ ‡‡ „

vŠ«dÞ —œ U¼UC� ’UB²š« È«dÐ ÊUL²šUÝ VÝUM� XNł Ë qJý »U/²�« —œ Xdœ ‡‡ ‰

È“UÝÊUL²šUÝ Ê—b� ÈU¼‘Ë— UÐ È˛d�« kHŠ v²MÝ ÈU¼‘Ë— všdÐ oOHKð “« ÈdOÖÁdNÐ ‡‡ Â

‡‡ Ê U¼ÊUL²šUÝ —œ v�dB� ‚dÐ q¹UÝË d¹UÝ Ë vJ¹d²JR« ÈU¼—uðu� ÊU�b�«— ÊœdÐôUÐ

vA¹U�dÖ Ë vA¹U�dÝ  UUOÝQð VB� Ë vA3tRuR Ë È“UÝÊUL²šUÝ ÈU¼œ—«b�U²Ý« X¹UŽ— ‡‡ ”

d~¹œ ld«u� —œ ÁœUH²Ý« —uEM� tÐ ¨XUO� Ê«bÐ È“UO� t3 vFd«u� —œ È˛d�« Êœd3ÁdOš– ‡‡ Ÿ

Èd/²Ý« ÈU¼ÂUÐ XAÄ XšUÝ dOE� ÁœUÝ Ë È—UJ²Ð« ÈU¼‘Ë— všdÐ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ ·

q×� vLOKd« Ë v¹UO�«dGł  UO,uBš UÐ VÝUM²� U¼ÊUL²šUÝ Êœd3UMÐ ‡‡ ’

ìË U¼t�UšœË— ̈ U¼U¹—œ ̈ bOý—uš ̈ œUÐ È˛d�« qO³d “« ̈ vKOU� È˛d�« “« dOž È˛d�« d~¹œ lÐUM� “« ÁœUH²Ý« ‡‡ ‚

ÁœdA� qJý vŠ«dÞ ‡‡ —

±‡‡ Thermal resistance

≤œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ p¹ —«u¹œ ·dÞ Ëœ ÈU�œ ·ö²š« t3 vð—u, —œ ̈ Ê¬ “« © «Ë VUŠdÐ® U�dÖ —u³Ž qÐUI� —œ «— ©X�U/{ d¼ tÐ® —«u¹œ “« lÐd� d²� p¹ X�ËUI� ‡‡

 Ê¬ bŠ«Ë Ë bM¹uÖ vð—«dŠ X�ËUI� býUÐ

  

m2K

W
ÆXÝ« 

 qJý±‡‡±¥qš«œ “« vð—«dŠ È—U5o¹UŽ ‡‡

qš«œÃ—Uš

„u??K?Ð ̈ d?ł¬

7Ð ¨v,UHÝ

v¹UN� gýuÄ

qš«œ “«

v¹UN� gýuÄ

Ã—Uš

vð—«dŠ o¹UŽ



±∑¥

t¹ô p¹ ÊœËe�« UÐ t3 ¨Ã—Uš “« vð—«dŠ È—U3o¹UŽ ‡‡ »

 qJý® œdOÖv� ÂU−�« —«u¹œ Ã—Uš XLÝ —œ vð—«dŠ o¹UŽ≤‡‡±¥Æ©

qš«œ
Ã—Uš

 qJý≤‡‡±¥Ã—Uš “« vð—«dŠ È—U5o¹UŽ ‡‡

X�U/{ rEŽ« g/Ð —œ t3 ̈ s~L¼ vð—«dŠ È—U3o¹UŽ ‡‡ Ã

vð—«dŠ o¹UŽ vÖó¹Ë È«—«œ Ábý ·dB� ̀ RUB� ̈ ÊUL²šUÝ Èt²ÝuÄ

 qJý® býUÐv�≥‡‡±¥Æ©

 qJý≥‡‡±¥s~L¼ vð—«dŠ È—U5o¹UŽ ‡‡

qš«œÃ—Uš

v¹UN� gýuÄ

qš«œ “«

v¹UN� gýuÄ

Ã—Uš

s~L¼ vð—«dŠ o¹UŽ

©ì p³Ý 7Ð®

qš«œ

Ã—Uš

Ã—Uš v¹UN� gýuÄ

vð—«dŠ o¹UŽ

«u¼ Èt¹ô

ì ‡‡ „uKÐ ‡‡ dł¬

ì ‰UHÝ ‡‡ „uKÐ ‡‡ dł¬

qš«œ v¹UN� gýuÄ

Ã—Uš v¹UN� gýuÄ

vð—«dŠ o¹UŽ

ì ‰UHÝ ‡‡ „uKÐ ‡‡ dł¬

qš«œ v¹UN� gýuÄ

ì ‰UHÝ ‡‡ „uKÐ ‡‡ dł¬

«u¼ Èt¹ô

Ã—Uš v¹UN� gýuÄ

ì ‰UHÝ ‡‡ „uKÐ ‡‡ dł¬

 qJý¥‡‡±¥t¹ôËœ —«u¹œ ‡‡

¥‡‡±¥U¼uý“UÐ ‡‡

∫b�«t²Ýœ Ëœ U¼uý“UÐ

©ì Ë U¼Ád−MÄ® ·UHý ÈU¼uý“UÐ ‡‡ nR«

©ì Ë —œ® ·UHý dOž ÈU¼uý“UÐ ‡‡ »

v?ð—«d?Š È—U 3o¹UŽ —œ ‡‡ôu?L?F?� ¨·UHý ÈU¼uý“UÐ Î“« 

«— U¼Ê¬ v�UO� Èt¹ô t3 œuýv� ÁœUH²Ý« Á—«bł tÝ U¹ Ëœ ÈtAOý

„u??K?Ð ‡?‡ d?ł¬

ì7Ð ‡‡ v,UHÝ
vð—«dŠ o¹UŽ

“« t3 —uÞ ÊUL¼ ‡‡ —«u¹œ s¹« ∫t¹ô Ëœ —«u¹œ XšUÝ ‡‡ œ

`RUB� UÐ —«u¹œ t¹ô Ëœ “« XÝ« Ábý qOJAð ‡‡ XÝ«bOÄ Ê¬ rÝ«

œu?łË Ëœ d ¼ U?¹ Ë o?¹UŽ U¹ «u¼ “« È«t¹ô U¼Ê¬ sOÐ t3 v�UL²šUÝ

 qJý® œ—«œ¥‡‡±¥Æ©

ì7Ð ‡‡ ‰UHÝ ‡‡ „uKÐ ‡‡ dł¬

v¹UN� gýuÄ

Ã—Uš “«

v¹UN� gýuÄ

qš«œ “«



±∑µ

Æb¼œv� qOJAð v¦Mš ÈU¼“UÖ U¹ Ë pAš È«u¼

U?¼u?ý“UÐ ¨·UHýdOž ÈU¼uý“UÐ vð—«dŠ È—U3o¹UŽ —œ ‡‡

ôuLF�Î—œ bM�U� ¨b�uýv� t²šUÝ vð—«dŠ X�ËUI� UÐ v×RUB� “« 

ÆÊUð—Ë«vKÄ “« vKš«œ Èt¹ô Ë »uÇ Èt¹Ë— UÐ

±‡‡¥‡‡±¥∫U¼ÊUÐt¹UÝ ‡‡U�dÖ œË—Ë “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

©ÊU²UÐUð® U�dÖ qB� —œ bOý—uš lAFAð dŁ« —œ ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ

tÐ t3 œuýv� ÁœUH²Ý« U¼ÊUÐt¹UÝ “« U¼—«u¹œ v²Š Ë Ád−MÄ Ë —œ “«

U�√uð U¹ Ë ÈœuLŽ U¹ Ë vI�«  —u,ÎÆœœdÖv� vŠ«dÞ 

µ‡‡±¥Ê¬  «dDš Ë  «dŁ« ¨ÊUFO� ‡‡

“« t?JKÐ œuýv�  —«dŠ ‰UI²�« g¹«e�« YŽUÐ UNMð t� œuý vð—«dŠ o¹UŽ Ë ÊUL²šUÝ ÈU¼—«u¹œ œ—«Ë »¬ dÖ«

ÆXÝ« “UÝqJA� eO� qš«œ ÈU¼UC� —œ Xý«bNÐ Ë v�UL²šUÝ d,UMŽ Â«Ëœ dE�

U?,u?B?/?�® Âd?Ö X?L?Ud —œ «u¼ œułu� »¬ —U/Ð býUÐ ÂdÖ Ê¬ d~¹œ ·dÞ Ë œdÝ —«u¹œ ·dÞ p¹ dÖ«Î—œ 

Æ©ÊUFO�® œuýv� q¹b³ð l¹U� tÐ œdÝ XLUd UÐ œ—ušdÐ —œ ©XÝ« œU¹“ Ê¬ v³U� XÐuÞ— t3 v¹U¼Uł

t?Ð Æœd?O?Öv?� ÂU?−?�« f?J?Ž X?N?ł —œ ÂdÖ ÈU¼ÁU� —œ Ë Ã—Uš tÐ qš«œ “« »¬ —U/Ð ‰UI²�« œdÝ ÈU¼ÁU� —œ

∫œd3 ÈdOÖuKł Áb¹bÄ s¹« “ËdÐ “« Ê«uðv� d¹“ ÈU¼‘Ë—

±ª—uÐc� Èt¹ô ÂdÖ ·dÞ —œ bMÐ—U/Ð Èt¹ô p¹ Êœ«œ—«dd ‡‡

≤ÊUFO� “« výU� vRUL²Š« »¬ Êœd3 X¹«b¼ Ë œ—«œ œułË ÊUFO� dDš t3 v²LUd —œ «u¼ Èt¹ô p¹ vMOÐgOÄ ‡‡

t?Ð d?−?M?� Ë b?¼œv?� «— Ád?O?ž Ë U ¼n?I?Ý ¨U¼—«u¹œ sOÐ »¬ —U/Ð ‰UI²�« Á“Uł« `RUB� Èd¹cÄ–uH� Ë Ã—Uš XLUd tÐ

 qJý® œœdÖ—«u¹œ qš«œ —œ vÐ«dš œU−¹« Ë ÊbOÝuÄ ¨Êœ“pá3µ‡‡±¥Æ©

©d²O, rO� œËbŠ® »¬ b�uÄ d¼

 b???ýu???−???Ð t??5±∞∞∞BTU

®kcal≤µ≤ÊU N?M?Ä  —«d?Š ©

Æœuýv� t�U{« «u¼tÐ

Áœd5 —u³Ž —«u¹œ ̀ ,UB� sOÐ “« —U'Ð

Ê¬ ÈU??�œ t?5 v?×?D Ý d?¼ ÈË— t?Ð Ë

r?5«d?²?� býUÐ rM³ý tDI� “« dðsO¹UÄ

Ábý œ«“¬  —«dŠ Æ©‚dFð® bý b¼«uš

t?Ð Ë Áb?ý —«u¹œ »cł r5«dð dŁ« —œ

ÆX�U¹ b¼«uš ‰UI²�« UMÐ Ã—Uš

 qJýµ‡‡±¥—«u¹œ —œ ÊUFO� ‡‡

v�UL²šUÝ `,UB� Ë œ«u� —œ ÊUFO�  «dDš Ë  «dŁ«

Æœuýv� r¼ “« U¼t¹ô Êœd3«bł tÐ d−M� ÊUFO� ¨`RUB� ÊœuÐ t¹ô bMÇ  —u, —œ ∫ÈœUFÐ«  «dOOGð ‡‡ nR«

U,uB/� ∫v�UL²šUÝ `RUB� ‡‡ »ÎÆbM¼œv� XÝœ “« «— œuš vð—«dŠ X�ËUI� ¨o¹UŽ œ«u� 

vÖbýœdš ¨œdÝ ÈU¼XLUd —œ Ê«bMÐa¹ ‰uB� —œ ∫Ê«bMÐa¹ dŁ« dÐ vÖbýœdš ‡‡ ÃË Áb�¬ œułËtÐ vF{u� 

ÆbM3v� œ—«Ë VOÝ¬ —«u¹œ tÐ

v¹UN� gýuÄ Êœ—uš„dð U¹ Êœd3tK³Þ ‡‡ œ

ÈeK� ÈU¼XLUd vÖbOÝuÄ Ë vÖœ“@�“ ‡‡ ‡¼

œ«“¬ tF,UD�



±∑∂

∂‡‡±¥—«u¹œ vð—«dŠ È—U5o¹UŽ v¹«dł« ÈU¼‘Ë— ‡‡

±‡‡∂‡‡±¥‡‡∫q??š«œ “« v??ð—«d??Š È—U??5o??¹U??Ž È«d??Ð 

ôuLF� qš«œ “« vð—«dŠ È—U3o¹UŽÎt3 œuýv� ÁœUH²Ý« vðUFDd “« 

ÆXÝ« Êd¹U²Ý«vKÄ ‘d~¹œ ·dÞ Ë vâÖ Èt×H, p¹ Ê¬ ·dÞ p¹

ÈdOLš VUÇ UÐ Ë bMM3v� êOÄ vÐuÇ ÈtJ³ý ÈË— «—  UFDd s¹«

 qJý® bM¹UL�v� VB� —«u¹œ tÐ∂‡‡±¥Æ©

JR Êb�¬b¹bÄ Ë `RUB� —œ œułu� ÈU¼pL� v¹UłtÐUł Ë ÊbýqŠ ‡‡ ËÒÊUL²šUÝ ÈUL� —œ U¼t

`RUB� Ê¬ “« Ábý t²šUÝ Èt¹ô Êbý«bł Ë vÐ«dš Ë êÖ qO³d “« `RUB� ÊbýqŠ ‡‡ “

ÂU?−?�« d?¹“ o?¹d?Þ Ëœ t?Ð ‘Ë— s?¹« —œ U?L?� È«d?ł« f?á?Ý

∫œdOÖv�

—U3o¹UŽÈË—©vžd�—uð‡‡f²OÐ«—®ÈeK�ÈtJ³ý p¹ ‡‡ nR«

Ë Áœd 3 r?J?×� —«u¹œ tÐ ’uB/� ÈU¼êOÄ UÐ «— Ê¬ Ë b�—«cÖv�

Æb�e¹—v� ÈeK� ÈtJ³ý ÈË— dÐ «— ÊULOÝ  ö�

ÈU¼êOÄ UÐ «— tAOý ·UOR« “« Ábý qOJAð ÈU¼tJ³ý ‡‡ »

ôuLF�ÎbMM3v� êOÄ —«u¹œ tÐ Ë Áœ«œ —u³Ž o¹UŽ Èt¹ô “« vJO²ÝöÄ 

dOÖ—œ r¼ UÐ tAOý ·UOR« “« Ábý qOJAð nK²/� ÈU¼t¹ô t−O²� —œ

 qJý® œuý ÂËUI� Ê¬ Èt¹Ë— Uð b�uýv�π‡‡±¥Æ©

 qJý∂‡‡±¥qš«œ “« È—U5o¹UŽ ‡‡

ÈtJ³ý

vÐuÇ

o¹UŽ    

Êd¹U²Ý« vKÄ

Èt×H�

vâÖ

≤‡‡∂‡‡±¥∫Ã—Uš “« —«u¹œ vð—«dŠ È—U5o¹UŽ ‡‡—œ 

»¬»–Uł t3 œuý ÁœUH²Ý« Èœ«u� “« XÝ« d²NÐ È—U3o¹UŽ Ÿu� s¹«

ÈU¼VUÇ UÐ «— Ê¬ Èt²šUÝ gOÄ  UFDd ªÊd¹U²Ý«vKÄ q¦� býU³�

 ÈU ¼qJý® bMM3v� VB� —«u¹œ ÈË— ’uB/� ÈdOLš∑‡‡±¥

 Ë∏‡‡±¥Æ©

 qJý∑‡‡±¥Êd¹U²Ý«vKÄ “« vKš«œ vð—«dŠ o¹UŽ UÐ —«u¹œ ‡‡

vKš«œ œËb�«

©vâÖ ‚—Ë®

vð—«dŠ o¹UŽ

©Êd¹U²Ý«vKÄ®

qš«œÃ—Uš

U/dł¬ U¹ U/ œËb�«

U/@MÝ U¹

`,UB� —«u¹œ

vM²Ð U¹ v¹UMÐ

 qJý∏‡‡±¥“« vKš«œ vð—«dŠ o¹UŽ UÐ —«u¹œ È«dł«  UO¹eł ‡‡

vÐuÇ ÈtJ³ý ÈË— Ábý êOÄ Êd¹U²Ý«vKÄ

 qJýπ‡‡±¥rAÄ U¹ Êd¹U²Ý«vKÄ “« vł—Uš vð—«dŠ o¹UŽ UÐ —«u¹œ ‡‡

v�ULOÝ tÝU� œËb�« ÈU/ Ë v�bF�

vKš«œ œËb�«

vð—«dŠ o¹UŽ

©Êd¹U²Ý«vKÄ®

`?,U B� —«u¹œ

vM²Ð U¹ v¹UMÐ

v�ULOÝ ÈU/ œËb�«

U¹ vžd� —uð ÈË—

U??Ð `? K??f??� v??M?¹“—

tAOý ·UO,«

‰UBð« êOÄ

qš«œÃ—Uš

≥‡‡∂‡‡±¥s~L¼ vð—«dŠ o¹UŽ ÈU¼—«u¹œ ‡‡

∫©q½UÄ ê¹Ëb½UÝ® v²FM� Èt²šUÝgOÄ —«u¹œ ‡‡ n�«

q¦� vð—«dŠ o¹UŽ ¯—eÐ  UFDd “« XÝ«  —U³Ž ¨—«u¹œ Ÿu� s¹«



±∑∑

¨ÁeO�«uRUÖ s¼¬ ‚—Ë t¹ô Ëœ jÝË —œ t3 Êd¹U²Ý«vKÄ U¹ Ë ÊUð—Ë« vKÄ

X¹uIð ©”öÖd³¹U�® tAOý ·UOR« UÐ t3 ̈ pO²ÝöÄ U¹ Ë s²Ð ̈ rOMO�uR¬

v?ł—U?š ÈU ¼Ëd?O?� d?Ð«d?Ð —œ X�ËUI� XNł ÈbMÐ·ö3 UÐ Ë Ábý

v?�U?ýu?Är ¼ U?Ð  U?F?D?d Èb?M?Ð»¬ —«u?¹œ s¹« —œ ÆXÝ« t²�dÖ—«dd

d?H?, t?Ð »¬ —U/Ð Èd¹cÄ–uH� Ë œdOÖv�  —u,  UFDd ÈtýuÖ

œU¹“ —«u¹œ s¹« “« ìË È—«œ« e3«d� ¨U¼t�UšœdÝ XNł ÆbÝ—v�

qJý® œuýv� ÁœUH²Ý«±∞‡‡±¥Æ©

 qJý±∞‡‡±¥©t²šUÝ gOÄ® v²FM� q�UÄ ê¹Ëb�UÝ —«u¹œ ‡‡

‚—Ë® v??K??š«œ g??ýu?Ä

¨t?A?O?ý ·U?O?,« ¨Èe?K?�

©ìË vâÖ ̈ vM²Ð Èt¹ô

v??ð—«d??Š o?¹U Ž

U¹ Êd¹U²Ý« vKÄ®

©ÊUð—Ë« vKÄ

v??ł—U??š g??ýu??Ä

¨Èe????????K???????� ‚—Ë®

¨t???A???O??ý ·U??O??,«

©ì ¨vM²Ð Èt¹ô

qš«œÃ—Uš

−! ÈU¼„uKÐ UÐ —«u¹œ ‡‡ »uÒ∫—«œo¹UŽ v�UHÝ ·—œ 

ôuLF� t3 ¨«— vð—«dŠ o¹UŽ —«u¹œ Ÿu� s¹«ÎsOÐ XÝ« Êd¹U²Ý«vKÄ 

 qJý±±‡‡±¥−� „uKÐ Èt�u/ ‡‡u
Ò

—«œo¹UŽ v,UHÝ ·

v?,U?H Ý tFDh

−�u
Ò

·

«u¼

Êd¹U²Ý« vKÄ

v?,UHÝ tFDh

−�u
Ò

·

qš«œ Ã—Uš

t²šUÝ gOÄ ÈU¼—«u¹œ s²šUÝ —œ vð—«dŠ o¹UŽ Êb�U−MÖ UÐ

Ê«uðv� ¨s²Ð t¹ô Ëœ ÊUO� —œ s²�dÖ—«dd Ë vâ¹Ëb�UÝ  —u, tÐ

Â«Ëœ UÐ Ë ÂËUI� ̈ tÇ—UÄ p¹ ÈdáÝ Ê«uMŽ tÐ «— t²šUÝgOÄ gýuÄ

¨ÈœU?Äg?ð¬ Ë v?ðu?, Èb?M?Ðo?¹U?Ž Á«d?L¼ tÐ ·dÐ Ë Ê«—UÐ dÐ«dÐ —œ

 ÈU¼qJý® X�d¹cÄ »uš vð—«dŠ±≤‡‡±¥ Ë ±≥‡‡±¥Æ©

 qJý±≤‡‡±¥vLÖ«d�U¹œ —«u¹œ XšUÝ ‡‡

−� ÈUC�u
Ò

v{dŽ ÈU¼tGOð Ë sNÄ ·

Ë v??K??š«œ ÈU??¼Á—«b??ł t??Ð t??5 Èd??ł¬

Æb�—ušv� b�uOÄ vł—Uš

Èdł¬ v{dŽ ÈU¼tGOð

n5

t²ÝuOÄ È—«u�vÄ

bM¼œv� —«dd t²šUÝgOÄ  —u, tÐ —«œt�«b�œ vRUHÝ ÈtFDd Ëœ

 qJý®±±‡‡±¥Æ©



±∑∏

¥‡‡∂‡‡±¥t¹ô Ëœ —«u¹œ ‡‡

MÐ `�UB! UÐ t¹ô Ëœ —«u¹œ ‡‡ n�«Òv?½UO! Èt¹ô Ë v¹U

∫«u¼ —œ Ë œu?ý t?²?šU?Ý v�UL²šUÝ `RUB� t¹ô Ëœ “« —«u¹œ dÖ«

“« U?�d?Ö ‰U?I?²?�« “« b?ýU?Ð t?²?ý«œ œułË «u¼ Èt¹ô p¹ Ê¬ jÝË

œu?łË ÈÁ“«b?�« t?Ð t� t²³R«® œuýv� t²ÝU3 ÈœU¹“ —«bI� tÐ —«u¹œ

 qJý±≥‡‡±¥È«ÁdÄ—«u¹œ ‡‡

“« q?J?A?²� vLÖ«d�U¹œ —«u¹œ

ÈU?¼t?GOð Ë Èdł¬ ÈÁ—«błËœ

Áœ—uš b�uOÄ v{dŽ

ò VK� lÞUI� œU−¹« È«dÐ ©rÖ«d�U¹œ U¹® v{dŽ ÈtGOðIå

Æœ—ušv� b�uOÄ Èdł¬ ÈU¼Á—«bł tÐ qJý

©U?¼rÖ«d�U¹œ U¹® v{dŽ ÈU¼tGOð

tÐ VK� ÈU¼‚ËbM� œU−¹« È«dÐ

Æœ—ušv� b�uOÄ Èdł¬ ÈU¼Á—«bł

Á—«błËœ —«u¹œ

Ê«u??M Ž t?Ð v?K?š«œ ÈÁ—«b?ł

—UA� qÐUI� —œ t¹u�UŁ uCŽ

ÆbM5v� X�ËUI� v³�Uł

t??Ð v??ł—U??š ÈÁ—«b?ł Ë Ád?Ä

ò l???D???I??� p??¹  —u??�Tå

bMM5v� qLŽ VK� qJý

 “« «u?¼ Èt?¹ô t 3 œu?ý tłuð b¹UÐ Æ©vð—«dŠ o¹UŽ±∞d?²?�v²�UÝ 

—«u¹œ v�UO� È«u¼ Èt¹ô ÊU¹dł  —u, s¹« —œ «d¹“ ̈ œuA� dðgOÐ

U?M?L{ Æœuýv� U�dÖ ‰UI²�« g¹«e�« V³ÝÎs¹« —œ XÝ« È—Ëd{ 

«u?¼ Èt?¹ô tÐ t3 v¹U¼»¬ l�œ È«dÐ Â“ô vMOÐgOÄ ¨U¼—«u¹œ Ÿu�

 ÈU¼qJý® œdOÖ  —u, bÝ—v�±¥‡‡±¥ Ë ±µ‡‡±¥Æ©

 qJý±¥‡‡±¥«u¼ t¹ô p¹ UÐ v¹UMÐ `,UB� “« t¹ô Ëœ —«u¹œ ‡‡

`,UB� —«u¹œ

vM²Ð U¹ v¹UMÐ

vKš«œ œËb�«

vâÖ ‚—Ë U¹

U/dł¬ U¹ U/ œËb�«

U/@MÝ U¹

`?,U B� —«u¹œ

vM²Ð U¹ v¹UMÐ

«u¼ Èt¹ô

qš«œÃ—Uš

 qJý±µ‡‡±¥t¹ôËœ —«u¹œ ‡‡

XHÝ ÈU¼o¹UŽ “« ÁœUH²Ý« UÐ

vð—«dŠ ·öð« t5 vÞUI� —œ

X???�ËU???I???� X?? Ý« d???ðg???O??Ð

ÆbO¼œ g¹«e�« «— vð—«dŠ

tAOý rAÄ U¹ Ábý ÁbOýUÄ o¹UŽ

XNł XHÝ o¹UŽ “« ÁœUH²Ý«

o¹UŽ X�ËUI� X³f� g¹«e�«

ÆÊ¬ X�U'{ tÐ



±∑π

v?½U?O?! Èt¹ô UÐ v¹UMÐ `�UB! “« t¹ô Ëœ —«u¹œ ‡‡ »

∫vð—«dŠ o¹UŽ Ë «u¼ ¨vKš«œ —«u¹œ XšUÝ “« fÄ ‘Ë— s¹« —œ

“« È«t?J?³?ý U?¹ ¨’u?B?/?� ÈU ¼XUÐ ÈtKOÝËtÐ vð—«dŠ o¹UŽ

U??Ð Ë œu?ýv?� q?,Ë v?K?š«œ Èt?¹ô t?Ð ¨‘«d?ð—U?N?Ç ÈU ¼»u?Ç

 “« d²L3 È«tK,U�±∞Æœuýv� t²šUÝ vł—Uš —«u¹œ Èd²�v²�UÝ 

Èt²ÝuÄ ÈbMÐ»¬ vł—Uš Èt¹ô b¹UÐ t²³R«
±

Æb¹UL� sO�Qð «— —«u¹œ 

d?Ö« Æœuý ÈdOÖuKł vÐ«dš t−O²� —œ Ë o¹UŽ tÐ »¬ ÊbOÝ— “« Uð

v?M?OÐgOÄ ÂdÖ ·dÞ —œ b¹UÐ býUÐ v�bF� `RUB� “« vð—«dŠ o¹UŽ

bMÐ—U/Ð VB�
≤

 qJý® œdOÖ ÂU−�« ±∂‡‡±¥Æ© qJý±∂‡‡±¥p¹ UÐ vM²Ð U¹ v¹UMÐ `,UB� “« t¹ôËœ —«u¹œ  UO¹eł ‡‡

v�bF� U¹ Èd�vKÄ vð—«dŠ o¹UŽ Èt¹ô

v¹UMÐ ̀ ,UB� —«u¹œ

vM²Ð U¹

U?¹ v?Kš«œ œËb�«

vâÖ ‚—Ë

v?K?Ä® v?ð—«d?Š o?¹UŽ

r???A???Ä U??¹ Êd??¹U??²? Ý«

©tAOý rAÄ U¹ @MÝ

U/dł¬ U¹ U/ œËb�«

U/@MÝ U¹

`,UB� —«u¹œ

vM²Ð U¹ v¹UMÐ

«u¼ Èt¹ô

qš«œÃ—Uš

±ÆXÝ« Ã—Uš ÈUC� Ê¬ ·dÞ p¹ t3 Ê¬ d¹UE� Ë uý“UÐ ¨n3 ¨nIÝ ¨—«u¹œ ‡‡

≤ÆbM3 —u³Ž Ê¬ “« b�«uðv/ XÐuÞ— Ë »¬ —U/Ð t3 ì Ë XO�«dÖ cžU3 ‡‡ rOMO�uR¬ ‚—Ë ‡‡

∑‡‡±¥nIÝ vð—«dŠ È—U5o¹UŽ v¹«dł« ÈU¼‘Ë— ‡‡

±‡‡∑‡‡±¥‡‡∫—«œVOý nIÝ vð—«dŠ È—U5o¹UŽ È«dÐ ‰Ë«b²� ÈU¼‘Ë— ÈtIDM� —œ ÊUL²šUÝ dÖ« 

—U/Ð qÐUI� —œ vð—«dŠ o¹UŽ dÖ« Ë XÝ« dðgOÐ ÊUL²šUÝ Ã—Uš —œ »¬ —U/Ð ÂdÖ ‰uB� —œ býUÐ ld«Ë »uÞd� Ë ÂdÖ

—œ o?ÞU?M?� d¹UÝ —œ U�« ªœuýv� vMOÐgOÄ bMÐ—U/Ð vð—«dŠ o¹UŽ ·dÞ Ëœ —œ ©v�bF� rAÄ q¦�® býUÐ d¹cÄ–uH� »¬

ÈU¼nIÝ —œ ÆœdOÖv� ÂU−�« ÈeK�  UFDd vÖœ“@�“ qÐUI� —œ Â“ô vMOÐgOÄ Ë œuýv� VB� bMÐ—U/Ð qš«œ XLUd

Æœ—«b� v²ÐuÞ— o¹UŽ tÐ È“UO� œdOÖ ÂU−�« `O×, nIÝ v¹UN� gýuÄ  UFDd v�UýuÄ r¼ —œ dÖ« —«œVOý

ÊUFO� qÐUI� —œ U¼gýuÄ v¹¬—U3 Ë dLŽ g¹«e�« È«dÐ ¨XÝ« ÈeK� nIÝ v¹UN� gýuÄ t3 v¹U¼ÊUL²šUÝ —œ

gýuÄ d¹“ —œ vFO³Þ  —u, tÐ t¹uNð qÐUd È«u¼ t¹ô p¹ nIÝ gýuÄ ¨÷U³I�« Ë ◊UU³�« sOMâL¼ Ë Ê«bMÐa¹ Ë

 qJý® œuýv� vMOÐgOÄ nIÝ±∑‡‡±¥Æ©

 qJý±∑‡‡±¥t¹uNð qÐUh È«u¼ t¹ô p¹ œU−¹« ‡‡

ÈeK� gýuÄ d¹“ —œ vFO³Þ  —u�tÐ

X N?ł “U?Ð ÈU?C?� d?²?�v²�UÝ bMÇ vð—«dŠ o¹UŽ Èt¹ô ÈôUÐ —œ

ÆbM5v� XF�U2 v'¹ bÝ œU−¹« “« —U5 s¹« Æb¹—«c~Ð œ«“¬ t¹uNð

Ê«—U?Ð Ë ·d?Ð –u?H� Êb�UÝ— qh«bŠ tÐ È«dÐ

t?â?¹—œ q?×?� X Ý« d?² N?Ð ¨œUÐ ‘“Ë dŁ« —œ

ÆbýUÐ —«u¹œ “« dð—Ëœ vL5 t¹uNð

œ«“¬ tF,UD�



±∏∞

≤‡‡∑‡‡±¥Ë tÇdOð UÐ ¨X'ð ÂUÐ vð—«dŠ È—U5o¹UŽ ‡‡

∫Êd¹U²Ý«vKÄ ÈU¼„uKÐ—«œVOý nIÝ È«dł« —œ t3 ̈ ‘Ë— s¹« —œ 

„uKÐ tÇdOð XšUÝ —œ ̈ XÝ« Z¹«— eO� vð—«dŠ o¹UŽ œ«u� UÐ sO~MÝ

ÁœU?H²Ý« Êd¹U²Ý«vKÄ ÈU¼„uKÐ “« vM²Ð U¹ vRUHÝ ÈU¼„uKÐ ÈUł tÐ

U?Ð Ë Áb?ý «d?ł« v?²?ÐuÞ— È—U3o¹UŽ ¨nIÝ È«dł« “« bFÐ Æœuýv�

 qJý® œuýv� qOLJð k�U×� Èt¹ô p¹±∏‡‡±¥Æ©

 qJý±∏‡‡±¥Êd¹U²Ý«vKÄ ÈU¼„uKÐ Ë tÇdOð UÐ X'ð ÂUÐ ‡‡

ÂUÐ v¹UN� gýuÄ

XÐuÞ— o¹UŽ Èt¹ô

ÈbMÐVOý Èt¹ô

Êd¹U²Ý« vKÄ „uKÐ

vM²Ð ÈtÇdOð

bMÐ—U'Ð Èt¹ô

vKš«œ È—U5 „“U�

≥‡?‡∑‡‡±¥Ë —«œV?O?ýn?I?Ý v?ð—«d?Š È—U5o¹UŽ ‡‡

∫v�bF� rAÄ UÐ nIÝ ÈÁ“UÝ ÈË—«b²Ð« ̈ È—U3o¹UŽ Ÿu� s¹« —œ 

fáÝ Ë œœdÖv� qB²� Ábý t²ý«cÖ U¼dOð ÈË— v�bF� rAÄ o¹UŽ

g?ýu?Ä ©ìË vÐu3 —«Ë“ ¨vÐu3t3dð® È“UÝd¹“ tÐ ◊uÐd�  UFDd

 ÈU¼qJý® œuýv� VB� U¼dOð ÈË— v¹UN�±π‡‡±¥ Ë ≤∞‡‡±¥Æ©

 qJý±π‡‡±¥rAÄ UÐ —«œVOý  nIÝ Èt�u/ lDI� ‡‡

nIÝ ÈÁ“UÝ ÈË— ©vÄuð  —u�tÐ® v�bF�

È“UÝd¹“

tÇdOð

vð—«dŠ o¹UŽ

bMÐ—U'Ð Èt¹ô

vKš«œ È—U5 „“U�

dOð

—«œVOý nIÝ v¹UN� gýuÄ

qJý≤∞‡‡±¥nIÝ ÈÁ“UÝ ÈË— ©vÄuð  —u�tÐ® v�bF� rAÄ UÐ —«œVOý nIÝ Èt�u/ lDI� ‡‡

tÇdOð

vð—«dŠ o¹UŽ

bMÐ—U'Ð

vKš«œ È—U5 „“U�

dOð
v¹UN� gýuÄ

È“UÝd¹“

«u¼ Èt¹ô

¥‡?‡∑‡?‡±¥o??¹U??Ž U? Ð —«œV?O?ý n?I?Ý È—U?5o?¹U?Ž ‡?‡

∫nIÝ ÈÁ“UÝ ÈU¼tÇdOð sOÐ —œ vð—«dŠ¨È—U3o¹UŽ Ÿu� s¹« —œ 

ÈU¼t²/ð VB� U¹ Ë vÐu3t³LR® nIÝ vKš«œ gýuÄ —U3 ÂULð« “« fÄ

Ê¬ ÈË— dÐ «— ©‰Ë—® vÄuð U¹ Ë X/ð vð—«dŠ o¹UŽ ©vâÖ U¹ vÐuÇ

 ÈU¼qJý® b�—«cÖv�≤±‡‡±¥ ¨≤≤‡‡±¥ Ë ≤≥‡‡±¥Æ©

» ‡‡ » ‘dÐ

»

»

qJý≤±‡‡±¥o¹UŽ  UFDh UÐ —«œVOý nIÝ Èt�u/ ‡‡

nIÝ Á“UÝ ÈU¼tÇdOð sOÐ —œ vð—«dŠ

‰UHÝ

È“UÝd¹“

U¹ Êd¹U²Ý«vKÄ „uKÐ

ÊUð«—Ë« vKÄtÇdOð
t?²?'ð

nIÝ
dOð



±∏±

 qJý≤≤‡‡±¥nIÝ ÈÁ“UÝ ÈU¼tÇdOð sOÐ —œ vð—«dŠ o¹UŽ  UFDh UÐ —«œVOý nIÝ Èt�u/ lDI� ‡‡

È“UÝd¹“

tÇdOð

—«œVOý nIÝ v¹UN� gýuÄ

vð—«dŠ o¹UŽ

bMÐ—U'Ð Èt¹ô

vKš«œ È—U5 „“U�

dOð

n
,«

 qJý≤≥‡‡±¥nIÝ ÈÁ“UÝ ÈU¼tÇdOð sOÐ —œ vð—«dŠ o¹UŽ  UFDh UÐ —«œVOý nIÝ Èt�u/ lDI� ‡‡

n,« ‡‡ n,« ‘dÐ

tÇdOð

vð—«dŠ o¹UŽ

bMÐ—U'Ð

vKš«œ È—U5 „“U�

dOðv¹UN� gýuÄ

È“UÝd¹“

«u¼ Èt¹ô

µ‡‡∑‡‡±¥—œ X?'?ð »–U5 nIÝ ÈË— È—U5o¹UŽ ‡‡

∫—«œV?O?ý n?IÝU?Ð Ë X?Ý« ÁœU?Ý È—U?3o?¹U?Ž ‘Ë— s¹« ÂU−�« 

 —u, tÐ «— o¹UŽ Ê«uðv� ÆbýUÐv� «dł« qÐUd vð—«dŠ o¹UŽ Ÿ«u�«

K�ÒÁU?~?²Ýœ UÐ U¹ Ë X/¹— v²Ýœ  —u, tÐ »–U3 nIÝ ÈË— È«t

ÊU?J?�« t 3 ©‰Ë—® vÄuð vð—«dŠ o¹UŽ “« ÁœUH²Ý« sOMâL¼ ÆbOýUÄ

Õu?D?Ý ÈË— d?Ð X?ÐU?Ł X?�U?/?{ U?Ð v?ð—«d?Š È—U 3o?¹UŽ È«dł«

 ÈU ¼q?J?ý® X?Ý« Z?¹«— œ“U?Ýv� r¼«d� «— ·U,dOž≤¥‡‡±¥Ë 

≤µ‡‡±¥Æ©

 qJý≤¥‡‡±¥vð—«dŠ o¹UŽ UÐ —«œVOý nIÝ Èt�u/ ‡‡

X'ð »–U5 nIÝ ÈË—

 qJý≤µ‡‡±¥o¹UŽ UÐ —«œVOý nIÝ Èt�u/ lDI� ‡‡

X'ð »–U5 nIÝ ÈË— vð—«dŠ

vð—«dŠ o¹UŽ

bMÐ—U'Ð

È—U5 „“U�

vKš«œ

dOð

v?¹U N?� g?ýu?Ä

—«œVOý nIÝ

È“UÝd¹“

»–U5 nIÝ

n
,«



±∏≤

∂‡‡∑‡?‡±¥o?¹U?Ž d?¹“ n?I?Ý v?ð—«d?Š È—U?5o¹UŽ ‡‡

∫v?² ÐuÞ—d?Ð—U?Ð Ÿu?� “« b?¹U?Ð v?ð—«d?Š o?¹UŽ ¨nIÝ Ÿu� s¹« —œ 

o?¹U?Ž d?Ö« Æb?ýU?Ð ©ì Ë X?/?Ý Ê«“u?¹v?K?Ä ¨X?/Ý Êd¹U²Ý«vKÄ®

©v?�u?ÖËd?Od® ÂdÖ œuýv� «dł« vð—«dŠ o¹UŽ ÈË— dÐ t3 v²ÐuÞ—

vÖb¹œVOÝ¬ V³Ý Ê¬ “« výU�  —«dŠ t3 œuý Xdœ v²U¹UÐ býUÐ

‘Ë— “« d??D??š s??¹« œu??łË  —u??, —œ Æœu??A?� v?ð—«d?Š o?¹U?Ž

 qJý® œœdÖ ÁœUH²Ý« œdÝ XÐuÞ— È—U3o¹UŽ≤∂‡‡±¥Æ©

 qJý≤∂‡‡±¥v²ÐuÞ— o¹UŽ d¹“ vł—Uš vð—«dŠ o¹UŽ UÐ X'ð ÂUÐ ‡‡

ÂUÐ v¹UN� gýuÄ

k�U×� 7Ð

XÐuÞ— o¹UŽ Èt¹ô

dÐ—UÐ vð—«dŠ o¹UŽ

bMÐ—U'Ð

ÈbMÐVOý Èt¹ô

©vM²Ð U¹ v¹UMÐ `,UB� UÐ® ÂUÐ ÈÁ“UÝ

vKš«œ È—U5„“U�

∑‡‡∑‡?‡±¥v?²?Ðu?Þ— o?¹UŽ ÈË— vð—«dŠ È—U5o¹UŽ ‡‡

∫©t? �Ë—«Ë ÂU?Ð ‘Ë—® ÂU ÐË ÂU??Ð X??A?Ä Êœd?3 Èb?M?ÐV?O?ý “« f?Ä 

∫œdOÖv� ÂU−�« d¹“ ‘Ë— tÐ vð—«dŠ È—U3o¹UŽ ̈ Ê¬ v²ÐuÞ— È—U3o¹UŽ

±ôuLF� t3 «— ©Êd¹U²Ý«vKÄ® o¹UŽ ÈU¼‚—Ë ‡‡ÎtÐ —«“UÐ —œ 

 œUFÐ«  200×100tÐ e¹— Áb�œ dÐ s¼¬ ÈÁ—« UÐ œ—«œ œułË d²�v²�UÝ 

 qJý oÐUD� XLUd —UNÇ≤∑‡‡±¥ÆbMM3v� rOUIð 

 qJý≤∑‡‡±¥ÈËUf� ÈU¼tFDh tÐ o¹UŽ ÈbMÐrOfIð ‡‡

≤ q?Jý oÐUD� Ábý Áb¹dÐ  UFDd ‡‡≤∏‡‡±¥ —u,tÐ «— 

—«d?d v²ÐuÞ— o¹UŽ ÈË— ¨vMOÇ tJAš Ë  ö� ÊËbÐ ¨vMOÇdł¬

U?M?L?{ ÆbM¼œv�Îö?³d ¨ÎU?ð b?M?A3v?� v?�u?K?¹U� v²ÐuÞ— o¹UŽ ÈË— 

Æb³Uâ� Ê¬ tÐ Êd¹U²Ý«vKÄ

 q??J??ý≤∏‡‡±¥‡‡

U¼o¹UŽ vMOÇtJAš

v²ÐuÞ— o¹UŽ ÈË—

ÂUÐXAÄ —œ

≥ X�U/{ tÐ «— Êd¹U²Ý«vKÄ ÈU¼‚—Ë ÈË— ‡‡¥d²�v²�UÝ 

v?�«œU?Ð sý d?D?d t?Ð® t?²?Uý ±µ U?ð ±∂—œ Æb?�e?¹—v?� ©d?²?�v?KO� 

v?²?U?¹U?Ð s?ý X?�U?/?{ œu?A?� ‘u?Ä n3 ÂU?Ð X?A?Ä t?3v?ð—u?,

∏ÆbýUÐ d²�v²�UÝ

¥ X�U/{ tÐ v�«œUÐ sý ÈË— ‡‡¥ÈU¼“—œ UÐ «— d²�v²�UÝ 

b?M?M 3v?� ©ì Ë v?M?²?Ð „uKÐ ¨pO¹«“u�® ‘uÄn3 d²�v²�UÝ p¹

 ÈU¼qJý®≤π‡‡±¥Ë ≥∞‡‡±¥©Æ

 qJý≤π‡‡±¥t�Ë—«Ë ÂUÐ ÈË— n5 gýuÄ ÈbMÐ“—œ ÈÁu×� ‡‡

ÊULOÝ  ö�

tK�U�

“—œ

tK�U�

ÊULOÝ  ö�

O¹ełÒ U

ÁUMÄÊUł



±∏≥

∏‡‡±¥n5 vð—«dŠ È—U5o¹UŽ v¹«dł« ÈU¼‘Ë— ‡‡

ÈË— Ê«u?ðv?� ¨n?3 —œ X?Ðu?Þ— “Ëd?Ð “« ÈdOÖuKł È«dÐ

 Èt¹ô p¹ „Uš≥∞t�U{« @MÝÁuKd U¹ Áe¹—@MÝ Èd²�v²�UÝ 

·d?Þ ¨n?3 ÂU?L?ð È—U?3o?¹U?Ž ÈU?ł t?Ð Ê«u?ðv?� s?O?M?â?L?¼ Æœd3

Æœd3 o¹UŽ d²� p¹ ÷dŽ tÐ «— vł—Uš ÈU¼—«u¹œ

U?Ð n3 Ë b?ýUÐ d¹cÄ–uH� »¬ —U/Ð qÐUI� —œ n3 o¹UŽ dÖ«

»¬ —U/Ð œË—Ë “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨býUÐ t²ý«œ ”ULð œ«“¬ È«u¼

Æœuýv� t�U{« o¹UŽ ÈôUÐ XLÝ tÐ bMÐ—U/Ð t¹ô p¹ n3 tÐ

¨—«u¹œ Ë vÄ o¹dÞ “« XÐuÞ— s²�—ôUÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

v?Ä `?D?Ý Æœu?ýv?� b?Ý X?ÐuÞ— –uH� vÄ ÈË— o¹UŽ t¹ô p¹ UÐ

ÂUÐ v¹UN� gýuÄ

XÐuÞ— o¹UŽ Èt¹ô

vð—«dŠ o¹UŽ

ÈbMÐVOý Èt¹ô

vKš«œ È—U5„“U�

©vM²Ð U¹ v¹UMÐ `,UB� UÐ® ÂUÐ ÈÁ“UÝ

 qJý≥∞‡‡±¥©t�Ë—«Ë ÂUÐ® v²ÐuÞ— o¹UŽ ÈË— vł—Uš vð—«dŠ o¹UŽ UÐ X'ð ÂUÐ ‡‡

ôuLF�ÎvMOÇ vÝd3 UÐ «— vÄ ÈË— ÆXÝ« dðsO¹UÄ Ábý ÂULð n3 “« 

ÊU?L?O?Ý t?ÝU?� œËb?�« Ê¬ ÈË— f?á?Ý Ë Áœ—Ë¬ôU?Ð n3 d¹“ bŠ Uð

Ë ¨b?¹¬ œu?łËt?Ð Êu?O?ÝôËe?¹« È«d?Ð Â“ô ·U?, `?DÝ Uð bMM3v�

ÁbýœËb�« vMOÇ vÝd3 ·dÞ Ëœ Ë Áœd3 v²ÐuÞ— o¹UŽ «— Ê¬ fáÝ

s?J?L?� —ËU−� o¹UŽ Èt¹ô ‰UBð« Uð œuýv� Áœ—Ë¬ sO¹UÄ o¹UŽ Ë

ÆœËdÐ sOÐ “« »¬ –uH� ‰UL²Š« Ë býUÐ

Ë v?M?O?Çv?Ýd?3  —ËU?−?� —œ «— v?ð—«d?Š o?¹U?Ž Ê«u?ðv?�

–uH� oLŽ —U3 s¹« `O×, È«dł« UÐ ÆœuL� VB� vI�«  —u,tÐ

“« d?ðôU?Ð «— v?Ä n3 Ê«u?ðv� Ë bÐU¹v� g¼U3 „Uš —œ Ê«bMÐa¹

 qJý® œ«œ —«dd Ê«bMÐa¹ vFO³Þ `DÝ≥±‡‡±¥Æ©

ÈdOÖuKł „Uš  —«dŠ 7�— —b¼ tÐ “« vð—«dŠ o¹UŽ

Æœ«œ g¼U5 Ê«uðv� «— vÄ oLŽ «c, Ë bM5v�

 qJý≥±‡‡±¥n5 vð—«dŠ È—U5o¹UŽ ‡‡

œdÝ „Uš „Uš oLŽ≤∞ v,« ≥∞d²�v²�UÝ 

ÂdÖ „Uš

±‡‡∏‡‡±¥∫q?š«œ “« n?5 vð—«dŠ È—U5 o¹UŽ ‡‡—œ 

—œ Ë œuýv� «dł« vð—«dŠ o¹UŽ ÈË— v¹UN� n3 jI� ‘Ë— s¹«

bMÐ—U/Ð Èt¹ô Ë býUÐ »¬ —U/Ð d¹cÄ–uH� vð—«dŠ o¹UŽ t3vð—u,

s²Ð UÐ È“UÝn3 Ë býUÐ t²ý«b� ©rOMO�uR¬ U¹ XO�«dÖ g3Ë— bM�U�®

ÁœUH²Ý« ̈ vð—«dŠ o¹UŽ tÐ s²Ð ÈÁdOý –uH� “« ÈdOÖuKł È«dÐ ̈ býUÐ

 qd«bŠ X�U/{ UÐ sKOÄËdÄvKÄ k�U×� Èt¹ô p¹ “«±∞ÊËdJO� 

 qJý® XÝ« VÝUM�≥≤‡‡±¥Æ©



±∏¥

 qJý≥≤‡‡±¥v¹UN� n5 d¹“ qš«œ “« vð—«dŠ o¹UŽ ‡‡

v¹UN� n5

bMÐ—U'Ð Èt¹ô

vð—«dŠ o¹UŽ

n5

≤‡‡∏‡‡±¥∫Ã—U?š “« n?5 vð—«dŠ È—U5 o¹UŽ ‡‡—œ 

Èt?ý«d?ð “« Ábý t²šUÝ  U×H, “« Ê«uðv� È—U3o¹UŽ Ÿu� s¹«

o?¹U?Ž s?²ý«cÖ—U3  —u, —œ Æœd3 ÁœUH²Ý« Êd¹U²Ý«vKÄ Ë »uÇ

‰UBð« ¨ÈeK� U¹ vJO²ÝöÄ  UFDd “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹UÐ VRUd n3 —œ

 qJý® œuý X¹uIð s²Ð tÐ vð—«dŠ o¹UŽ≥≥‡‡±¥Æ©

vM²Ð U¹ v¹UMÐ `,UB� UÐ

v¹UN� n5

vð—«dŠ o¹UŽ

vM²Ð U¹ v¹UMÐ `,UB� UÐ n5

 qJý≥≥‡‡±¥XÝ« œU¹“ —«bł vł—Uš ÈU¼t¹ô »¬ —U'Ð Èd¹cÄ–uH� t5 v²,UŠ ‡‡

vł—Uš È—U5„“U�

π‡‡±¥U¼uý“UÐ vð—«dŠ È—U5o¹UŽ v¹«dł« ÈU¼‘Ë— ‡‡

ÈU¼“UO� Ë ÈdOÖ»U²�¬ ̈ ÈdOÖ—u� b¹UÐ t3 s¹« sL{ ̈ Ê¬ fMł Ë qJý ̈ œUFÐ« »U/²�« Ë Ád−MÄ XšUÝ ÂU~M¼ —œ

∫XÝ« Â“ô d¹“  UJ� X¹UŽ— eO� È˛d�« v¹ułt�d, È«dÐ œdOÖ—«dd tłuð œ—u� v¹U³¹“ Ë dEM� Ë b¹œ

±Ád−MÄ œUFÐ« ÊœuÐr3 ‡‡

≤Ê¬ »Ud Ë tAOý Ÿu� qO³d “« v�dB� `RUB� fMł VÝUM� »U/²�« ‡‡

≥uł  «dOOGð UÐ tKÐUI� XNł ÈbMÐ“—œ ‡‡Ò«u¼ XA� “« ÈdOÖuKł Ë È

¥vÐuÇ ÈU¼gýuÄ U¹ ÁœdÄ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

µÁd−MÄ “« ÊËdOÐ —«u¹œ XOFdu� Ë X�U/{ tÐ X³U� ÈdOÖ—«dd q×� ‡‡

∂ ÈtK,U� tÐ U¼tAOý Êœd3 Á—«bł tÝ U¹ Ëœ ‡‡±µ Uð ±∂bMÐ«u¼ r¹d� UÐ d²�vKO� 

∑ —u� ÈÁbMM3fJFM� sýË— @�— “« ÁœUH²Ý« ‡‡REF  UFAFAð ‰d²M3 XNł electiveÆ

∏U¼Ád−MÄ —œ «u¼ ÈtOK/ð Ë ÈdOÖ«u¼ r²UOÝ ‡‡

πvÖbOÝuÄ Ë vÖœ“@�“ “« ÈdOÖuKł XNł Ád−MÄ »¬ ÈtOK/ð r²UOÝ ‡‡

¨—u� ‰UI²�« ¨ œËdÐ Ë  —«dŠ ‰UI²�« ¨©ì Ë «u¼ XÐuÞ— ¨Ê«—UÐ Ë œUÐ® vLOKd« XOF{Ë b¹UÐ Ád−MÄ vŠ«dÞ —œ

dFð Ë t¹uNð ¨v¹U�dÖ ‰d²M3 Ê«eO�Òb� Ád−MÄ qš«œ ‚Ò qJý® œdOÖ —«dd dE�≥¥‡‡±¥Æ©

ÈbMÐ«u¼ XNł t3 v�d�  UFDd ÆXÝ« XOL¼« ezUŠ vð—«dŠ  UHKð “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ U¼o¹UŽ ÈbMÐ“—œ

d~¹œ Ë gHMÐ È«—ËU� ÈtFý« ̈ Ê«bMÐa¹ qÐUI� —œ b¹UÐ œuýv� ÁœUH²Ý« „d×²� Ë XÐUŁ ÈU¼XLUd „d²A� qB� —œ

ÆbýUÐ ÂËUI� vDO×� »d/� q�«uŽ

œ«“¬ tF,UD�



 qJý≥¥‡‡±¥bMÐU�dÖ r²fOÝ UÐ Ád−MÄ p¹ “« vJOðULý d¹uBð ‡‡

È«tAOý XLfh

v�uOMO�u,¬ »Uh

»¬ dOÖ“—œ

Ábý ÈbMÐo¹UŽ v�uOMO�u,¬ »Uh

p¹dÐ ‰U�dð ÈU¼t¹ô

±‡‡π‡‡±¥·UHý ÈU¼uý“UÐ ‡‡

∫·UHý ÈU¼XL78 È—U9o¹UŽ ‡‡ n�«ÈU¼tAOý “« ÁœUH²Ý« ·UHý ÈU¼XLUd È—U3 o¹UŽ ‘Ë— s¹dðZ¹«— 

 d¦3«bŠ U¼—«bł sOÐ ÈtK,U� ÆXÝ« Á—«bł tÝ U¹ Ëœ≤∞ÆbMM3v�dÄ v¦Mš “UÖ U¹ «u¼ UÐ «— U¼t¹ô sOÐ Ë XÝ« d²�vKO� 

Ë bM¼œv� —«dd XÐuÞ— »–Uł œ«u� UÐ q,U� ÈU¼qO�ËdÄ ¨ÊUFO� “« ÈdOÖuKł È«dÐ œuý dÄ «u¼ “« —«bł Ëœ sOÐ dÖ«

 U?H?K?ð Ë œu?A� qI²M� U¼—«bł tÐ «u¼ XÐuÞ— Ë ÊËdOÐ tÐ qš«œ ÈU¼“UÖ Uð bMM3v� ÈbMÐ«u¼ Ë ÈbMÐ»¬ «— U¼tAOý

 qJý® bÐU¹ g¼U3 eO� vð—«dŠ≥µ‡‡±¥ Ë ≥∂‡‡±¥Æ©

150 mm

vKš«œ Èuý“UÐ Èœôu� ÈÁd−MÄ

U¼tAOý Êœd5 eO9 XNł

Ád−MÄ Ëœ ÈtK�U�

g??????ýu?????Ä

d?O?Ö u?�

U¼Ád−MÄ

Á—«błËœ —«u¹œ

Èœôu� »Uh

XÐUŁ ÈÁd−MÄ

ÁeO�«u,UÖ œôu� “« Ád−MÄ n5

 qJý≥µ‡‡±¥Á—«błËœ ÈtAOý UÐ Ád−MÄ ‡‡



±∏∂

Á—«błËœ ÈU¼tAOý ÈU¹«e�

±∫vð—«dŠ o¹UŽ ‡‡gýuÄ tAOý ÈË— dÐ t3 ÈeK� bOU3« Ÿu� Ë @�— ¨X�U/{tÐ t²UÐ ¨Á—«błËœ ÈU¼tAOý “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÁœUÝ ÈtAOý o¹dÞ “« t3 È«È˛d�« —«bI� ©r−MÄ p¹® tÐ «— ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ t²�U¹ ‰UI²�« vAÐUð È˛d�« Ê«eO� Ê«uðv� œuýv� Áœ«œ

Êœd?3Á—«b?ł Ëœ U?Ð ÁËöŽ tÐ Æœ«œ g¼U3 œuýv� qI²M� ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ

X?RU?Š —œ Ê¬ —«b?I?� ÂuÝp¹ tÐ tAOý q3  —«dŠ ‰UI²�« V¹d{ U¼tAOý

È«tEŠö� qÐUd —uÞtÐ U�dÝ —œ tÇ Ë U�dÖ —œ tÇ t−O²� —œ bÐU¹v� g¼U3 ÁœUÝ

 qJý® bý b¼«uš v¹ułt�d, ‚dÐ ÈtM¹e¼ —œ≥∂‡‡±¥Æ©

≤∫«b� o¹UŽ ‡‡ÁœuÐ «b, VÝUM� —UOUÐ o¹UŽ Á—«błËœ ÈU¼tAOý 

 Uð Ê«uðv� U¼Ê¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ t3 Èu×� tÐ∂∞qš«œ tÐ «b,ËdÝ ‰UI²�« “« •

d?ðg?O?Ð ¯—e?Ð ÈU ¼d?N?ý —œ X¹e� s¹« Æœ—Ë¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł ÊUL²šUÝ

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«Áó¹Ë XOL¼« “« Ë œuýv� ”uU×�

≥∫vML¹« ‡‡ÁœU?Ý ÈtAOý UÐ tU¹UI� —œ U¼tAOý Êœd3 Á—«błËœ UÐ 

sOMâL¼ Ë È«tÐd{ ÈU¼ËdO� qÐUI� —œ dÐ«dÐ s¹bMÇ Uð tAOý vJO�UJ� X�ËUI�

ÆbÐU¹v� g¹«e�« tReR“ “« výU� tAOý tÐ Áœ—«Ë ÈU¼ËdO�

¥∫gHMÐ È«—ËU� ÈtFý« “« XE�U×� ‡‡g/ÐÊU¹“ ‰UI²�« Ê«eO� 

œËb?Š —œ ÁœU?Ý Èt?A?O?ý p?¹ o?¹dÞ “« ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ gHMÐ È«—ËU�

∏∞Ÿu?� Ë @?�— t?Ð t?²?U?Ð U ¼t?A?O?ý Êœd 3Á—«bł Ëœ UÐ t3vRUŠ —œ XÝ« •

g/ÐÊU¹“ ÈtFý« s¹« ‰UI²�« Ê«eO� Ê«uðv� Ábý Áœ«œ gýuÄ ÈeK� bOU3«

 tÐ «—µ qJý® œ«œ g¼U3 •≥∑‡‡±¥Æ©

 qJý≥∂‡‡±¥tAOý “« vAÐUð È˛d�« —u³Ž Ë ”UJF�« ‡‡

 qJý≥∑‡‡±¥Ë «b� Ë vð—«dŠ o¹UŽ tÐ vÝd²Ýœ ‡‡

Ëœ UÐ gHMÐÈ«—ËU� ÈtFý« “« XE�U×� Ë vML¹« 7ý«œ

Ê¬ ÈË— eK� bOf5« Ë tAOý Êœd5 Á—«bł



±∏∑

o¹UŽ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ U¼»U8 vð—«dŠ È—U9o¹UŽ ‡‡ »

 ∫vð—«dŠÆœ«œ g¼U3 «— vð—«dŠ  UHKð Ê«uðv� U¼»Ud s²šUÝ —œ

U,uB/�® ÈeK� ÈU¼qO�ËdÄ XšUÝ —œÎÊ«uðv� ©rOMO�uR¬ fMł “« 

U¹ vÐuÇ qO�ËdÄ o¹UŽ XLUd p¹ ÊUL²šUÝ XKJÝ« tÐ Ê¬ ‰UBð« UÐ

ÆbÐU¹ g¼U3 vð—«dŠ  UHKð Uð œd3 VB� U¼Ê¬ sOÐ vJO²ÝöÄ

V?ÝU?M?� v?L?OMO�uR¬ ÈU¼Ád−MÄ vð—«dŠ  UHKð dE� “« t²³R«

»UdUÐ ÈU¼d−MÄ ̈ ÁËöŽ tÐ ÆXÝ« d²NÐ vÐuÇ ÈU¼Ád−MÄ tJKÐ XUO�

Æb�uýv� »uU×� vRUŽ ”öÖd³¹U� Ë qOM¹—

≤‡‡π‡‡±¥ ‡‡∫·UHýdOž ÈU¼uý“UÐ vð—«dŠ È—U5o¹UŽ

U?,u?B?/?� ¨ÈeK� ÈU¼—œ —œÎX?�ËU?I?� Êu?Ç ¨v?L?O?MO�uR¬ ÈU¼—œ 

·ö²š« »—œ ·dÞ Ëœ t3vð—u, —œ ̈ XÝ« sO¹UÄ —UOUÐ U¼Ê¬ vð—«dŠ

“« XÝ« d²NÐ Ë—s¹« “« b�—«œ ÈœU¹“ vð—«dŠ  UHKð bMýUÐ t²ý«œ U�œ

«d?O?š« t3® vÝÈËvÄ ÈU¼—œÎj?¹«d?ý t 3 vÐuÇ Ë ©XÝ« Ábý Z¹«— 

UML{ Æœuý ÁœUH²Ý« b�—«œ vRu³d qÐUd vð—«dŠÎg¹«e�« XNł Ê«uðv� 

o¹—eð ì U¹ ÊUð—Ë« vKÄ o¹UŽ —œ Èt¹ôËœ sOÐ ¨—œ vð—«dŠ X�ËUI�

 q?J?ý® œu?L?�≥∏‡?‡±¥U??Ð Ê«u?ðv?� «— U ¼—œ v?ð—«d?Š  U?H?K?ð t?3 Æ©

FR

60 / 60

48 mm

FR

60 / 60

54 mm

FR

60 / 60

55 mm

 qJý® œ«œ g¼U3 Ê¬ qš«œ —œ vð—«dŠ o¹UŽ s²ý«cÖ—U3≥∏‡‡±¥Æ©

»uKD� È«u¼ –uH� “« »uÇ—UNÇ ·«dÞ« —œ bMÐ«u¼ ÈU¼—«u� VB� UÐ

ÆXÝU3 vð—«dŠ  UHKð t−O²� —œ Ë ÊËdOÐ tÐ qš«œ

±∞‡‡±¥U¼ÊUÐt¹UÝ ‡‡

o?ÞUM�® býUÐv� œU¹“ v¹U�dÝ È˛d�« tÐ “UO� t3 vIÞUM� —œ

vMOÐgOÄ VÝUM� ÊUÐt¹UÝ U¼—«u¹œ v²Š U¼Ád−MÄ ÈË— dÐ dÖ« ©dOÝÂdÖ

—UÐ ̈ qš«œ ÈU�œ ÊœuÐ UÝd�XdUÞ sL{ ‰UÝ ÂdÖ  UdË« —œ œuA�

t3 v¹U¼Ád−MÄ ÈË— b¹UÐ «cR ¨bÐU¹v� g¹«e�« eO� ÊUL²šUÝ vðœËdÐ

ÈœuLŽ Ë vI�« ÊUÐt¹UÝ b²�«v� »U²�¬ U�dÖ qB� —œ U¼Ê¬ ÈË— dÐ

XÝ« Ê¬ VÝUM� oLŽ “« —uEM� Æœuý t²ý«cÖ —U3 VÝUM� oLŽ UÐ

ÁœU?H²Ý« U�dÝ qB� —œ Ë b²HO� qš«œ tÐ »U²�¬ U�dÖ qB� —œ t3

 qJý® œuý r¼«d� qš«œ tÐ bOý—uš vAÐUð ÈU�dÖ “«≥π‡‡±¥Æ©

È“UO� XUO� dOÖ»U²�¬ t3 v¹U¼Ád−MÄ Ë dOÝœdÝ oÞUM� —œ

ÆbýUÐvL� ÊUÐ t¹UÝ tÐ

ÆÈœuLŽ Ë vI�« ∫XÝ« Ÿu� Ëœ ÊUÐt¹UÝ

 qJý≥∏‡‡±¥—œ ‡‡vð—«dŠ ÈU¼o¹UŽ Ÿ«u�« UÐ dÄ ÊUO� 

ÁœdA� v�bF� rAÄ

Èœôu� v²¹uIð

X�U'{

vÝdÄ Èœôu� g5Ë—

X�U'{X�U'{

r5«d²� —UOfÐ ÊUÄu¾� Èt²'ðÁœdA� v�bF� rAÄ

»uÇ X'Ý U¹ v¹ô bMÇ t²'ð g5Ë—

 qJý≥π‡‡±¥bÐU²� qš«œ tÐ »U²h¬ ÊU²fÐUð —œ œuýv� V³Ý ÊUÐt¹UÝ ‡‡



±∏∏

 qJý¥∞‡‡±¥ vI�«® ÊUÐt¹UÝ Èt¹Ë«“ ‡‡α ÈœuLŽ Ë β©Ád−MÄ XNł ÈU¹«Ë“ Ë 

vhdý ‰ULý3030

60

60

60

60

30 30

‚dý

vÐdž »uMł vhdý »uMł

vÐdž ‰ULý
‰ULý

»uMł

vhdý ‰ULý

vhdý »uMł

»dž

ÈœuLŽ Ë vI�« ÈU¼ÊUÐt¹UÝ Ë Ád−MÄ ÈU/

Èt¹Ë«“ ‡‡ ÈœuLŽ lDI�

 vI�« ÊUÐt¹UÝβ

Ád−MÄ ÈdOÖXNł ÈU¹«Ë“

 ÈœuLŽ ÊUÐt¹UÝ Èt¹Ë«“ ‡‡ ©ÊöÄ® vI�« lDI�α

œ«“¬ tF,UD�



±∏π

œ«“¬ tF,UD�

Á
d
−

MÄ
 È

d
O
Ö
X

N
ł

v¹UO�«dGł ÷dŽ    25
o

    27
o

    29
o

    31
o

    33
o

    35
o

    37
o

ÊUÐt¹UÝ Ÿu�vI�«ÈœuLŽvI�«ÈœuLŽvI�«ÈœuLŽvI�«ÈœuLŽvI�«ÈœuLŽvI�«ÈœuLŽvI�«ÈœuLŽ

vÐuMł    55
o

‡‡    55
o

‡‡    60
o

‡‡    60
o

‡‡    60
o

‡‡    60
o

‡‡    60
o

‡‡

vRULý    65
o

—œ    65
o

—œ    70
o

—œ    70
o

—œ    70
o

—œ    75
o

—œ    75
o

—œ

‡‡sO�dÞ‡‡sO�dÞ‡‡sO�dÞ‡‡sO�dÞ‡‡»dž‡‡»dž‡‡»dž

Ád−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄ

vddý„d×²�„d×²�    35
o

    45
o

    45
o

    50
o

    50
o

‡‡qÐUI�‡‡qÐUI�‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

Ád−MÄÂULðÁd−MÄÂULð

vÐdž„d×²�„d×²�„d×²�„d×²�„d×²�„d×²�„d×²�

‡‡qÐUI�‡‡qÐUI�‡‡qÐUI�‡‡qÐUI�‡‡qÐUI�‡‡qÐUI�‡‡qÐUI�

Ád−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULð

    30
o

vddý ‰ULý     45
o

    45
o

    55
o

    55
o

    55
o

    55
o

    60
o

    55
o

    70
o

    65
o

    70
o

    70
o

‡‡‚dý —œ‡‡‚dý —œU¹‚dý —œU¹‚dý —œU¹‚dý —œU¹‚dý —œU¹‚dý —œ

Ád−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄ

    60
o

vddý ‰ULý ‡‡„d×²�‡‡„d×²�    40
o

‡‡    45
o

    25
o

    50
o

    30
o

    55
o

    35
o

    55
o

    40
o

qÐUI�qÐUI�U¹‚dý —œU¹‚dý —œU¹‚dý —œU¹‚dý —œ

Ád−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄ

    30
o

vddý »uMł     45
o

‡‡    50
o

‡‡    55
o

‡‡    60
o

‡‡    60
o

‡‡    60
o

‡‡    60
o

‡‡

    60
o

vddý »uMł ‡‡„d×²�    40
o

    20
o

    40
o

‡‡    45
o

‡‡    45
o

‡‡    55
o

‡‡    55
o

‡‡

qÐUI�Ë‚dý —œ

Ád−MÄ ÂULðÁd−MÄ

    30
o

vÐdž ‰ULý‡‡    40
o

‡‡    40
o

‡‡    40
o

‡‡    40
o

‡‡    40
o

‡‡    45
o

‡‡    45
o

»dž —œ»dž —œ»dž —œ»dž —œ»dž —œ»dž —œ»dž —œ

Ád−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄÁd−MÄ

    60
o

vÐdž ‰ULý ‡‡„d×²�‡‡„d×²�‡‡„d×²�‡‡„d×²�‡‡„d×²�‡‡„d×²�‡‡„d×²�

qÐUI�qÐUI�qÐUI�qÐUI�qÐUI�qÐUI�qÐUI�

Ád−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULð

    30
o

vÐdž »uMł     40
o

    40
o

    50
o

    30
o

    50
o

    30
o

    50
o

    30
o

    50
o

    30
o

    50
o

    30
o

    50
o

    40
o

»dž —œ»dž —œ»dž —œ»dž —œ»dž —œ»dž —œ»dž —œ

ËÁd−MÄËÁd−MÄËÁd−MÄËÁd−MÄËÁd−MÄËÁd−MÄËÁd−MÄ

    60
o

vÐdž »uMł ‡‡„d×²�‡‡„d×²�‡‡„d×²�‡‡„d×²�‡‡„d×²�‡‡„d×²�‡‡„d×²�

qÐUI�qÐUI�qÐUI�qÐUI�qÐUI�qÐUI�qÐUI�

Ád−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULðÁd−MÄ ÂULð

 ‰Ëbł± vI�«® ÊUÐt¹UÝ Èt¹Ë«“ ‡‡ α ÈœuLŽ Ë β©Ád−MÄ ÈdOÖXNł Ë ÊUL²šUÝ v¹UO�«dGł XOFhu� VfŠdÐ 



±π∞

v¹UO�«dGł ÷dŽ                          37
o

ÊUÐt¹UÝ Ÿu�vI�«ÈœuLŽ

vÐuMł    60
o

‡‡

vRULý‡‡    75
o

Ád−MÄ »dž —œ 

‡?‡ ‰U¦� v?¹U?O?�«dGł ÷dŽ UÐ ¨Ê«dNð —œ v�UL²šUÝ ≥∑È«Ád?−?MÄ ŸUHð—« t3vð—u, —œ ÆXÝ« ld«Ë ¨tł—œ 

∞[∏ Ê¬ ‰uÞ Ë d²�±[≤Ë vI�« ÊUÐt¹UÝ ÈtOýUŠ U¹ oLŽ bÐU²� Ád−MÄ tÐ »U²�¬ ÊU²UÐUð qB� —œ rO¼«u/Ð Ë býUÐ d²� 

øbýUÐ b¹UÐ —bdtÇ vRULý Ë vÐuMł ÈÁd−MÄ ÈœuLŽ

∫qŠ v¹UO�«dGł ÷dŽ UÐ d¹“ ‰Ëbł ÈË— “«     37
o

∫rOU¹u�v� «— ÈœuLŽ Ë vI�« gÐUð Èt¹Ë«“ 

α
90− α

ÊUÐt¹UÝ

 qJý¥±‡‡±¥ÈœuLŽ ÊUÐt¹UÝ ÊöÄ ‡‡

ÈœuLŽ ÊUÐt¹UÝ ‡‡ nR«

±÷d?Ž Ë ©v?Ðu?M?ł® —«u¹œ XNł Ë ©ÈœuLŽ® ÊUÐt¹UÝ Ÿu� tÐ tłuð UÐ ‡‡ vÐuMł ÈÁd−MÄ ÈœuLŽ ÊUÐt¹UÝ ‡‡

® v¹UO�«dGł≥∑©tł—œ ]Ë« dDÝÒ ‰Ëbł dš¬ Êu²Ý Ë ‰±[Æœ—«b� ÈœuLŽ ÊUÐt¹UÝ tÐ È“UO� vÐuMł ÈÁd−MÄ

≤÷d?Ž Ë ©v?RU?L?ý® —«u¹œ XNł Ë ©ÈœuLŽ® ÊUÐt¹UÝ Ÿu� tÐ tłuð UÐ ‡‡ vRULý ÈÁd−MÄ ÈœuLŽ ÊUÐt¹UÝ ‡‡

® v¹UO�«dGł≥∑ ©tł—œ ] t¹Ë«“ ¨dš¬ Êu²Ý Ë ÂËœ dDÝβ dÐ«dÐ ∑µ  
o

býUÐv� Ád−MÄ »dž ·dÞ —œ [ ‰Ëbł® ±©

ÊUÐt¹UÝ ÈtOýUŠ                     

tg(90− β) =                           

  Ád−MÄ ÷dŽ
                     

= tg(90− 75)(1/ 2) =0/ 27 ×1/ 2 = 32cm ® ©Ád−MÄ ÷dŽ
  
= tg(90− β) ÈtOýUŠ®ÊUÐt¹UÝ ©oLŽ

 ÊUÐt¹UÝ oLŽ≥≤vÐdž lK{ —œ d²�v²�UÝ 

vI�« ÊUÐt¹UÝ ‡‡ »

±©vÐuMł® Ád−MÄ ÈdOÖXNł tÐ tłuð UÐ ‡‡ vÐuMł ÈÁd−MÄ vI�« ÊUÐt¹UÝ ‡‡

® v¹UO�«dGł ÷dŽ Ë≥∑ ©v?I�«® ÊUÐt¹UÝ Ÿu� Ë ©tł—œ ]Ë« dDÝÒq³dU� Êu²Ý Ë ‰

dš¬[ Èt¹Ë«“ α dÐ«dÐ ∂∞ ‰Ëbł® býUÐv� tł—œ ±Æ©

 ÊUÐt¹UÝ ©oLŽ® tOýUŠ                  

tg(90− α) =                           

     Ád−MÄ ŸUHð—«
                      

 ÊU??????????Ðt??????????¹U?????????Ý ©o?????????L?????????Ž® t?????????O?????????ýU?????????Š¥∂d??????????²?????????�v?????????²?????????�U?????????Ý 

    ⇒ tg(90−60) ×0/ 8 = tg30
o ×0/ 8 =0/ 46mÁd???????−???????M???????Ä ŸU??????H??????ð—« 

  
= tg(90− α) tOýUŠ ®ÊUÐt¹UÝ ©oLŽ

≤—œ® Ád?−?M?Ä Èd?O?ÖX?N?ł t?Ð t?łu?ð UÐ ‡‡ vRULý ÈÁd−MÄ vI�« ÊUÐt¹UÝ ‡‡

® v¹UO�«dGł ÷dŽ Ë ©vÐuMł —«u¹œ≥∑  
o

 ©vI�«® ÊUÐt¹UÝ Ÿu� Ë ©]©vRULý® ÂËœ dDÝ

©v?I�«® dš¬ q³dU� Êu²Ý Ë[ t¹Ë«“ α b?ýUÐv� ÁdOð jš ® ‰Ëbł±ÈÁd−MÄ fÄ ©

Æœ—«b� vI�« ÊUÐt¹UÝ tÐ “UO� vRULý

90− β

β

 qJý¥≤‡‡±¥vI�« ÊUÐt¹UÝ ‡‡

Ád−MÄ ÷dŽ



‡?‡ v�bF� Èt�uÄ® p³Ý s²Ð ¨Áb�¬ œułËtÐ q�«u� —œ ‡‡

Æb?M?M �v?� `?O?D?&?ð «— Ê¬ Ë b?�e¹—v� ©dł¬ Áœdš U¹ v²FM� t�uÄ

ŠbÒ b¹UÐ p³Ý s²Ð q1«µÆbýUÐ t²ý«œ X�U5{ d²�v²�UÝ 

Èt?ÝU?� Ë ÊULOÝ ◊uK5�® ÊULOÝ tÝU� ◊ö� t¹ô p¹ ‡‡

vMOÇ—Ëœ

bMKÐ ÈtDI�

nIÝ

©ÁUðu� ÈtDI�® Ê«œËU�

�Ôd
Ô

Â

v�ULOÝ ÈtâO¼U#

—«u¹œ

 qJý∑‡‡∏È—U�o¹UŽ È«dÐ “«b�«XÝœ Ë nIÝ È“UÝd¹“ ‡‡

 qJýµ ‡‡∏� ÊöÄ ‡‡ ÔÂUÐXAÄ ÈbMÐÂd

 qJý∂ ‡‡∏  UO¹eł ‡‡AÈbMÐrO8Ið ÈÁu×� ¨

�ÔU¼Ê¬ sOÐ t�uÄ 7Ð 7>¹— Ë U¼Âd

Âd� ÊULOÝ tÝU# ◊ö#

ÈbMÐVOý È«dÐ t�uÄ s²Ð 

ö�U� Âd�ÎdÞUštÐ U¼týuÖ —œ Ë bMA�v� p³Ý s²Ð ÈË— ©·U� 

œu?łËtÐ v�ULOÝ ◊ö� UÐ È«tâO¼U� ¨o¹UŽ X&Jý “« ÈdOÖuKł

ÆbM¼œv� t�«œ« sOÇ—Ëœ ÈË— Uð «— v�ULOÝ ◊ö� Ë b�—Ë¬v�

qJý® XÝ« v²ÐuÞ— o¹UŽ È«dł« ÈÁœU�¬ nIÝ∑‡‡∏Æ©


