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g?�?Ð Æb?¹¬v?�—œ Êu?ÖU?(u?Ö ÈU¼qJý tÐ œe¹—v� Ëd� U¼vJAš `DÝ —œ t' v(«—UÐ Æœe¹—v� U¼U¹—œ

LN�
Ò

U²Bu� Ê«—UÐ s¹« “« vÎo¹dFð Ë dO�³ð dŁ« —œ ÂU−(«dÝ t' œuýv� È—«œt~( „Uš v×DÝ ÈU¼t¹ô —œ 

ÆœœdÖv� “UÐ dH7Lð« tÐ ÊU¼UOÖ o¹dÞ “«

bÐU¹v� Á«— U¼t(UšœË— È—U−� qš«œ tÐ v×DÝ „Uš “« U¹ sO�“ `DÝ —œ Ê«—UÐ »¬ “« v²L7B
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v?²?F?M?K ÈU¼‘Ë— tÐ Ë v¹UOLOý  U³O'dð “« v×�UB� Ë œ«u� vÖ“UðtÐ Æb¹¬v� XÝœtÐ p¼¬ @MÝ Ë
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Ò
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≤ÆÊ“Ë ‡‡

≥v?K ' r−Š ‡‡ » ¨œuýv� `�UB� b�Uł œ«u� r−Š q�Uý t' r7ł b�Uł r−Š ‡‡ n�«® r−Š ‡‡

t' r7ł Èd¼Uþ U¹ v¹UC� r−Š ‡‡ Ã ̈ XÝ« ̀ �UB� qš«œ v�Uš ÈUC� Ë b�Uł œ«u� r−Š q�Uý t' r7ł

Æ©sý U¹ dł¬ ÊuO�U' p¹ r−Š bM(U� ¨œœdÖv� `�UB�  UFDB sOÐ v�Uš ÈUC� Ë r7ł vK' r−Š q�Uý

¥Æ©Èd¼Uþ U¹ v¹UC� Ê“Ë® v(UL²šUÝ `�UB� vL−Š Ê“Ë ‡‡
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Æb¼œv� ÊUA( «— v(UL²šUÝ ÈU¼—U'

Ábý Áœuð vFO³Þ `PUB	                VFJ	d²	 dÐ ÂdÖuKO�

fOš ”— qÖ ‡‡ tÝU� ‡‡ „Uš≤±∞∞

® »uÞd� ”— qÖ ‡‡ tÝU� ‡‡ „Ušµ©XÐuÞ— bK—œ ±∏∞∞

pAš ”— qÖ ‡‡ tÝU� ‡‡ „Uš±∂∞∞

@MÝ týô±¥∞∞

fOš sý≤∞∞∞

pAš sý±∑∞∞
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sO~MÝ Ë XHÝ »uÇ “« »uÇ ‰Už“≤≤∞

dł¬ Áœdš±µ∞∞

ÈœUÐ tÝU�±∂∞∞
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v(bF� t'uÄ∂∞∞

t²�Ä p¼¬ @MÝ∑∞∞

œ«“¬ —uÞtÐ Ë Ábý Áœuð ÊULOÝ —œuÄ±≥∞∞

Ábý UłtÐUł Ë t7O' —œ ÊULOÝ —œuÄ±∏∞∞

 ‰Ëbł±‡‡±



∏

 ‰Ëbł Èt	«œ«±‡‡±

v%UL²šUÝ È«eł« Ë `PUB	           VFJ	d²	 dÐ ÂdÖuKO�

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë È—UA� dł¬ UÐ È—U'dł¬±∏µ∞

p¼¬ tÝU�  ö� Ë È—UA� dł¬ UÐ È—U'dł¬±∏∞∞

„Uš Ë êÖ  ö� Ë È—UA� dł¬ UÐ È—U'dł¬±∑µ∞

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë ‰UHÝ dł¬ UÐ È—U'dł¬≤±∞∞

©œuýv� dÄ  ö� UÐ U¼Œ«—uÝ®

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë ·u−� dł¬ UÐ È—U'dł¬∏µ∞

©XO(«dÖ bM(U�® s¹—–¬ ÈU¼@MÝ UÐ vMOÇ@MÝ≤∏∞∞

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë

 ö� Ë dÄuð vJ¼¬ ÈU¼@MÝ UÐ vMOÇ@MÝ≤∑∞∞

ÊULOÝ tÝU�

Ë sð—Ë«dð U¹ v�uLF� ÈU¼@MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤¥∞∞

ÊULOÝ tÝU�  ö�

 ‰Ëbł Èt	«œ«±‡‡±

©v¹UC� Ê“Ë® vFO³Þ ÈU¼@MÝ     VFJ	d²	 dÐ ÂdÖuKO�

XO(«dÖ≤∂∞∞ Uð ≤∏∞∞

dÐ—U' ‡‡ X¹—u¹œ≤∏∞∞ Uð ≥∞∞∞

X�«“UÐ≤πµ∞ Uð ≥∞∞∞

©·uð® @M7H'±∏∞∞ Uð ≤∞∞∞

v�uLF� @MÝtÝU�≤∞∞∞ Uð ≤∂µ∞

d�d� ‡‡ XO�u�Ëœ ‡‡ dÄuð p¼¬ @MÝ≤∂µ∞ Uð ≤∏µ∞

v�uLF� p¼¬ @MÝ±∑∞∞ Uð ≤∂∞∞

sð—Ë«dð≤¥∞∞ Uð ≤µ∞∞

fOMÖ≤∂µ∞ Uð ≥∞∞∞

X7Oý≤∑∞∞ Uð ≤∏∞∞



π

 ‰Ëbł Èt	«œ«±‡‡±

 «eK�                VFJ	d²	 dÐ ÂdÖuKO�

rOMO�u�¬≤∑∞∞

Èd²7'Uš ÂUš s¼¬∑≤∞∞

bOHÝ ÂUš s¼¬∑∑∞∞

ÊbÇ∑≤∞∞

Âd( œôu�∑∏µ∞

»dÝ±±¥∞∞

f�∏π∞∞

e(dÐ∏µ∞∞

ÈË—∑≤∞∞

lKB∑≤∞∞

qJO(∏∏∞∞

Ê«uLO²(¬∂∑∞∞

pOMÝ—¬µ∑∞∞

Âd'∂π∞∞

Ábý t²�¹— Z(dÐ∏∏∞∞

r¹eOM�∑∑∞∞

eM~M�∑∞∞∞

 uL7OÐπ∏∞∞

ÁuOł±≥∂∞∞

sOðöÄ≤±¥∞∞

öÞ±π≥∞∞



±∞

 ‰Ëbł Èt	«œ«±‡‡±

v%UL²šUÝ È«eł« Ë `PUB	           VFJ	d²	 dÐ ÂdÖuKO�

 ö� Ë @MÝ tÝU� ÈU¼@MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤≥∞∞

ÊULOÝ tÝU�

 ö� Ë s¹—–¬ Ètýô ÈU¼@MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤∂∞∞

ÊULOÝ tÝU�

Ë dÄuð vJ¼¬ Ètýô ÈU¼@MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤µ∞∞

ÊULOÝ tÝU�  ö�

sð—Ë«dð U¹ v�uLF� ÈU¼@MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤≤µ∞

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë ·uð @MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤∞∞∞

ÊULOÝ tÝU�  ö�≤±∞∞

p¼¬ tÝU�  ö�±π∞∞

©œ—UðUÐ® p¼¬ Ë ÊULOÝ tÝU�  ö�≤∞∞∞

êÖ  ö�±≥∞∞

„Uš Ë êÖ  ö�±∂∞∞

qÖ  ö�≤∞∞∞

X�Ý vJ¼¬ ÈU¼@MÝ tÝU� Ë sý “« s²Ð≤≥∞∞

ÁdOž Ë X�«“UÐ Ë XO(«dÖ U¹

vJ¼¬ ÈU¼@MÝ tÝU� Ë sý “« `K7� s²Ð≤¥∞∞ Uð ≤µ∞∞

ÁdOž Ë X�«“UÐ Ë XO(«dÖ U¹ X�Ý

dł¬ Áœdš UÐ s²Ð±∑∞∞

Á—u' ‘uł UÐ s²Ð±∂∞∞

œ«u� UÐ q�K�²� s²Ð qO³B “« p³Ý ÈU¼s²Ð¥∞∞ Uð ∏∞∞

X¹ôuJO�—Ë s²Ð Ë v¹UOLOý

ÊULOÝ Ë t'uÄ UÐ s²Ð±≥∞∞

qÖÁU'±∂∞∞

Ábý t²šUÝ X�UHÝ¬≤≤∞∞



±±

 ‰Ëbł Èt	«œ«±‡‡±

t7dH²	 `PUB	 Ë œ«u	          vðU³ÝU×	 ÂU7—«        

œËb(«dOB v(uÖ±∞ô p¹ lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

 Ë±µô Ëœ lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

vJO²ÝöÄ ÈU¼gýuÄ n'±µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

X�U�{ d²�v²(UÝ p¹ È«“«tÐ

vJO²Ýô ÈU¼gýuÄ n'±µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

X�U�{ d²�v²(UÝ p¹ È«“«tÐ

X7Ð“¬≤∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

X�U�{ d²�v²(UÝ p¹ È«“«tÐ

dÄ È«tAOý dł¬ U¹ Ë tAOý Ÿ«u(«≤µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

X�U�{ d²�v²(UÝ p¹ È«“«tÐ

X�U�{ tÐ ·u−� È«tAOý ÈU¼dł¬∑µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

µ∞d²�vKO� 

X�U�{ tÐ ·u−� È«tAOý ÈU¼dł¬±≤µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

±∞∞d²�vKO� 

pO¹«“u�≤≤lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

X�U�{ d²�v²(UÝ p¹ È«“«tÐ

výU'≤∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

X�U�{ d²�v²(UÝ p¹ È«“«tÐ

v�UHÝ gýuÄ¥µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

t³MÄ »uÇ≤¥∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

ÂdÇπ∞∞ Uð ±∞∞∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

vMOÇ≤≥∞∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 



±≤

∂Æ©`�UB� b�Uł r−Š tÐ X³7( ÂU7ł« —œ v�Uš r−Š —«bI� “« XÝ«  —U³Ž® ̀ �UB� v'uÄ ‡‡

∑Æ©`�UB� q' r−Š tÐ X³7( v(UL²šUÝ ̀ �UB� qš«œ ÈU¼ÁdHŠ q' r−Š q�Uý® ̀ �UB� q�K�ð ‡‡

©»∫dOE( Ê¬ ÈtO�Ë« œ«u� Ë v(UL²šUÝ `�UB� dÐ  —«dŠ dOŁQð 

∫“« b(« —U³Ž t' ÁdOž Ë »Ë– ÈtDI( ¨Áó¹Ë ÈU�dÖ ¨ —«dŠ ‰UI²(« XOKÐUB 

±ªvð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐU� ‡‡∫œ—«œ v~²7Ð œ—«u� s¹« tÐ t' 

¨Ê¬ ÈtO�Ë« œ«u� Ë vFO³Þ XOHO' dE( “« v(UL²šUÝ `�UB� ©n�«

¨`�UB� v�U²7¹d' X�UŠ Ë v�uJ�u� ÊUL²šUÝ ©»

¨bÐU¹v� ‰UI²(« Èdðr'  —«dŠ býUÐ dðôUÐ Ê¬ bK—œ tÇd¼ t' ¨q�K�ð ©Ã

¨t²šUÝgOÄ `�UB� ÊUL²šUÝ —œ v'uÄ qOJAð v~(u~Ç ©œ

OKÐUB bMýUÐ dðt²ÝuOÄ r¼ tÐ Ë dðXý—œ ̀ �UB� qš«œ ÈU¼Œ«—uÝ tÇd¼ ©‡¼ÒÊ¬ vð—«dŠ X¹«b¼ X

ÆXÝ« dðgOÐ

≤ªv?½U?L?²?šU?Ý `�UB� ÈÁó¹Ë ÈU�dÖ ‡‡“« Âd?Ö p?¹ t ' v?¹U�dÖ —«bI� “« XÝ«  —U³Ž t' 

`?�U?B?� ÈÁó?¹Ë ÈU?�d?Ö Æb?ÐU?¹ g?¹«e?�« œ«d?Öv?²(UÝ Ètł—œ p¹ Ê¬ ÈU�œ Uð œdOÖv� œuš tÐ `�UB�

vł—Uš ̈ ÈbMÐtGOð ÈU¼—«u¹œ X�U�{ sOOFð —œ ÈœU¹“ œdÐ—U' U¼Ê¬ vð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐUB Ë v(UL²šUÝ

 ‰Ëb?łÆœ—«œ U?¼t?(U?šœdÝ Ë vð—«dŠ l¹UMK ÈU¼—«u¹œ Ë≤‡‡±Ë v?¹U?C?� ’uB�� Âdł sOÐ ◊U³ð—« 

Æb¼œv� ÊUA( «— ÊuÖU(uÖ `�UB� vð—«dŠ X¹«b¼ V¹d{

≥ªgð¬ dÐ«dÐ —œ X�ËUI� ‡‡ `�UB� t' XÝ« vð—«dŠ Ètł—œ —«bI� gð¬ dÐ«dÐ —œ X�ËUI�

ÁœUH²Ý« gð¬ dÐ«dÐ —œ X�ËUI� È«dÐ t' v×�UB� ÆbM¹UL( qL×ð Êbý qF²A� U¹ »Ë– “« q³B bM(«uðv�

∫“« b(« —U³Ž b(uýv�

 “« dðôUÐ  —«dŠ t' “u7( `�UB� ©n�«±µ∏∞ÆbMM'v� qL×ð «— œ«dÖv²(UÝ Ètł—œ 

» s?O?Ð v?ð—«d?Š t ' “«bÖd¹œ `�UB� ©±≥µ∞ Uð ±µ∏∞q?L?×?ð «— œ«d?Öv²(UÝ Ètł—œ 

ÆbMM'v�

 “« dðsO¹UÄ  —«dŠ —œ t' “«bÖœË“ `�UB� ©Ã±≥µ∞Æb(uýv� »Ë– œ«dÖv²(UÝ Ètł—œ 

¥ªU�œ b¹bý  «dOOGð dÐ«dÐ —œ Â«Ëœ ‡‡dÐ«dÐ —œ b¹UÐ ÊUýœdÐ—U' œ—«u� tÐ t²7Ð ̀ �UB� vCFÐ 

ÆbMýUÐ t²ý«œ Â«Ëœ U�œ œU¹“  «dOOGð

©ÃU¼“UÖ Ë  UF¹U� dOŁQð 

È«u?¼ X?Ðu?Þ— Ë »¬ »c?ł ¨Êb?ý»Ë– ¨v?Öœ“a?¹ ¨»¬—U?�?Ð Ë »¬ d?Ð«d?Ð —œ Â«Ëœ Ë X�ËUI� 



±≥

 ‰Ëbł≤‡‡±vð—«dŠ v¹UłtÐUł ‡‡

`PUB	                         vð—«dŠ X¹«b¼ V¹d{

    (mm ×10
−6 oC)

©r'«d²� q�K�²�® sKOð«vKÄ±π∏‡‡±¥¥

œU¹“    U¼pOK¹d'«π∞‡‡∑≤

≤∞∞‡‡≤∂ b¹«dK' qOM¹ËvKÄP.V.C∑∞

»uÇ∂∞‡‡≥∞

U¼pO�uM�¥µ‡‡≥[±µ

ÈË—≥±

»dÝ≤π

rOMO�u�¬≤¥

jÝu²�

d²Ý«vKÄ≤µ‡‡±∏

≤µ‡‡±µ

Z(dÐ±∏

f�≥[±∑

@(“b{ œôu�≥[±∑

êÖ œËb(«∂[±∂

U¼@MÝ tÝU�±∂‡‡∑

sO¹UÄ

ŸuM²� ÈbMÐt(«œ UÐ ÈU¼s²Ð±¥‡‡±∞

±¥‡‡±

œôu�±≥‡‡±±

tAOýπ‡‡∂

XO(«dÖ±∞‡‡∏

XOý±∞‡‡∂

d�d�±±‡‡±¥

vJ¼¬ ÈU¼@MÝπ‡‡¥[≤

ÁbO�œ «u¼ s²Ð∏

t¹ô bMÇ t²�ð∏‡‡µ

Èdł¬ —«u¹œ Ë dł¬∑‡‡µ

ÊULOÝ v¼u' t³MÄ±≤

p¼¬ ‡‡ fOKOÝ ‡‡ ÊULOÝ v¼u' t³MÄ o¹UŽ ÈU¼t²�ðµ

v�uÞ ‘dÐ UÐ »uÇ∂‡‡≥



±¥

∫“« b(« —U³Ž t' Ê¬ bM(UL¼ Ë —ËU−�

±Æ«u¼ XÐuÞ— »cł XOKÐUB ‡‡

≤Ê¬ ÈÁb?ý ŸU³ý« ’«uš UÐ Ê¬ pAš ’«uš `�UB� “« È—UO7Ð —œ ∫»¬ »cł XOKÐUB ‡‡

vJO(UJ� X�ËUI� Â«Ëœ ̈ v³7( ‰uÞ  «dOOGð ̈ vð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐUB XOKUš Æœ—«œ È—UO7Ð ÈU¼ ËUHð

tÐ X³7( Ábý ŸU³ý« r7ł v¹UC� Âdł Ë r−Š bŠ«Ë Ê“Ë ¨t²O7(«œ tKLł “« vJ¹eO� ’«uš ÈtOK' Ë

Æœ—«œ ÈœU¹“  «dOOGð pAš r7ł

≥X�UŠ —œ ̀ �UB� È—UA� X�ËUI� X³7( ∫v(UL²šUÝ ̀ �UB� v²7Ý V¹d{ U¹ v�d( V¹d{ ‡‡

s?¹« d?Ö« Æb?M?¹u?Öv?� å`?�U?B?� v�d( V¹d{ò ¨«— pAš X�UŠ —œ `�UB� È—UA� X�ËUI� tÐ ŸU³ý«

 “« dð¯—eÐ V¹d{∞[∏v�UJý« »¬ Ë XÐuÞ— —œ U¼Ê¬ œdÐ—U' ¨Ábý t²šUMý d¹cÄU(–uH( ¨`�UB� býUÐ 

ÆbM'vL( œU−¹«

¥t' vÐ¬ —«bI� “« XÝ«  —U³Ž Èd¹cÄ–uH( XOKÐUB ∫»¬ dÐ«dÐ —œ v(UL²šUÝ ̀ �UB� Èd¹cÄ–uH( ‡‡

ÆbM'v� —u³Ž Ê¬ “« ¨Áœd' –uH( r7ł —œ —UA� dŁ« —œ

µ“« f?Ä t ' œu?ýv� t²HÖ vÖœ“a¹ dÐ«dÐ —œ ÂËUI� v×�UB� tÐ ∫vÖœ“a¹ dÐ«dÐ —œ X�ËUI� ‡‡ 

 “« gOÐ vÖœ“a¹±µ Uð ≤µdŁ« —œ U¼Ê¬ v(“Ë g¼U' Ë bM¼b( XÝœ “« «— œuš vFO³Þ X�ËUI� bK—œ 

 “« fÄ `�UB� v¹«bł Ë Êœ—uš „dð¥∞ “« gOÐ vÖœ“a¹ —UÐ µÆbýU³( vFO³Þ X�UŠ bK—œ 

∂ÆU¼“UÖ dÐ«dÐ —œ v(UL²šUÝ `�UB� Èd¹cÄ–uH( ‡‡ 

±∞‡‡±v%UL²šUÝ `PUB	 vJO%UJ	 ’«uš ‡‡

ÈtKOÝËtÐ ̈ U¼ËdO( ‘d¹cÄ g¹U−MÖ UÐ vJO(UJ� q�«uŽ dÐ«dÐ —œ v(UL²šUÝ ̀ �UB� È—«b¹UÄ v~(u~Ç

h?�?A?� «— `?�U?B?� v?JO(UJ� ’«uš q�«uŽ s¹« vÝ—dÐ Ë œ—«œ rOI²7� v~²7Ð ¨v(UL²šUÝ `�UB�

ÆÈ˛d(« Ë —U' ¨ËdO( ∫“« b(« —U³Ž v(UL²šUÝ `�UB� vJO(UJ� ’«uš UÐ j³ðd� q�«uŽ ÆbM'v�

±±‡‡±v%UL²šUÝ `PUB	 X	ËUI	 ‡‡

ÆbM�U(v� å`�UB� X�ËUI� U¹ »Uðò «— U¼ËdO( Ë U¼gMð ‘d¹cÄ È«dÐ `�UB� g¹U−MÖ Ë v¹U(«uð

vK�«uŽ Æœuýv� d¼Uþ È«tÐd{ Ë vALš ¨vAâOÄ ¨vAA' ¨È—UA� X�ËUI�  —uKtÐ X�ËUI� s¹«

 ‰Ëb?ł Æb?(—«cÖ dOŁQð v(UL²šUÝ `�UB� X�ËUI� ÈË— dÐ t²O7O²Ýô« ‰Ëb� Ë g(d'¨gMð∫dOE(≥‡‡±

Æb¼œv� ÊUA( «—  «eK� dOž všdÐ  UOKuBš
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±≤‡‡±v%UL²šUÝ `PUB	 v¹UOLOý ’«uš ‡‡

œdÐ—U' Ë ’«uš ÈÁbMM'h�A� v¹UOLOý q�«uŽ dÐ«dÐ —œ v(UL²šUÝ ̀ �UB� È—«b¹UÄ v~(u~Ç

VO'dð «u¼ —œ œułu� ÈU¼“UÖ Ë »¬ UÐ ÈœUŽ XOFBu� —œ t' v¹U¼“UÐ Ë U¼bOÝ« ÆXÝ« ̀ �UB� v¹UOLOý

U¼pL( œułË ÆbM(UÝ—v� VOÝ¬ `�UB� tÐ ¨Ábý VO'dð eO( `�UB� ÈÁbM¼œqOJAð œ«u� UÐ ªb(uýv�

Æb(uýv� `�UB� Êb(U'dð YŽUÐ U¼Ê¬ ·«dÞ« —œ U¹ `�UB� —œ



±∑

« qB� vÐU¹‘“—«ËÒ‰

±Æb¹d³Ð ÂU( «— sO�“ ÈÁbM¼œqOJAð ÈU¼bŠ«Ë nK²�� ÈU¼XL7B ‡‡

≤ÆbOM' n¹dFð «— q7Ö ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬  «dOŁQð Ë g¹UÝd� ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— XFO³Þ —œ »¬ ‘œdÖ ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU( «— sO�“ Èt²ÝuÄ  U³O'dð ‡‡

∂Æb¹d³Ð ÂU( øœuýv� rO7Ið g�Ð bMÇ tÐ v(UL²šUÝ `�UB� vJ¹eO� ’«uš ‡‡

∑ÆbOM' n¹dFð «— v(UL²šUÝ `�UB� ÈÁó¹Ë ÈU�dÖ ‡‡

∏øbM²7¼ ÂËUI� vÖœ“a¹ dÐ«dÐ —œ v×�UB� tÇ ‡‡



±∏

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— U¼@MÝ Ÿ«u�« g¹«bOÄ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— U¼@MÝ v²)Ý Ètł—œ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— ÊUL²šUÝ —œ v�dB0 ÈU¼@MÝ ‡‡

¥ONð ÈU¼‘Ë— ‡‡ÒÆb¼œ `O{uð «— v�UL²šUÝ ÈU¼@MÝ Èt

µÆb¼œ Õdý «— U¼@MÝ ’«uš ‡‡ 

∂Æb¼œ Õdý «— U¼@MÝ v²)Ý Ètł—œ ‡‡ 

∑ÆbM: nO<uð «— v�UL²šUÝ ÈU¼„Uš Ÿ«u�« ‡‡

±‡‡≤U¼v�U� ‡‡

K:—uÞtÐ Æb�uý vÝ—dÐ U¼@MÝ “« q³B b¹UÐ ̈ bM²C¼ U¼@MÝ ÈÁb�“UÝ ÈU¼bŠ«Ë U¼v�U: ÊuÇÒv

v?H¬d?O?ž Q?A?M0 È«—«œ t: XÝ« È—uK³²0 Ë s~L¼ vFO³Þ b0Uł rCł å‰«dMO0ò U¹ v�U: ∫XHÖ Ê«uðv0

X?F?M?< —œ t : v?Žu?MB0 ÈU¼—uKÐ Æœ—«œ vLEM0 vLð« ÊUL²šUÝ Ë h)A0 v¹UOLOý VO:dð Ë XÝ«

§e?ł œœdÖv0 `ýdð v¹U¹—œ Ê«—u�Uł ÊbÐ ÈtKOÝËtÐ t: vLOCK:  UMÐd: Ë œuýv0 tONð È“UÝd¼«uł

ÆbM²CO� U¼v�U:

VKž« t: a¹ ̈ VOðdðs¹bÐ Æb�uývL� »uC×0 v�U: eO�  UF¹U0 Ë U¼“UÖ s¹«dÐUMÐ ªb�b0Uł U¼v�U:

Êb?ý »Ë– “« f?Ä U0« ¨XÝU¼v�U: §eł b�UýuÄv0 «— sO0“ ÈÁd: v³DB ÈU¼XLCB Ë bMKÐ  UŽUHð—«

Æb¹¬vL� —ULýtÐ v�U: d~¹œ

ÂËœ  qB�

U¼„Uš ¨ U¼@MÝ



±π

—UOCÐ VKž« Ê«uðv0 «— ’«uš s¹« ÆXÝU¼Ê¬ v¹UÝUMý rN0 Â“«uH “« U¼v�U: vJ¹eO� ’«uš

Æœd: vÝ—dÐ U¼v�U: vLð« ÊUL²šUÝ Ë v¹UOLOý VO:dð XšUMý “« dðl¹dÝ Ë dðÊUÝ¬

∫©U?LÖU�® »«c� ÁœU�Æb?¼œv?0 q?O?J?Að «— È—–¬ ÈU¼@MÝ t: XÝ« vÐ«c0 Ë r¼—œ ◊uK)0 

¨U?J?O?0 ¨ U?á?Ýb?K?� ¨e?ð—«u: ÈU¼v�U: ÁËdÖ gý «— s¹—–¬ ÈU¼@MÝ rEŽ« XLCB t: XHÖ Ê«uðv0

œ«u?0 Ë œu?ýv?0 d?ðœd?Ý Z?¹—b?ðt?Ð ©U?L?ÖU?0® »«c?0 ÈÁœU?0 Æb ¼œv0 qOJAð s¹uOH« Ë q³OH0¬ ¨sC:dOÄ

nK²)0 ÈU¼v�U: ¨Ábý —uK³²0 U¼Ê¬ ’uB)0 Ê“Ë Ë œUL−�« Ètł—œ tÐ t²CÐ Ê¬ —œ œułu0 nK²)0

 qJýÆbM¼œv0 qJý «—±‡‡≤Æb¼œv0 ÊUA� «— sO0“ ÈU¼t¹ô —œ ULÖU0 ÊU¹dł 

Á“«bÖÊUAHAð¬

qOÝ

p¹«œ

XO)u�ô

XO)uðUÐ

s¹—–¬ @MÝ

v�Ë—œ 

 qJý±‡‡≤v�Ë—œ s¹—–¬ ÈU¼XšUÝ ‡‡

≤‡‡≤v²5Ý ‡‡

 «— Êb?ý Áb?O¹UÝ U¹ ÊbOý«dš qÐUI0 —œ v�U: d¼ X0ËUI0 v²5Ýr?Cł vLCł dÖ« Ë bM¹uÖ Ê¬

ÆXÝ« dðX)Ý Ê¬ “« b¼œ ‘«dš «— d~¹œ

∫XÝ« ÁœuL� rOCIð tł—œ Áœ tÐ v²)Ý dE� “« «— U¼v�U: ¨vA¹dð« ”UMýv�U: åf¼u0ò

 v²)Ý Ètł—œ UÐ ÈU¼v�U:±XCÐ“¬ ̈ pHUð ∫bM�U0 ªb�uýv0 ÁbO¹UÝ XCý XA~�« —UA� d¹“ 

ÆXO�«dÖ ¨©v¼u: t³MÄ®

 v²)Ý Ètł—œ UÐ ÈU¼v�U:≤ÆpL� Ë œdÖuÖ ¨fá¹˛ ∫bM�U0 ªb�—«œv0dÐ ‘«dš sšU� UÐ 

 U¼Ê¬ v²)Ý Ètł—œ t: v¹U¼v�U:≥∫bM�U0 ªb�—«œv0dÐ ‘«dš v�UÝ¬ tÐ uBUÇ ÈtGOð UÐ XÝ« 

ÆXOCK:

 v²)Ý Ètł—œ UÐ ÈU¼v�U:¥ÆX¹eOM0 ¨X¹—uK� ∫bM�U0 ªb�—«œv0dÐ ‘«dš uBUÇ ÈtGOð UÐ 

 v?²?)?Ý Ètł—œ UÐ ÈU¼v�U:µªœ«œ ‘«d?š «— U ¼Ê¬ Ê«u?ðv?0 È—«u?ýœ U?Ð uBUÇ ÈtGOð UÐ t: 

XO)uðUÐ



≤∞

Æ UáÝbK� ∫bM�U�

 U¼Ê¬ v²�Ý Ètł—œ t� v¹U¼v�U�∂ÆXOðUÄ¬ ̈ XO�uLO& ∫bM�U� ªb�—«œv�dÐ ‘«dš tAOý UÐ XÝ« 

 U¼Ê¬ v²�Ý Ètł—œ t� v¹U¼v�U�∑Æeð—«u� ∫bM�U� ªbM¼œv� ‘«dš «— tAOý XÝ« 

 v²�Ý Ètł—œ UÐ ÈU¼v�U�∏Æ“UÄuð ∫bM�U� ªbM¼œv� ‘«dš «— tAOý v�UÝ¬ tÐ 

 v²�Ý Ètł—œ UÐ ÈU¼v�U�πÆ u4U¹ ¨Âb�«d� ∫bM�U� ªb�uýv� ÁbOý«dš ”UL&« UÐ 

 v?²�Ý Ètł—œ UÐ ”UL&« v�U�±∞”U?L&« UÐ «— ”UL&« Æb¼œv� ‘«dš «— U¼v�U� ÈtL¼ ÈË— 

s¹« Ë XÝU¼v�U� s¹dðÂd� XO�«dÖ Ë s¹dðX�Ý ”UL&« Æb�«h&Uš sÐd� XO�«dÖ Ë ”UL&« ÆbMý«dðv�

 ‰ËbłÆXÝ« ◊uÐd� U¼Ê¬ v&uJ&u� b�uOÄ tÐ d�«±‡‡≤ÊUA� «— v²�Ý ÈU¼ÈbMÐtł—œ ÈtB¹UI� Æb¼œv� 

 ‰Ëbł±‡‡≤v²�Ý ÈU¼ÈbMÐtł—œ Èt�¹UI� ‡‡

eð—«u�

”U*«

XOðUÄ¬

“UÄuð

“ö�uð—«

X¹—u¹uK�

ÂËb�«d�

  
U¹
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≥‡‡≤U¼@MÝ ‡‡

U¼@MÝ Ÿ«u�« Æb�«Áb0¬ œułËtÐ v�U: bMÇ U¹ p¹ “« t: bM²C¼ È«Ábý X)Ý vFO³Þ ÂUCł« U¼@MÝ

ÆÈ—«Ë¬—–¬ ÈU¼@MÝ Ë Ábý ÊuÖdÖœ ÈU¼@MÝ ¨vÐuÝ— ÈU¼@MÝ ¨s¹—–¬ ÈU¼@MÝ ∫“« b�« —U³Ž

±‡‡≥‡‡≤∫s?¹—–¬ ÈU ¼@MÝ ‡‡q?<U?Š ©U?L?ÖU0® »«c0 ÁœU0 œU‡L−�« “« s‡¹—–¬ ÈU‡¼@MÝ 

∫“« b�« —U³Ž s¹—–¬ ÈU¼@MÝ  UO<uBš Æb�uýv0

±ÆbM²C¼ v~²�U¹XNł Ÿu� d¼ bBU� Ë È«Áœuð Ë s~L¼ ‡‡

≤ÆbM²C¼ ÈbMÐtMOÇ bBU� ¨ÁœuÐ qOC� ÊËbÐ ‡‡

≥U0uLŽ U¼@MÝ s¹« ÈÁbM¼œqOJAð ÈU¼v�U: ‡‡ÎÆbM²C¼ U¼ UJOKOÝ 

¥U0uLŽ vÝUMýv�U: Ë v¹UOLOý dE� “« ‡‡ÎÆbM²C¼ —uKÐ È«—«œ 

µÈU?¼v?�U : Ë s?ýË— «— s¹—–¬ ÈU¼@MÝ @�—bOHÝ ÈUJO0 ¨ UáÝbK� ¨eð—«u: ÈU¼v�U: ‡‡ 

ÆbM:v0 ÁdOð «— s¹—–¬ ÈU¼@MÝ @�— ©ÁUOÝ ÈUJO0® XOðuOÐ Ë XOHu³OH0¬ ¨sOC:ËdOÄ ¨s¹uOH«

∂U?³?¹dIð ‡‡ ÎË b?M?²?C?¼ —«œr?¹e?O?M?0 Ë s?¼¬ ÈU ¼v?�U: Ë  UáÝbK� È«—«œ s¹—–¬ ÈU¼@MÝ ÂULð 

ÊUCJ¹ X0ËUI0 vÖœ“«u¼ q0«uŽ dÐ«dÐ —œ nK²)0 ÈU¼v�U: Ë U¼@MÝ Æb�—«œ eð—«u: U¼Ê¬ “« È—UOCÐ

ÊuÇ Ë œdOÖvL� —«dB v¹UOLOý vÖœ“«u¼ dOŁQð X×ð Ë XÝ« ÂËUI0 U¼bOÝ« Ë »¬ dÐ«dÐ —œ eð—«u: Æb�—«b�

ÈU?¼Áœu?ð U¹  «—– ¨U¼—uKÐ VOðdð s¹« tÐ ªXÝ« dOŁQðvÐ Ê¬ dÐ r¼ vJO�UJ0 vÖœ“«u¼ œ—«œ œU¹“ v²)Ý

g?¹U?Ýd?� q?0«u?Ž d?Ł« —œ X?Ý« sJL0 jI� Ë b�U0v0 dOOGðvÐ gOÐ UL: tÝU0 ÈU¼t�«œ ÊUO0 —œ eð—«u:

Ë vJO�UJ0 vÖœ“«u¼ q0«uŽ dOŁQð X×ð v~L¼ U¼XOCK: Ë U¼UJO0 ¨U¼ UáÝbK� qÐUI0 —œ Æb�uý dðe¹—

v?¹U?O?L?Oý vÖœ“«u¼ Ë tÝU0 Ë Áe¹—@MÝ tÐ «— œ«u0 s¹« ¨vJO�UJ0 vÖœ“«u¼ Æb�uýv0 lB«Ë v¹UOLOý

 bŠ —œ Èdðe¹— ÈU¼t�«œ tÐ «— U¼Ê¬—
Ô

ÆbM:v0 q¹b³ð ”

q?×?0 —œ dðr: XÝ« vÖœ“«u¼ Èt−O²� eOÇ d¼ “« dðgOÐ t: U¼@MÝ V¹d)ð “« q<UŠ œ«u0

ÊË—œ tÐ Ë bMM:v0 qLŠ «— U¼Ê¬ vFO³Þ ÈU¼‰Uâ)¹ ̈ œUÐ ̈ »¬ qO³B “« vK0«uŽ tJKÐ ̈ bM�U0v0 vBUÐ tOHË«

 t: ¨bM¹¬v0 b¹bÄ œ«u0 s¹« “« Èb¹bł ÈU¼@MÝ Ë b�e¹—v0 U¼U¹—œvÐuÝ— ÈU¼@MÝfÄ ÆbM0U�v0 

ôu<« vÐuÝ— ÈU¼@MÝÎö³B t: bM¹¬v0 q<UŠ Èœ«u0 “« ÎÆb�«ÁœuÐ d~¹œ ÈU¼@MÝ VO:dð —œ 

≤‡‡≥‡‡≤∫vÐu‡Ý— ÈU¼@MÝ ‡‡g¹UÝd� “« q<UŠ œ«u0 Êœd: »uÝ— “« vÐuÝ— ÈU¼@MÝ 

ÆbM¹¬v0 œułËtÐ U¼U¹—œ —œ U¼@MÝ

∫“« b�« —U³Ž vÐuÝ— ÈU¼@MÝ  UO<uBš

±Æb�uýv0 Áb¹œ È“«u0 ÈU¼—«u�  —u<tÐ sO0“ ÈË— —œ Ë bM²C¼ t¹ô t¹ô ‡‡



≤≤

≤U0uLŽ ‡‡ÎÆbM²C¼ ©vÄuJÝËdJO0 U¹ vÄuJÝËd:U0® qOC� È«—«œ 

≥Æb�«Ábý qB²0 r¼ tÐ ÁbM³CÇ È«ÁœU0 UÐ vÐuÝ— ÈU¼@MÝ ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« ‡‡

¥ôuLF0 ‡‡Î “« dðr: v²)Ý Ètł—œ È«—«œ µÆbM²C¼ 

µÆU¼pL� Ë êÖ ¨U¼ UMÐd: ∫bM�U0 ªbM²C¼ fMłr¼ ÈU¼—uKÐ È«—«œ ‡‡ 

≥‡‡≥‡‡≤∫Ábý ÊuÖdÖœ ÈU¼@MÝ ‡‡ oLŽ —œ ≤∞v�U: U¼@MÝ »Ë– È«dÐ U0œ sO0“ Èd²0uKO: 

v?¹U ¼Áb?¹b?Ä “ËdÐ dŁ« —œ bŠ Ëœ s¹« ÈtK<U� —œ U0« ¨œuýv0 ÂU−�« vÖœ“«u¼ qLŽ sO0“ `DÝ —œ Ë XÝ«

Ë b¹bł vDO×0 —œ Ë b�uýv0 vð«dOOGð —UÇœ U¼@MÝ “« vCFÐ v¹«“Áu: ÈU¼g³Mł Ë È—«cÖ»uÝ— bM�U0

ÆbM¹uÖv0 åÁbý ÊuÖdÖœò v¹U¼@MÝ sOMÇ tÐ ÆbMM:v0 dOOGð Ë bMÐU¹v0 XÐUŁU� v²HUŠ Á“Uð j¹«dý dOŁQð X×ð

ŁR0 U¼@MÝ Êbý ÊuÖdÖœ —œ t: vK0«uŽÒÆr¼ UÐ U0dÖ Ë —UA� U¹ —UA� ¨U0dÖ∫“« b�« —U³Ž b�d

¨v?Ðu?Ý— ÈU?¼@?M?Ý f?M?ł “« V?OðdðtÐ t: X¹eð—«u: Ë f¹UMÖ ¨d0d0 ÈU¼@MÝ ∫‰U¦0 È«dÐ

Æb�«Ábý ÊuÖdÖœ  —«dŠ Ë —UA� X×ð v~KLł bM²C¼ vÐuÝ— v~MÝ ÈtÝU0 Ë s¹—–¬

¥‡‡≥‡‡≤∫È—«Ë¬—–¬ ÈU¼@MÝ ‡‡Èt�U¼œ “« t: Èœ«u0 ∫“« b�« —U³Ž È—«Ë¬—–¬ ÈU¼@MÝ 

Ë b?M?M :v?0 »u?Ý— U?¼U?¹—œ n?: —œ U¹ sO0“ `DÝ —œ Ë b�uýv0 dA²M0 «u¼ —œ Ë Ã—Uš U¼ÊUA�gð¬

 U¼Ê¬tÐ ·u?ð@?M?Ý V?O :d?ð Ÿu� ªbMýUÐ ◊uK)0 vÐuÝ— œ«u0 UÐ XÝ« sJL0 U¼·uð Æœuýv0 t²HÖ

@MÝ® È“UÝÊUL²šUÝ È«dÐ U¼·uð “« Æb¼œv0 qOJAð «— nK²)0 ÈU¼·uð eOLð ÈtDÐU{ ¨vÐuÝ—

Æœuýv0 ÁœUH²Ý« ©È“UÝ—«u¹œ Ë v~MÝ ÈU¼vÄ U¹ vÄ

—U??O??C??Ð U ¼·u?ð @?�—

t?Ð Ê¬ “« v?Žu� Ë XÝ« ŸuM²0

È«Á“Ëd?O?� Ë e?³?Ý ÈU?¼@?�—

t²ý— —œ t: XÝ«“d³H« ÈU¼Áu: 

q?O?JAð vFOÝË —uÞtÐ Èe:d0

 q???J???ýÆX???Ý« Áb???¹œd??Ö≤‡‡≤

«— U? ¼@?M?Ý q?O?J?A?ð —«œu?L?�

Æb¼œv0 ÊUA�

 q?J?ý≤‡‡≤—«œu?/ ‡?‡

U¼@MÝ qOJAð

Êbý ÊULOÝ Ë —UA�

g¹UÝd�

 ÈU¼@MÝ

s¹—–¬ 

Êbý œdÝ Ë —uK³ð

ULÖU�

Êbý »
Ë–

ÈU¼@MÝ

vÐuÝ—

ÈU¼@MÝ

Ábý ÊuÖdÖœ

—UA� Ë U�dÖ 

 UÐuÝ— 



≤≥

¥‡‡≤v�UL²šUÝ ÈU¼@MÝ ‡‡

∫b?M?�U?
 ªb?M?²?�?¼ v?FO³Þ ÈU¼ —u� “« vJ¹ tÐ b�uýv
 ·dB
 ÊUL²šUÝ —œ t) v¹U¼@MÝ

 qJýÆåœdš Ë dÐœUÐò Ë åÁbý —U)ò ¨å@MÝÁuK3ò≥‡‡≤Æb¼œv
 ÊUA� «— vFO³Þ ÈU¼@MÝ 

 qJý≥‡‡≤vFO³Þ ÈU¼@MÝ ‡‡

tK� @MÝ

È«t�UšœË— È«ÁuK� @MÝ 

týô @MÝ

t¹ôt¹ô @MÝ

ôu?L?F?
 Ë œu?ý ÁœU?
¬ ÊU?L²šUÝ —œ ·dB
 È«dÐ b¹UÐ b¹¬v
 XÝœtÐ ÊbF
 “« t) v~MÝÎËœ tÐ 

p?¹ q?J?ý t?Ð «— Áb?ý —U ) ÈU?¼@?M?Ý Æœu?ýv?
 ÁœU?
¬ ©t?ÝU?
 Ë s?ý® Ábý œdš Ë Ábý —U)  —u�

qO³3 “« ÊUL²šUÝ nK²@
 ÈU¼XL�3 —œ v~MK) Ë týô ¨ÁbO¹UÝ ¨‘«dð ¨X@ð ¨È«tAOð Ëœ ¨È«tAOð



≤¥

v?ł—U?š Ë v?K?š«œ ÈU?L?� Ë U ¼n: ‘d?� ¨t?K?Ä ¨—«u?¹œ ÈU?L?� ¨©Á—«“«® v?MOÇ vÝd: ÈUL� ¨—«u¹œ ¨vÄ

È—«c?ÖÂU?� ÊU?A?¹U?¼t?�«œ v?²?ý—œ Ë Èe¹— tÐ t²CÐ «— Ábý œdš ÈU¼@MÝ ÆbMM:v0 ÁœUH²Ý« ÊUL²šUÝ

 “« d?ðe?¹— d?D?B UÐ ÈU¼t�«œ ÆbMM:v0∞[∞π «— d?²0vKO0 @?MÝ ÁœdÖ s?O?Ð dDB UÐ ÈU¼t�«œ ¨∞[∞π U?ð ≤

 «— d²0vKO0tÝU� sOÐ dDB UÐ ÈU¼t�«œ ¨≤ Uð ≤µ «— d²0vKO0  @MÝt�d� sOÐ dDB UÐ ÈU¼t�«œ Ë≤µ Uð ∂∞

 «— d²0vKO0 @MÝÁœdš “« dðXý—œ ÈU¼t�«œ sOMÇr¼ ÆbM¹uÖv0∂∞ «— d²0vKO0 @MÝÁ—UÄ ̈@MÝtýô

 Ë @MÝt²5ð qJýÆbM0U�v0¥‡‡≤Æb¼œv0 ÊUA� «— U¼@MÝ v~²šUÝ ÈU¼qJý 

 qJý¥‡‡≤U¼@MÝ v~²šUÝ ÈU¼qJý ‡‡

Á—«uE @MÝ

dÐœUÐ @MÝ

©v~MK� È«tÖ—® ‘«dðdÝ @MÝ

‘«dð ÂU9 @MÝ

Á“«b�« @MÝ

rEM�U� vNłËbMÇ @MÝ

©tK� Ë t²Ý«—®       

©vILŽ® vNłË bMÇ @MÝ 

Ábý UO�uÖ ‘«dðdÝ @MÝ

È«tÐu�œUÐ @MÝ

vNłË bMÇ @MÝ



≤µ

±‡‡¥‡‡≤ ∫UL� ÈU¼@MÝ ‡‡X0U){ tÐ ©„öÄ @MÝ® ÕuH qJý tÐ t�Uš—U: —œ «— U¼@MÝ s¹«

 sOÐ∂ Uð ≥∞Ðv0 d²0vKO0 
Ô

Æœuý vKIO< Uð bM¹UÝv0 «— Ê¬ ÈË— Ë b�d

“« ÊU?M?O?LÞ« “« fÄ Ë bM¼œv0 —«dB dE�œ—u0 ÈUł —œ ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ tÐ «— vKIO< ÕuH @MÝ

n: ‘d� È«dÐ «— Ê¬ U¹ b³CâÐ —U:d¹“ U¹ UMÐ tÐ Uð b�e¹—v0  ö0 «— @MÝ XAÄ ̈ Ê¬ s²�dÖ —«dB XÝ—œ

ÆbM�UýuÄv0 «— dE�œ—u0 n: Ë bM¼œv0 —«dB Ábý sNÄ  ö0 “« È«t¹ô ÈË—

ÆbM²C¼ vJ¼¬ dðgOÐ b�uýv0 ÁœUH²Ý« Ê«d¹« —œ t: v¹UL� ÈU¼@MÝ

U¼ÊUA�gð¬ Êu0«dOÄ ÈU¼tLAÇ »¬ vJ¼¬ œ«u0 Êbý sOA�tð “« Ëœ d¼ sð—Ë«dð Ë XO�uÖ«—¬ @MÝ

q?0«u?Ž d?Ð«d?Ð —œ Ë X?Ý« s?¹—–¬ v?~?MÝ ¨œ—«œ vHK²)0 ÈU¼@�— t: XO�«dÖ @MÝ Æb�«Ábý q<UŠ

«d?Oš« ªXÝ« ÂËUI0 —UOCÐ g¹UÝd�ÎÊ¬ “« t?KÄ Ë n: ‘d� ¨U¼ÊUL²šUÝ vKš«œ Ë vł—Uš ÈU¼UL� —œ 

Æœuýv0 ÁœUH²Ý«

«— Ê¬ ¨ŸU?H?ð—« —œ bM�«u²Ð v²Š«—tÐ dH� Ëœ Uð œuL� XBœ b¹UÐ „öÄ ÈU¼@MÝ œUFÐ« »U)²�« —œ

ÆbM¹UL� VB�

∫‰u³E qÐUE œËbŠ qE«bŠ Ë U¼vÖó¹ËXš«u�p¹ ̈ d¼Uþ Ë X�UÐ dE� “« b¹UÐ v�dB0 ÈU¼@MÝ 

ÈbOHHuÝ Ë vðUHHuÝ  U³O:dð ̈ X¹dÄ ̈ s¹uOH« ̈ v¹UJO0 ̈ v�—U0 v:Uš ÈU¼tÖ— “« È—UŽ ÁœuÐ „dð ÊËbÐ Ë

 d¦:«bŠ®
  
SO

3
 tÐ ±vÖœ“«u¼ Ë Èuł q0«uŽ dŁ« —œ t: býUÐ Èœ«u0 d¹UÝ Ë ©œœdÖv0 œËb×0 v�“Ë •

 ÈU ¼q?J?ý —œÆX?ý«œ b?M?¼«u?)?� v?0U?J?×?²Ý«  —u< s¹« —œ «d¹“ ¨b�uýv0 »«dšµ‡?‡ ≤ Uð ∏‡?‡ ≤

ÆXÝ« Ábý ÁbOA: d¹uBð tÐ nK²)0 ÈU¼@MÝ UÐ È—U:UL�

 qJýµ ‡‡ ≤vNłËbMÇ v~MÝ —«u¹œ ÈUL� ‡‡



≤∂

 qJý∂ ‡‡ ≤È«t�UšœË— È«ÁuKE @MÝ UÐ È“UÝUL� ‡‡

 qJý∑ ‡‡ ≤dÐœUÐ @MÝ ÈUL� ‡‡

 qJý∏ ‡‡ ≤ ö� ÊËbÐ ÁbývMOÇ týô —«u¹œ ÈUL� ‡‡



≤∑

µ‡‡ ≤U¼@MÝ X�ËUI� Ë ÂUJ×²Ý« ‡‡

Ë r?−?Š t?�U?{« d?Ł« —œ Ê«b?M?Ða?¹ l?Bu?0 —œ ¨Áœd?: »c?ł œu?š t?Ð «— »¬ ¨q?)?K)²0 ÈU¼@MÝ

ÆbM²C¼ @MÝ tÝU0 Ÿu� “« eO� v¼UÖ Ë vJ¼¬ Ÿu� “« dðgOÐ U¼@MÝ s¹« ÆbM:dðv0 vKš«œ ÈU¼—UA�

Âd?� U ¼@?M?ÝtÝU0 U0« ¨œuýv0 «bł Ê¬ “« vðUFDB U¹ Ábý tB—Ë tB—Ë Ê«bMÐa¹ dŁ« —œ vJ¼¬ ÈU¼@MÝ

p¹  b0 tÐ «— U¼Ê¬ b¹UÐ ‘«dð Ë ‘dÐ “« q³B Ë ÊbF0 “« U¼@MÝ Ã«d)²Ý« “« fÄ Æb�e¹—v0 Ë b�uýv0

s?J?L?0 U ¼@?MÝ s¹d²NÐ ¨ —u<s¹« dOž—œ ÆbM¼bÐ XÝœ “« «— œuš ÊbF0 »¬ Uð Xý«œ ÁU~� ÊU²C0“

»«d?š XÝ« sJL0 eO� v¹UOLOý q0«uŽ vCFÐ qÐUI0 —œ U¼@MÝ Æb�uý œdš Ê«bMÐa¹ qÐUI0 —œ XÝ«

ö?¦?0 ªb�uýÎ ÈU?0œ —œ U ¼@?M?Ý s?¹« Æb?�u?ýv?0 »«d?š Ê«—U?Ð dŁ« —œ vJ¼¬ ÈU¼@MÝ ∏µ∞Ètł—œ 

ÆbMýUÐ —«b¹UÄ  —«dŠ qÐUI0 —œ ÈœU¹“  b0 bM�«uðvL� Ë—s¹« “« ªb�uýv0 q¹b³ð p¼¬ tÐ œ«dÖv²�UÝ

M?Ð ÈU ¼—U: È«dÐ U¼@MÝ È—UA� »Uð vK:—uÞtÐÒ—œ Áb?ý h?)A0 ÈÁ“«b�« “« d²L: b¹U³� v¹U

 qJýπ‡‡≤ÊËbÐ Ë Vðd� ‘«dðdÝ @MÝ UÐ —«u¹œ ‡‡

Ã—

 qJý±∞‡‡≤UO�uÖ ‘«dðdÝ dÐœUÐ @MÝ ÈÁ—«u¹œ ‡‡

Ábý ÁœdÐ Ã— tÐ Ábý

ý qJ±±‡‡≤—«bł— ‘«dðdÝ vNłËbMÇ @MÝ UÐ —«u¹œ ‡‡ qJý±≤‡‡≤ÈËU9� ÈU¼Ã— UÐ Ë Vðd� dÐœUÐ @MÝ UÐ —«u¹œ ‡‡

 ÈU¼qJýπ‡‡ ≤ vH« ±≤‡‡ ≤ÆbM¼œv0 ÊUA� «— @MÝUÐ Ábý—U: ÈU¼—«u¹œ Ÿ«u�« 



≤∏

 “« dðr: b¹U³� vMF¹ ªbýUÐ U¼tAI�±µ d¼® ‰UJÝUÄU~0 MPa œËbŠ ±∞ÆbýUÐ ©lÐd0d²0v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO: 

jÐ«u{ Ë œ—«b�U²Ý« oÐUD0 ̈ ÁœuÐ —«b¹UÄ Ê«bMÐa¹ dÐ«dÐ —œ b¹UÐ œdÝ oÞUM0 —œ v�dB0 ÈU¼@MÝ

ÆbMýUÐ

 dŁ«® vÖœ“«u¼ dÐ«dÐ —œ È—«b¹UÄ ̈ q)K)ð ̈ »¬ —œ Êbý qŠ Ê«eO0 ̈ »¬ »cł
  
O

2
 Ë 

  
SO

2
—U)Ð ̈

÷dF0 —œ U¼@MÝ t: Èœ—«u0 —œ U¼UOKB Ë U¼bOÝ«¨ ©U¼s¹« bM�U0 Ë ÈbOý—uš ÈU¼uðdÄ ̈ œUÐ ‘“Ë ̈ »¬

U¼@MÝ Êbý Âd� Ë v²)Ý ÆbMýUÐ tÞuÐd0 ÈU¼œ—«b�U²Ý« UÐ oÐUD0 b¹UÐ b�dOÖv0 —«dB ÊuÖU�uÖ q0«uŽ

Æœuý t²�dÖ dE�—œ b¹UÐ  U³ÝU×0 —œ eO� vÖœ“a¹ “« fÄ U¼Ê¬ »Uð g¼U: Ë »¬ —œ

·dB0 v~�u~Ç UÐ b¹UÐ tÐd{ Ë g¹UÝ dÐ«dÐ —œ @MÝ È—«b¹UÄ U¼tKÄ Ë bý Ë b0¬dÄ ÈU¼n: —œ

¨@?M?Ý n?K?²?)?0 ÈU?¼v?�U : v?ð—«d?Š ◊U?C³�« V¹d{ b¹UÐ UL� ÈU¼@MÝ œ—u0 —œ ÆbýUÐ VÝUM²0 Ê¬

ÈdOÖuKł  ö0 “« Ê¬ Êbý «bł Ë @MÝ Êbý œdš “« Uð býUÐ œËbŠ p¹ —œ Ê¬ XAÄ  ö0 sOMÇr¼

eO� vÖœ“«u¼ Ë »U²�¬ dŁ« —œ ÊUL²šUÝ vł—Uš ÈUL� vMO¹eð ÈU¼@MÝ vÖb¹dÄ@�— Ê«eO0 Æb¹¬ qLŽ tÐ

OL¼«Ò d¦:«bŠ vÖ— ÈU¼@MÝ XÐuÞ— Ë »¬ »cł Æœd: tłuð Ê«bÐ b¹UÐ t: œ—«œ È«Áó¹Ë XµV¹d{ Ë •

Èt?�u?L?� È—U?A?� »Uð X³C� “« XÝ«  —U³Ž »¬ —œ @MÝ Êbý Âd� V¹d{® »¬ —œ @MÝ Êbý Âd�

  b?0 t?Ð »¬ —œ Áb?ý f?Oš≤¥œ—u?0 —œ ©p?A?š X?HU?Š —œ @?M?Ý ÊU?L ¼ È—U?A?� »U?ð t?Ð X?ŽUÝ 

 r:XÝœ UL� Ë dÐ—UÐ ÈU¼@MÝ∑∞ÈU¼@MÝ È«dÐ v�«d¹« œ—«b�U²Ý« —œ “U−0 »¬ »cł b<—œ ̈ XÝ« •

 r:«d²0 vJ¼¬±µ q)K)²0 vJ¼¬ ÈU¼@MÝ ¨≤µ U¼·uð Ë ≥∞ÆXÝ« b<—œ 

œuý vKIO< U¹ vAJÇ ¨È«tAOð ¨v~MK: tłË s¹d²NÐ tÐ Ë Xš«u�p¹ b¹UÐ @MÝ ÈUL� ÕuDÝ

t?Ð t?²?Ý«— ÈU ¼@?M?Ý —œ t?A¹— qB«bŠ ÆbýUÐ h)A0 vÐuštÐ Ê¬ vFO³Þ gI� Ë U¼tÖ— t: Èu×�tÐ

ÆbýUÐ dðgOÐ Ê¬ ÈtA¹— Ë ÷dŽ “« b¹U³� UL� —œ —«œtA¹— @MÝ ŸUHð—« ÆXÝ« @MÝ ŸUHð—« ÈÁ“«b�«

ÐœU?Ð @?MÝ ŸUHð—« Ë ÷dŽ qB«bŠ
Ô

 b?¹U?Ð VOðdðtÐ UL� —œ d≤∞∞ Ë ±µ∞@?M?Ý —U?Ð d¦:«bŠ Ë d²0vKO0 

¥∞ @MÝ d¼ ŸUHð—« qB«bŠ b¹UÐ È«tÐu:œUÐ Ë ‘«dðdÝ ̈ dÐœUÐ @MÝ È«dÐ ÆbýUÐ d²0vKO0±∏∞d²0vKO0 

 @?M?Ý v?¹ôU?Ð Ë Èd?¹“ Õu?D?Ý ‘«dð qB«bŠ Æœuý t²�dÖ dE�—œ±µ∞Ê¬ v?³?�U?ł Õu?DÝ Ë d²0vKO0 

∏∞ Ê¬ —UÐ d¦:«bŠ Ë d²0vKO0±µU?Ð b¹UÐ ‘«dð ÂULð ÈU¼@MÝ ÕuDÝ ÈtOK: sOMÇr¼ ÆbýUÐ d²0vKO0 

 Ê¬ —UÐ d¦:«bŠ Ë ÃUłuŽ« ÊËbÐ `DÝ t: È«t�uÖtÐ ¨œuý È—«œtAOð Ë ÁbOý«dð rKB≤ÆbýUÐ d²0vKO0 

qJý UÐ b¹UÐ U¼@MÝ qJý sOMÇr¼ ªbýUÐ t²ý«œ vÖb¹dÄVH b¹U³� @MÝ vzd0 ◊uDš Ë ÕuDÝ

 U¼s¹« bM�U0 Ë ‰Ëbł ̈ tKÄ ̈ —«œtA¹— ÈUL� ÈU¼@MÝ X0U){ qB«bŠ ÆbýUÐ t²ý«œ VÝUMð —«u¹œ±µ∞

 U¼‘uÄ —œ Ë U¼tKÄ n: —œ v�dB0 „öÄ ÈU¼@MÝ X0U){ qB«bŠ eO� ÁœuÐ d²0vKO0¥∞¨d²0vKO0 



≤π

 ‘uÄn: „öÄ≥∞ UL� „öÄ ¨d²0vKO0 ≤∞ U¼‚Uð« —Ëœ eO�dB ÈU¼@MÝ È«dÐ Ë d²0vKO0 ±∞d²0vKO0 

 qJý —œÆXÝ«±≥‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v~MÝ —«u¹œ jKž Ë XÝ—œ È«dł« 

 qJý±≥‡‡≤r¼ Ë —«u¹œ ÈU/ —œ r¼ b¹UÐ U¼@MÝ X9Ð Ë qHE ‡‡

Æœuý X¹UŽ— ¨—«u¹œ X�U5{ —œ

XÝ—œ È«dł«

v
I
�
«
 ‘

d
Ð

rzUE ‘dÐ

vI�« X�UÐjKž È«dł«rzUE ‘dÐ

býUÐ Ábý qOJAð e¹— ÈU¼—uKÐ “« ÁœuÐ Xš«u�p¹ X�UÐ Ë XšUÝ È«—«œ Ë r:«d²0 b¹UÐ @MÝ

 ‰Ëbł —œÆbýUÐ œU¹“ sJL0 bŠ Uð Ê¬ ’uKš Ètł—œ Ë≤‡‡≤h)A0 U¼@MÝ Ÿ«u�« ·dB0 q×0 

ÆXÝ« Ábý

∂‡‡ ≤gA� Ë —UA� qÐUI� —œ X�ËUI� ‡‡

K?:—uÞtÐÒÈd?ðg?O?Ð X?0ËUI0 býUÐ »uÝ— d²CÐ dÐ œuLŽ @MÝ dÐ Ábý œ—«Ë —UA� tÇÊUMÇ ¨v

 tÐ È—UA� »Uð dE� “« U¼@MÝ ÆXý«œ b¼«uš¥∫b�uýv0 rOCIð t²Ýœ 

± “« U¼Ê¬ È—UA� »Uð t: v¹U¼@MÝ ‡‡≤µ∞∞ÆXÝ« dðgOÐ lÐd0 d²0v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO: 

≤ sOÐ U¼Ê¬ È—UA� »Uð t: v¹U¼@MÝ ‡‡±≤µ∞ Uð ≤µ∞∞ÆXÝ« lÐd0d²0v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO: 

≥ sOÐ U¼Ê¬ È—UA� »Uð t: v¹U¼@MÝ ‡‡∏∞∞ Uð ±≤µ∞ÆXÝ« lÐd0d²0v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO: 

¥ sOÐ U¼Ê¬ È—UA� »Uð t: v¹U¼@MÝ ‡‡¥∞∞ Uð ∏∞∞ÆXÝ« lÐd0d²0v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO: 

 “« U ¼Ê¬ È—U?A?� »Uð t: v¹U¼@MÝ¥∞∞ÊU?L?²?šU?Ý —œ b?ýUÐ dðr: lÐd0d²0v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO: 

Æb�uývL� ·dB0

Ë XÝU¼Ê¬ È—UA� X0ËUI0 “« dðr: U¼Ê¬ vAA: X0ËUI0 tAOL¼ ¨U¼@MÝ vÖbMMJý XKŽ tÐ

È«dÐ Æœuýv0 ÁœUH²Ý« —U:s¹« È«dÐ gLš g¹U0“¬ “« Ë—s¹« “« ¨XCO� vKLŽ vAA: g¹U0“¬ ÊuÇ

 ¨b�«Ábý Ã—Uš ‰uCM: qJý tÐ ÊUL²šUÝ “« t: v¹U¼@MÝ

  

1

3
Æb�dOÖv0 dE�—œ «— gA: X0ËUI0 



≥∞

VÝUM� @MÝ Ÿu�

¨U ¼·u?ð ¨U ¼@?M?Ýt?ÝU?0 ¨r?:«d?²?0 v?J¼¬ ÈU ¼@?MÝ

ÈU¼@?M?Ý d?~?¹œ Ë X?H«“U?Ð ¨Ëd?ÐUÖ ¨X¹—u¹œ ¨XO�«dÖ

ÆÂ«ËœUÐ X)Ý

ÆbýUÐ t²ý«œ XIÐUD0 Á˛ËdÄ jÐ«u{ UÐ t: v~MÝ Ÿu� d¼

v~�— ÈU¼d0d0 ̈ U¼@MÝtÝU0 ̈ r:«d²0 vJ¼¬ ÈU¼@MÝ

¨X??O??M?¹“ ¨X?O?�«d?Ö ¨ÊU?A?�g?ð¬ ÈU?¼·u?ð ¨Êu?ÖU?�u?Ö

ÈU¼@MÝ d~¹œ Ë XH«“UÐ ̈ ËdÐUÖ ̈ X¹—Ëœ«dÐô ̈ X¹—u¹œ

ÆÁ˛ËdÄ jÐ«u{ UÐ o³DM0

ÈU¼@MÝ ̈ U¼@MÝtÝU0 ̈ XO0uHËœ ̈ vJ¼¬ ÈU¼@MÝ

t: v�uÖU�uÖ ÈU¼@MÝ Ë v�UA�gð¬ ¨åU¼·uðò vâÖ

ÆbM³ÝUM0 t²CJý @MÝ ÈtONð È«dÐ

ÈU¼@MÝ ¨U¼d0d0 ¨d0d0t³ý s¹d0d0 vJ¼¬ ÈU¼@MÝ

ÈU¼@?M?Ý Ë v?ðU?M?Ðd?: ÈU¼«d0uK~M: ¨åU¼·uðò vâÖ

ÆtÐUA0

¨X¹—b�« å·uðò ̈ ©ÂuJHUð® v�uÐU< @MÝ ̈ gð¬b{ ©nH«

Æ“UÐU¹œ Ë XH«“UÐ

Ë X?H«“U?Ð ¨X¹eð—«u: ¨X¹—u¹œ ¨XO�«dÖ bOÝ« b{ ©»

Æ“UÐU¹œ

X¹eOM0 ̈ XO0uHËœ ̈ r:«d²0 vJ¼¬ ÈU¼@MÝ ̈ UOKBb{ ©Ã

ÆvJ¼¬ ÈU¼@MÝtÝU0 Ë

 ‰Ëbł≤‡‡≤ÊuÖU�uÖ ·—UB� È«dÐ VÝUM²� ÈU¼@MÝ ‡‡

∫XÝ« sOMÇ s¹« v�UL²šUÝ @MÝ Ÿu� bMÇ È—UA� »Uð qB«bŠ

 U ¼X?O�«dÖ È—UA� »Uð qB«bŠ±∞∞∞ Èd?²?C:Uš Ë bOHÝ ÈU¼d0d0 ¨∏∞∞s?O~�— ÈU¼d0d0 ¨

∂∞∞ r:«d²0 vJ¼¬ ÈU¼@MÝ ̈≤∞∞ U¼·uð Ë q)K)²0 vJ¼¬ ÈU¼@MÝ ̈µ∞lÐd0d²0v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO: 

ÆXÝ« Ábý œ—«b�U²Ý«

±‡‡∂‡‡≤ ∫Èd¹cÄöł ‡‡Æœ—«œ v~²CÐ U¼Ê¬ v¹UC� Ê“Ë tÐ U¼@MÝ Èd¹cÄöł

n¹œ—·dB� q×�                  

±vÐ¬ ÈU¼—U: Ë Á«— vM� ÈtOMÐ«

≤U¼ÁœuHUý Ë U¼È“UÝvÄ

≥U¼ÊUL²šUÝ vł—Uš ÈUL�

¥U¼—«u¹œ

µU¼—«u¹œ vKš«œ ÕuDÝ gýuÄ

∂Áó¹Ë ÈU¼gýuÄ Ë UL� È—U:XHÝ ÈU¼@MÝ



≥±

 “« U¼Ê¬ vL−Š Âdł t: v¹U¼@MÝ±µ∞∞ÆbM²CO� —«œdÐöł býUÐ dðr: VFJ0d²0 —œ ÂdÖuKO: 

 t: v¹U¼@MÝvL−Š Âdł tÐ U¼Ê¬ ≤∞∞∞Æb�—«œv0dÐ öł vL: bÝdÐ VFJ0d²0 —œ ÂdÖuKO: 

 t: v¹U¼@MÝvL−Š Âdł tÐ U¼Ê¬ ≤≤∞∞ÆbM²C¼ d¹cÄöł bÝdÐ VFJ0d²0 —œ ÂdÖuKO: 

 t: v¹U¼@MÝvL−Š Âdł  U¼Ê¬ ≤¥∞∞b�uýv0 È«tMO¹¬ býUÐ dðgOÐ U¹ VFJ0d²0 —œ ÂdÖuKO: Æ

eOÇ d¼ “« q³B  Æb�uA� t²�dÖ —U:tÐ U¼Ê¬ “« vCFÐ œuýv0 V³Ý ¨U¼@MÝ ’«uš “« v¼UÖ¬

jÝu²0 ’«uš È«—«œ t: v~MÝ ÆXÝ« Ê¬ åÊœuÐ s~L¼ò @MÝ vK<« XO<Uš t: rO�«bÐ XÝ« Â“ô

s?~L¼ @MÝ Æœ—«œ ÈdðdÐ XCO� s~L¼ vHË œU¹“ v²)Ý È«—«œ t: v~MÝ tÐ X³C� býUÐ s~L¼ vHË

È«b?< Ë X?C?O?� Ê¬ qš«œ —œ @MÝÁuKB sOMÇr¼ ªœ—«b� dðXCÝ œ«u0 “« Ábý dÄ ÈU¼ÁdHŠ Ë tÖ—

ÆXÝ« @MÝ —œ „dð ÈÁbM¼œÊUA� tHš È«b< «d¹“ ¨b¼œv0 @�“

≤‡‡∂‡‡≤ ∫ ö� tÐ U¼@MÝ vÖbM³9Ç ‡‡vÖbM³CÇ Ê«eO0 Ábý ÂU−�« ÈU¼g¹U0“¬ ”UÝ«dÐ

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ hHUš ÊULOÝ  ö0 UÐ U¼@MÝ

±ÆbM²CO� VÝUM0 vÖbM³CÇ È«—«œ XCÝ vJ¼¬ ÈU¼@MÝ ‡‡

≤ÆbM²C¼ vÐuš —UOCÐ vÖbM³CÇ È«—«œ X)ÝtLO� Ë X)Ý vJ¼¬ ÈU¼@MÝ ‡‡

≥Ýu²0 vÖbM³CÇ ÁœdA� vJ¼¬ ÈU¼@MÝ ‡‡ÒÆb�—«œ vD

¥Æb�—«œ vÖbM³CÇ v:b�« eO� U¼XO�«dÖ ‡‡

µÆb�—«œ vHOF{ —UOCÐ vÖbM³CÇ U¼tAOý Ë X¹eð—«u: ‡‡ 

∑‡‡≤Ã«d5²Ý« v�UÝ¬ Ë ÊœuÐ ”d²Ýœ —œ ‡‡

 ôU?B?ð« Ë Êb?F?0 X?O?F?{Ë s?O?M?Çr¼ ªœ—«œ d?O?ŁQð Ê¬ XLOB —œ eO� @MÝ ÊœuÐ ”d²Ýœ —œ

Ë r?HU?Ý ÈU¼„uKÐ  —u<tÐ Ë lDB ¯—eÐ  UFDB —œ «— U¼@MÝ Ê«u²Ð t: býUÐ È—uÞ b¹UÐ U¼@MÝ

ÆXÝ« @MÝ »U)²�« —œ vLN0 q0UŽ Ã«d)²Ý« v�UÝ¬ «d¹“ ¨œuL� Ã«d)²Ý« VOŽvÐ

∏‡‡ ≤v~MÝ `)UB� È—«cÖÂU� ‡‡

∫b�uýv0 rOCIð U¼ÁËdÖ s¹« tÐ U¼t�«œ v²ý—œ Ë Èe¹— tÐ t²CÐ v~MÝ `HUB0

 dDB “« t�«œ Xý—œ ÁËdÖ ‡‡∂∞ Uð d²0vKO0 ≤ t: d²0vKO0  sýÆb�uýv0 ÁbO0U�

 dDB “« t�«œ ÊUO0 ÁËdÖ ‡‡≤ Uð ∞[∞∂ t: d²0vKO0  tÝU�Æb�uýv0 ÁbO0U�

 dDB “« t�«œ e¹— ÁËdÖ ‡‡∞[∞∂ Uð ∞[∞∞≤ t: d²0vKO0  ÈôÆb�uýv0 ÁbO0U�

 dDB “« t�«œe¹— ÁËdÖ ‡‡∞[∞∞≤ tÐ t: dðr: d²0vKO0 ”— „UšÆXÝ« Ábý È—«cÖÂU� 



≥≤

π‡‡≤VB� `)UB� ‡‡

U¼X9Ð Ë  ôUBð« ¨U¼ ö� Ë U¼»UžËœ

Æb½uýv� vÝ—dÐ bFÐ ÈU¼qB� —œ U¼ ö� Ë U¼»UžËœ ©n�«

∫U?¼X"Ð Ë  ôUBð« ©» U?¼Ê¬ t?Ð t : Èe?K� ÈU¼XCÐ Ë bMÐ Ë  ôUBð« Ë @MÝ VB� `HUB0

ÊU?L?O?Ý d?O?L?š q?š«œ —œ Ê¬ ÈU¼XLCB ÂULð U¹ b�e� @�“ t: býUÐ ÈeK� “« b¹UÐ bM¹uÖv0 å»uJÝ«ò

ÈeK�dOž  ôUBð« Æb¹¬ qLŽtÐ ÈdOÖuKł U¼Ê¬ vÖœ“@�“ “« Uð œdOÖ —«dB @MÝ XAÄ »UžËœ Ë  ö0

‰u?³?I0 b¹UÐ Â«Ëœ Ë ÂUJ×²Ý« dE� “« q?Jý —œÆbýUÐ U0d�—U: U¹  —UE� ÁU~²Ýœ ±¥‡‡≤»u?JÝ« Ÿ«u�« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vHu²H0 Ë È«tKâKÇÂœ

 qJý±¥‡‡≤»uJÝ« Ÿ«u�« ‡‡



≥≥

È—«œt~� Ë qI� Ë qLŠ

ÊuÖU�uÖ Ÿ«u�« ÆœdOÖ  —u� X3œ UÐ b¹UÐ v~MÝ `FUB
 ©tOK@ð® È“«b�«—UÐ Ë qLŠ ¨ÈdOÖ—UÐ

ÊbF
 q×
 —œ @MÝ “« Ábý t²JdÖ ÈU¼t�uL� g¹U
“¬ Æb�uý —U³�« Ë ÈbMÐt²Ýœ t�UÖ«bł b¹UÐ U¼@MÝ

Æb?ýU?Ð  U?B?@?A?
 —œ Áb?ý t?²?Ý«u?š ÈU¼vÖó¹Ë UÐ o³DM
 b¹UÐ ÁUÖ—U) —œ œułu
 @MÝ ÈU¼Áœuð Ë

U?Ð U?¼Ê¬ ”U?L?ð “« Áb?ý È—«œt?~� ‡‡ ÁbOýuÄdÝ ÊUJ
« bŠ Uð ‡‡ eOLð v¹U¼ÊUJ
 —œ b¹UÐ v~MÝ `FUB


Æœuý ÈdOÖuKł ·dÐ Ë a¹ ¨U¼vÐdÇ ¨dC
 œ«u
 ¨„Uš

ö?
U) Ë dE�œ—u
  UB@A
 È«—«œ t)vð—u�—œ tMN) v~MÝ `FUB
 ·dB
Îb?ýUÐ Ábý eOLð 

Æœuý t²JdÖ —U)tÐ eOLð `FUB
 UÐ Á«dL¼ —U) ÂU~M¼ tÐ XÝ« d²NÐ U
« ¨œ—«b� vFUJý«

‰U?L?ý —œ v?¹U ¼t?�Uš ÆXÝ« t²J—v
 —U)tÐ a¹—Uð “« gOÄ ÈU¼Ê«—Ëœ “« Ê«d¹« —œ v~MÝ `FUB


t?Ð U ¼Ê¬ ÊU?L²šUÝ a¹—Uð Ë XÝ« Ábý qOJAð sOÇ @MÝ “« U¼Ê¬ ÈU¼t¹UÄ t) XÝ« Áb
¬ XÝœtÐ Ê«d¹«

ÁœdÐ —U) tÐ vÝbM¼ qJý ÊËbÐ Ë vFO³Þ Èt�uÖtÐ X�@� v~MÝ `FUB
 ÆbÝ—v
 gOÄ ‰UÝ —«e¼ XH¼

b¹bÄ vý«dð @MÝ ÈU¼—«eÐ« “uM¼ t) XÝ« ÁœuÐ ÈË— Ê¬ “« ÈœU¹“ bŠ Uð U¼@MÝ tÐ Êœ«b� qJý Æbýv


vFO³Þ ÈU¼eOÇ Ë @MÝ ÊU²ÝUÐ ÊU
œd
 ÁUÖb¹œ —œ t) XÝ« Ábý t²HÖ ̈ vMJ ÈU¼XKŽ dÐ ÊËeJ« ÆœuÐ Áb
UO�

Ë qšœ t�uÖd¼ —ËUÐ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« Áb
¬v
 —ULýtÐ ÊU¹«bš “« v¹U¼t�UA� Ë ¨dðdÐ ÈU¼ËdO� “« v¹U¼t�UA�

Ë ÁœuÐ vJ¹eOJU²
 ÈU¼ËdO� Ë ÊU¹«bš —u
« —œ XFUšœ ¨XFO³Þ Ë U¼@MÝ qJý dOOGð Ë qJý —œ vJdBð

t?Ð ÊU?²?ÝU?Ð ÊU?
œd?
 X?ÝœdÐ «— U¼@MÝ œdÐ—U) ÊUÝUMýÊU²ÝUÐ Æb�«Áœd)v
 È—Ëœ Ê¬ “« ÊU²ÝUÐ ÊU
œd


°b�«t²��«œ t²�Ð«Ë U¼—ËUÐ s¹« tÐ tOFË« ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ œuš tOFË« ÈU¼t�uÖ

 Êu
«dOÄ ¨œöO
 “« gOÄ ÂËœ ÈÁ—«e¼ dš«Ë« —œ Ê«d¹« sO
“dÝ tÐ v¹U¹—¬ ÈU¼ÁdOð Êb
¬ UÐ±≤∞∞

È“UÝÊUL²šUÝ v~�u~Ç Ë ̀ FUB
 gM¹eÖ tKLł “« Ë vÖb�“ ÈU¼ÁuOý —œ v¹U¼v�uÖdÖœ œöO
 “« gOÄ

ÈË— sOÇ tJAš t) Ábý ÁbOý«dð ÈU¼tJð Èt�uÖ tÐ ̄ —eÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ v~MÝ ̀ FUB
 Æb
¬ b¹bÄ

Ë bOALł X@ð ̈ œUÖ—UÝUÄ q¦
 ÊUOAM
U@¼ ÈÁ—Ëœ ÈU¼ÊUL²šUÝ ÆXJ—v
 —U)tÐ býv
 Áœ«œ —«d3 r¼

‘«dð ̄ —eÐ ÈU¼@MÝ s¹« ÆXÝ« Ábý t²šUÝ @MÝ “« U¼—œdÝ Ë U¼Êu²Ý Ë U¼t¹UÄ XL�3 —œ ‘uý

t?²?JU?¹ b?�u?O?Ä d~¹bJ¹ tÐ vÐuÇ U¹ Ë vM¼¬ ÈU¼X�Ð UÐ Ë Ábý t²ý«cÖ r¼ ÈË—  ö
 ÊËbÐ Ë Ábý Áœ«œ

Ábý t²HÖ ¨X��¬ “« vFU¦
 ‘uý —œ ‘u¹—«œ Èt³O²) t) Áb�U
 ÈUł tÐ t) v¹U¼t²ýu�@MÝ —œ ÆXÝ«



≥¥

X?Ýœ Êu?Öt?�u?Ö ÈU ¼œ«ó?� “« v?HK²)0 Ê«“—ËXÝœ U¼Ê¬ UÐ Êœ«œ qJý Ë `HUB0 œdÐ—U: —œ t: XÝ«

Æb�«t²ý«œ

ÆX?Ý« t?²?ý«œ t?0«œ« e?O?� v?�U?ÝU?Ý Ë v�UJý« ÈU¼Á—Ëœ —œ ÊUL²šUÝ —œ v~MÝ `HUB0 œdÐ—U:

U0uLŽ v�UÝUÝ Ë v�UJý« v~MÝ ÈU¼ÊUL²šUÝÎp¼¬ UÐ Ë „Uš Ë êÖ  ö0 —œ t: týô ÈU¼@MÝ “« 

t?: b?�“U?C?Ð v?�U?L?²?šU?Ý b?M?²Ý«ušv0 t: v0U~M¼ ¨ÊUO�«d¹« vK:—uÞtÐ Æbýv0 t²šUÝ bM²�dÖv0 —«dB

ÈÁ—Ëœ ÈU ¼b?M?Ð Ë U ¼q?Ä Æb?�«Áœd?Ðv?0 œu?Ý Ê¬ s?²?šUÝ È«dÐ v~MÝ `HUB0 “« ¨b�ULÐ ÈUłdÐ tAOL¼

œUÐ¬“ËdO� ŒU: ÊU�uÇ U¼ŒU: ̄ —eÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ “« všdÐ eO� Ë ̈ býUÐ v~AOL¼ XC¹UÐv0 t: ÊUO�UÝUÝ

v�UÝUÝ ÈÁ—Ëœ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ eO� v¼UÖ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ  ö0 UÐ Á«dL¼ týô @MÝ “« —uÄUAOÐ Ë

U?Ð ÊU?L?²?šUÝ v�ËdOÐ ÈU¼g)Ð —œ Ë Ábýv0 dÄ  ö0 Ë týô @MÝ “« U¼‚Uð« Ë U¼—«u¹œ v�UO0 g)Ð

ÆXÝ« t²�dÖv0 ÂU−�« È“UÝUL� dðrEM0 ÈU¼@MÝ

±∞‡‡≤U¼„Uš ‡‡

 “« d?ðr : U ¼Ê¬ dDB t: v~MÝ `HUB0∞[∞∞≤ b?ýUÐ d²0vKO0  „Uš‰Ëb?ł —œ Æœu?ýv0 ÁbO0U�

≤‡‡≤Èt¹e−ð Èt−O²�—œ „Uš ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� U¼t�«œ ÈÁ“«b�« tÐ tłuð UÐ U¼„Uš ÈbMÐtI³Þ 

U?Ð U?¼X?ýœ —œ Ë Áb?0¬ œu?łËt?Ð sO0“ Èt²ÝuÄ nK²)0 œ«u0 vJO�UJ0 Ë vJ¹eO� q0«uŽ U¹ Ë v¹UOLOý

U¹ Ë ÁbM�U³CÇ œ«u0 È«—«œ XÝ« sJL0 U¼„Uš ÆXÝ« Áœd: »uÝ— nK²)0 ÈU¼X0U){ tÐ v¹U¼dAB

 «— „Uš qš«œ ÈÁbM�U³CÇ œ«u0 ÆbMýUÐ Ê¬ bBU�—
Ô

 «— ÁbM�U³CÇ dOž œ«u0 Ë ” tÝU�t²³H« ÆbM0U�v0

—«œs¼¬ ÈU¼VO:dð Ë êÖ @MÝ dOE� vðUHHuÝ ÈU¼vBHUšU� Ë p¼¬ @MÝ bM�U0 vðUMÐd: ÈU¼vBHUšU�

Æœ—«œ œułË „Uš —œ eO� vH¬ œ«u0 Ë U¼vM²Ý— Ë

±‡‡±∞‡‡≤„Uš ÈbMÐt�«œ ‡‡

‘ušXÝœ „Uš ÈbMÐt�«œ nK²)0 ÈU¼Á“«b�« UÐ „Uš ÈU¼t�«œ v�«Ë«d� tÐ tłuð UÐ U¼„Uš —œ

n?O?F?{ Èb?M?Ðt?�«œ U?Ð „Uš Ë »uš ÈbMÐt�«œ UÐ „Uš vK: t²Ýœ Ëœ tÐ YOŠ s¹« “« Ë œuýv0 dOOGð

s?¹d?ðp?Çu?: U?ð s?¹dð¯—eÐ “«  «—– ÂULð t: XÝ« v:Uš ¨»uš ÈbMÐt�«œ UÐ „Uš Æœuýv0 rOCIð

ÆbýUÐ «—«œ «— tFDB

s¹dð¯—eÐ ÈÁ“«b�« Ë ÁœuÐ Á“«b�« p¹ ÈU¼t�«œ q0Uý t: XÝ« v:Uš ̈ nOF{ ÈbMÐt�«œ UÐ „Uš

Ê¬ ÈbMÐt�«œ vMF¹ XÝ« hBU� Ê¬ ÈbMÐt�«œ t: v:Uš U¹ Ë œ—«b� v�«bMÇ  ËUHð Ê¬ s¹dðpÇu: UÐ t�«œ

 q?J?ý—œ Æœ—«b?� —«d?B œu?š ÈU?ł —œ jÝË bŠ t�«œ bMÇ U¹ p¹ —œ jI� XÝ« vH«uð È«—«œ±µ‡?‡≤



≥µ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� nK²)0 ÈU¼ÈbMÐt�«œ UÐ „Uš

»U?ð U?Ð v :Uš tÐ ÊbOÝ— Èt0“ô‰d?²?M : ôU?Ð ’u?B?)0 Ê“Ë sOMâL¼ Ë ôUÐ ÈdÐ—UÐ Ë qL×ð 

n?K²)0 ÈU¼Áœ— jÝuð „Uš s¹« —œ vHUš ÈU¼UC� t: È—uÞtÐ XÝ« „Uš ÈbMÐt�«œ v�“Ë b<—œ

 q?J?ý—œ t : È—uÞÊUL¼ bÝdÐ r:«dð d¦:«bŠ tÐ „Uš Ë Ábý dÄ ÈbFÐ Èt�«œe¹—±µ‡‡≤XOF{Ë s¹« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL�

 qJý±µ‡‡≤

V?O?ðd?ð Æb?O?M?� t?9?¹U?I?� r?¼ U?Ð «— n?K?²?5?� ÈU?¼Èb?MÐt�«œ °t²J�

—œ t� bý bO¼«uš tłu²� ¨bOMO³Ð r¼ —UM� —œ «— U¼Ê¬ ÈdOÖ—«dE

œułË È«t�«œ Á—«uL¼ t�u~Ç »uš ÈbMÐt�«œ “« qJA²� „Uš Áœuð

ÆbM� dÄ «— d~¹œ v~MÝ t�«œ Ëœ ÊUO� tKiU� t� œ—«œ

»uš ÈbMÐt�«œ UÐ „Uš

Xš«uMJ¹ ÈbMÐt�«œ 

hEU� ÈbMÐt�«œ

ÈbMÐt�«œ“« qJA²� „Uš

Xš«uMJ¹ 

“« q?J?A²� „Uš

»uš ÈbMÐt�«œ

ÈbMÐt�«œ “« qJA²� „Uš

hEU�

≤‡‡±∞‡‡≤„Uš Ÿ«u�« ‡‡

± „Uš ‡‡—
Ô

∫”  „U‡š—
Ô

¨U¼ UáÝbK� bM�U0 v�uÖdÖœ Ë È—–¬ ÈU¼@MÝ Êbý Áœu‡Ýd� “« ”

 “« d?O?ž t?Ð ¨Ë—s?¹« “« Æœu?ýv?0 q?<U?Š U?¼f?¹UMÖ Ë U¼XO�«dÖ—
Ô

v?BU?Ð „U?š —œ r ¼ Èô Ë tÝU0 ¨”

 „Uš vÖbM³CÇ XO<Uš qKŽ “« Æb�U0v0—
Ô

 ÂU� Ê¬ ÊœuÐ qJý vJHuÄ Ë U¼t�«œ Èe¹— “« Ê«uðv0 ”ÆœdÐ



≥∂

 “« dð¯—eÐ dDB UÐ ÈU¼t�«œ∂∞È«tDI� d~¹œp¹ UÐ U¼t�«œ ”ULð Ë bM²C¼ qJý È«Ád: ÊËdJO0 

 “« dðpÇu: ÈU¼t�«œ U0« ¨XÝ«∂∞v?×?DÝ r¼ UÐ U¼Ê¬ ”ULð ¨ÁœuÐ qJý vJHuÄ U¹ v�“uÝ ÊËdJO0 

ÆXÝ« dÐ«dÐ b< œËbŠ —œ Ë dðgOÐ vKOš qJý È«Ád: ÈU¼t�«œ tÐ X³C� U¼Ê¬ ”ULð `DÝ t: XÝ«

 U¼t�«œ Èe¹— XKŽ tÐ ”— „Uš tÐåbOzu)u�òÈœU¹“ »¬ »cł XO<Uš ”— „Uš Æœuýv0 t²HÖ r¼ 

œuš “« «— Ê¬ d~¹œ œuý ŸU³ý« »¬ “« t: v²BË Ë œuýv0 œU¹“ Ê¬ r−Š ¨»¬ »cł “« fÄ Ë œ—«œ «—

ÁœU?H?²?Ý« q?ÖÁU?:  —u?< t?Ð U ¼ÂU?Ð Êœd: ÈbMÐ»¬ È«dÐ ”— „Uš “« qOHœ sOL¼ tÐ Ë b¼œvL� —u³Ž

ÆbMM:v0

”— „Uš o?ÐU?D?0 ÁœuÐ v�UL²šUÝ ·—UB0 È«dÐ ÁbM�U³CÇ œ«u0 s¹dðÊ«Ë«d� Ë s¹dðÊ«“—« “« 

Æœuýv0 XHÝ Ë pAš vJ¹eO�  —u<tÐ t: œË—v0 —ULýtÐ v¹«u¼ ÈÁbM�U³CÇ vŽu� n¹dFð

 r?O?M?O0uH¬  UJOKOÝË—bO¼ v¹UOLOý ‰u0d� È«—«œ ”— „Uš
  
MSiO

2
 ¨

  
PH

2
O ¨

  
MAl

2
O

3

«— Ê¬ U ¼v?BHUšU� ÆXÝ« bOHÝ ¨hHUš ”— „Uš ÆXÝ« v:Uš v¹UOKB Ë v¹UOKB ÈU¼bOC:« Á«dL¼tÐ

 ÈËU?Š œu?³: ”— „Uš ¨t�uL� È«dÐ ªbMM:v0 sO~�—FeOU?¹ ÁUOÝ ”— „Uš ÆXÝ« vðU³� „Uš U¹ 

 ŒdÝ ”— „Uš ÆXÝ« ‰Už“ È«—«œ gOÐ Ë r: ̈ Èd²C:Uš
  
Fe

2
O

3
s¼¬bOC:Ë—bO¼ ̈ œ—“ ”— „Uš Ë 

U0uLŽ ”— „Uš v¹UC� ÈÁó¹Ë Ê“Ë Æœ—«œ Á«dL¼ tÐÎ “« ±µ∞∞ Uð ©XCÝ XHUŠ tÐ® ±∑∞∞dÐ ÂdÖuKO: 

ÆXÝ« ©X)Ý Ë ÁœdA� XHUŠ tÐ® VFJ0d²0

—œ v¹U¼vBHUšU� Ábý UłtÐUł U¼‰Uâ)¹ d²CÐ —œ U¹ œUÐ ¨»¬ ÈtKOÝËtÐ v²�dÐ¬ ÈU¼”— „Uš

Æœuýv0 Ê¬ @�— dOOGð V³Ý t: Áb¹œdÖ t�U{« Ê¬ tÐ dOC0 ‰uÞ

Êbý sOA�tð q<UŠ ¨“uC� „Uš Ë pO0«dÝ „Uš ¨dł¬ „Uš bM�U0 v²�dÐ¬ ÈU¼”— „Uš

„U?š —œ e?O?� Èd?~?¹œ ÈU ¼v?BHUšU� ¨«“@�— œ«u0 ełtÐ ÆbM²C¼ È—Uł ÈU¼»¬ d²CÐ n: —œ œ«u0

s¼¬ Õö?0« ¨U?¼ UHHuÝ ¨U¼ UáÝbK� ¨vJ¼¬ tÝU0 ¨vCOKOÝ tÝU0 Ê«uðv0 tKLłÊ¬ “« t: œ—«œ œułË

ÆœdÐ ÂU� «— ÊU¼UOÖ ÈtA¹— Áó¹ËtÐ vðU³� È«eł« Ë Èô

∫b�uýv0 ÈbMÐrOCIð ÁËdÖ tÝ tÐ ÊUA¹U¼vBHUšU� Ê«eO0 tÐ t²CÐ U¼”— „Uš

¨t¹U0dÄ ÈU¼”— „Uš ©nH«

¨t¹U0ÊUO0 ÈU¼”— „Uš ©»

Æt¹U0r: ÈU¼”— „Uš ©Ã

ÆbM²C¼ vBHUšU� s¹dðr: È«—«œ t¹U0dÄ ÈU¼”— „Uš t: XÝ« vN¹bÐ

ÆœË—v0 —U:tÐ qÖÁU: Ë qÖ ¨„Uš Ë êÖ ¨p¼¬ qÖ ÈU¼ ö0 ¨t²Hý s²šUÝ È«dÐ ”— „Uš



≥∑

 ö0 —œ ÆXÝ« Ê¬ Êœd: dOÖbM: Ë XLOB v�«“—« qOHœtÐ „Uš Ë êÖ  ö0 —œ ”— „Uš ·dB0

qÖœU−¹« rOCK: ÈU¼ UMO0uH¬ Ë U¼ UJOKOÝ vðb0 “« fÄ Ábý VO:dð p¼¬ UÐ ”—„Uš t²Hý Ë p¼¬ 

»u?C×0 vÐ¬ ÈU¼ ö0 §eł t²Hý Ë p¼¬ qÖ  ö0 s¹«dÐUMÐ t²ý«b� «u¼ tÐ “UO� VO:dð s¹« Æœuýv0

Æœ—«œ U¼Ê¬ Èe¹— Ë U¼t�«œ Ÿu� tÐ v~²CÐ ”— „Uš ÊbOJ0 »¬ Ê«eO0 Æb�uýv0

 ∫‰u³E qÐUE œËbŠ qE«bŠ Ë U¼vÖó¹Ë‡‡ —ËbILH«v²Š ‡‡ b¹UÐ Á˛ËdÄ d¼ —œ v�dB0 ”— „Uš

„U?š —œ U ¼ U?H?HuÝ Ê«eO0 ÆbýUÐ vðU³� ÈU¹UIÐ d~¹œ Ë ÊU¼UOÖ ÈtA¹— ¨vH¬ œ«u0 “« È—UŽ Ë hHUš

 VCŠdÐ ”—
  
SO

3
 “« gOÐ b¹U³� µ[∞UŽuL−0 b¹U³� Ê¬ rOÝU²Ä Ë r¹bÝ ÈU¼—ËdK: Ê«eO0 b<—œ ÎgOÐ 

 “«±[∞t?: Ê¬ ◊d?ý t?Ð t?²?H?ý —œ „U?š ·d?B?0 È«d?Ð X?ý—œ v?~MÝ ÈU¼t�«œ œułË ÆbýUÐ b<—œ 

—œ v?�d?B?0 ”— „U?š ÈU ¼t?�«œ Èe?¹— œ—u?0 —œ U?0« ¨œ—«b?� v?HU?Jý« býUÐ t²ý«œ v³ÝUM0 ÈbMÐt�«œ

 d¦:«bŠ ¨U¼ ö0µ[∑ pH« ÈË— bM�«uðv0 U¼t�«œ “« b<—œ ±¥πÆbM�ULÐ ÊËdJO0 

≤∫vMOÇ „Uš ‡‡ tÐ È“UÝ ‰UHÝ XFM< —œ Ë XÝ« @�— bOHÝ hHUš ”— „Uš„Uš ÂU� 

XO�«dÖ Ë s¼¬ bOC:« qO³B “« vł—Uš œ«u0 dŁ« —œ vHuLF0 ÈU¼”— „Uš @�— ÆXÝ« ·ËdF0 vMOÇ

ÆXCO� bOHÝ

≥ ® ◊uK3� ‡‡œ


 ∫© Ã t²ý«œ ”— „Uš eO� Èb<—œ Ë Xý—œ Ë e¹— ÈU¼t�«œ Ÿ«u�« t: v:Uš

 ¨býUÐ U¹ Ë ◊uK5�œ


 Ã Æœuýv0 ÁbO0U� 

 Èt�uÖtÐ ̀ HUB0 s¹« s²�— —U:tÐ ̈ v�UL²šUÝ v:Uš ̀ HUB0 œdÐ—U: ÈU¼t�UA� sO²C)�


qJývÐ qÖ

“« g?O?Ä rAý ÈÁ—«e¼ tÐ U¼Ê¬ a¹—Uð t: ÊUýU: pKOÝ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ ÆXÝ« ÁœuÐ U¼ÊUL²šUÝ —œ

œdÖv0 “UÐ œöO0œ 


s¹« —œ ÆXÝ« t²�— —U:tÐ U¼t�Uš ÈU¼—«u¹œ ÈUMÐ —œ qJý ÊËbÐ Ë tMOÇ Èt�uÖ tÐ qÖ

  Á—Ëœ


Ábý È“UÝUł r¼ ÈË— ̈ b0¬v0 XÝœtÐ Ê¬ Êœ“rNÐ Ë „Uš Ë »¬ s²ýdÝ “« t: ̈ Ábý t²šUÝ qÖ

Æbýv0 t²šUÝ —«u¹œ —U: s¹« t0«œ« UÐ Ë



≥∏

ÂËœ qB� vÐU¹‘“—«

±Æb¹d³Ð ÂU� «— s¹—–¬ ÈU¼@MÝ ÈÁbM¼œqOJAð ÈU¼v�U: ‡‡

≤ÆbOM: n¹dFð «— v²)Ý ‡‡

≥ v²)Ý Ètł—œ UÐ ÈU¼v�U: ‡‡≤Æb¹d³Ð ÂU� «— 

¥øXÝ« v²)Ý tł—œ tÇ È«—«œ b¼œ ‘«dš «— tAOý v�U: dÖ« ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU� «— U¼@MÝ Ÿ«u�« ‡‡ 

∂ÆbOC¹uMÐ «— s¹—–¬ ÈU¼@MÝ  UO<uBš ‡‡ 

∑ÆbO¼œ Õdý «— È—«Ë¬—–¬ ÈU¼@MÝ ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— ÊUL²šUÝ —œ v�dB0 ÈU¼@MÝ ‡‡ 

πøbM²CO� d¹cÄöł v¹U¼@MÝ tÇ ‡‡

±∞øb¹¬v0 œułËtÐ v¹U¼@MÝ tÇ Êbý ÁœuÝd� “« ”— „Uš ‡‡



≥π

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— XAš s²šUÝ ÈU¼‘Ë— ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— XAš Êœd+ pAš ÈU¼‘Ë— ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— dł¬ s²/Ä ÈU¼‘Ë— ‡‡

¥ÆbM+ n¹dFð «— U¼Á—u+ Ÿ«u�« ‡‡

µÆb¼œ Õdý ÈœUB²7« v¼œ“UÐ UÐ «— U¼Á—u+ Ÿ«u�« ‡‡

∂Æœd³Ð ÂU� «— dł¬ Ÿ«u�« ‡‡

∑łuð UÐ «— dł¬ Ÿ«u�« ‡‡ÒÆb¼œ `O{uð U¼Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë tÐ t

XAš U¹ Ë „UML� „Uš ¨


ÆbMýUÐ Áœ«œ qJý Ê¬ tÐ t+ XÝ« vKÖ


Ë s~L¼ ◊uK/H ¨v�dBH qÖ

 «— Ábý t²/Ä XAš ÆXÝ« »¬ Ë „Uš ÈÁb¹œ “—Ë dł¬Ær¹“«œdÄvH Ê¬ tÐ qB� sOL¼ —œ t+ bMHU�vH

±‡‡≥XAš XšUÝ ÈÁu×� ‡‡

t?+ œu?ý Âu?K?F?H U?ð ¨bMM+vH g¹UH“¬ fáÝ ÁbM+ «— vÝ— ÈU¼sOH“ «b²Ð« XAš s²šUÝ È«dÐ

 —u??Pt?Ð «— Áb?ý Áb?M?+ „U?š ¨g?¹U?H“¬ “« f?Ä ÆX?Q?O?� v?J?¼¬ ÈÁe?¹— @?M?Ý È«—«œ ”— „U?š

 bHtÐ Ë bMM+vH dÄ »¬ “« «— tâ{uŠ ÁUÖÊ¬ ÆbM¹uÖvH åÁ—uš»¬ò Ê¬ tÐ t+ b�—Ë¬vH—œ v¹U¼tâ{uŠ

≤r¼t?Ð Á—U?ÐËœ «— „U?ML� ”— „Uš Æœuý „UML� ”— ÈU¼tšuK+ Uð bMM+vH U¼— œuš ‰UŠ tÐ “Ë— 

qJý qOD²QH U¹ lÐdH vM¼¬ U¹ vÐuÇ ÈU¼V^U7 —œ «— Ê¬ fáÝ ªb¹¬—œ qÖ dOLš  —uPtÐ Uð bM�“vH

—œ «— dOLš Ë bMM+vH t²Až¬ ÈœUÐ ÈtÝUH U¹ d²Q+Uš UÐ «— V^U7 qš«œ —uEMHs¹« È«dÐ ÆbM¼œvH —«d7

dł¬ ¨ XAš

ÂuÝ  qB�



¥∞

XÝ« vM²HÖ® bM�«œdÖvHdÐ œuš q×H tÐ «— Ê¬ ̈ v�U{« dOLš s²�dÖ Ë Êœd+ —«uL¼ “« fÄ Ë b�e¹—vH Ê¬

qÖ dOLš “« dÄ V^U7 ÈU¹«Ë“ ÂULð Uð bMÐu+vH vÐuštÐ Ë b�e¹—vH V^U7 —œ «— qÖ dOLš t+s¹« “« fÄ

ÈU¼qÖ ¨Ê¬ vÄ —œ Æ©bMM+vH Ã—Uš V^U7 ÈË— “« Ë b�dÐvH v+“U� rOÝ tFD7 UÐ «— Ê¬  U�U{« ¨œuý

 b¹¬vH XÝœtÐ o¹dÞs¹bÐ tÇÊ¬ Æb�uý pAš Uð t²ý«cÖ »U²�¬ dÐ«dÐ —œ «— t²�dÖ qJý XAšÁbOHU�

t+Ê¬ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ̈ b¼œvH XÝœ “« d¹œ «— œuš XÐuÞ— XÝ« sOH“ ÈË— t+ v�UH“ Uð XAš ÆœuývH

U?¹ åt?Q?H?7ò «— Êœd + t?²?Ýœ s?¹« Æb?M?M?+vH t²Ýœ p³AH —uÞtÐ «— U¼Ê¬ ¨œuý pAš d²NÐ Ë dðl¹dÝ

öHU+ «u¼ Ë œdOÖvH —«d7 «u¼ ÊU¹dł —œ Êbý tQH7 “« fÄ XAš ÆbMHU�vH åÊœd+ ÁdO−�“òÎ·«dÞ« tÐ 

ÆœœdÖvH XHÝ Ë rJ×H Ë œuývH pAš dðœË“ Ë—s¹« “« ªbÝ—vH U¼XAš

—œ «— U¼Ê¬ býUÐ ÊU²QH“ ÈÁdOš– È«dÐ dÖ« Ë bMM+vH qLŠ Á—u+ tÐ «— Ábý pAš ÈU¼XAš

ÆbMM+vH ÈbMÐt²Ýœ —U³�«

≤‡‡≥XAš Êœd� pAš ‡‡

 œËbŠ≤µ—«d?7 Á—u?+ —œ X^UŠ s¹« —œ dÖ« Ë b¼œvH qOJAð »¬ «— dð XAš Ê“Ë “« bP—œ 

Ê¬ Ë b³QÇvH XAš ÈË— d²Q+Uš —U³ž Ë bM+vH „UML� «— Á—u+ “UÖ Ë œuývH bO^uð »¬ —U/Ð œdO~Ð

œ«“¬ q×H —œ XAš dÖ« ÆbýUÐ t³�UłtL¼ Ë v~²Q¼¬ tÐ b¹UÐ XAš tÐ Êœ«œ  —«dŠ ÆbM+vH @�— bÐ «—

XÝ« sJLH ¨œ—«œvHdÐ „dð t−O²� —œ Ë œuývL� pAš vÐuštÐ Ê¬ ·dÞ  p¹ œuý pAš ¨“UÐ Ë

pAš vŽuMBH  —uPtÐ «— XAš b¹UÐ fÄ Æb�“vH a¹ œuý pAš UHdÝ —œ dÖ« Ë bÐU¹ qJý dOOGð

∫œ—«œ œułË XAš Êœd+ pAš È«dÐ vK+ ‘Ë— tÝ ÆœuL�

±‚Uð« sO¹UÄ “« ̈ Áœ«œ —«d7 b�“UÝvH ÊUL�u¼ ÈU¼Á—u+ ÈË— t+ v¹U¼‚Uð« —œ «— dð ÈU¼XAš ‡‡ 

ÆœuývH Ã—Uš ôUÐ “« „UML� È«u¼ Ë bM�UÝ—vH XAš tÐ pAš Ë ÂdÖ È«u¼

≤’uB/H ÈU¼‚Uð« tÐ U¼sÖ«Ë s¹« ÆœuývH ÁbOÇ U¼sÖ«Ë —œ pOðUHuð« —uÞtÐ U¼XAš ‡‡ 

Ë œd?Ý È«u?¼ Ë b?M?M?+vH œ—«Ë sO¹UÄ “« «— ⁄«œ È«u¼ UłÊ¬ —œ Ë œœdÖvH X¹«b¼ vM+pAš XAš

ÆbMJHvH ôUÐ “« «— Ábý „UML�

≥n+ “« Æb?MM+vH X¹«b¼ vPuB/H q�uð ÊË—œ tÐ ¨Áœ«œ —«d7 U¼sÖ«Ë ÈË— «— U¼XAš ‡‡ 

—œ v?J?¹œe?� “« q�uð—œ Èu?Ý t?Ð v?łËdš U?¼X?A?š œË—Ë È«b?²?Ð« —œ Æb?MHœvH ⁄«œ È«u¼ ÈœË—Ë 

—œ t?Ð t?Çd ¼ Z?¹—bð tÐ Ë XÝ« r¹öH «u¼ ¨q�uðtÐd?ðg?O?Ð U?Hd?Ö  bý b�uývH p¹œe� q�uð vłËdš 

Æb�uývH pAš Á“Ë— p¹ U¼XAš ‘Ë— s¹« UÐ ÆœuývH



¥±

—œ qÖ  ö� pL� tÐ ÁbA� pAš eO� v¼UÖ Ë ÂUš Èt�uÖtÐ U¼XAš X !� U¼ÊUL²šUÝ —œ

—U� tÐ ÊUL²šUÝ —œ fáÝ ̈ Áœd� pAš »U²*¬ —œ «— U¼XAš eO� v¼UÖ ÆX*—v� —U�tÐ U¼—«u¹œ s²šUÝ

—œ t� XÝ« Ê¬ pKOÝ —œ œöO� “« gOÄ r−MÄ ÈU¼Á—«e¼ ÈU¼t�Uš —UŁ¬ —œ tłuð V;Uł t²J� Æb�œdÐv�

r¼ ÈË— «— U¼·UJý t² �«œ ÊUÖb�“UÝ Ë Ábý ÁbOÇ r¼ ÈË— »ËUM²�  —uA tÐ XAš ÈU¼Áœ— U¼Ê¬

Áb?ýv?� —«u¹œ v¹U² ¹« g¹«e*« Vłu� XÝ« t²ý«œ vA¹U�“¬ t¹UÄ ÊULÖvÐ t� ‘Ë— s¹« Æb�«Áœ«b� —«dC

`;UB� q�UJð a¹—Uð “« ÂuÝ ÈÁ—Ëœ —œ XÝ« 


t²šUÝ sOÐuÇ ÈU¼b³;U� —œ t� v¹U¼XAš ̈ v�Uš Ë vKÖ

ÁU?Öb?¹œ “« Ë b?�«t?²?*d?Öv?� œu?š t?Ð t?ýuÖXÝ«— qJý ¨b³;U� pL� tÐ U¼XAš s¹« Æb�¬ b¹bÄ býv�

—œ »U?²?*¬ —œ Êb?ý p?A?š “« f?Ä v?³?;U?C ÈU?¼XAš Æb�«ÁœuÐ v²Ýœ ÈU¼XAš “« dðrEM� vÝbM¼

sO² !� ‘Ë— ÊUL¼ UÐ eO� sO Ä ÈU¼ÁbÝ —œ v³;UC ÈU¼XAš Êœ—Ë¬ r¼«d* Æb�«t²*—v� —U�tÐ ÊUL²šUÝ

„Uš “« Ábý t²šUÝ ÈU¼XAš t� b�œuÐ Ábý tłu²� g¹U�“¬ UÐ ÊU²ÝUÐ ÊU�œd� ÆX*U¹ t�«œ« Ê«d¹« —œ

¨Êœ—uš „dð Ë Êbý lLł “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æb�—ušv� „dð Ë Ábý lLł ÊbýpAš “« fÄ ¨”—

v¼UOÖ ·UO;«Ë ‰UýuÄ È—«bI� qÖ UÐ Á«dL¼ ¨bM� «bOÄ ÈdðgOÐ v¹U² ¹« Ë v²!Ý XAš t� s¹« È«dÐ Ë

©X¹“uáL�® V�d� ̀ ;UB� s²šUÝ Á«— —œ ÂUÖ sO² !� —U� Ê¬ t� XHÖ Ê«uðv� Æb�œd�v� ◊uK!� ÁU� Ë

Èt�bI� v!¹—Uð ÁUÖb¹œ “« lC«Ë —œ ÂUÖ sOL¼ ¨XÝ« ÁœuÐ qÖ —œ ÁU� ÈbFÐ ÈU¼œdÐ—U� @M¼UAOÄ eO� Ë

bM�v� —«uL¼ œušdÐ «— gA� ¨vAA� Ê«uð UÐ v*UO;« U¼Ê¬ —œ t� ¨`K � s²Ð q¦� ¨`K � `;UB� tONð

Æb¹¬v� —ULýtÐ ¨b¹«e*«v� vAA� XOKÐUC ÊËbÐ r ł v¹U² ¹« tÐ Ë

¨vKÖ ·Ëdþ X!Ä ÈU¼Á—u� eO� Ë ¨dł¬ tONð È«dÐ ¨XAš X!Ä ÈU¼Á—u� sO² !� v¹«bOÄ a¹—Uð

“« gOÄ Â—UNÇ ÈÁ—«e¼ “« t²!Ä ÈU¼XAš ÆXÝ« t²ÝuOÄ d~¹bJ¹ UÐ ¨v;UHÝ ÈU¼b�Ë¬ Êœ—Ë¬ r¼«d* È«dÐ

¨U¼ÊU�d* Ê¬ dÐ t� v¹U¼XAš Ë vKÐUÐ XÝ« È«Á˛«Ë œuš dł¬ ÆXÝ« Ábýv� t²šUÝ ÊUOKÐUÐ XÝœ tÐ œöO�

ÈeÄdł¬ ÈU¼Á—u� ÈU¹UIÐ Ê«d¹« —œ ÆXÝ« Ábýv� Áb�«uš dł¬ bM²ýu�v� «— sO�«uC ©U¼œ«œ® Ë U¼—uAM�

ÆXÝ« Ábý «bOÄ bOÝ—v� œöO� “« gOÄ Â—UNÇ ÈÁ—«e¼ tÐ U¼Ê¬ a¹—Uð t� pKOÝ Ë ‘uý —œ

≥‡‡≥dł¬ ‡‡

∫dł¬ Ètâ�¹—Uðq³C ‰UÝ —«e¼ XAš “« ÁœUH²Ý« Æœ—«œ s¹d¹œ —UO Ð ÈtIÐUÝ È“UÝdł¬ s* 

v?²?A?š ÈtŠu; p¹ —œ Ÿu{u� s¹« “« ÆXÝ« ÁœuÐ ‰uLF� œuý ÁœdÐ Ê¬ “« v�U� a¹—Uð —œ t�s¹« “«



¥≤

 V?¹d?7 ‡?‡ œU+¬ È—u‡ð«dáH« fÝRH ‡‡ åsÖ—UÝò ÊUH“≤¥∞∞ÆX?Ý« Áb?ý œU?¹ `OQH œöOH “« q‡³7 ‰UÝ 

s¹« qŠ«uÝ ”— „Uš t+ b�b¹œvH vFO³Þ —uÞtÐ ̈  «d� Ë tKłœ ̈ qO³7 “« v¹U¼t�UšœË— qŠ«uÝ ÊUM+UÝ

¯—eÐ Ë pÇu+ v¹U¼VFJH qJý tÐ Ë œ—ušvH „dð bÐUðvH Ê¬ dÐ »U²�¬ t+ vðbH “« fÄ ¨U¼t�UšœË—

¨b?ý t?²?šU?Ý q?ÐU?Ð Ãd?Ð t+ v�UH“ tÐ p¹œe� U¼bFÐ ÆXÝ« VÝUMH —UOQÐ —«u¹œ s²šUÝ È«dÐ t+ b¹¬vH—œ

Æb�œd+vH q¹b³ð dł¬ tÐ «— Ê¬ Ë bM²/ÄvH «— vÝ— XAš VOðdðs¹bÐ Ë bM²�dÖ œU¹ «— dł¬ s²/Ä U¼v�«bK+

M?²?/?Ðò ÊUL¼ U¹ åÂËœ dB� b+u³�ò ÊUH“ —œÒ® åd?B∂∞µ‡‡µ≤∂s?� U ¼È—uý¬ Ë U¼v‡KÐUÐ ¨©ÂÆ‚ 

o¹dÞ s¹« tÐ r¹b7 bM�UH “uM¼ «— XAš ÊUNł ◊UI� “« vCFÐ —œ ÆbM²šuH¬ «— Ê¬ È—U+UMOH Ë È“UÝdł¬

bMM+vH »u+b~^ «— Ê¬ Ë b�e¹—vH »¬ Ë „Uš sOFH ÈÁ“«b�« tÐ È«tâ{uŠ U¹ ‰«œuÖ —œ t+ b�“UÝvH

Ë b�e¹—vH V^U7 —œ XÝœ UÐ «— ◊uK/H ÁUÖÊ¬ ªb¹¬ “—Ë Ë bM+ «bOÄ vÖbM³QÇ Ë œuý ◊uK/H »uš Uð

t�U{« ÁU+ Ê¬ tÐ oÞUMH vCFÐ —œ Æœuý pAš Uð Áœ«œ —«d7 »U²�¬ —œ Ë b�—Ë¬vH—œ XAš  —uPtÐ

 ‰UÝ ‡‡ È“uÝgð¬ “« fÄ ÊU²QK~�« —uA+ —œ Æœuý ÂU−�« d²NÐ Ê¬ ÈdOÖr¼ Uð bMM+vH±∂∂∂‡‡ÈœöOH 

—œ ¨bý t²šUÝ t+ Èdł¬ ÊUL²šUÝ sO²Q/� UJ¹dH¬ —œ Æb�œd+ q¹b³ð Èdł¬ tÐ «— vÐuÇ ÈU¼ÊUL²šUÝ

 ‰U?Ý tÐ t+ œuÐ ås²NMHò ÈÁd¹eł±∂≥≥Èb?M?K¼ X+dý «— ÊUL²šUÝ s¹« ÈU¼dł¬ Æb¹œdÖ UMÐ ÈœöOH 

b?M?K¼ Ë ÊU²QK~�« “« dł¬ ÈœUL²H ÈU¼‰UÝ ÆXÝ« Áœd+vH qLŠ Ád¹eł s¹« tÐ ÊU²ÝËbM¼ “« vÐdžbM¼

 ‰U?Ý —œ b?M?K?~?�«u?O?� —œ Ë b?ý t?²?šU?Ý “u?Q?� dł¬ UJ¹dH¬ —œ ÆbývH —œUP UJ¹dH¬tÐ±∂µ∞Èœö?OH 

U?O?M?O?łd¹Ë tÐ bMK~�«uO� “« dł¬ Ÿu� ZMÄ U¼‰UÝ Ê¬ —œ Æb�œd+ È“UÝdł¬ ÈtFÝuð tÐ ŸËdý U¼t�Uš—U+

 ‰U?Ý Uð® r¼œ“u� Êd7 —œ Æbý ÁœdÐ±∏∏∞Áœd?Ð —U +tÐ v^uLFH ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dÐ v¹UJ¹dH¬ ÈU¼dł¬ ©

“Ëd?H« U?ð a?¹—U?ð Ê¬ “« ¨b?�œd +v?H ÁœU?H?²Ý« Ê¬ “« v�UL²šUÝ ÈU¼@MÝ rOEMð È«dÐ t+s¹« UÐ Ë bývH

ÆXÝ« t²�dÖ œuš tÐ v²FMP qJý Ë Áœd+ ÈdO~LAÇ v7dð È“UÝdł¬

∫dł¬ n¹dFðs?²?/Ä Ë Êœ«œ qJý “« Ê¬ vÝ— Ÿu� t+ ©vŽuMBH® v~²šUÝ XÝ« v~MÝ dł¬ 

vJ¼¬ tÝUH XAš Êœ—Ë¬ qLŽ “« Ê¬ vJ¼¬ tÝUH Ÿu� ¨qÖ
±

Ë b¹¬vH XÝœtÐ œU¹“ —UA� X×ð —U/Ð UÐ 

ÆœuývH tONð È—«u¹œ v�ULOÝ ÈU¼„uKÐ bM�UL¼ vM²Ð ÈU¼dł¬ Ÿu�

¥‡‡≥vÝ— dł¬ ‡‡

UðbLŽ vÝ— dł¬Î¨—«œŒ«—uÝ ̈ dÄuð qOD²QH VFJH ÈU¼qJý tÐ Ë XÝ« rOMOHu^¬ ÈU¼ UJOKOÝ “« 

u?−H® v^UšuðÒÈU?¼—«u?¹œ s?²?šU?Ý È«dÐ dł¬ “« ÆœuývH bO^uð „“U�  UFD7 Ë ©vHIÝ Ë È«tGOð ¨·

±ÆœuývH t²šUÝ V^U7 —œ p¼¬ Ë vQOKOÝ tÝUH s~L¼ ◊uK/H ÊœdA� “« vJ¼¬ tÝUH XAš ‡‡



¥≥

U¼ÊUL²šUÝ vł—Uš ÈUL� Ë U¼s¼¬dOð sOÐ vÐd{ ‚UÞ ̈ „uKÐ tÇdOð ÈU¼nIÝ ̈ ÁbMM+«bł ÈU¼tGOð ̈ dÐ—UÐ

ÆœuývH ÁœUH²Ý« Ê¬ d¹UE� Ë

±‡‡¥‡‡≥ ÈtO)Ë« œ«u, ‡‡∫dł¬ qÖ 


ONð È«dÐ Êœ“ XAš —œ t+ vKÖ
Ò

œuývH ÁœUH²Ý« dł¬ Èt

 b¹UÐ Ë œ—«œ ÈdOLš qJý±µ Uð ≤∞¨býUÐ dðr+ Ê¬ ÈtÝUH —«bIH tÇÊUMÇ ÆbýUÐ t²ý«œ tÝUH bP—œ 

ÈtÝUH —«bIH dÖ« Ë b¼œvH œU¹“ qJý dOOGð eO� s²/Ä l7uH Ë œ—ušvH „dð Êbý pAš l7uH dł¬

ÆœuývH XQÝ ¨Ábý œU¹“ q/K/ð È«—«œ dł¬ býUÐ œU¹“ Ê¬

—œu?Ä  —u?Pt?Ð Ê¬ r?+ —«b?I?H t + œ—«œ œu?łË p?¼¬ @?M?Ý È—«bIH ”— „Uš Á«dL¼ VKž«

b¼«uš «— —Ë¬“«bÖ gI� Ê¬ œU¹“ —«bIH v^Ë ̈ bM+vH bOHÝ eO� «— dł¬ @�— Ë œ—Ë¬vL� œułËtÐ v^UJý«

¨Áœd+ »«dš «— dł¬ ¨Á—u+ v^uLFH ÈUHdÖ —œ Ë œ—Ë¬vH sO¹UÄ «— „Uš Êbý »Ë– Ètł—œ Ë Xý«œ

ÆbM+vH Z+

 ∫pzu�¬p?¼¬ tÐ Ábý t²/Ä dł¬ Á«dL¼ ¨býUÐ ”— „Uš qš«œ t�«œ Xý—œ p¼¬ @MÝ dÖ«

 Áb�“CaOÈU¼t�«œ «d¹“ ¨œuývH »«dš »¬ ÊbOJH Ë —U+ —œ ·dBH “« fÄ dł¬ s¹« ÆœuývH q¹b³ð 

sOL¼tÐ dł¬ “« v¹U¼XLQ7 U¹ XLQ7 t−O²�—œ ªbM+vH œUÐ ̈ Ábý t²HJý »¬ ÊbOJH Ë »cł dŁ« dÐ p¼¬

UŠöDP« «— Áb¹bÄ s¹« ÆœœdÖvH åvÖb¹dÄò —UÇœ U¹ œuývH œdš qO^œÎÆbM¹uÖvH åpzu^¬ò 

∫„bOHÝs?¹« ÆœuývH X�U¹ eO� êÖ @MÝ tKLł “«  UH^uÝ È—«bIH v^uLFH ”— „Uš —œ 

dł¬ `DÝ —œ Ë ÁbOJH »¬ ÊUL²šUÝ —œ dł¬ Êœd+ ·dBH “« fÄ ¨bM�ULÐ v7UÐ dł¬ —œ dÖ« U¼ UH^uÝ

 Ê¬ t?Ð t + œœd?Öv?H Áb¼UAH v~�— bOHÝ —œuÄ UÐ ÊUL²šUÝ ÈUL� ¨VOðdðs¹bÐ ªb�uývH d¼Uþ„bOHÝ

ÆbM¹uÖvH

∫dł¬ e�d� @½—ÈtDI� Ë bM+vH eHd7 «— U¼dł¬ @�— ¨”— „Uš —œ s¼¬ ÈU¼bOQ+« œułË 

Á«d?L ¼ ÆXÝ« „b�« —UOQÐ s¼¬ bOQ+« —«bIH “uQ� ÈU¼dł¬ —œ Ë—s¹« “« ªœ—Ë¬vH sO¹UÄ «— Ê¬ “«bÖ

s²/Ä ÂU~M¼ t+ býUÐ t²ý«œ œułË ©ìË vðU³� ÈU¼tA¹— ¨nKŽ® dOE� v^¬ œ«uH XÝ« sJLH ”— „Uš

È«dÐ Ë—s¹« “« ÆœuývH „uÄ dł¬ t−O²�—œ ªb�UHvH v^Uš dł¬ —œ ÊUA¹Uł Ë b�“uÝvH Á—u+ —œ dł¬

« „Uš ¨dł¬ qÖ tÐ Ê«uðvH p³Ý Ë „uÄ ÈU¼dł¬ s²šUÝ—
Ò

ÆœuL� t�U{« Á

≤‡‡¥‡‡≥ ∫d?ł¬ ÈtONð È«dÐ v�“XAš ‡‡»U?O?Ý¬ «— „Uš b¹bł ÈeÄdł¬ ÈU¼t�Uš—U+ —œ

öHU+ Uð bMM+vHÎbM�“vH r¼ sOýUH UÐ «— Ê¬ Ë bMýUÄvH Ê¬ ÈË— dÐ »¬ vMOFH —«bIH fáÝ œuý t�«œe¹— 

Æb¹¬—œ XHÝ ÈdOLš qJý tÐ Uð

U¼sOýUH t�uÖ s¹« —œ ̈ bývH Áœ“ XAš È—UA� ÈU¼sOýUH UÐ XQ/� ÈeÄdł¬ Èt�Uš—U+ —œ



¥¥

Èt?�U¼œ ÈuKł Ë b�œd+vH œ—«Ë —UA� UÐ bOšdÇvH Ê¬ —œ êOÄ—UH p¹ t+ Èœôu� Èt^u^ —œ «— qÖ

 Ê¬ ÈU?¼Œ«—u?Ý “« t?+ X?ý«œ —«d?7 X?Aš V^U7 ¨t^u^


t?Ð Ë b?ýv?H Áb?�«— ÊËd?O?Ð t?Ð t²�dÖ qJý qÖ

«u¼ gOÐ Ë r+ U¼XAš Ÿu� s¹« qš«œ —œ Æb�b¹dÐvH «— Ê¬ rOÝ ÈtKOÝË tÐ Á«uš‰œ XAš ÈÁ“«b�«

v?M?O?ýU?H r²QOÐ Êd7 “Už¬ —œ ÆbH¬vH XÝœtÐ XHËUIH r+ Ë „uÄ dł¬ ¨s²/Ä “« fÄ t+ b�UHvHv7UÐ

ÊË—œ qÖ Êb�«— gOÄ ÈU¼êOÄ—UH U¼sOýUH Ÿu� s¹« —œ ÆœdO~Ð «— qÖ È«u¼ XQ�«uðvH t+ bý t²šUÝ

 —œ Uð œuývH ÁbOJH v²Š«— tÐ Èœôu� bKł È«u¼ t+ Ábý t²ý«cÖ —U+ Èœôu� bKł


«u¼ XAš qÖ

H« ¨b?�U?L� v7UÐÒ‰U?J?ý« —U?Çœ q?Ö Êœ«œ q?J?ý t?−?O²�—œ Ë œœdÖvH qÖ Êbý qý YŽUÐ «u¼ ÊbOJH U

KŽ sOL¼ tÐ vMOýUH ÈU¼dł¬ ÈU¼týuÖ Êbý Z+ Ë œuývHÒb¹bł ÈU¼t�Uš—U+ —œ s¹«dÐUMÐ ªXÝ« X

O?Nð œdÖ tÐ „Uš Êœd+ »UOÝ¬ “« fÄ
Ò

„U?M?L?� U¼t�«œ Uð bM¼œvH »¬ —U/Ð ’uB/H q×H —œ Ábý t

Ä «—Ê¬ fáÝ ªœuýdvłUO²Š« t²ý«b� œułË »¬ v²Aš sOMÇ —œ ̈ b¹¬—œ XAš qJýtÐ Uð bMM+vH ”

Æœ—«b� Êœd+ pAš tÐ

≥‡‡¥‡‡≥ ∫Èe?Ädł¬ ‡‡„U?š v¹UOLOý »¬ t+ È«Á“«b�« tÐ XAš tÐ Êœ«œ UHdÖ vMF¹ ÈeÄdł¬

bŠ tÐ  —«dŠ dŁ« —œ „Uš ÈU¼t�«œ Ë œuý t²�dÖ ”—ÒjI� tJKÐ ¨b�uA� »Ë– UH« ¨bMÝdÐ Êœd+ ‚dŽ 

ÆbýUÐ v³ÝUMH XHËUIH È«—«œ Uð b�uý q¹b³ð v²/Ý rQł tÐ ¨ÁbO³QÇ d~¹œ r¼tÐ

 œËb?Š —œ h^Uš ”— „Uš±¥∞∞œ«u?H s²ý«œ XKŽ tÐ UH« ¨œuývH »Ë– tł—œ ÒË v?ł—Uš 

 tÐ p¹œe� ÈUHdÖ —œ v�UL²šUÝ dł¬ Ë b¹¬vH sO¹UÄ Ê¬ »Ë– Ètł—œ —Ë¬“«bÖπ∞∞ÆœuývH t²/Ä tł—œ 

∫XÝ« sOMÇ v�UL²šUÝ dł¬ Êbý t²/Ä qŠ«dH

 ÈUHdÖ —œ±∞∞Æb¼œvH XÝœ “« «— œuš v+UM³QÇ Ë ÈdOLš X^UŠ ̈ Ábý pAš XAš tł—œ 

 “« dðôUÐ ÈUHdÖ —œµ∞∞p¹œe� ÈUHdÖ —œ Ë œuývH «bł ”— „Uš v¹UOLOý »¬ r+r+ tł—œ 

 tÐπ∞∞dł¬ ÂU� tÐ ÂËUIH Ë tÇ—UÄp¹ rQł p¹ Ë ÁbO³QÇ r¼tÐ „Uš ÈU¼t�«œ Ë œeÄvH XAš tł—œ 

ÆœuývH tONð

—œ «d?¹“ ¨b?¹¬v?L?� XÝœtÐ vÐuš dł¬ bMýUÐ pL� U¹ Ë rOQK+  UMÐd+ È«—«œ t+ v¹U¼„Uš “« 

  —«dŠ∏∞∞Æb�uývH t²/Ä tł—œ 

¥‡‡¥‡‡≥∫Èe?Äd?ł¬ ÈU¼Á—u� ‡‡U?¼Á—u + —œ È—uÞ «— U¼Ê¬ U¼XAš Êbý pAš “« fÄ 

Æœuý Ã—Uš Á—u+ “« ¨Áœd+ —u³Ž U¼XAš ÊUOH “« b�«u²Ð “UÖ Ë tKFý ¨«u¼ t+ bMMOÇvH

ÈeÄdł¬ ÈU¼Á—u� Ÿ«u½«

∫v¼UÇ ÈÁ—u� ‡‡ n)«“« Ë X?Ý« Ábý ÁbM+ sOH“ —œ v¼UÇ bM�UH t+ XÝ« È—uAMH U¹ t�«u²Ý« 



¥µ

 ŸUHð—« Uð v¼UÖ sOH“ ̀ DÝ¥ Uð µgð¬ Êu�U+ Á—u+ sO¹UÄ XLQ7 —œ ∫œuývH ÁbOÇ XAš dðôUÐ r¼d²H 

¨Á—u+ XšuÝ ÆbM+vH «bł dł¬ XLQ7 q×H “« «— Ê¬ ¨—«œ Œ«—uÝ Ë qJý vÝu7 ‚Uð t+ œ—«œ —«d7

XAš t+Ê¬ “« fÄ «d¹“ ̈ œuývH nKð œU¹“ UHdÖ U¼Á—u+ s¹« —œ ÆXÝ« ÁUOÝ XH� U¹ @MÝ ‰Už“ ̈ »uÇ

Uð ŸËdý ÊUH“ “« Á—u+ X/Ä p¹  bH Æœuý œdÝ U¼dł¬ Uð bMM+ d³P “Ë— bMÇ b¹UÐ bý q¹b³ð dł¬ tÐ

 œËb?Š t?LðUš±µÆX?Ý« r?+ e?O?� U ¼Ê¬ X?O?�d?þ Ë XQO� t²ÝuOÄ U¼Á—u+ s¹« —U+ ¨bA+vH ‰uÞ “Ë— 

∫XÝ« VOðdð s¹« tÐ ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« Ë bM²QO� XÝœp¹ œuývH t²/Ä U¼Á—u+ s¹« —œ t+ r¼ v¹U¼dł¬

Æt²/Ä rO� dł¬ Ë eHd7 dł¬ ¨oKÐ« dł¬ ¨vNÐ dł¬ ¨e³Ý dł¬ ¨‘uł dł¬

ÈU¼ÁUÇ vMOÇt7uÞ —œ sOMÇr¼ ÆœuývH ·dBH @MÝ ÈUłtÐ U¼vÄ vCFÐ —œ ‘uł dł¬ “«

v³ÝUMH XHËUIH È«—«œ ‘uł dł¬ œuývH dðgOÐ U¼ «d²O� Ë U¼ UH^uÝ t+ „UML� ÈU¼Uł Ë »ö{U�

ÆœdÐ —U+tÐ ◊UOŠ n+ bM�UH “UÐ ÈU¼UC� —œ Ê«uðvH eO� «— e³Ý dł¬ ÆXÝ«

—œ «— t?²?/?Ä rO� dł¬ ÆœuývH ÁœUH²Ý« UMÐ qš«œ —œ oKÐ« dł¬ Ë È—U+UL� —œ vNÐ Ë bOHÝ dł¬

XÐUŁ gð¬ Ë dł¬ U¼Á—u+ Ÿu� s¹« —œ Æœuý t²/Ä Á—UÐËœ Uð bMMOÇvH Á—u+ ÈôUÐ XLQ7 —œ ÈbFÐ X/Ä

ÆbM²Q¼

∫ÊUL�u¼ ÈÁ—u� ‡‡ »M?Ð p¹ XQ/� «— Á—u+ s¹« ÒÆX?šUÝ åÊUL�u¼ ê¹—œd�ò ÂU� tÐ v�UL^¬ ÈU

Ë X?Ý« t?²ÝuOÄ Á—u+ s¹« —U+ ÆœuývH ÈdOÖuKł ÈœU¹“ —«bIH tÐ ¨UHdÖ s²�— —b¼ “« U¼Á—u+ s¹«—œ

Ë X/Ä ÈUC� vJ¹ ∫XÝ« Ábý qOJAð XLQ7 Ëœ “« Á—u+ s¹« ÆXÝ« œU¹“ vKOš Ê¬ v¼œ“UÐ XO�dþ

Æg+œËœ Ë œËœ ÈUC� Èd~¹œ

 œUFÐ« tÐ v¹U¼‚Uð« “« X/Ä ÈUC�  2 / 5 × 5XÝ« Ábý qOJAð bM²Q¼ j³ðdH d~¹œp¹ UÐ t+ d²H 

ôu?L?F?H t + v?²?7u?H l?�U?H p?¹ ÈtKOÝË tÐ dOL7 —œ XAš ÊbOÇ “« fÄ ÆbM¹uÖvH ådOL7ò Â«b+d¼ tÐ t+Î

«d¹“ ̈ œuývH —«d7dÐ ◊U³ð—« s¹« býUÐ Â“ô t+vF7uH —œ Ë œœdÖvH lD7 ◊U³ð—« s¹« XÝ« v¹«uIH Èt×HP

t+ œ—«œ ◊U³ð—« Á—u+ ÂUÐ tÐ «d−H s¹bMÇ ÈtKOÝË tÐ dOL7 d¼Æœ“uÝvH «uIH ¨t×HP Ê¬ tÐ gð¬ ÊbOÝ— UÐ

ÆœœdÖvH Á—u+ œ—«Ë ¨Ábý ÁœU²Ýd� sO¹UÄ tÐ rzU7  —uPtÐ ¨v�bÇ ÈU¼t^u^ ÈtKOÝË tÐ XšuÝ UłÊ¬ “«

ÊUH“ d¼ ÆœuývH ◊uÐdH œËœ ÈdÝ«dÝ È«d−H tÐ «d−H p¹ ÈtKOÝË tÐ eO� ©dOL7® p7Uð« d¼

È«d−H ÆœuývH ÁbOJH Ë œ—«Ë g+œËœ XLQ7 tÐ «d−H s¹« “« ¨Ábý œU−¹« “UÖ Ë œËœ býUÐ Â“ô t+

¨@?M?Ý‰U?ž“ Èt+Uš ¨Á—u+ XšuÝ Æœd+ t²QÐ Ë “UÐ Á—u+ ÂUÐ “« v¹uA+ s+tHš UÐ Ê«uðvH «— œËœ

ÆXÝ« “UÖ U¹ qO¹Ë“UÖ ¨ÁUOÝ XH�

—œ XAš sOMÇr¼ ÆbýUÐ tKPU� U¼Ê¬ sOÐ t+ b�uývH ÁbOÇ È—uÞ t¹Ë«“ UÐ U¼XAš Á—u+ s¹« —œ



¥∂

g�«u¼ Ë g�œËœ

‰U�U� “« ÊuO,U� —u³Ž q×,

Èt¹cGð q×,

XšuÝsO,“

ÈœË—Ë

ÊUL�u¼ ÈÁ—u� ‘dÐ

∂d², 

ÆbM+vH »Ë– «— U¼Ê¬ ¨Áœd+ «bOÄ rOI²QH ”ULð U¼Ê¬ UÐ tKFý «d¹“ ¨œuývL� ÁbOÇ XšuÝ ÈU¼«d−H d¹“

,∫‰U?¦ q?Jý —œ ±‡?‡≥ ÈÁ—U?L?ý d?OL7 dÖ« µ Ë ∂ d?O?L?7 t?Ð «— g?ð¬ ¨b?ýU?Ð Ábý t²/Ä ‘dł¬ ∑

 ÈÁ—ULý ÈU¼dOL7  —uP s¹« —œ Æb�dÐvHπ Ë ±∞È«d−H «d¹“ ¨bM²Q¼ Êbý ÂdÖ Ë X/Ä tLO� ‰UŠ—œ 

 ÈÁ—U?Lý dOL7 œËœ±∞ ÈU?¼dOL7 “« Ábý œU−¹« “UÖ Ë œËœ Ë œuývH “UÐ ∏ Ë πg+œËœ “« Ë œ—cÖvH 

 ÈÁ—ULý±∞ ÈÁ—ULý dOL7 ¨X^UŠ s¹« —œ XÝ« vN¹bÐ ÆœuývH ÁbOJH œËœ vKP« È«d−H tÐ ≤‰UŠ—œ 

 ÈÁ—ULý dOL7 ¨Êbý œdÝ± ÈÁ—ULý dOL7 Ë Ábý œdÝ ±∂vK³7 ÈU¼dOL7 sOMÇr¼ ÆXÝ« tOK/ð ‰UŠ—œ 

 q?J?ý t?ÐÆXÝ« „d×²H gð¬ Ë XÐUŁ dł¬ Á—u+ s¹« —œ ÆœuÐ bM¼«uš XAš ÊbOÇ Ë dOLFð ÁœUH¬±‡‡≥

ÆbOM+ tłuð

 qJý±‡‡≥ÊUL�u¼ ÈÁ—u� ‡‡

X!Ä tOŠU� Êœd� œdÝ ÈtOŠU�

tKFý X�dŠ dOI,

�ÈtOŠU

gOÄ 

s�ÂdÖ 

 ÈdOÖ—UÐ

ÂUš XAš 

ÈtOŠU�

Êœd� pAš 

U¼XAš 

  ÈtOK!ð

t²!Ä dł¬  

bÝ—v, U¼t�Uš “« vJ¹ tÐ “Ë— d¼ —œ tKFý



¥∑

vK�uð ÈÁ—u� ‡‡ ÃÁ—u+ ·dÞ p¹ “« «d¹“ ¨XÝ« s+pAš XAš q�uð tO³ý Á—u+ s¹« —U+ ∫

—œ gð¬ Êu�U+ ÆœuývH Ã—Uš ¨Ábý œdÝ dł¬ d~¹œ ·dÞ “« Ë qš«œ pAš XAš qHUŠ X�uÖ«Ë

œ—«Ë “« fÄ ÆœœdÖvH X¹«b¼ q�uð qš«œ tÐ tKFý ¨v�bÇ ÈU¼t^u^ UÐ Ë Ábý tO³Fð q�uð nIÝ U¹ Á—«u¹œ

ÈU¼X�uÖ«Ë ÂULð œœdÖvH ÂU−�« Èu7 —UOQÐ ÈU¼pł ÈtKOÝËtÐ t+ q�uð qš«œ tÐ XAš X�uÖ«Ë Êbý

g?ð¬ d¹“ t+ v²�uÖ«Ë ¨‰UŠ s¹« —œ ÆœuývH Áb�«— uKł ·dÞ tÐ X�uÖ«Ë p¹ ÈÁ“«b�« tÐ q�uð qš«œ

Ê¬ “« Ã—U?š t?Ð Áœu?Ð q?�u?ð d?š¬ t?+ v?²?�uÖ«Ë —uÞsOL¼ Ë b¼œvH d~¹œ X�uÖ«Ë tÐ «— œuš ÈUł œuÐ

ÆœœdÖvH qLŠ ÈÁœUH¬ Ë X¹«b¼

öHU+ gð¬ Êu�U+ qÐUIH “« —u³Ž “« fÄ Ë œuývH eÄrO� Ë ÂdÖ r+r+ XAš ̈ Á—u+ s¹« —œÎœeÄvH 

ÆœœdÖvH œdÝ ¨Áœ«œ XÝœ “« Z¹—bðtÐ «— œuš  —«dŠ Ë

ÆœeáÐ Á«uš‰œ “dÞ tÐ Uð œd+ rOEMð nK²/H ÈU¼dł¬ È«dÐ Ê«uðvH «— U¼X�uÖ«Ë X+dŠ XŽdÝ

öHU+ vK�uð ÈÁ—u+ —U+ÎH« œuývH nKð r+ vKOš Ê¬ ÈUHdÖ Ë XÝ« t²ÝuOÄ ÒÈ—«cÖq¹— Ë q�uð s²šUÝ U

È«d?Ð U?¼Ê¬ “« Ë b?M?²?Q¼ U?¼Á—u+ s¹dðÊ—bH U¼Á—u+ s¹« d{UŠ ‰UŠ —œ ÆXÝ« Ê«dÖ U¼sÖ«Ë XLO7 Ë

 q?J?ý —œ v?K?�uð ÈÁ—u+ÆœœdÖvH ÁœUH²Ý« “U²LH ‰UHÝ Ë dł¬ s²šUÝ≥‡?‡≥Áb?¹œ pOðULý  —uP tÐ 

ÆœuývH

 qJý≤‡‡≥ ‡‡—Ëb, ÈeÄdł¬ ÈÁ—u�

 qJý≥‡‡≥vK�uð ÈÁ—u� ‡‡

 ÈÁ—u�±±∞∞Èd², 

Á—u� XšuÝdł¬ 

t²!Ä dł¬Êœd� pMš

U¼dł¬ 

tKFý g!Ä
X!ÄgOÄ XLIN 

X?A?š q?LŠ ÈU¼sÖ«Ë

Á—u� qš«œ tÐ ÂUš

    900−−1250
oC



¥∏

µ‡‡¥‡‡≥∫dł¬ qJý ‡‡ œUFÐ« tÐ U¼dł¬ r¹b7 ÈU¼ÊUH“ —œ   40× 40× 5¨vHUE� dł¬ ÂU� tÐ d²Hv²�UÝ 

 œU?FÐ« —œ sOMÇr¼  25 ×25 × 5ÈU¼n?I?Ý g?ýuÄ Ë vMOÇ —«u¹œ È«dÐ t+ bývH t²šUÝ v7«e7 d²Hv²�UÝ 

q¹b³ð v�uM+ ÈU¼Á“«b�« tÐ ¨t²�U¹ dOOGð U¼dł¬ qJý Z¹—bðtÐ ÆX�—vH —U+tÐ U¼n+ ‘d� È«dÐ VKž« Ë È«tGOð

 XÝ« Ábý®  23 ×11× 5 U¹ Ë d²Hv²�UÝ   21×10× 5d²Hv²�UÝ ©K+—uÞtÐ ÆÒ÷dŽ dÐ«dÐ Ëœ b¹UÐ dł¬ ‰uÞ v

Æb�uý tONð —«œŒ«—uÝ U¹ Ë v^Ušuð ¨dÄuð  —uPtÐ XÝ« sJLH U¼dł¬ ÆbýUÐ d²Hv²�UÝ p¹ ÁËöŽtÐ Ê¬

sOÐ b¹UÐ œ—«b�U²Ý« oÐUDH UH« ̈ XÝ« œdÖ U¹ Ë qOD²QH ̈ lÐdH ̈ dł¬ ÈU¼Œ«—uÝ lDIH ̀ DÝ qJý

ö¦H ªbýUÐ t²ý«œ œułË vDÐ«Ë— U¼Œ«—uÝ œUFÐ«Î “« v²Q¹U³� lÐdH lK{ ±µdD7 Ë býUÐ dðgOÐ d²HvKOH 

 “« b¹U³� qJý Ád¹«œ ÈU¼Œ«—uÝ≤∞»d{ qPUŠ ̈ qJý qOD²QH ÈU¼Œ«—uÝ È«dÐ Ë œ—c~Ð d²HvKOH 

 ‰uÞ× “« b¹U³� ÷dŽ ∂∞ÆbýUÐ dðgOÐ d²HvKOH 

ôu?P«ÎX?HËU?I?H t?Ð t?+ v?¹U ¼U?ł —œ U?H« ¨b?�“U?Ýv?H v?^U?šuð «— U¼Ê¬ dł¬ Ê“Ë Êbý r+ È«dÐ 

¨V?K?ž« v?^U?šu?ð ÈU?¼d?ł¬ ÈÁœU?H²Ý« q×H ¨œœdÖvL� ÁœUH²Ý« U¼dł¬ t�uÖs¹« “« XÝ« “UO� ÈdðgOÐ

d?ðo?¹U?Ž  —«d?Š Ë «b?P d?E?� “« v?^U?šu?ð ÈU¼dł¬ ¨sL{—œ ÆXÝ« ÁbMM+ «bł ÈU¼—«u¹œ Ë U¼nIÝ

«bP o¹UŽ Ë vJ³Ý s¹«dÐUMÐ ªXÝ« Ábý ”u³×H Ê¬ —œ «u¼ È—«bIH ̈ —U+ ÊU¹UÄ “« bFÐ «d¹“ œuÐ bM¼«uš

 qJýÆXÝU¼dł¬ s¹« ÈU¼vÖó¹Ë “« ÊœuÐ  —«dŠ Ë¥‡‡≥Æb¼œvH ÊUA� «— dł¬ Ÿ«u�« 

dÄuð ÈU¼dł¬

vN«eN

v,UE� dł¬

lÐd, Œ«—uÝ UÐÁd¹«œ Œ«—uÝ UÐ

40
5

40

25
5

25

23
5

11

21
5

10

 qJý¥‡‡≥dł¬ Ÿ«u�« ‡‡

 q?J?ý —œ È—«u?¹œ ·u−H ÈU¼„uKÐ Ÿ«u�«µ‡‡≥X?K?Ž t?Ð s?O?M?âL¼ ÆXÝ« Ábý ÁbOA+ d¹uBð tÐ 

 d¹uBð —œ t+ býUÐvH tONð qÐU7 Ê¬ “« Èb¹bł ÈU¼qJý dł¬  UFD7 Èd¹cÄrOQIð∂‡‡≥ÆXÝ« Áb¼UAH qÐU7 



¥π

 d??¦?�«b?Šµ[≤v??²??NË d?²?, 

 —«u¹œ ‰uÞ≤býUÐ d², 

 d¦�«bŠµ[¥d², 

 d¦�«bŠµ[≥d², 

 d¦�«bŠ∂d², 

 d¦�«bŠµ[∑d², 

 d¦�«bŠπd², 

 d¦�«bŠ±≤d², 

 qJýµ‡‡≥È—«u¹œ ·u−, ÈU¼„uKÐ Ÿ«u�« qJý ‡‡

≥∞

≥∞

≥∞

≥∞

µ

∏

±∞

±µ

≤∞

≤µ

≥∞



µ∞

∂‡‡¥‡‡≥dł¬ X,ËUI, Ë ’«uš ‡‡

»uš dł¬  UO!uBš

±qÐUIH—œ VÝUMH È—«b¹UÄ Ë XHËUIH Ë ÈdÄuð Èt�UA� s¹« Ë b¼œvH @�“ È«bP »uš dł¬ ‡‡

ÆXÝ« —«œ„dð U¹ Ë t²/á� ¨„uÄ ¨b¼bÐ tHš È«bP t+ Èdł¬ ÆXÝ« Ê«bMÐa¹

≤Æb¼œvH —u³Ž œuš “«  —b�tÐ «—  —«dŠ »uš dł¬ ‡‡

≥Æb³QÇvH  öH tÐ vÐuštÐ »uš dł¬ ‡‡

¥ÆœuývH ÁbO¹UÝ r+ Ë XÝ« X/Ý »uš dł¬ ‡‡

µ “« d?ðr+ b¹U³� »uš dł¬ ‡‡∏ “« dðgOÐ Ë bP—œ ±∏ “« d?ðr+ dÖ« ÆbM+ »cł »¬ bP—œ ∏

dðgOÐ dÖ« ªb³QÇvL�  öH tÐ »uš t−O²�—œ t+ XÝ« dł¬ ÊœuÐ ‘uł dÐ qO^œ bM+ »cł »¬ bP—œ“« 

±∏b+dðvH ¨b�“vH a¹ ÊU²QH“ —œ t−O²�—œ t+ XÝ« dł¬ v+uÄ dÐ qO^œ bM+ »cł »¬ g�“Ë bP—œ 

ÆœuývH výö²H Ë

 —œ dł¬ Ê“Ë   ±∞∞ tł—œ −Ábý ŸU³ý« dł¬ Ê“Ë 

  

=
                                                                    

×100dł¬ ÈÁbý ÁbOJH »¬ bP—œ 

 —œ dł¬ Ê“Ë                  ±∞∞tł—œ 

∂ÆœuývL� »Ë– Ë ÈdOLš œË“ o¹dŠ Ë È“uÝgð¬ —œ »uš dł¬ ‡‡

∑Æœ—Ë¬vH Â«Ëœ v¹UOLOý œ«uH Ë dPUMŽ qÐUIH —œ »uš dł¬ ‡‡

 v^uLFH ÈU¼dł¬ ’uB/H Ê“Ë±µ∞∞ »uždH ÈU¼dł¬ Ê“Ë Ë VFJHd²H —œ ÂdÖuKO+ ±∏∞∞

 sOÐ v^uLFH ÈU¼dł¬ ÆbýUÐvH VFJHd²H —œ ÂdÖuKO+±∞∞ Uð ±µ∞«— —UA� lÐdHd²Hv²�UÝ dÐ ÂdÖuKO+ 

 qJý∂‡‡≥dł¬  ULOIIð ‡‡

dÄ⁄ö� dł¬dÐvÝ—U� bMÐÃ— dł¬tLO� dł¬v�«bLKN dł¬ 

v¹ôrO� dł¬ dÐvÝ—U� ÈtLO� dł¬ÈbN tÝ dł¬
„uK� U¹ „—UÇ dł¬



µ±

dł¬

ËdO�

ÁUÖtOJð

±∏cm

 sOÐ »uždH ÈU¼dł¬ Ë bMM+vH qL×ð≥∞∞ Uð ¥∞∞e³Ý Ë ‘uł dł¬ eO� Ë lÐdHd²Hv²�UÝ dÐ ÂdÖuKO+ 

 “« dðgOÐ vKOš¥∞∞ÆbMM+vH qL×ð «— —UA� lÐdHd²Hv²�UÝ dÐ ÂdÖuKO+ 

∫dł¬ v~²!OIÖ V¹d{ sOÐ b¹UÐ dł¬ v~²/OQÖ V¹d{ ±∞ Uð ≤∞ÆbýUÐ lÐdHd²Hv²�UÝ dÐ ÂdÖuKO+ 

∫dł¬ È—UA� X,ËUI, sOOFðªbMM+vH qPË r¼ tÐ ÊULOÝ Ë tÝUH  öH UÐ «— dł¬ tLO� Ëœ «b²Ð« 

ÆbM¼œvH —«d7 ”dÄ d¹“ «— Ê¬ fáÝ

∫dł¬ vALš X,ËUI, sOOFðbM¼œvH —«d7 ÁUÖtOJð Ëœ sOÐ «— Ê¬ dł¬ vALš XHËUIH sOOFð È«dÐ 

 d~¹œp¹ “« ÁUÖtOJð Ëœ ÈtKPU� Æb�—Ë¬vH œ—«Ë —UÐ Ê¬ e+dH tÐ Ë±∏qJý®ÆXÝ« d²Hv²�UÝ ∑‡‡≥©

 qJý∑‡‡≥dł¬ vALš X,ËUI, ‡‡

∑‡‡¥‡‡≥‘u?ł dł¬ ‡‡O?N?ð ‘uł dł¬ vPuB/H ÈUł È«dÐ bM¼«u/Ð tÇÊUMÇ ∫Òb?MM+ t

ONð —œ v²Q¹UÐÒœuý »U/²�« È—uÞ b¹UÐ ‘uł dł¬ „Uš ÆbM¹UL� X7œ dðgOÐ dł¬ s²/Ä Ë „Uš Èt

týô ̈ býUÐ X/Ý ∫b¹UÐ ‘uł dł¬ ÆbýUÐ œU¹“ Ê¬ Êbý »Ë– Ë Êœd+ ‚dŽ ÈUHdÖ Ètł—œ  ËUHð t+

ÈUł Ë býUÐ dÐ“ ¨œuý ÁbO¹UÝ r+ ¨bM+ È—«b¹UÄ tÐd{ dÐ«dÐ —œ ¨býUÐ t²ý«b� „dð ¨býU³� œdð ¨œuA�

dÐ«dÐ —œ ̈ býUÐ dÄ Ë t�«œt�«œ tJKÐ ̈ býU³� È«tAOý Ê¬ Èt²QJý ̀ DÝ ̈ b�ULÐ dÐ“ eO� Ê¬ ÈÁbý ÁbO¹UÝ

 “« Ê¬ È—UA� »Uð Ë ªbM+ È—«b¹UÄ Ê«bMÐa¹¥∞∞ÆbýU³� dðr+ lÐdHd²Hv²�UÝdÐ ÂdÖuKO+ 

∏‡‡¥‡‡≥“u?I� dł¬ ‡‡ö?P« t + X?QO� s¹« ¨rQł p¹ ÊœuÐ “uQ� “« —uEMH ∫Î¨œ“u?ÝvL� 

OFH  —«dŠ Uð tJKÐÒÆXšuÝ b¼«uš Ê¬ “« fÄ UH« ¨œ“uÝvL� Ë bM+vH XHËUIH vM

—
Ô

  —«dŠ —œ ”≤∞µ∞ ÈUHœ —œ ©tÝUH® fOKOÝ Ë tł—œ ±∂∏µÆœuývH »Ë– tł—œ 

 „Uš ◊uK/H “uQ� ÈU¼rQł—
Ô

UÐ «— œ«uH s¹« ÆbM²Q¼ XOHu^Ëœ Ë X¹eOMH ¨tÝUH ¨”


 Êœ«œ qJý “« fÄ ̈ ÁœuL� tONð r¹eOMH bOQ+« ̈ t²HJý p¼¬ ̈ ”— qÖ


s¹« Æb�eÄvH «— Ê¬ ̈ qÖ

Æb�dÐvH —U+tÐ —U/Ð ÈU¼@¹œ Ë U¼È—U/Ð ̈ v�UL²šUÝ ÈU¼—U+ ̈ s¼¬»Ë– XFMP —œ «— U¼“uQ�

π‡‡¥‡‡≥vÐU‡F) ÈU¼d‡ł¬ ‡‡»¬ Ë býUÐ vKIOP Ë U³¹“ ̈ ·UP dł¬ ̀ DÝ t‡+Ê¬ È«dÐ ∫

ÆbM�“vH „“U� »UF^ p¹ Ê¬ ÈË— b�ULÐ —«b¹UÄ v¹UOLOý œ«uH dÐ«dÐ —œ sOMÇr¼ ̈ bMJ� –uH� Ê¬ —œ



µ≤

¨Áœd + œËb?�« v~�— U¹ @�—vÐ È«tAOý »UF^ UÐ «— dł¬ ÈË— t+ XÝ« Ê¬ U¼‘Ë— s¹« “« vJ¹

b‡OQ+« U‡¹ Ë »dÝ bOQ+« bM�UH —Ë¬“«bÖ rQł UÐ «— ÁbA� t²/Ä ‰UHÝ ÈUL� ¨t+Ê¬ d~¹œ Æb�eÄvH «—Ê¬

dł¬ ÈË— v+“U� Èt²ÝuÄ ¨»UF^ s²/Ä ÂU~M¼ Æb�eÄvH «—Ê¬ ¨Áœd+ œËb�« v~�— ÈU‡¼—Ë¬“«b‡Ö U¹ ¨l‡K7

¨ —u‡P s¹« dOž —œ ªbýUÐ ÊUQJ¹ v²Q¹UÐ ‰UHÝ Ë »UF^ ÷U³I�« Ë ◊UQ³�« V¹d{ Æœ—Ë¬vH œułËtÐ

Æœ—ušvH „d‡ð »U‡F^ ‡‡ bMM+vL� —U+ r¼ UÐ ÊuÇ ‡‡ s²�— —U+t‡Ð “« fÄ

±∞‡‡¥‡?‡≥v?J ¼¬ t?ÝU, ÈU¼dł¬ ‡‡—œ b?�«u?ðv?H v?^uLFH —UA� Ë  —«dŠ —œ p¼¬»¬ ∫

È—uKÐ fOKOÝ —œ b�«u²Ð p¼¬ »¬ t+Ê¬ È«dÐ Æb¼bÐ rOQK+  UJOKOÝ VO+dð Ë bM+ dŁ« „uÄ fOKOÝ

vJ¼¬ tÝUH dł¬ s²šUÝ È«dÐ Æœ«œ  —«dŠ œU¹“ —UA� UÐ Á«dL¼ p¼¬ tÝUH  öH tÐ b¹UÐ b¹UL� dŁ« r¼

 v?�“Ë X?³?Q?� t?Ð t?�«œ e?¹— ÈÁbý ÈbMÐt�«œ vQOKOÝ ÈtÝUH UÐ «— Áb�“ p¼¬ œdÖ± t?Ð ∏ Uð ± tÐ ±≤

t²HJý p¼¬ Ë œuý „UML� Uð bM�“vH r¼ «—Ê¬ fáÝ ªbMýUÄvH »¬ vL+ Ê¬ ÈË— Ë bMM+vH ◊uK/H

 —UA� d¹“ ¨t²/¹— Èœôu� V^U7 —œ «— p¼¬ tÝUH dOLš ÆœœdÖ¥∞∞qJý lÐdHd²Hv²�UÝ dÐ ÂdÖuKO+ 

—œ Æb?�d?Ðv?H ©@?¹œ® Èœôu?� Èt?�«u?²Ý« tÐ ¨t²ý«cÖ v¹U¼X�uÖ«Ë ÈË— «— ÁœdA� XAš ÆbM¼œvH

 pAš —U/Ð UłÊ¬±∏∞ Uð ≤∞∞ —UA� Ë tł—œ ∏ Uð ±∂ “« fÄ t+ œ—«œ œułË dHQLð« ¥ Uð ∏XŽUÝ 

—œ Ë ·UP vŠuDÝ È«—«œ vJ¼¬ tÝUH dł¬ ÆbM¹¬vH qLŽtÐ ̈ Ábý q¹b³ð rOQK+  UJOKOÝ tÐ U¼XAš

ONð ÊuÖU�uÖ ÈU¼@�—ÒÆœ—«œ vÐuš —UOQÐ ÈÁuKł UL� —œ t+ œœdÖvH t

ôuLFH vJ¼¬ tÝUH ÈU¼dł¬ÎÊ¬ “« vÐ—UCH U¹ vÝ— dł¬ œUFÐ« tÐ —«œŒ«—uÝ U¹ Ë dÄuð  —uPtÐ 

 U¼dł¬ s¹« v{dŽ Ë v^uÞ È—«œ«Ë— Æb�uývH t²šUÝ  öH XHU/{ s²�dÖ dE�—œ UÐ  ± 2 / 5È«dÐ Ë 

 X?HU/{  ± 2v?J¼¬ t?ÝU?H ÈU?¼d?ł¬ ÆXÝ« d²HvKOH 

XHU/{ UÐ Ë „“U�  UFD7 —œ ·dBH q×H ”UÝ«dÐ

ÆœuývH bO^uð eO� È“UÝUL� —œ ·dBH È«dÐ r+

 qJý∏‡‡≥«— vJ¼¬ tÝUH dł¬ bO^uð qŠ«dH 

Æb¼œvH g¹UL�

 qJý∏‡‡≥vJ¼¬ tÝU, dł¬ bO)uð qŠ«d, ‡‡

ÈU¼dł¬ ÈdOÖ—UÐ

Ábý t²!Ä 

Ëö�uð«
qLŠ ÈU¼sÖ«Ë

ÂUš XAš 

U¼XAš ÈdOÖ—UÐ

sÖ«Ë —œ 

pOðU,uð« ”dÄvJ¼¬ tÝU, dł¬ bO)uð

ÁbMM�rOEMð nON

tÝU, Ê«eO, 

s�◊uK!,

tÝU,

p¼¬
»¬ 

p¼¬ Ê«eO, ÁbMM�rOEMð nON

t�«b~�—  



µ≥

bH Ë UHœ ̈ ÈdOÖV^U7 ÈÁu×� ̈ ÂUš œ«uH fMł tÐ vJ¼¬ tÝUH ÈU¼dł¬ ÈU¼vÖó¹ËÒU¼Ê¬ X/Ä  

q?7«b?Š Æœd?O?Öv?H  —uP U¼Ê¬ È—UA� »Uð VQŠdÐ vJ¼¬ tÝUH ÈU¼dł¬ ÈbMÐÁËdÖ Æœ—«œ v~²QÐ

 b¹UÐ XHËUIHr+ ÈU¼dł¬ È—UA� »Uð sO~�UOHµ[∑ jÝu²H »Uð UÐ ÈU¼dł¬ ¨±∞XHËUIHdÄ ÈU¼dł¬ Ë 

±µ “U?²LH ÈU¼dł¬ Ë ≤∞‰U?JÝUÄU~H 
±

 b?¹U?Ð VOðdðtÐ U¼Ê¬ vALš »Uð sO~�UOH Ë ∏[± ¨≤[≤ ¨∏[≤Ë 

¥[≥ “« “U²LH dł¬ È«dÐ b¹U³� sO~�UOH tÐ X³Q� XHËUIH  «dOOGð V¹d{ ÆbýUÐ ‰UJÝUÄU~H ≤∞d¹UÝ Ë •

 “« Ÿ«u�«≥∞ÆbýUÐ dðgOÐ •

 b?¹U?Ð v?J¼¬ tÝUH dł¬±µ U?ð Ê«bMÐa¹ Á—Ëœ ±µÆb?M + q?L?×ð «— Êbý »¬ Ë dHP d¹“ Ètł—œ 

 “« gOÐ b¹U³� Êœ“ a¹ g¹UH“¬ “« fÄ È—UA� »Uð “U−H v³Q� g¼U+≤∞tÝUH dł¬ v¹UC� Ê“Ë ÆbýUÐ •

VOðdðtÐ “U²LH Ë XHËUIHdÄ ̈ jÝu²H ̈ XHËUIHr+ ÈU¼dł¬ È«dÐ Æœ—«œ v~²QÐ Ê¬ È—UA� »Uð tÐ vJ¼¬

 “« b¹U³�µ[± ¨∑[± ¨π[± Ë ±[≤Êbý pAš “« výU� vÖbýlLł Æœuý dðr+ VFJHd²Hv²�UÝ dÐ ÂdÖ 

 “« b¹U³� “U²LH vJ¼¬ tÝUH ÈU¼dł¬µ[≤ “« vJ¼¬ tÝUH ÈU¼dł¬ d¹UÝ œ—uH —œ Ë •µ[≥Æœuý dðgOÐ •

bM�UH ̈ vł—Uš œ«uH Ë ÁdHŠ Ë „dð “« È—UŽ Ë Xš«u�p¹ ̈ eOLð b¹UÐ vJ¼¬ tÝUH ÈU¼dł¬ d¼Uþ

 —œ vJ¼¬ tÝUH dł¬ »¬ »cł ÆbýUÐ ¨v¼UOÖ v^¬ œ«uH Ë p¼¬ Ë „Uš≤¥ “« b¹U³� XŽUÝ ∏Ë dðr+ •

 “«≤∞Æœuý dðgOÐ •

 ‰Ëbł —œ±‡‡≥ÆXÝ« ÁbH¬ Ê¬ ÊuÖU�uÖ ·—UBH Ë VÝUMH ÈU¼dł¬ XÝdN� 

È—«œt~� Ë qI� Ë qLŠ

q7«bŠ tÐ  UF¹U{ t+ Èu×�tÐ œuý ÂU−�« X7œ UÐ b¹UÐ dł¬ Ÿ«u�« È“«b�«—UÐ Ë qLŠ ¨ÈdOÖ—UÐ

Ábý ÈbMÐt²Ýœ r¼ “« «bł —uÞtÐ eO� Ë ÁbOýuÄdÝ Ë eOLð q×H —œ b¹UÐ U¼„uKÐ Ë U¼dł¬ ÆbÝdÐ sJLH

Æœuý ÈdOÖuKł ·dÐ Ë a¹ Ë XÐuÞ— ¨dCH œ«uH ¨„Uš UÐ U¼Ê¬ ”ULð “«

±±‡‡¥‡‡≥∫©vM²Ð „uKÐ® v�ULOÝ ÈU¼„uKÐ ‡‡tÝUH Ë t�«œe¹— sý UÐ »¬ Ë ÊULOÝ VO+dð “« 

q?L?Ž Ë ◊u?K?/?H Êœd + r +«d?²?H Ë Êb?�«“d^ “« fÄ t+ b�uývH t²šUÝ VÝUMH ÈU¼t�«œ@MÝ d~¹œ U¹

v^Ušuð ÈU¼qJý tÐ v�ULOÝ ÈU¼„uKÐ Æb¹¬vH XÝœtÐ VÝUMH jO×H —œ U¼Ê¬ “« X³7«dH eO� Ë Êœ—Ë¬

Æb�Ë—vH —U+tÐ ÊUL²šUÝ ÈU¼XLQ7 d¹UÝ Ë „uKÐ tÇdOð ÈU¼nIÝ Ë ÁbMM+«bł ÈU¼tGOð —œ Ë dÄuð Ë

œułË v¹U¼X¹œËb×H dł¬ bO^uð È«dÐ t+ XÝ« ÂuÝdH vÞUI� —œ dðgOÐ v�ULOÝ ÈU¼„uKÐ “« ÁœUH²Ý«

v?³?Q?� Êœu?Ð o?¹U?Ž ¨ÊU?Ý¬ q?L?Š ¨«dł« ÊUH“ Ë `^UBH —œ v¹ułt�dP Áœ—Ë¬d� s¹« ÈU¹«eH “« Æœ—«œ

±«œËbŠ ‰UJÝUÄU~H d¼ ‡‡Î ±∞ÆXÝ« lÐdHd²Hv²�UÝ dÐ ÂdÖuKO+ 



µ¥

Ê¬ U?Ð „u?K?Ð t + œ—«œ v?M?²Ð Ê“Ë tÐ v~²QÐ v�ULOÝ „uKÐ Ê“Ë ÆXÝ« b¹«u� d~¹œ Ë vðuP Ë vð—«dŠ

Ê“Ë È«—«œ t?²?QJý UÐ ¨È«t�UšœË— vFO³Þ ÈtÝUH Ë sý “« Ábý t²šUÝ ÈU¼„uKÐ ÆœuývH t²šUÝ

 œËb?Š —œ Ë v^uLFH ÈÁó¹Ë≤∞∞∞“« d?ðr + ÈÁó?¹Ë Ê“Ë U?Ð ÈU ¼„uKÐ ÆbM²Q¼ VFJHd²H dÐ ÂdÖuKO+ 

±∂∏∞v¹U¼t�«œ “« U¼„uKÐ s¹« XšUÝ —œ Æb�—Ë¬vH »UQŠ tÐ p³Ý „uKÐ «— VFJHd²H dÐ ÂdÖuKO+ 

œułË UÐ p³Ý ÈU¼„uKÐ XHËUIH ÆœuývH ÁœUH²Ý« ©v²FMP® v~²šUÝ Èt+uÄ Ë v�bFH Èt+uÄ bM�UH

Æœ—«b� ÈdO~LAÇ g¼U+ v^uLFH ÈU¼„uKÐ UÐ tQ¹UIH —œ ¨Ê“Ë g¼U+

åvM²Ð dł¬ò Ë ådÄuðò ̈ ådÐ—UÐ dOžò ̈ ådÐ—UÐò ̈ åv^Ušuðò Ÿ«u�« tÐ d¼Uþ qJý dE� “« v�ULOÝ ÈU¼„uKÐ

Æb�uývH ÈbMÐrOQIð åvHIÝò Ë åv�u²Ýò ̈ åÈ«tGOðò ̈ å—«œUL� Ë —U+uðò ̈ åÈ—«u¹œò tÐ ·dBH q×H dE� “« Ë

ÆœuývH t²šUÝ n+ ‘d� Ë U¼Ë—ÁœUOÄ Ë U¼ÊUÐUOš ‰Ëbł ̈ ÁUÖ—œ qF� ̈ g+œËœ È«dÐ eO� È«Áó¹Ë ÈU¼„uKÐ

VÝUM, dł¬

XHËUIHdÄ vMOýUH vÝ— dł¬ ¨“U²LH vJ¼¬ tÝUH dł¬

XHËUIHdÄ vMOýUH vÝ— dł¬ ‡‡ XHËUIHdÄ vJ¼¬ tÝUH dł¬

j¹«dý d¹UÝ X¹UŽ— dÐ ◊ËdAH vÝ— Ë vJ¼¬ tÝUH dł¬ Ÿ«u�«

Á˛ËdÄ  UB/AH UÐ ‚U³D�« Ë

XHËUIHdÄ vMOýUH vÝ— dł¬ Ë “U²LH Ÿu� “« vJ¼¬ tÝUH dł¬

„“U�  UFD7 ̈ vJ¼¬ tÝUH dł¬ ̈ v7«e7 Ë vMOýUH vÝ— dł¬

vÝ— Ë vJ¼¬ tÝUH

Ë v?MOýUH vÝ— dł¬ Ë “U²LH Ë XHËUIHdÄ vJ¼¬ tÝUH dł¬

Á˛ËdÄ  UB/AH UÐ XIÐUDH ◊dý tÐ UL� v²Ýœ

·dB, q×,

U???¹ —«u??¹œ Èb??M??Ðr??� t??¹ô d??¹“

»¬ UÐ —ËU−H ÈU¼ÊUJH

ÊU??J??H« U??Ð »¬d??Ä q?×?H ©n?^«

vÖœ“a¹

»¬ r+ q×H ©»

¨—«u??¹œ Èb??M??Ðr??� t??¹ô ÈôU?Ð

Ë v?�“‚U?Þ ¨v?Hu?L?Ž ÈU¼—U+

È“UÝtGOð

n+ ‘d� ̈ U¼tKÄ ̈ U¼“«b�«XÝœ

¨“U??Ð ÈU??C??� —œ l??7«Ë ◊U??I?�

Ë U?? ¼ÁU???Ç Èt??7u??Þ U? ¼Ë—»¬

U¼g+œËœ

U¼ÊUL²šUÝ ÈUL�

v?K?š«œ ÈU ¼t?K?Ä Ë n?+ ‘d?�

U¼ÊUL²šUÝ

n¹œ—

±

≤

≥

¥

µ

 ‰Ëbł±‡‡≥ÊuÖU�uÖ ·—UB, XNł VÝUM, dł¬ ‡‡



µµ

Ë œU?F?Ð« Ë v?J?O?�UJH Ë vJ¹eO� ÈU¼vÖó¹Ë ÿU×^ “« b¹UÐ Á˛ËdÄ d¼ —œ ÁœUH²Ý« œ—uH ÈU¼„uKÐ

X?Ý« Áb?ý d+– ÊULOÄ „—«bH d~¹œ Ë U¼tAI� Ë vPuBš vM�  UB/AH —œ tÇÊ¬ UÐ Èd¼Uþ qJý

Ë È—«u?¹œ —«œU?L� Ë —U+uð ÈU¼„uKÐ ∫qHUý U¼„uKÐ v�dBH Ÿ«u�« ÈU¼t�uL� ÆbýUÐ t²ý«œ XIÐUDH

ö³7 b¹UÐ t+ XÝ« vHIÝÎÆbÝdÐ  —UE� ÁU~²Ýœ V¹uBð tÐ 

‰u³N qÐUN œËbŠ qN«bŠ Ë U¼vÖó¹Ë

±≤‡‡¥‡‡≥∫È—«u?¹œ ÈU¼„uKÐ ‡‡Ë q?OD²QH VFJH qJý tÐ b¹UÐ ÁœUÝ v�ULOÝ ÈU¼„uKÐ 

ö?HU+ÎÈU?¼„u?K?Ð Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ v?�U+ vÖbM³QÇ  öH Ë œËb�« UÐ Ê¬ ÕuDÝ ÁœuÐ VOŽ ÊËbÐ Ë r^UÝ 

 Ÿ«u�« tÐ È—«u¹œ v^Ušuð  20× 30× 40 ̈  20×20× 40 Ë   20×10× 40Æb�uývH ÈbMÐÁËdÖ d²Hv²�UÝ 

±≥‡‡¥‡‡≥∫v?M²Ð „uKÐ XšUÝ “dÞ ‡‡p?¹ “« b?¹U?Ð „uKÐ XšUÝ —œ v�dBH s²Ð ◊uK/H 

 Ë bMKðdÄ ÊULOÝ t�ULOÄµ[≥Ë ©„uKÐ ÈÁ—«u¹œ s¹dð„“U� XHU/{ nB� d¦+«bŠ v²ý—œ tÐ® sý t�ULOÄ 

µ[≤ Ë t?ÝUH t�ULOÄ ±≥∞ Uð ±µ∞ U?¹ Áb?¹“d^ s²Ð È«dÐ »¬ d²O^ ±∂∞ U?ð ±∏∞Áb?¹“d?K� s²Ð È«dÐ »¬ d²O^ 

UÐ „uKÐ s²šUÝ t+ vð—uP—œ Æœuý ÂU−�« vMOýUH U¹ XÝœ UÐ XÝ« sJLH VO+dð ÆbýUÐ Ábý qOJAð

 ÈU¼dA7 —œ Ë r+r+ b¹UÐ ◊uK/H ÆœdOÖ ÂU−�« v²Ýœ q¹UÝËµ Uð µ[∑d¼ Ë t²/¹— V^U7 —œ d²Hv²�UÝ 

ö?HU+ V^U7 Uð œœdÖ r+«d²H Ë ÁbOÐu+ t�UÖ«bł t¹ôÎË ·UP t^UH ÈtKOÝËtÐ V^U7 ÈË— fáÝ ªœuý dÄ 

vMOFH ŸUHð—« Uð b¹UÐ V^U7 œdOÖ ÂU−�« vJO�UJH q¹UÝË UÐ „uKÐ s²šUÝ t+vð—uP —œ ÆœœdÖ `DÝr¼

“« fÄ ÆœœdÖ ·UP Ë ÁbOÐu+ ¨Êb�«“d^ “« fÄ V^U7 ÊË—œ ◊uK/H Ë œuý dÄ Ê¬ v¹UN� `DÝ “« dðôUÐ

Èt?K?O?ÝËt?Ð ©X^UÐ® v+uKÐd¹“  U×HP ÈË— ÁœuL� «bł V^U7 “« tKPU�öÐ «— U¼„uKÐ b¹UÐ ÈdOÖV^U7

Æœuý ÂU−�« ©s+r/ð® —UOÝ v�“„uKÐ ÈU¼sOýUH

v?�U?L?O?Ý œËb�« U¹ s²Ð UÐ Ë ÁœuÐ „Uš Ë vÖœu^¬ “« È—UŽ Ë eOLð ¨·UP b¹UÐ U¼„uKÐ d¹“ d²QÐ

U¼„uKÐ ¨œUÐ ‘“Ë Ë Ê«—UÐ Ë ·dÐ ‘e¹— ¨»U²�¬ gÐUð “« ÈdOÖuKł È«dÐ sOMÇr¼ ÆbýUÐ Ábý ÁbOýuÄ

ÆœuL� bO^uð «u¼ ÊU¹dł “« —Ëœ Ë ÁbOýuÄdÝ ÈU¼q×H —œ b¹UÐ «—

vMOýUH ’Uš vM�  UB/AH tÐ qHU+ —uÞtÐ b¹UÐ —U+œuš ÈU¼sOýUH U¹ „uKÐ bO^uð œ—uH —œ

łuðÒ “« jO×H ÈUHœ t+ vHU~M¼ Æœd+ tµn?7u²H “UÐË— tÞu×H —œ „uKÐ bO^uð b¹UÐ býUÐ dðr+ tł—œ 

bOý—uš rOI²QH gÐUð “« výU� v³¹d/ð —UŁ¬ “« ÈdOÖuKł vM²Ð ÈU¼„uKÐ È—Ë¬qLŽ —uEMH tÐ Æœuý

 “« gOÐ ÈUHœ —œ Áó¹ËtÐ ‡‡≤µ¨©X?Ý—œU� výUÄ»¬ Ë Ê«—UÐ o¹dÞ “«® Êbý t²Qý ¨œUÐ ‘“Ë ‡‡ tł—œ 

ÈtKPU� ÆXÝ« È—Ëd{ ÈdH« ̈ vÖœ“a¹ Ë œU¹“ ÈUHdÝ Ë ‰Ë« ÈU¼“Ë— —œ  —«dŠ tł—œ l¹dÝ g¼U+

 q7«bŠ ̈ X³7«dH  UOKLŽ “Už¬ Ë U¼„uKÐ ÈdOÖV^U7 sOÐ v�UH“¥ Uð µÊœ—Ë¬ qLŽ ÆœuÐ b¼«uš XŽUÝ 

∫œd¹cÄ  —uP U¼‘Ë— s¹« “« vJ¹ tÐ XÝ« sJLH



µ∂

∫»¬ U?Ð Êœ—Ë¬ q?LŽ ©n�«U?³?^Už ‘Ë— s¹« Îs?¹« —œ ÆX?Ý« ‰Ë«b?²?H pAš Ë ÂdÖ È«u¼ —œ 

kHŠ È«dÐ ÁUMÄdÝ Ë XÐuÞ— kHŠ È«dÐ výUÄ»¬ eł ªXQO� “UO� ’Uš  «eON−ð Ë q¹UÝË tÐ ‘Ë—

ÈtHbP t+ œdOÖ  —uP ÊUMÇ b¹UÐ ‘Ë— s¹« UÐ výUÄ»¬ Æ·dÐ Ë Ê«—UÐ Ë œUÐ ¨»U²�¬ gÐUð “« U¼„uKÐ

ÆbM�ULÐ v7UÐ »uÞdH U¼„uKÐ  bH ÂULð —œ Ë ÁbHUO� œ—«Ë U¼„uKÐ tÐ vJO�UJH

∫Êœd?� ÂdÖ o¹dÞ “« Êœ—Ë¬ qLŽ ©»ÁœU?H?²Ý« œ—uH œËb×H œUFÐ« UÐ ÈU¼—U+ —œ ‘Ë— s¹« 

ÊeÐœUÐ tÐ eN−H È—U/Ð qÐUIH —œ U¼„uKÐ ‘Ë— s¹« —œ Æœ—«b� œU¹“  U�UJH« Ë  «eON−ð tÐ “UO� Ë XÝ«

—u?E?M?H t?Ð X?³7«dH ÈtMOýuÄ UÐ U¼„uKÐ ÈË— Æb¹UL�vH —u³Ž U¼Ê¬ sOÐ “« ÂdÖ È«u¼ Ë œdOÖvH —«d7

ÆœuývH Áb�UýuÄ XÐuÞ— Ë UHdÖ kHŠ

∫»¬ —U3Ð UÐ Êœ—Ë¬ qLŽ ©Ã—U/Ð UÐ U¼„uKÐ Êœd+ ÂdÖ ‘Ë— “« È—Ë¬qLŽ ÊUH“ g¼U+ È«dÐ 

b?M?H“U?O?� œË—v?H —U +t?Ð „u?K?Ð Áu³�« bO^uð —œ dðgOÐ t+ È—Ë¬qLŽ ÈÁuOý s¹« ÆœuývH ÁœUH²Ý« »¬

 Uð U¼‚Uð« s¹«  —«dŠ Ètł—œ ÆXÝ« Ê¬ v³Mł  «eON−ð Ë —U/Ð ÈU¼‚Uð«∏∞ÆbÝ—vH œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

s?L?{ U ¼„u?K?Ð Uð œdOÖvH  —uP vH«—¬tÐ X^UŠ s¹« —œ U¼„uKÐ  —«dŠ Ètł—œ g¼U+ Ë g¹«e�«

ÆbÐU¹vH qOKIð “Ë— p¹ œËbŠ tÐ È—Ë¬qLŽ  bH œ—uH s¹« —œ ÆbM¼b� XÝœ “« «— œuš »¬ È—Ë¬qLŽ

b?¹U?Ð Áb?ý s?O?O?Fð ÈU¼ bH ÊU¹UÄ “« fÄ ¨œd¹cÄ  —uP È«ÁuOý tÇ tÐ È—Ë¬qLŽ t+s¹« “« dE�·dP

œuý ÈdáÝ X³7«dH Ê«—Ëœ Uð œuL� qI²MH œUÐ ‘“Ë Ë »U²�¬ rOI²QH gÐUð “« ÊuBH q×H tÐ «— U¼„uKÐ

 “« Áb�UHv7UÐ XÐuÞ— Ê«eOH t+ È«t�uÖtÐ ªb�uý pAš Xš«u�p¹ —uÞtÐ U¼„uKÐ Ë≤ÈU¼„uKÐ È«dÐ •

 ’uB/H Ê“Ë UÐ±¥∞∞ Ë VFJHd²H dÐ ÂdÖuKO+ µÊ“Ë UÐ ÈU¼„uKÐ È«dÐ •’uB/H  “« dðr+ ±¥∞∞

—U+ vÖbýlLł YŽUÐ —«u¹œ —œ ÁbA� pAš ÈU¼„uKÐ ·dBH ÆbýU³� dðgOÐ ¨VFJHd²H dÐ ÂdÖuKO+

ÆXÝ« vH«e^« ÈdH« Áb�UHv7UÐ XÐuÞ— Ê«eOH X¹UŽ— Ë—s¹« “« ªbý b¼«uš „dð œU−¹« Ë

OK+ÒnF{ V³Ý t+ bMýUÐ vB7«u� d¹UÝ Ë U¼t³^ Ë ÕuDÝ v~²QJý ÊËbÐ ̈ r^UÝ b¹UÐ U¼„uKÐ Èt

“« Ë œu?L?� b¹œ“UÐ X7œ tÐ ·dBH ÂU~M¼ tÐ b¹UÐ «— U¼„uKÐ ¨—uEMH s¹« È«dÐ ÆœœdÖvH —U+ —œ „uKÐ

 j?Ýu²H È—UA� »Uð Æœd+ È—«œœuš »uOFH ÈU¼„uKÐ ·dBH±≤ “« b?¹U³� „uKÐ ≤∏∞dÐ ÂdÖuKO+ 

 “« U¼„uKÐ “« p¹êO¼ È—UA� »Uð t+s¹« dÐ ◊ËdAH ªœuý dðr+ ©dÄ ÕuDÝ È«dÐ® lÐdHd²Hv²�UÝ∑µ•

ÆbýU³� dðr+ ÁbH¬ XÝœtÐ jÝu²H »Uð —«bIH

±¥‡‡¥‡‡≥∫vHIÝ ÈU¼„uKÐ ‡‡ q7«bŠ vHIÝ „uKÐ ÈU¼tGOð XHU/{ ±µ÷dŽ ̈ d²HvKOH 

 r+XÝœ tÇdOð ÈË— dÐ vHIÝ „uKÐ ÁUÖtOJðµ[±∑ „uKÐ ÷dŽ —œ È—«œ«Ë— ̈ d²HvKOH   ± 2‰uÞ —œ Ë 

 ŸUHð—« Ë  ± 5“« gOÐ v+b�« tGOð v+“U� dÞUštÐ U¼„uKÐ s¹« —œ ÊULOÝ ·dBH ÆœuÐ b¼«uš d²HvKOH 



µ∑

ÆXÝ« È—«u¹œ „uKÐ

±µ‡‡¥‡‡≥∫—«œUL� ÈU¼„uKÐ ‡‡·UP ÈUL� UÐ È—«u¹œ ÈU¼„uKÐ œUFÐ« tÐ —«œUL� ÈU¼„uKÐ 

s?²?QJý l7uH —œ ÕuDÝ Ë U¼t³^ vÖb¹dÄ Ë vÖbOý«dš “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æb�uývH tONð —«œgI� Ë

Æb�“UÝvH eO� Èb7 tÝ Ë tLO� ÈU¼Á“«b�« —œ «— U¼Ê¬ ¨—«œUL� ÈU¼„uKÐ

ÈU¼„uKÐ “« dðgOÐ v+b�« ÊULOÝ ·dBH b¹UÐ „uKÐ Ÿu� s¹« —œ ÕuDÝ ÊœuÐ ·UP —uEMH tÐ

ÆbýUÐ v^uLFH

±∂‡‡¥‡‡≥∫p³Ý ÈU¼„uKÐ ‡‡Ë Ê“Ë g¼U+ —uEMH tÐ vHIÝ Ë È—«u¹œ p³Ý ÈU¼„uKÐ 

v?M?²?Ð Ÿ«u�« —œ «— U¼„uKÐ s¹« Æb�Ë—vH —U+tÐ ÊUL²šUÝ —œ vðuP Ë vð—«dŠ ‰œU³ð qOKIð Ë ÁœdH —UÐ

ÈU?¼„u?K?Ð ÈÁó?¹Ë Ê“Ë Æb?M?²?Q¼ t?�«œ p?³?Ý Ë È“UÖ ÈU¼s²Ð U¼Ê¬ s¹dð‰uLFH t+ b�“UÝvH p³Ý

 “« t�«œp³Ý±≤∞∞ Uð ±¥µ∞ jÝu²H È—UA� »Uð Ë VFJHd²H dÐ ÂdÖuKO+ ≥r+XÝœ b¹UÐ Ê¬ Èt�uL� 

∑∞ t?�u?L?� p¹ È—UA� »Uð q7«bŠ Ë ©„uKÐ `DÝ q+ —œ® lÐdHd²Hv²�UÝ dÐ ÂdÖuKO+ µµdÐ ÂdÖuKO+ 

 U¼„uKÐ s¹« —œ »¬ »cł Ê«eOH d¦+«bŠ ÆbýUÐ lÐdHd²Hv²�UÝ≥∞ÆXÝ« VFJHd²H dÐ ÂdÖuKO+ 



µ∏

ÂuÝ qB� vÐU¹‘“—«

±ÆbO¼œ `O{uð «— XAš s²šUÝ ÈU¼‘Ë— ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— XAš Êœd+ pAš ÈU¼‘Ë— ‡‡

≥Æb¹—ULýdÐ «— dł¬ s²/Ä ÈU¼‘Ë— ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— ÊUL�u¼ ÈeÄdł¬ ÈÁ—u+ ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU� «— dł¬ Ÿ«u�« ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý «— dł¬ v¹UOLOý Ë vJ¹eO�  UOPuBš ‡‡

∑ÆbOM+ n¹dFð «— ‘uł dł¬ ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð «— “uQ� dł¬ ‡‡

πørOM+vH qLŽ t�u~Ç dł¬ È—UA� XHËUIH sOOFð È«dÐ ‡‡

±∞Æb¹d³Ð ÂU� «— v�ULOÝ ÈU¼„uKÐ Ÿ«u�« ‡‡

±±Æb¹d³Ð ÂU� «— vM²Ð ÈU¼„uKÐ Êœ—Ë¬ qLŽ nK²/H ÈU¼‘Ë— ‡‡



µπ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM� n¹dFð «— êÖ ‡‡

≤Æœ—ULýdÐ «— êÖ @MÝ Ÿ«u�« ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

≥ÆbM� nO/uð «— ÈeÄêÖ ÈU¼Á—u� Ÿ«u�« ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— êÖ @MÝ X6Ä VÝUM8 j¹«dý ‡‡

µÆbM� n¹dFð «— U¼Ê¬ “« p¹d¼ vÖó¹Ë ¨ÁœdÐ ÂU� «— êÖ Ÿ«u�« ‡‡

∂Æb¼œ `O{uð «— U¼Ê¬ œdÐ—U� Ë êÖ ·dB8 œ—«u8 ‡‡

∑Æb¼œ Õdý «— êÖ Ÿ«u�« v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ’«uš ‡‡

∏ÆbM� n¹dFð «— p¼¬ ‡‡

πÆœd³Ð ÂU� «— p¼¬ @MÝ Ÿ«u�« ‡‡

±∞Æb¼œ Õdý «— ÈeÄp¼¬ ÈU¼Á—u� Ÿ«u�« ‡‡

±±Æb¼œ `O{uð «— p¼¬ bOHuð ÈU¼‘Ë— ‡‡

±≤Æb¼œ `O{uð ÊUL²šUÝ —œ «— p¼¬ “« ÁœUH²Ý« œ—«u8 ‡‡

±≥ÆbM� v�dF8 «— p¼¬ Ÿ«u�« ‡‡

±¥Æb¼œ `O{uð «— p¼¬ v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ’«uš ‡‡

±µÆb¼œ Õdý «— p¼¬ s²HJý ÈU¼‘Ë— ‡‡

±∂Æœd³Ð ÂU� «— vJ¼¬ ÈU¼ ö8 Ÿ«u�« ‡‡

±∑œ«u8 ‡‡ÒÆœ—ULýdÐ «— ÊULOÝ ÈtOHË« 

ÊULOÝ¨p¼¬¨êÖ

—UNÇ  qB�Â



∂∞

±∏Æœd³Ð ÂU� «— ÊULOÝ Ÿ«u�« ‡‡

±πÆb¼œ Õdý «— ÊULOÝ ÈÁœUH²Ý« œ—«u8 ‡‡

≤∞ONð ‘Ë— ‡‡ÒÆb¼œ Õdý «— s²Ð Èt

±‡‡¥êÖ ‡‡

 rOQK� —«bÐ¬  UHHuÝ ¨vFO³Þ êÖ @MÝ
  
2H2O ¨

  
CaSO4ÁœuÐ vÐuÝ— ÈU¼@MÝ ÈÁœ— —œ 

 v²6Ý È«—«œ≤v¹«u¼ ÈÁbM�U³QÇ vŽu� n¹dFð oÐUD8 Ë v�UL²šUÝ ÈÁbM�U³QÇ œ«u8 “« êÖ ÆXÝ« 

 œËb?Š ÈU8dÖ —œ êÖ@MÝ s²6Ä “« v�UL²šUÝ êÖ ÆXÝ«±∏∞Æb¹¬v8 XÝœtÐ œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

»¬ ‰u?J?Hu?8 Ëœ U?Ð r?O?Q?K?�  U?H?Hu?Ý ê?Ö@MÝ v¹UOLOý ‰u8d� bý Á—Uý« s¹« “« gOÄ t� t�uÖÊUL¼

  
2H2O ¨

  
CaSO4 œËb?Š s²6Ä “« fÄ t� XÝ« ∑µ‰u?8d� UÐ v�UL²šUÝ êÖ ¨Ábý —U6Ð Ê¬ »¬ “« •

 v?¹UOLOý
  
CaSO40/ 5H2OV?³?Ý U¼vBHUšU� U8« ¨XÝ« @�— bOHÝ hHUš êÖ ÆœœdÖv8 q/UŠ 

œ—“ò «— Ê¬ s?¼¬ b?O?Q�Ë—b?O¼ ¨åÈd²Q�Ušò «— Ê¬ ‰Už“ œułË ¨‰U¦8 È«dÐ Æb�uýv8 Ê¬ @�— dOOGð

 ¨åsýË—FeO Ë å„dÇ œu³�ò «— Ê¬ 
  
Fe2O

3
Æœ—Ë¬v8—œ åe8dgò @�— tÐ «— Ê¬ 

 œËbŠ Uð êÖ @MÝ tÐ tÇÊUMÇ≤∞∞tÐ Ë b¼œv8 XÝœ “« «— ÈdðgOÐ »¬ ̈ bM¼œ  —«dŠ tł—œ 

  
CaSO40/ 3H2O œËbŠ ÈU8dÖ —œ ÆœœdÖv8 q¹b³ð œËb�«êÖ U¹ ≥∞∞»¬ ÂULð œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

 b¹—bO�« U¹ »¬ ÊËbÐ rOQK�  UHHuÝ ¨Ábý —U6Ð êÖ@MÝ
  
CaSO4Æœuýv8 q/UŠ 

«œb−8 Ë œuýv8 VO�dð »¬ UÐ b¹—bO�« Ë œËb�«êÖ ̈ v�UL²šUÝ êÖÎ»¬ ‰uJHu8 Ëœ UÐ êÖ@MÝ tÐ 

Ë« êÖ@MÝ vJO�UJ8 X8ËUI8 ÁUÖêO¼ Áb8¬ XÝœtÐ êÖ U8« ¨q¹b³ð v¹UOLOýÒÆœ—«b� «— tOH

 “« gOÐ ÈU8dÖ —œ êÖ≥∞∞ œËbŠ Uð® œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ ≥≤∞v³O�dð qO8 Ë œ“uÝv8 ©tł—œ 

b?O?HÝ Ã«“ bM�U8 v¹U¼XQOHUðU� tÐ »¬ UÐ êÖ VO�dð È«dÐ ¨ —u/s¹« —œ ÆœË—v8 XÝœ “« »¬ UÐ Ê¬

  
AlK(SO4 )2ÆœuÐ b¼«uš “UO� ÊULOÝ U¹ p¼¬ œdÖ ¨rOQK� ¨ÈË— ¨rOÝU²Ä ¨r¹bÝ ÈU¼ UHHuÝ ¨

j?I?� Ë t?²?šu?Ý v?²?L?Qg Ë t²6ÄrO� Ê¬ “« vA6Ð Ë »užd8U� v²MÝ ÈeÄêÖ ÈU¼Á—u� ‰uB×8

Ëœ ÈU¼Á—u� “« q/UŠ êÖ t�vð—u/—œ ÆXÝ« t²6Ä Ê¬ “« vLO� œËbŠÒÆXÝ« dðhHUš Ë dð»užd8 ̈ —«

·d?B?8 Èe?Äê?Ö È«d?Ð ¨bM�v8 —u³Ž Ê¬ “« —u� vMF¹ ¨XÝ« Ê«—cÖuÝ Ë t¹ô t¹ô t� È—uKÐ êÖ @MÝ

Èd?8d?8 ê?Ö@?MÝ “« ÆXÝ« d¹cÄöł «d¹“ ¨œœdÖv8 ÁœUH²Ý« vMO¹eð ÈU¼—U� È«dÐ Ê¬ “« tJKÐ ¨œuývL�

Èd?8d?8 êÖ ¨œb−8 X6Ä Ë bOHÝ Ã«“ ‰uK×8 —œ êÖ œdÖ Êœd� dOLš UÐ Æœuýv8 t²šUÝ v²M¹“ ÈUOý«

v¹U¼ÊUJ8 Ë »uÞd8 ◊UI� Êœd� œËb�« È«dÐ Ê¬ “« Ë œ—«œ v³ÝUM8 È—«b¹UÄ »¬ dÐ«dÐ —œ t� b¹¬v8 XÝœtÐ



∂±

êÖ Ê«d¹« —œ® ÆbM¹uÖv8 åsOâÖò U¹ åsO�ò êÖ «— êÖ s¹« Æœuýv8 ÁœUH²Ý« b�—«œ uýËXQý tÐ “UO� t�

∫“« b�« —U³Ž ÊUL²šUÝ —œ ·dB8 œ—u8 êÖ d~¹œ Ÿ«u�« ©œuýv8 bOHuð ÃUŽ vð—U−ð ÂU� UÐ Èd8d8

—œ ¨b?M?ÝUMýv8 åÊu²áO�ò ÂU�tÐ «— Ê¬ Ê«d¹« —œ t� ÈdOÖ“—œ êÖ Ë vM²Ð ÕuDÝ ’uB68 êÖ

  —«dŠ∑∏∞ Uð ±∞∞∞d?ðg?OÐ ÊULH¬ —uA� —œ êÖ s¹« “« ÁœUH²Ý« Æœuýv8 tONð g¹d²Ý« êÖ tł—œ 

V?O �d?ð »¬ U?Ð v?¹U?O?L?O?ý Õö8« Êœd� t�U{« UÐ Ë œ—«b� »¬ UÐ v³O�dð qO8 êÖ Ÿu� s¹« ÆXÝ« ‰uLF8

ÆXÝ« »uš —UOQÐ Ê¬ v¹UN� X8ËUI8 ¨XÝ« dOÖbM� vðö8 ÊuÇ Ë œuýv8

 “« g?O?Ð  —«dŠ —œ±∞∞∞ t?Ð ê?Ö@?M?Ý œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 
  
SO

3
CaOt?� œu?ýv?8 t¹e−ð 

CaO t?Ð »¬ U?Ð V?O�dð “« fÄ 
  
Ca(OH)2p?zu?H¬  —u?/t?Ð v?â?Ö ÈU ¼œËb�« `DÝ —œ Ábý q¹b³ð 

ÆbM�v8 ·U/U� «— U¼œËb�« `DÝ Ë œuýv8 d¼Uþ t�«œe¹—

±‡‡±‡‡¥∫êÖ ÈU¼vÖó¹Ë Ë ’«uš ‡‡Êœ“r¼ Ë »¬ —œ êÖ œdÖ ÊbOýUÄ UÐ êÖ  ö8 s²�dÖ

«œb−8 ̈ qJý v�“uÝ ÈU¼—uKÐ qOJAð Ë —uK³ð »¬ s²�dÖ “« fÄ Æœuýv8 “Už¬ Ê¬Îq¹b³ð êÖ @MÝ tÐ 

hHUš »¬ d²OH p¹ —œ ̈ œ—«œ v~²QÐ êÖ ÈU¼t�«œ Èe¹— Ë fMł tÐ  ö8 —œ »¬ ÈœU¹“ U¹ r� Æœuýv8

ôuLF8Î sOÐ ∂∑ Uð ∏∏Êbý v�“uÝ qLŽ l¹dÝ vKOšË XÝ« dOÖœË“ êÖ  ö8 Æœuýv8 qŠ êÖ ÂdÖ 

8« ¨b?ÐU¹v8 tLðUš Ê¬ ÈU¼—uKÐÒ “« q³g b¹U³� U¥ “« g?OÐ Ë œuý ŸËdý Ê¬ s²�dÖ tIOgœ ±∞ÊU¹UÄ tIOgœ 

ö?8U � t � œu?ýv?8 ÂU?L?ð v?8U~M¼ êÖ  ö8 s²�dÖ ÆbÐU¹Î V?O �d?ð È«—«œ v?MF¹ œuý È—uKÐ 
  
2H2OË 

  
CaSO4dOE� Èœ«u8 ̈ vMF¹ ªbMM�v8 dOÖbM� «— Ê¬ bMM� —U� d²NÐ êÖ  ö8 UÐ bM�«u²Ð t�Ê¬ È«dÐ ÆbýUÐ 

® rA¹dÝ± Uð ≤ œËbŠ® t²HJý p¼¬ œdÖ U¹ ©êÖ Ê“Ë b/—œ ±∞s¹« ÆbM¹«e�«v8 Ê¬ tÐ ©êÖ Ê“Ë b/—œ

—œ Æb�“«b�«v8 dOšQð tÐ «— U¼—uKÐ qOJAð ¨Ábý d~¹œp¹ tÐ êÖ ÈU¼‰uJHu8 p¹œe� ”ULð l�U8 œ«u8

O?/U?š ”— „U?š Æb?M?M�v8 t�U{« ”— „Uš Ê¬ tÐ êÖ Êœd�dOÖbM� È«dÐ t� XÝ« ‰uLF8 Ê«d¹«ÒX

v?¹u?łt?�d?/ êÖ ·dB8 —œ ÁËöŽtÐ ªbM�v8 dOÖbM� «—Ê¬  ö8 ¨Áœ«œ g¹«e�« «— êÖ Èt²OQO²ÝöÄ

Æb¼œv8 fÄ «— Ê¬ r�r� fáÝ bJ8v8 «—  ö8 »¬ “« v²LQg «b²Ð« ”— „Uš Æœuýv8

ÈU?¼pL� dOE� Èœ«u8 Ê¬ tÐ U¹ bMM�v8 XÝ—œ ÂdÖ »¬ UÐ «— Ê¬  ö8 ¨êÖ ÊœuL�dOÖbMð È«dÐ

 U?ð ÂU?FÞ pL� ÊœËe�« ÆbMM�v8 t�U{« r¹eOM8 —ËdK� Ë ÂUFÞ pL� ∫bM�U8 ¨—uK³²8≤¨êÖ Ê“Ë b/—œ 

Ë XÝ«  —«dŠ o¹UŽ ¨vâÖ œËb�« ÆœuL� b¼«uš dOÖbM� «— êÖ  ö8 ¨Ê¬ “« d²AOÐ Ë dOÖbMð «—  ö8

Ê«uðv8 Ë b�“vL� a¹ ªbM�v8 ÈdOÖuKł r¼ gð¬ ‘d²QÖ “« Ë œ“uÝvL� ªbM�vL� g6Ä r¼ «— «b/

 ÈU8dÝ —œ «—Ê¬±∞ —«dŠ Ètł—œ Ë b¼œv8 fÄ U8dÖ ̈ s²�dÖ ÂU~M¼ «d¹“ ÆœdÐ —U�tÐ dH/ d¹“ tł—œ

 U?ð Ê¬≤∞ s?O?Ð  —«d?Š —œ b?¹U?Ð êÖ  ö8 ÆbÝ—v8 tł—œ ≥µ U?ð ¥µs?¹« d?O?ž —œ œu?ý pAš tł—œ 



∂≤

 ÈôUÐ  Uł—œ —œ tÇÊUMÇ  —u/∂µ“« ¨Áœ«œ XÝœ “« «— œuš —uK³ð »¬ “« È—«bI8 ¨œuý pAš 

ÈU?¼Œ«—u?ÝÁe?¹— ÂULð Ë bM�v8 «bOÄ r−Š t�U{« s²�dÖ ÂU~M¼ êÖ  ö8 Æœuýv8 t²ÝU� Ê¬ X8ËUI8

ÁœU?H?²?Ý« È“U?ÝtLQ−8 Ë ÈdOÖVHUg È«dÐ êÖ  ö8 “« Ê«uðv8 Ë—s¹« “« ªbM�v8 dÄ «— vâÖ œËb�«

KŽtÐ sOMÇr¼ ªœuL�ÒU¼ı—Ug «d¹“ ¨VÝUM8 XÝ« ÈœËb�« v²ý«bNÐ dE� “« ¨e¹— ÈU¼Œ«—uÝ s²ý«b� X

œU¹œ“« s²�dÖ lgu8 —œ t²A� êÖ  ö8 ÆbM¹UL� bý— ̈ Áœd� t�ô c�UM8 s¹« —œ bM�«uðvL�  «dAŠ Ÿ«u�« Ë

 ö?8 e?O?� d?¹d?×?ð ê?Ö Æœu?ýv?8 ÁœU?H?²Ý« vâÖ ÈU¼œËb�« Èt¹Ë— È«dÐ t²A� êÖ  ö8 Æœ—«b� r−Š

ÆXÝ« dðr� p¹ “« eO� Ê¬ v²6Ý Ètł—œ Ë XÝ« t²A� êÖ ÊUL¼ ÈÁbý pAš

∫t²A� êÖ ÈtONð “dÞr¼ Ë b�e¹—v8 »¬ qš«œ ̈ Áœ«œ —u³Ž e¹— —UOQÐ ÈU¼pH« “« «— êÖ —œuÄ 

«œb−8 œuýv8 p¹œe� Êbý XHÝ tÐ êÖ t�v8U~M¼ ÆbM�“v8ÎgHU8 «—  ö8 Ë bMM�v8 t�U{« »¬ Ê¬ tÐ 

q?J?ýv?�“u?Ý ÈU¼—uKÐ qOJAð “« ¨ÁœuL� —«dJð «— Êœ«œ“—Ë Ë »¬ g¹«e�« qLŽ —UÐ s¹bMÇÆbM¼œv8

œu?š ‰U?Št?Ð «—Ê¬ b?�œu?L?� q/UŠ ÊUMOLÞ«  ö8 ÊbA� XHÝ “« t�s¹« “« fÄ ÆbM¹UL�v8 ÈdOÖuKł

“UO� œ—u8 ÈU¼ÊU8“ —œ Ë  —Ëd{ VQŠdÐ ̈ Ë—s¹« “« ªXÝ« dOÖd¹œ —UOQÐ  ö8 s¹« ÊuÇ ̈ b�—«cÖv8

 “« d?ðg?OÐ b¹U³� t²A� êÖ Èt¹ô X8U6{ Æœuýv8 ÁœUH²Ý« Ê¬ “«≤ÈU¼t¹ô —œ «d¹“ ¨býUÐ d²8vKO8 

 U?H?HuÝ qOJAð Ë VO�dð U¼eK� UÐ êÖ  ö8 sOMÇr¼ ªœ—«œv8dÐ „dð Êbý pAš ÂU~M¼ dðrO6{

Æ ìË ÈË—  UHHuÝ ¨s¼¬  UHHuÝ ∫bM�U8 ªb¼œv8

¨s¹«dÐUMÐ Xý«œ b¼«uš «— XO/Uš sOL¼ býUÐ t²ý«œ XÐuÞ— dÖ« r¼ êÖ ÈÁbý X6Ý  ö8

bMM�v8 q/UŠ ”ULð êÖ UÐ ÊUL²šUÝ —œ d~¹œ  «eK� U¹ s¼¬ t�v¹U¼Uł —œ b¹UÐ Ê¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

ö³g «— U¼Ê¬Îö8U� @�— UÐ Îlg«u8 dðgOÐ —œ »¬ ÈU¼tHuH Êbý Œ«—uÝ ÆbMM� vâOÄ—«u� U¹ ̈ Áœ«œ gýuÄ 

ÆXÝ«  «eK� UÐ êÖ v¹UOLOý VO�dð qOHœtÐ

≤‡‡±‡‡¥∫êÖ ·dB$ œ—«u$ ‡‡‚UÞ sOMÇr¼ Ë nIÝ Ë —«u¹œ œËb�« —œ «— „Uš Ë êÖ  ö8

Æb�dÐv8 —U�tÐ ÈdÐêÖ Ë È—U�bOHÝ Èt¹Ë— Èt¹ô —œ hHUš êÖ  ö8 Ë bMM�v8 ·dB8 vÐd{

Ë ‰UýuÄ U¹ Z�dÐ XÝuÄ Ë êÖ —œuÄ UÐ ÆœË—v8 —U�tÐ ÈbMÐt²QJý Ë È“UÝ‰b8 —œ t�«œe¹— êÖ

 œËbŠ X8U6{ tÐ vâÖ ÈU¼—«u¹œ ¨ÁU�∏ œUFÐ« —œ d²8v²�UÝ   1×1Ê¬ UÐ sOMÇr¼ ªœuýv8 t²šUÝ d²8 

œd?Ö U?¹ t?�ó?O?Q?�« »¬ Ê¬ t?Ð ¨ê?Ö  ö?8 s?²?šU?Ý ÂU?~M¼ dÖ« Æb�“UÝv8 eO� vHUšuð dðXHK� ÈU¼—«u¹œ

ÈU¼»U³Š  ö8 Êbý XHÝ ÂU~M¼ t� œuýv8 œU−¹« “UÖ  ö8 qš«œ —œ ̈ bMM� t�U{« rOMO8uH¬  UHHuÝ

ÆœœdÖv8 vâÖ  UFDg vJ³Ý Ë v�uÄ YŽUÐ Ë bM�v8 œU−¹« v¹U¼ÁdHŠ ¨tFDg qš«œ —œ “UÖ

≥‡‡±‡‡¥∫v'UL²šUÝ êÖ Ê“Ë ‡‡ È«tQO� ÈÁbA� r�«d²8  —u/tÐ v�UL²šUÝ êÖ∞[∏µsð 



∂≥

 Ê¬ Ábý r�«d²8 È«tQO� Ê“Ë Ë VFJ8d²8 —œ± Uð ±[¥ÁbýXHÝ  ö8 X8ËUI8 ÆXÝ« VFJ8d²8 —œ sð 

≤∏ Ê¬ “Ë— ∂∞ Ê¬ v?A?Lš Ë vAA� X8ËUI8 Ë lÐd8 d²8v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� ≤µd?²?8v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

ÆXÝ« lÐd8

¥‡‡±‡‡¥‡ ∫ÈeÄêÖ ÈU¼Á—u� ‡ÈU¼Á—u� Ë—s¹« “« ªXQO� Â“ô ÈœU¹“  —«dŠ êÖ s²6Ä È«dÐ

Æb�—«œ È«ÁœUÝ  «eON−ð ÈeÄêÖ

∫v¼UÇ ÈU¼Á—u� ‡‡U³¹dIð Ê¬ —U� Ë qJý ÆXÝ« ‰uLF8 Ê«d¹« —œ r¼ “uM¼ ̈ vL¹bg ÈÁ—u� s¹« Î

XLQg jI� ¨œd� rOEMð «— U¼Á—u� s¹«  —«dŠ Ê«uðvL� ÊuÇ ÆXÝ« ÈeÄdł¬ v¼UÇ ÈU¼Á—u� tO³ý

@MÝ XHUŠtÐ U¹ Ë œ“uÝv8 U¹ Ê¬ ÈÁbLŽ XLQg Ë œuýv8 q¹b³ð v�UL²šUÝ êÖ tÐ êÖ @MÝ “« vL�

Æb�U8v8 vgUÐ êÖ

∫È«ÁËUð ÈU¼Á—u� ‡‡ —œ «—Ê¬ t�  —u/s¹« tÐ ªbMM�v8 t²ýdÐ U¼Á—u� s¹« —œ «— êÖ @MÝ

œd?Ö Ë b?M?8œv8  —«dŠ ⁄«œ È«u¼ ÈtKOÝË tÐ @¹œ ÈU¼Á—«u¹œ Ë n� tÐ ¨t²6¹— Èœôu� ÈU¼@¹œ

“« Ábý «bł »¬ —U6Ð Ë bMMO³Ð  —«dŠ ÊUQJ¹ U¼t�«œ ÂULð Uð bMM�v8 Ë—Ëd¹“ «— @¹œ qš«œ êÖ @MÝ

Æœuý tONð “UO� œ—u8 êÖ Uð bMM�v8 Ã—Uš @¹œ “« «— êÖ @MÝ

∫Áb?½œd?Ö ÈU?¼Á—u� ‡‡Áb?�œd?Ö ÈÁ—u� t?Ð «—Ê¬ ¨b?�œu?L?� »U?OÝ¬ «— êÖ @MÝ t�s¹« “« fÄ 

X?N?ł fJŽ ‡‡ Ê¬ q‡š«œ “« t� t²�dÖ —«d‡g Èœôu� ÈtHuH Áb�œdÖ ÈÁ—u� qš«œ ÆbMM�v8 X¹«b¼

Áb?�œd?Ö ÈÁ—u� ÈÁ—«bł tÐ sOMÇr¼ ªbM�v8 —u³Ž ⁄«œ È«u¼ U¹ ⁄«œ “UÖ ‡‡ êÖ @MÝ —œuÄ X�dŠ

q?¹b?³?ð “U?O?� œ—u?8 ê?Ö t?Ð Â“ô  —«d?Š s?²?�d?Ö U?Ð êÖ @MÝ e¹— ÈU¼t�«œ ¨œuýv8 ÁbO8œ ⁄«œ È«u¼

Æb�œdÖv8

s²6Ä qLŽ bM8bÐ ⁄«œ È«u¼ Ê¬ tÐ dÖ« È«tLÇUÝ ÈU¼»UOÝ¬ —œ êÖ @MÝ ÊœuL� »UOÝ¬ ÂU~M¼

U8√uð Êœd� »UOÝ¬ ËÎÆXÝ« t�d/UÐ —UOQÐ ÈœUB²g« dE� “« t� œuýv8 ÂU−�« 

∫‰u³0 qÐU0 œËbŠ q0«bŠ Ë U¼vÖó¹Ëœ—u8 Ë q×8 tÐ tłuð UÐ b¹UÐ Á˛ËdÄ d¼ —œ v�dB8 êÖ 

œ—«b�U²Ý« —œ Æœuý »U6²�« dŁR8 q8«uŽ d¹UÝ Ë v¹Ë—U¹Ë— XOFgu8 ¨Èuł Ë vLOKg« XOF{Ë ¨·dB8

∫Ÿu� Ëœ tÐ v�UL²šUÝ êÖ ©ÂËœ ÈÁbý dE�b¹b−ð œ—«b�U²Ý«® v�«d¹«

ÆXÝ« Ábý ÈbMÐÁËdÖ åXš«œdÄò Ë åÈ—U�d¹“ò

 “« g?OÐ  UgË« dðgOÐ —œ «u¼ v³Q� XÐuÞ— t� v¹U¼ÊUJ8 —œ ∂∞V?ÝUM8 êÖ ·dB8 býUÐ •

ÆXQO�

 ‰Ëbł ”UÝ«dÐ ÊuÖU�uÖ Ë nK²68 ·—UB8 È«dÐ VÝUM8 ÈU¼êÖ±‡‡¥ÆXÝ« 



∂¥

È—«œt~' Ë qI' Ë qLŠ

’uB68 ·Ëdþ —œ «— U¼Ê¬ eO� Ë Xý«œ ÁU~� ÿuH×8 «u¼ XÐuÞ— Ë »¬ “« b¹UÐ «— t²6Ä êÖ

ÆœuL� È—«œt~� Ábý ÈbMÐ»¬ ÈU¼tQO� U¹

·dB$ œ—«u$

¨„Uš Ë êÖ Ë êÖ ÈU¼ ö8 bM�U8 v8uLŽ ÈU¼—U�

ÈU¼„uKÐ Ë t²šUÝgOÄ  UFDg bOHuð ¨tÝU8 Ë êÖ

v?³Q� XÐuÞ— Ê«eO8 t� vÞUI� —œ vâÖ s²Ð ¨vâÖ

 “« dðr� «u¼∂∞ÆbýUÐ •

XÐuÞ— t� vIÞUM8 —œ È“UÝUL� Ë vKš«œ ÈU¼œËb�«

 “« dðr� «u¼ v³Q�∂∞ÆbýUÐ •

XÐuÞ— t� vIÞUM8 —œ È“UÝUL� Ë vKš«œ ÈU¼œËb�«

 “« gOÐ «u¼ v³Q�∂∞ÆbýUÐ •

VÝUM$ êÖ Ÿu'

—U�d¹“ êÖ U¹ v�UL²šUÝ êÖ

                
  
CaSO40/ 5H2O

Xš«œdÄ êÖ U¹ œËb�«êÖ

               
  
CaSO40/ 3H2O

p¼¬ Ë êÖ  ö8 ‡‡ Èd8d8 êÖ

œËb'«dO0 gýuÄ

»uÇ U¹

êÖ ÈU¼t=O�

vÐuÇ —«u>«

Èdł¬ ÈU¼t¹UÄv>Uš ÈUC�

 qJý± ‡‡¥t²=Ð ÈUC� —œ êÖ ÈU¼t=O� Êœd� —U³'« ‡‡

∏∞cm‡‡µ∞

 ‰Ëbł±‡‡¥ÊuÖU'uÖ ·—UB$ XNł VÝUM$ ÈU¼êÖ ‡‡



∂µ

ÆbýUÐ Ábý t²ýu� U¼tQO� ÈË— b¹UÐ êÖ Ÿ«u�«  UB6A8

qJý oÐUD8 ̈ Èuł q8«uŽ qÐUI8 —œ U¼Ê¬ kHŠ Ë êÖ ÈU¼X�UÄ È—«œt~� È«dÐ≤‡‡¥qLŽ b¹UÐ 

ÆœuL�

êÖ ÈU¼X�UÄ

d¹cÄU'–uH' g�Ë—

g�Ë— ÈË— Èt'“Ë

‘«dð—UNÇ‘«dð—UNÇ U¹ —«u>«

 qJý≤‡‡¥“UÐ ÈUC� —œ êÖ ÈU¼X�UÄ Êœd� —U³'« ‡‡

 tÐ Ê¬ X8bg t� XÝ« sN� v6¹—Uð È«—«œ È—U�êÖ≤µ∞∞Ë vâÖ g�Ë— ÆbÝ—v8 gOÄ ‰UÝ 

Êœd � —«u?L?¼ e?O?� Ë ÂU?š X?A?š ÈU ¼—«u?¹œ s?²?šU?Ý U?³¹“ Ë È—«bN~� Ë gýuÄ È«dÐ XQ6� vJ¼¬

U¼bFÐ vHË ÆX�—v8 —U�tÐ vA¹«—¬ ÈU¼Âd� È—«cÖ—U� È«dÐ U¼Ê¬ Êœd� ÁœU8¬ Ë U¼UL� —«uL¼U� ÈU¼t¹Ë—

Ë v?ð—U?Ä ¨b?F?Ð Ë v?A?M?8U?6¼ ÈU¼Á—Ëœ “« t� È—UŁ¬ Æb¹œdÖ Z¹«— ÈdÐêÖ Ë È—U�êÖ UÐ Á«dL¼ g�Ë—

U?Ð ê?Ö  ö?8 —U?Ł¬ s?¹« —œ ÆX?Ý« Ê«d?¹« —œ È—U?�êÖ dM¼ X8bg ÈÁbM¼œÊUA� Áb�U8 ÈUłtÐ ¨v�UÝUÝ

È—U�êÖ eO� ÂöÝ« “« fÄ ÆXÝ« t²�— —U� tÐ ÊU²ÝUÐ Ê«d¹« ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ È«Áó¹Ë X�«dþ Ë ÈbM8dM¼

s?¹« —œ Êu?ÖU?�uÖ ÈU¼p³Ý Ë X�U¹ ‘d²QÖ —UOQÐ Ë ÂU−�« U¼ÊUL²šUÝ —œ Ë U¼b−Q8 —œ ÈdÐêÖ Ë

Æb8¬ b¹bÄ tMO8“

MÐ Ë ÊUÖb�“UÝÒêÖ t�s¹« È«dÐ ÊU�¬ bM²ý«œ q8U� v¹UMý¬ êÖ ÈU¼vÖó¹Ë tÐ ÊU8“ —Ëœ “« Ê«d¹« ÊU¹U

Ê«b?M?8d?M ¼ Ê¬ Æb?�œËe�«v8 È«Áó¹Ë œ«u8 Ê«bÐ ‡‡ XÝ« êÖ ‰uLF8 t�ÊUMÇÊ¬ ‡‡ œdO~� œË“ «— ‘œuš

 Æœ—«œ d?O?ŁQ?ð vâÖ g�Ë— XOHO� —œ eO� Ë êÖ ‘dOÖ ÊU8“ —œ dOý Ë rA¹dÝ t� b�œuÐ t²�U¹—œv?$UE'

Èu−MÖ® ∂±¥ ‡‡µ≥∞ ŒU� s²šUÝ ÊU²Ý«œ v8UE� ÈtQLš ÂuEM8 »U²� —œ ©‚ ‡¼ o'—uš È«dÐ «— vJ¹



∂∂

 ÂU�tÐ È—ULF8 ÈU¼vzUL� dM¼ nO/uð “« fÄ ÈË ÆbM�v8 qI� v�UÝUÝ ÊU¼Uý “«—UMLÝÊ¬ œU−¹« —œ ¨

g�Ë— s¹« Æb¼œv8 g¹«—¬ VÝUM8 vA�Ë— UÐ «— U¼—«u¹œ —UMLÝ t� b�UÝ—v8 v¹UłtÐ «— ÊU²Ý«œ ŒU�

t�Ê¬ È«dÐ Ë t²ý«œ v¹UMý¬ êÖ ’«uš tÐ —UMLÝ ÂuKF8 —«dg “« ÆbýUÐ XQ�«uðvL� êÖ eł ÈeOÇ t²³H«

ÆXÝ« ÁœuÐ ÁœËe�« dOý Ë rA¹dÝ Ê«bÐ býUÐ t²ý«œ «—Ê¬ UÐ Êœd� —U� X/d�

≤‡‡¥p¼¬ ‡‡

 œuýv8 ·dB8 v�UL²šUÝ ÈU¼—U� —œ t� vJ¼¬CaO UMÐd� U¹ p¼¬ @MÝ s²6Ä “« t� XÝ« 

 ‰u8d�tÐ rOQK�
  
CaCO

3
XÝ« åvÐ¬ò Ë åv¹«u¼ò Ê¬  ö8 Ë ÁbM³QÇ ̀ HUB8 “« p¼¬ Æb¹¬v8 XÝœtÐ 

Æœ—«œ v~²QÐ Ê¬ ÈU¼vBHUšU� œułË Ë X6Ä Ètł—œ tÐ Ê¬ Ÿ«u�« Ë

’«u?š Ë X?Ý« d?ðgOÐ eO� p¼¬ ’uB68 Ê“Ë ¨býUÐ dðœU¹“ X6Ä  —«dŠ Ètł—œ —bgd¼

 Ê¬ v?²?6?Ý Èt?ł—œ Ë È—u?K?Ð ¨@?�—v?Ð ¨hHUš p¼¬ @MÝ Æœ—Ë¬v8 XÝœtÐ «— vÐ¬ ÈU¼ ö8≥

  —«dŠ —œ hHUš p¼¬ @MÝ ÆXÝ«≤¥∞∞ Uð ≥∞∞∞q¹b³ð rOQK� bOÐ—U� tÐ Ë VO�dð sÐd� UÐ tł—œ 

 r?OQK� bOÐ—U� ÆœœdÖv8
  
C2Ca s?KO²Ý« “UÖ tÐ »¬ UÐ Êbý VO�dð “« fÄ eO� 

  
C2H2t?²HJý p¼¬ Ë 

 È—«b?I?8 U?Ð V?K?ž« Ë X?Ý« h?HU?šU?� Ë È—u?K?ÐdOž ¨vHuLF8 p¼¬ @MÝ Æœuýv8 ‰b³8MgÁ«d?L¼ 

ÆœdÖuÖ Ë rOMO8uH¬ bOQ�« ¨s¼¬ bOQ�« ¨fOKOÝ ∫“« b�« —U³Ž Ê¬ d~¹œ ÈU¼vBHUšU� ÆbýUÐv8

±‡‡≤‡‡¥vJ¼¬ ÈU¼@MÝ Ÿ«u'« ‡‡t?� œuýv8 X�U¹ vJ¼¬ ÈU¼@MÝ Ÿ«u�« XFO³Þ —œ ∫

∫“« b�« —U³Ž

± ∫v?�uLF� vJ¼¬ ÈU¼@MÝ ‡‡q?O?J?Að U¼U¹—œ »¬ —œ ‰uK×8 vJ¼¬ œ«u8 Êbý sOA�tð “«

ÆXÝ« qOQ� È«—«œ ¨Ábý

≤∫v½Ułd� vJ¼¬ ÈU¼@MÝ ‡‡U¼”u�UOg« Ë U¼U¹—œ n� —œ v¹U¹—œ  U�«uOŠ bKł ÈÁb�ULOgUÐ “« 

Æb�«Áb8¬ œułËtÐ

≥∫s?ð—Ë«d?ð Ë X?O?½uÖ«—¬ ÈU¼@MÝ ‡‡Âd?Ö »¬ —œ ‰u?K?×?8 v?J¼¬ œ«u8 Êbý sOA�tð “« 

Æb�«Ábý qOJAð U¼ÊUA�gð¬ ·«dÞ« ÈU¼tLAÇ

¥ ∫v²O�u�Ëœ vJ¼¬ @MÝ ‡‡œuýv8 qOJAð rOQK�  UMÐd� Ë r¹eOM8  UMÐd� vFO³Þ VO�dð “«

ÆXÝ« ©“uQ�® “«bÖd¹œ œ«u8 “« XO8uHËœ ÆbM²Q¼ åtðUMÐd�Ëœò ÕöD/« tÐ Ë

µ∫d�d� @MÝ ‡‡“« È—UOQÐ —œ «— d8d8 @MÝ Ÿu� s¹« t� Ábý ÊuÖdÖœ vJ¼¬ XÝ« v~MÝ 

ÆbO8U� åd8d8ò Ê«uðvL� «— ÈdÄuð p¼¬ @MÝ d¼ Æœd� «bOÄ Ê«uðv8 Ê«d¹« ◊UI�



∂∑

∂∫vFO³Þ p¼¬ qÖ U¹ Ê—U� ‡‡ XÝ« sJL8 Ë p¼¬ @MÝ Ë ”— „Uš “« XÝ« v³O�dð ≤µ

 Uð∂∞Æœuý ·dB8 vÐ¬ p¼¬ s²6Ä È«dÐ ÁœuÐ ”— „Uš Ê¬ Ê“Ë b/—œ 

∑ ∫ÈdO2 p¼¬ @MÝ ‡‡p³Ý ÈU¼sžË— Êbý«bł Ë vJ¼¬ ÈU¼@MÝ —œ ÂUš XH� –uH� “«

 œËbŠ —œ ÈdOg vJ¼¬ ÈU¼@MÝ —œ dOg —«bI8 ÆXÝ« Ábý q/UŠ Ê¬±∞@MÝ s¹« ÆXÝ« Ê¬ Ê“Ë  •

sJý @MÝ UÐ ¨bMM� «bł «—Ê¬ dOg t�s¹« ÊËbÐ vMF¹ ¨œuýv8 X�U¹ XFO³Þ —œ t�  —u/ ÊUL¼ tÐ «—

Æœuýv8 ÁœUH²Ý« v²HUHÝ¬ ÈU¼È“UÝË— —œ tÝU8 Ë sý qJý tÐ ¨ÁœuL� »UOÝ¬

≤‡‡≤‡?‡¥∫p ¼¬ @MÝ s²RÄ ‡‡—œ b?�œd �v?8 s?ýË— g?ð¬ t� v8U~M¼ sO²Q6� ÈU¼ÊUQ�«

Ê¬ Êb?ý Áb?M �«dÄ “« Ë bMM� —UN8 «— gð¬ Uð b�œ«œv8 —«dg pÇu� Ë ¯—eÐ @MÝ  UFDg Ê¬ ·«dÞ«

Æbýv8 Áb�“ p¼¬ tÐ q¹b³ð Ë X6Äv8 gð¬ ·«dÞ« ÈU¼@MÝ gð¬ s²šuÝ dŁ« —œ ÆbM¹UL� ÈdOÖuKł

Áb�“ p¼¬ ÈU¼@MÝ Ê«—UÐ t�v8U~M¼ U8« ̈ XQOÇ p¼¬ t� bÐU¹—œ œuÐ t²Q�«u²� dAÐ “uM¼ ̈ tL¼ s¹« UÐ

býv8 dðgOÐ Ê«—UÐ —«bI8 dÖ« Ë býv8 Áœd8 p¼¬ —œuÄ tÐ q¹b³ð Ábý Âd� U¼@MÝ ̈ œd�v8 »uÞd8 «—

bM²Ý«ušv8 t� ÈbMÇ “« fÄ Ë X�—v8 Ëd� ·«dÞ« ÈU¼sO8“ tÐ Ábý p¼¬ ÈÁdOý tÐ q¹b³ð U¼@MÝ

‘“—« tÐ ÊU�¬ VOðdðs¹bÐ Æb�«Ábý rJ×8 vK³g Âd� ÈU¼sO8“ t� b�býv8 tłu²8 bMM� dHŠ «— U¼sO8“

Uð —Ëœ ÈU¼t²ýcÖ “« p¼¬ X6Ä ÈtI¹dÞ Æb�œdÐ vÄ Ê¬ ÈÁœUH²Ý« œ—u8 Ë Êœ—Ë¬ XÝœtÐ Á«— Ë p¼¬

ÆXÝ« Ábý dðgOÐ nK²68 ÈU¼‘Ë— tÐ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« Ë Áœd� —UOQÐ  ËUHð ‰UŠ ÊU8“

 Êœd� «bł p¼¬ @MÝ s²6Ä “« œuBI8
  
CO2 “« 

  
CaCO

3
 ÆXÝ«  —«dŠ o¹dÞ “« CaOt� 

s²6Ä “« q³g p¼¬ @MÝ Æœuýv8 q/UŠ  ôUFH�« Ë qF� s¹« Èt−O²� “« XÝ« v�UL²šUÝ p¼¬ ÊUL¼

 U8« ÆXÝ« b8Uł XHUŠ tÐ s²6Ä “« bFÐ Ë
  
CO2“« fÄ ÁœuÐ b8Uł  —u/tÐ p¼¬ @MÝ s²6Ä “« q³g 

ÆXÝ« vJ¹eO� qLŽ p¼¬ s²6Ä t� X�dÖ t−O²� Ê«uðv8 Ë—s¹« “« ªb¹¬v8—œ “UÖ XHUŠ tÐ Ê¬ s²6Ä

dðr� —UA� —bgd¼ Æœ—«œ v~²QÐ ¨X6Ä q×8 jO×8 —UA� Ë  —«dŠ tÐ rOQK�  UMÐd� Èt¹e−ð

  —«d?Š —œ Æb¹¬v8 dðsO¹UÄ Êbý t¹e−ð  —«dŠ Ètł—œ ¨œuý∏π¥ —UA� Ètł—œ 
  
CO2@MÝ —œ 

 t?�Ê¬ È«dÐ ÆbÝ—v8 dHQLð« p¹ tÐ hHUš p¼¬
  
CO2“« g?OÐ v¹U8œ tÐ œuý «bł p¼¬ @MÝ “« 

∏π¥ œËbŠ vMF¹ ¨tł—œ π∞∞ÆXÝ« “UO� œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

                                                   → CaO + CO2
   —«dŠ     CaCO

3
+ 900

o C

≥‡‡≤‡‡¥∫ ÈeÄp¼¬ ÈU¼Á—u� ‡‡

±∫©v²MÝ® v¼UÇ ÈU¼Á—u� ‡‡ö?8U� U¼Á—u� s¹« Î—œ ÆXÝ« ÈeÄêÖ Ë ÈeÄdł¬ ÈÁ—u� tO³ý 

X?Q?O?� ÊU?Q?J¹ Á—u� ÈUł tL¼ —œ U8dÖ Ètł—œ Ë XÝ« XÐUŁ gð¬ Ë p¼¬ @MÝ ÊuÇ U¼Á—u� s¹«



∂∏

—U� ¨Ê¬ dÐ ÊËe�« Æb�U8v8 vgUÐ t²6á�  —u/tÐ p¼¬ ÈU¼@MÝ VKž« Ë œuývL� s~L¼ p¼¬ fMł

O�dþ Ë XQO� t²ÝuOÄ Á—u�ÒÆXÝ« r� eO� Ê¬ X

≤∫È«tIKŠ ÈÁ—u� ‡‡—«bI8 tÐ p¼¬ ÈtONð È«dÐ Ë XÝ« ÊUL�u¼ ÈU¼Á—u� tO³ý ̈ U¼Á—u� s¹« 

ÆXÝ« t²ÝuOÄ eO� Á—u� —U� Ë »uš —UOQÐ U¼Á—u� s¹« p¼¬ fMł ÆœË—v8 —U�tÐ œU¹“

≥ ∫ÁœU?²9¹« ÈÁ—u� ‡‡X?L?Ý “« Ë ÈdOÖ—UÐ ôUÐ XLÝ “« t� XÝ« vBgU� ◊Ëd68 Á—u� s¹«

ÈdOÖ —«dŠ ̀ DÝ «d¹“ ̈ bMM�v8 X¹«b¼ Á—u� tÐ eO� «— Ábýœdš ÈU¼@MÝ Æœuýv8 Áœ«œ  —«dŠ sO¹UÄ

 tÐ U¼Á—u� s¹« Èt�«“Ë— XO�dþ ÆœuÐ b¼«uš œU¹“ Êbýœdš dŁ« —œ U¼Ê¬±µ∞ONð È«dÐ ÆbÝ—v8 sð ÒÈt

ÆœœdÖv8 ÁœUH²Ý« U¼Á—u� Ÿu� s¹« “« Ê¬ d¹UE� Ë bMg ÈU¼t�Uš—U� —œ p¼¬

¥‡‡≤‡‡¥∫t?²?H?Jý p¼¬ ÈtONð “dÞ ‡‡ Áb�“ p¼¬CaOÈ“U?ÝÊU?L²šUÝ —œ Ê«uðvL� «— 

ö?³g b¹UÐ ¨Ë— s¹« “« ªœuL� ·dB8Î—œu?Ä U?¹ d?OLš  —u/tÐ Ë œuý tð«—bO¼ Uð ÁœuL� t�U{« »¬ Ê¬tÐ 

b¼œv8 fÄ ÈœU¹“  —«dŠ ¨VO�dð ÂU~M¼ Ë œ—«œ »¬ UÐ ÈœU¹“ v³O�dð qO8 Áb�“ p¼¬ Æb¹¬—œ Áb¹œ»¬

 tÐ Ë
  
Ca(OH)2 ÈU8œ —œ t²HJý p¼¬ Æœuýv8 q¹b³ð ¥∞∞v¹UOLOý »¬ ̈ dHQLð« p¹ —UA� Ë tł—œ 

¨Êb?ý t?²?H?J?ý “« fÄ Áb�“ p¼¬ Æœuýv8 t¹e−ð »¬ Ë Áb�“ p¼¬ tÐ Á—UÐËœ ¨Áœ«œ XÝœ “« «— œuš

X?Žd?Ý t?Çd ¼ Æœ—Ë¬v?8 œu?łËt?Ð Èb?O?zu?K?� X?HUŠ p¹ Ë b¼œv8 qOJAð rOQK�  «—bO¼ ÈU¼—uKÐ

 rOQK�  «—bO¼ —«bI8 býUÐ dðgOÐ Êbýt²HJý
  
Ca(OH)2ÆXÝ« dðgOÐ Ê¬ ÈbOzuK� 

  CaO + H2O  → Ca(OH)2

∫œd¹cÄv8  —u/ U¼‘Ë— s¹« tÐ p¼¬ s²HJý

±∫»¬ —U?;Ð —UA> X×ð p¼¬ s²HJý ‡‡Èœôu� Èt�«u²Ý« —œ «— Áb�“ p¼¬ ÈU¼tšuK� 

œ ¨t²6¹—— —UA� UÐ »¬ —U6Ð Ë bMM�v8 œËbQ8 «— Ê¬ ≥ Uð ¥ýcÖ UÐ ÆbM8œv8 Ê¬ ÊË—œtÐ «— dHQLð« X


≥ Uð ¥ÈU¼tQO� —œ «—Ê¬ fáÝ Ë œuýv8 q¹b³ð t²HJý p¼¬ œdÖ tÐ »¬ —U6Ð —UA� d¹“ p¼¬ ̈ XŽUÝ 

Æb�dÐv8 ·dB8 q×8 tÐ ¨t²6¹— ’uB68

≤ONð® dð ‘Ë— tÐ p¼¬ s²HJý ‡‡Ò∫©p?¼¬ dOLš Ètv�dþ —œ «— Áb�“ p¼¬ ÈU¼tšuK� 

 œUFÐ« tÐ È«tâ{uŠ  —u/tÐ t� b�e¹—v8 ÈeK� U¹ vÐuÇ¥ ×≥ ŸUHð—« Ë d²8 ≥∞Ábý t²šUÝ d²8v²�UÝ 

ÈÁb?�“ p¼¬ t?Ð ÆX?Ý« t²�dÖ —«dg vLOÝ È—uð UÐ v¹uA� È«tâ¹—œ ·dþ s¹« ·dÞ p¹ —œ ÆXÝ«

ÂU?~?M¼ s¹« —œ Æb¹¬—œ p¼¬ dOý XHUŠ tÐ Uð bM�“v8 r¼ «— ◊uK68 Ë bMM�v8 t�U{« »¬ ·dþ qš«œ

 œU?F?Ð« tÐ vH«œuÖ tÐ p¼¬ dOý Uð bMA�v8 ôUÐ «— tâ¹—œ ÈuKł ÈuA�±∞ ×±∞ oLŽ tÐ Ë d²8 ≤d²8 

vgUÐ ·dþ —œ Ë bM�vL� —u³Ž vLOÝ È—uð “« t²HJA� ÈU¼p¼¬ Ë U¼vBHUšU� sOMÇr¼ ªœœdÖ È—Uł



∂π

 qJý≥‡‡¥v¹uýp¼¬ Ètâ{uŠ ‘Ë— tÐ t²HJý p¼¬ ÈtONð ‡‡

«œb−8 ¨ÁœuL� Ã—Uš «—Ê¬ ¨t−O²�—œ t� b�U8v8Î—UÐ s¹bMÇ qLŽ s¹« ÆbMM�v8 t�U{« »¬ Ë Áb�“ p¼¬ 

Ä ‰«œuÖ Uð œuýv8 —«dJð
Ô

Ë b¼œv8 XÝœ “« ‰«œuÖ —œ «— œuš v�U{« ÈU¼»¬ t²HJý p¼¬ Æœuý d

 ÷dŽ tÐ v¹U¼„dð Ê¬ `DÝ —œ Ë œuýv8 XHÝ dOLš t²H¼ bMÇ “« fÄ≤ Uð ≥œuýv8 «bOÄ d²8v²�UÝ 

—– ÂULð ÂU~M¼ s¹« —œ t�Ò qJý®ÆXÝ« t²HJý p¼¬  «≥‡‡¥©

≥∫p?A?š ‘Ë— t?Ð p?¼¬ s²HJý ‡‡·Ëd?F?8 e?O?� åp¼¬ s?²ý«cÖ @Mðò ÂU� tÐ ‘Ë— s¹« 

 ŸUHð—«tÐ ÈeOLð `DÝ U¹ Ë sO8“ ÈË— «— Áb�“ p¼¬ ÈtšuK� ÆXÝ«≤∞ Uð ≥∞¨ÁœuL� sNÄ d²8v²�UÝ 

Ê¬ ÈË— fáÝ ªb�uý »uÞd8 U¼tšuK� ÂULð Uð bMM�v8 Ë— Ë d¹“ «— Ê¬ vL� Ë bMýUÄv8 »¬ Ê¬ ÈË—

«œb?−?8 Ë b?�e¹—v8 Áb�“ p¼¬ tšuK� d~¹œ Èt¹ô p¹Î—«d?J?ð —U?Ð s¹bMÇ «— qLŽ s¹« ÆbMýUÄv8 »¬ 

t²ýU³�« p¼¬ v³�Uł ÕuDÝ Æœuý XÝ—œ d²8 p¹ œËbŠ ŸUHð—« tÐ p¼¬ “« vJÇu� Ètáð Uð bMM�v8

U?Ð «— U ¼d?ł¬ ÈË— Ë b?M�UýuÄv8 dł¬ UÐ «— »uÞd8 ÈÁbý 


Áb?ý œU?−?¹«  —«d?Š Uð bM¹UL�v8 œËb�« qÖ

åbM�v8 Âœò ÕöD/«tÐ œËb�« d¹“ —œ Ë œuýv8 —U6Ð v�U{« »¬ ̈ p¼¬ v¹«“U8dÖ dŁ« —œ ÆœuA� Ã—Uš

åt²HJý p¼¬ò ¨Áb8¬ XÝœtÐ —œuÄ ÆœœdÖv8 Áb�“ p¼¬ s²HJý YŽUÐ ¨Ábý œU−¹« —UA� UÐ »¬ —U6Ð Ë

tÇd¼ Ë œ—«œ Ê¬ fMł tÐ v~²QÐ p¼¬ Êœd� nÄ s¹« Æœuýv8 œU¹“ s²HJý “« fÄ p¼¬ r−Š ÆXÝ«



∑∞

CaOr?−?Š Æœœd?Öv?8 d?ðœU?¹“ Ê¬ r?−?Š Ë œu?ýv?8 V?O �dð »¬ UÐ dðgOÐ býUÐ dðœU¹“ Áb�“ p¼¬ —œ 

 s?²?HJý “« fÄ t¹U8dÄ ÈU¼p¼¬≤ U?ð ≥[µ t?¹U8r� ÈU¼p¼¬ Ë dÐ«dÐ ±[≤µ U?ð ≤Æœu?ýv8 œU¹“ dÐ«dÐ 

 s?O?Ð t � œu?ýv?8 t?ONð vJ¼¬ @MÝ “« t¹U8r� p¼¬µ∞ U?ð ∑µp?¼¬ @?M?Ý ¨@MÝ q� Ê“Ë b/—œ 

 qg«bŠ t� œuýv8 tONð vJ¼¬ @MÝ “« t¹U8dÄ p¼¬ ÆbýUÐ hHUšπ∞@MÝ ¨@MÝ q� Ê“Ë b/—œ 

r−Š ÆbM�v8 dðbMð «— p¼¬ s²HJý —UA� d¹“ »¬ —U6Ð Ë —UA� d¹“ »¬ ¨ÂdÖ »¬ ÆbýUÐ hHUš p¼¬

ÆœuývL� œU¹“ Ë lLł d~¹œ Êbý X6Ý Ë s²�dÖ “« fÄ t� XÝ« XÐUŁ p¼¬ t²HJý Ë p¼¬ tÝU8

µ‡‡≤‡‡¥∫Ê¬ s²�dÖ Ë p¼¬  ö$ »Uð ‡‡® dÐ«dÐ —œ tÝU8 Ë t²HJý p¼¬  ö8
  
CO2©«u¼ 

 rOQK�  UMÐd� tÐ
  
CaCO

3
 UÐ vJ¼¬ tÝU8  ö8 —œ t²HJý p¼¬ t�Ê¬ È«dÐ Æœuýv8 q¹b³ð 

  
CO2«u¼ 

 Uð b�—«œt~� „UML� «—  ö8 U¹ býUÐ „UML� «u¼ b¹UÐ œuý VO�dð
  
CO2 »¬ UÐ ® tÐ ©r�

  
H2CO

3
q¹b³ð 

∫bM� q8U� «— VO�dð s¹« t²HJý p¼¬ UÐ t¹U8r� bOÝ« s¹« fáÝ ¨Ábý

  
Ca(OH)2 + H2CO

3
→ CaCO

3
+ 2H2O

Q6� ÈU¼“Ë— —œ dÖ«X


dB8 ·


ÕöD/« tÐ Ë œdOÖvL�  ö8 bÝd� Ê¬ tÐ r� ¨p¼¬ tÝU8  ö8 

  ö8 Æœ“uÝv8± tÐ ≥ “« fÄ tÝU8 Ë t²HJý p¼¬ œdÖ ±≤ Uð ≤¥“« fÄ Ë s²�dÖ tÐ ŸËdý XŽUÝ 

≤∏ÆbÐU¹v8 t8«œ« U¼‰UÝ Ê¬ Êbý X6Ý U8« ¨œuýv8 ÂULð Ê¬ s²�dÖ ¨“Ë— 

 „Uš Ë p¼¬ dOý Êœd� ◊uK68 “« p¼¬ t²Hý—
Ô

È“UÝvÄ ·—UB8 È«dÐ t� b¹¬v8 XÝœtÐ ”

Ë f?M?ł ¨p?¼¬ —«b?I8 Ë fMł tÐ  ö8 s¹« X8ËUI8 ÆœË—v8 —U�tÐ XQÝ ÈU¼sO8“ Êœd� ÂËUI8 Ë

 „Uš —«bI8 Ë ÈbMÐt�«œ—
Ô

Æœ—«œ v~²QÐ ”

 U ¼Ê¬ vBHUšU� t� v¹U¼p¼¬—
Ô

  —«d?Š Ètł—œ —œ býUÐ fOKOÝ U¹ ”±≤∞∞ Uð ±¥∞∞t²6Ä 

 Ê¬ tÐ t� œuýv8vÐ¬ p¼¬«—Ê¬ b¹UÐ tJKÐ œuývL� t²HJý Ë œË—vL� «Ë »¬ —œ p¼¬ s¹« ÆbM¹uÖv8 

ôuLF8 ÆœuL� t�U{« Ê¬tÐ »¬ bFÐ Ë œd� »UOÝ¬Î©p¼¬ qÖ® Ê—U8 Êœd� »UOÝ¬ Ë s²6Ä “« U¼p¼¬ s¹« 

Æœuýv8 ·dB8 b�—«b� œU¹“ X8ËUI8 tÐ È“UO� t� vÐ¬d¹“ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ vÐ¬ p¼¬ Æb¹¬v8 XÝœtÐ

eO� v�uÖ ·UOH« —œ sOMÇr¼ ¨bM�v8 Œ«—uÝ «— U¼Ê¬ Ë œ—«cÖv8 dŁ«  «eK� ÈË— dÐ t²HJý p¼¬ ÊuÇ

ÆœuL� ÈdOÖuKł p¼¬ UÐ U¼Ê¬ ”ULð “« b¹UÐ ¨b�UÝuÄv8 «— U¼Ê¬ ¨t²ý«cÖ dŁ«

“« f?Ä v?Ð¬ p?¼¬ ÈU ¼ ö?8 r?−?Š Ë s?ýË— È«ÁuNg Ë œ—“ ¨v¹uLOH @�— tÐ vÐ¬ ÈU¼p¼¬

Æb�U8v8 XÐUŁ Êbý X6Ý Ë ·dB8

tÝU8 ÈU¼dł¬ ¨È“UÝÊUL²šUÝ ¨È“UÝÁ«— ¨l¹UM/ —œ ©t¹U8dÄ vHuLF8 p¼¬® v¹«u¼ ÈU¼p¼¬

Æœ—«œ œdÐ—U� s¼¬ »Ë– bMKÐ Á—u� Ë È“UÝtAOý ¨È“UÝÊULOÝ ¨È“UÝbMg ÈU¼t�Uš—U� ¨vJ¼¬



∑±

p¼¬ Ÿu'

t?� È«t?²?HJý p¼¬ œdÖ U¹ dOLš

ÆX?Ý« Áb?8¬—œ »UžËœ  —u/tÐ

©bOHÝ p¼¬®

vÐ¬ ÈU¼p¼¬

©Èd²Q�Uš® vÐ¬ t6¹ ÈU¼p¼¬

t¹U8dÄ v8uOK� Áb�“ p¼¬

t¹U8r� p¼¬ »UžËœ

·dB$ œ—«u$

œ—UðUÐ Ë p¼¬ êÖ ̈ p¼¬ qÖ ̈ p¼¬ tÝU8 ÈU¼ ö8

ÈU¼XAš ¨È“UÝÁ«— —œ „Uš Êœd� —«b¹UÄ È«dÐ

—œ È“U?Ýv?Ä ¨v?J¼¬ t?²?H?ý ¨p¼¬ U?Ð Áb?ý —«b?¹UÄ

q6K6²8 Ë sO~MÝ vJ¼¬ s²Ð vHuLF8 ÈU¼„Uš

—œ È“U?Ýv?Ä ¨v¹U¹—œ ÈU¼ÊUL²šUÝ œËb�« Ë  ö8

œU¹“  UHHuÝ UÐ —«œ UHHuÝ ÈU¼„Uš

r�  UHHuÝ UÐ —«œ UHHuÝ ÈU¼„Uš —œ È“UÝvÄ

vJ¼¬ tÝU8 dł¬ ¨È“UÝÁ«— —œ „Uš Êœd� —«b¹UÄ

ÊôË“uÄ p¼¬ ÊULOÝ ̈ q6K6²8 Ë sO~MÝ vJ¼¬ s²Ð

Á—UÐdÝ p¼¬ Ë

ŸUHð—«r� ÈU¼ÊUL²šUÝ È“UÝvÄ t²Hý

 ‰Ëbł≤‡‡¥ÊuÖU'uÖ ·—UB$  È«dÐ VÝUM$ ÈU¼p¼¬ ‡‡

Æœuýv8 ÁœUH²Ý« È“UÝÊUL²šUÝ —œ ÊU¼UOÖ r6ð Ë tA¹— ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ p¼¬ “« sOMÇr¼

  b?8 t?Ð «— Ê¬ r �X?Ýœ U?¹ X?Ý« „UML� «u¼ t� œuý ·dB8 v¹Uł —œ b¹UÐ p¼¬≤∏v?K¹UÝË UÐ “Ë— 

ÆbMM� È—«œÁU~� „UML�

 ‰Ëbł oÐUD8 ¨ÊuÖU�uÖ ·—UB8 È«dÐ VÝUM8 ÈU¼p¼¬≤‡‡¥∫XÝ« 

È—«œt~' Ë qI' Ë qLŠ

·Ëdþ —œ ÊULOÝ bM�UL¼ Ë Xý«œ ÁU~� ÊuB8 «u¼ sÐd�bOQ�«Èœ Ë »¬ “« b¹UÐ «— Áb�“ p¼¬

ÆœuL� È—«œt~� Ábý ÈbMÐ»¬ ÈU¼tQO� U¹ ’uB68

»U²�¬ gÐUð Ë «u¼ sÐd�bOQ�«Èœ –uH� “« Ábý È—«œt~� v³ÝUM8 q×8 —œ b¹UÐ eO� tð«—bO¼ p¼¬

Ë qLŠ ·Ëdþ ÈË— b¹UÐ p¼¬  UB6A8 Æb¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł Ê¬ Êbý pAš “« Uð býUÐ ÊU8«—œ

eO� p¼¬ œ—u8 —œ b¹UÐ bý d�– êÖ È—«œt~� Ë kHŠ È«dÐ t� vðUJ� ̈ ŸuL−8 —œ Æœuý t²ýu� U¼tQO�

ÆXÝ« vML¹«  UJ� X¹UŽ— ÂeK²Q8 Ê¬ Êœd� UłtÐUł Ë p¼¬ UÐ Êœd� —U� Æœuý X¹UŽ—



∑≤

—U�tÐ p¼¬ Ê¬ —œ t� @�— ŒdÝ vðö8 “« ©œöO8 “« gOÄ rAý ÈÁbÝ® bOALł ÈU¼ŒU� n�

 ö8 Ê«uMŽ tÐ Èdł¬ Ë v~MÝ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ p¼¬  ö8 œdÐ—U� ÆXÝ« ÁœuÐ Ábý ÁbOýuÄ ÁœuÐ t²�—

ÊUO�UÝUÝ dBŽ —œ p¼¬ “« ÈdOÖÁdNÐ ÆXÝ« ÁœuÐ ‰uLF8 ÊUO�UJý« ÊU8“ “« U¼—«u¹œ vA�Ë— —œ eO� Ë

® v?�U?ÝU?Ý d?O?ýœ—« ÊU?8“ t?Ð ◊u?Ðd?8 Á—Ëœ s¹« sO²Q6� ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ ÆX�U¹ t8«œ« eO�≤≥≤‡‡≤±≤

v¹U¼v�uÖdÖœ ‰Ë« —uÄUý ÊU8“ “« Æbýv8 ·dB8  ö8 Ê«uMŽ tÐ ©tÝU8 ÊËbÐ® vA�Ë— p¼¬ ©ÈœöO8

všdÐ ÆX�U¹ v�«Ë«d� œdÐ—U� p¼¬ tÝU8  ö8 fÄ Ê¬ “« Ë b8¬ b¹bÄ v�UL²šUÝ p³Ý —œ Ë pOMJð —œ

È“ËdOÄ “« fÄ Æbý «bOÄ ‰Ë« —uÄUý XÝœtÐ v8Ë— s¹dH«Ë XQJý UÐ v�uÖdÖœ s¹« t� XÝ« Ê¬ ÊULÖ «—

Ëeł p¼¬ tÝU8 t� «— v8Ë— ̀ HUB8 Ë v8Ë— pOMJð b�œuÐ Ábý Áœ—Ë¬ Ê«d¹« tÐ t� v8Ë— Ê«dOÝ« ̈ —uÄUý

Æb�œdÐ —U�tÐ ”—U� »uMł —œ ©—uÐUAOÄ® —uÄUý dNý q¦8 v¹U¼ÊUL²šUÝ s²šUÝ —œ œuÐ Ê¬

ÆbM²šUMýv8 »uš «— œ«u8 d~¹œ UÐ Ê¬ ÈÁeO8¬ Ë p¼¬ vJO�UJ8 Ë v¹UOLOý ÈU¼vÖó¹Ë r¹bg ÊU8œd8

v?×?HU?B?8 ¨œ«u8 d~¹œ Ë p¼¬ UÐ ”— „Uš s²6O8¬ UÐ Ê«uðv8 t�u~Ç t� b�œuÐ t²�U¹—œ tÐd−ð UÐ ÊU�¬

Èd?−?¼ r?−?M?Ä Áb?Ý v?�«d?¹« b?M?L?A?�«œ Ë ”b?M?N8 vłd� ÆXšUÝ –uH� qÐUgdOž v¹U¼ ö8 U¹ Ë ÂËUI8

t?z«—« «— v?ýË— œË—v?8 —U�tÐ U¼ UMg ÈU¼týuáMð ÂUJ×²Ý« Ë ÈbMÐ»¬ È«dÐ t� vJ¼¬ dOLš œ—u8—œ

ÆXÝ« ÁœuL�

—œ „U?š Êœd � —«b?¹U?Ä œ—u?8 —œ œu?š åv?�U?NMÄ ÈU¼»¬ Ã«d6²Ý«ò »U²� —œ vłd� sOMÇr¼

ÆXÝ« Áœ—Ë¬ vŠdý eO� »¬ Ê“U68 Ë U¼«d−8 ÈbMÐ»¬

b�«Áœd�v8 tONð vðö8 ÁœuÐ ”— „Uš Ë p¼¬ q8Uý t� ©ÊË—U8® p¼¬ qÖ UÐ ÊU²ÝUÐ ÊUO�«d¹«

ÆX?Ý« Áb?ýv?8 ·dB8 v¹U¹—œ Ë È—bMÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ  ö8 s¹« XÝ« t²ý«œ ÂU� vÐ¬ p¼¬ t�

—œ v?Ð¬ p?¼¬ ÆX?Ý« Áb?ýv?8 ·d?B?8 ÃË—U?Ý ÂU?�t?Ð ”—U?� ZOKš vHULý ÈU¼Á—UM� —œ vÐ¬ p¼¬

r?¼ “u?M?¼ U?¼ÊU?L?²?šU?Ý Ê¬ “« È—U?Ł¬ Ë X?Ý« t?²?�— —U �t?Ð t~MH—bMÐ Ë dNýuÐ vL¹bg ÈU¼ÊUL²šUÝ

XÝUłdÐÆ

ôUL²Š« Ë t²ý«œ Ê«Ë«d� œdÐ—U� ÊU²ÝUÐ Ê«d¹« —œ ÃË—UÝ  ö8ÎÊ¬ œdÐ—U� eO� sO8“dÝ sOL¼ —œ 

Ábýv8 tONð »¬ Ë rAÄ Ë tÝU8 ¨d²Q�Uš ¨t²HJý p¼¬ ‘eO8¬ “« dOÖbM�  ö8 s¹« ÆXÝ« t²AÖ “Už¬

t?�u?Öd ¼ Ë Êe?68 ÈÁ—«u¹œ œËb�« È«dÐ U¼—U³�« »¬ —œ r¹bg “« ÈbMÐ»¬ XOKÐUg XKŽ tÐ ÃË—UÝ ÆXÝ«

ÆXÝ« t²�—v8 —U� tÐ d~¹œ ÈbMÐ»¬



∑≥

≥‡‡¥ÊULOÝ ‡‡

X?O/Uš Ë XÝ« p¼¬ U¼Ê¬ ÈtOHË« `HUB8 ÈÁbLŽ XLQg t� bM²Q¼ v¹U¼Áœ—Ë¬d� U¼ÊULOÝ

XHÝ ¨»¬ d¹“ bM�U8 ¨XQO� «u¼ t�v¹Uł U¹ «u¼ dÐ«dÐ —œ »¬ UÐ Êbý ◊uK68 “« fÄ t� XÝ« s¹« U¼Ê¬

ÆbM�U³QÇv8 r¼ tÐ «— výU� Ë dł¬ Ë @MÝ q¦8 d~¹œ ̀ HUB8 U¹ tÝU8 Ë sý ÈU¼t�«œ Ë b�uýv8 X6Ý Ë

Ë „UML� ÈU¼Uł —œ Ê«d¹« —œ q³g U¼‰UÝ “« ¨œuÐ ÁbA� Ÿ«d²š« ÊULOÝ t� r¼œ“u� Êdg “« gOÄ

Æb?�œd?Ðv?8 —U?�t?Ð ÃË—U?Ý  ö?8 ¨Êœd � ÈbMÐ»¬ È«dÐ Ë b�œd�v8 ·dB8 p¼¬ t²HJý ¨U¼È“UÝvÄ

 „Uš ¨ÈœUÐ ÈtÝU8 vL� ¨d²Q�Uš Ë t²HJý p¼¬ œdÖ ÊbOÐu� Ë Êœd� ◊uK68 “« «— ÃË—UÝ—
Ô

Ë ”

 ‰UÝ —œ Æb�œd�v8 XÝ—œ ©v� ·UOH«® v¹uH±∑µ∂b?ý —u8Q8 åÊu²OLÝ«ò ÂU�tÐ vB6ý ÊU²QK~�« —œ 

“« fÄ Ë« Æœ“UQÐ È«Á“Uð ÈUMÐ œuÐ Ábý »«dš È“uÝgð¬ dŁ« dÐ t� v¹U¹—œ ”u�U� ÊUL²šUÝ ÈUłtÐ

Ä® ”«d?ð t?�ULOÄ Ëœ “« t� v¹U¼p¼¬  ö8 t� bý tłu²8 œU¹“ g¹U8“¬u?p?¼¬ t�ULOÄ p¹ Ë ©vFO³Þ t�

ö8U� býUÐ Ábý XÝ—œ »¬ vL� UÐ t²HJýÎ ‰UÝ —œ Æœ“UÝv8 Áœ—Ë¬dÐ «— œuBI8 Ábý XHÝ ±∏≤¥p¹ 

MÐÒr¼ UÐ «— ”— „Uš Ë p¼¬ @MÝ Ë« ÆbO�UÝ— X³Ł tÐ «— ÊULOÝ Ÿ«d²š« ås¹báÝ¬ò ÂU� tÐ vQOK~�« ÈU

v?Hu?L?F?8 Èe?Äp?¼¬ ÈU ¼Á—u� —œ «— Áb?8¬ X?ÝœtÐ s−H Ë œuL� »UOÝ¬ dð ÈtI¹dÞ tÐ Ë œd� ◊uK68

ÊULOÝ ÊuÇ Æœ—Ë¬ XÝœtÐ «— ÊULOÝ ¨VOðdð s¹bÐ Ë œuL� »UOÝ¬ «— Áb8¬ XÝœtÐ rQł fáÝ ªX6Ä

Æb�bO8U� åbMKðdÄ ÊULOÝò «— Ê¬ œuÐ bMKðdÄ ÈÁd¹eł ÈU¼@MÝ @�— tÐ

±‡‡≥‡‡¥∫bMKðdÄ ÊULOÝ ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« ‡‡Ë p¼¬ @MÝ ̈ bMKðdÄ ÊULOÝ vK/« œ«u8

 v�“Ë X³Q�tÐ ”— „Uš≥ tÐ ±s²6Ä È«dÐ pAš U¹ dð ÈtI¹dÞ tÐ U¼Ê¬ Êœd� »UOÝ¬ “« fÄ t� XÝ« 

® bMM� ‚dŽ U¼t�«œ t� bM¼œv8  —«dŠ È«Á“«b�«tÐ œ«u8 s¹« tÐ Á—u� —œ Æb�uýv8 Á—u� œ—«Ë≥∞`DÝ •

œdÝ “« fÄ ÆbM¹¬—œ ådJMOK�ò ÂU� tÐ vgbM� ÈU¼t�«œ qJýtÐ Ë bM³QâÐ d~¹œp¹ tÐ Ë ©œuý »Ë– U¼t�«œ

@?M?Ý d?Ð ÁËöŽ Æb¹¬v8 XÝœtÐ bMKðdÄ ÊULOÝ ¨êÖ @MÝ vL� UÐ Á«dL¼ dJMOK� Êœd� »UOÝ¬ Ë Êœd�

œ«u?8 —œ e?O?� s?¼¬ b?O?Q�« ¨rOMO8uH¬ bOQ�« ¨fOKOÝ ¨vMOF8 ÈU¼X³Q� tÐ v²Q¹UÐ ”— „Uš Ë p¼¬

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË vK/«

∫ÊULOÝ s²RÄœ«u8 e¹— ÈU¼t�«œ ÊUO8 v¹U¼gM�«Ë Êœ—Ë¬ œułËtÐ “« XÝ«  —U³Ž ÈeÄÊULOÝ 

ÂUš œ«u8 tÐ b¹UÐ œdOÖ  —u/ U¼gM�«Ë s¹« t�s¹« È«dÐ ÆsOF8  bý Ë  b8tÐ  —«dŠ o¹dÞ “« ÂUš

ÈU¼gM�«Ë Æb�uý q¹b³ð dJMOK� tÐ X¹UN� —œ Ë bM³QâÐ d~¹œp¹ tÐ ̈ Áœd� ‚dŽ Uð œ«œ  —«dŠ È«Á“«b�«tÐ

œ«u?8 ÈU¼t�«œ tÇd¼ Ë b�Ë—v8 gOÄ U¼t�«œ qš«œ tÐ t¹Ë— “« U8dÖ g¹«e�« UÐ Ë bM²Q¼ bM� Ábý ÂU−�«

 ‰uÞtÐ ÈeÄÊULOÝ vA¹U8“¬ ÈU¼Á—u� Æb�uýv8 dðbMð bMýUÐ dðe¹— ÂUš±[∏ Uð ≥[∑ dDg Ë d²8 ±≥Uð 



∑¥

≥∂Æœuýv8 t²šUÝ d²8v²�UÝ 

∫XÝ« Õdýs¹bÐ nK²68 ÈU¼ —«dŠ —œ Ábý ÂU−�« ÈU¼gM�«Ë

±  —«dŠ —œ ‡‡±∞∞Æœuýv8 t²�dÖ ÂUš œ«u8 vJ¹eO� »¬ ¨tł—œ 

≤  —«dŠ “« ‡‡≥µ∞ bFÐtÐ tł—œ 
  
CO2 r¹eOM8  UMÐd� “« 

  
MgCO

3
Æœuýv8 «bł 

≥ ÈU8dÖ —œ ‡‡µ∞∞Æœuýv8 «bł ”— „Uš v¹UOLOý »¬ ¨tł—œ 

¥  —«dŠ “« ‡‡∏π¥ bFÐ tÐ tł—œ 
  
CO2 “« 

  
CaCO

3
Æœuýv8 Ã—Uš 

  U³O�dð ̈ s¹« “« fÄCaOVO�dð U¼‰UFH�« Ë qF� ŸËdý —œ Æœuýv8 ŸËdý d~¹œ ÈU¼rQł UÐ 

 “« dðôUÐ ÈU8dÖ —œ Æœuýv8 qOJAð  UJOKOÝ rOQK� p¹±∞∞∞ UJOKOÝ rOQK� Ëœ  U³O�dð tł—œ 

ÆœdOÖv8 qJý d~¹œ ÈU¼rQł UÐ rOQK�  U³O�dð d~¹œ Ë  UJOKOÝ rOQK� tÝ Ë

U¼gM�«Ë t� b�uýv8 YŽUÐ ÂUš œ«u8 —œ rOMO8uH¬ bOQ�« Ë s¼¬ bOQ�« bM�U8 —Ë¬“«bÖ ÈU¼rQł

—œ t� XÝ« Ábý Áb¼UA8 È—UOQÐ ÈU¼g¹U8“¬ ”UÝ«dÐ ÆbM¹¬ b¹bÄ dðgOÐ XŽdÝ UÐ Ë dðr�  —«dŠ —œ

∫œuýv8 q/UŠ U¼gM�«Ë s¹« nK²68 ÈU¼ —«dŠ

 “« dðr�  —«dŠ —œ∏∞∞tł—œ     CA = CaO,Al2O
3

 ÈU8dÖ “«∏∞∞ Uð π∞∞
  
CS = CaO,SiO2

  —«dŠ “«π∞∞ Uð πµ∞tł—œ 
  
C5A

3
= 5CaO, 3Al2O

3

  —«dŠ “«πµ∞ Uð ±≤∞∞tł—œ   C2S = 2CaO,SiO2

  —«dŠ “«±≤∞∞ Uð ±≥∞∞tł—œ C
3
A = 3CaO,SiO2

  —«dŠ —œ±≥∞∞tł—œ  
  
C4AF = 4CaO,Al2O

3
, Fe2O

3

  —«dŠ —œ±¥∞∞ Uð ±¥µ∞tł—œ     C
3
S = 3CaO,SiO2

p?¹ Á—u� s?¹« Æœu?ýv?8 ÁœU?H?²Ý« vI�« ÈÁb�œdÖ ÈÁ—u� “« VKž« ¨“Ëd8« ÊULOÝ XšUÝ —œ

 œËbŠ v³Oý UÐ q¹uÞ Èœôu� Èt�«u²Ý«≥ÆbšdÇv8 v~²Q¼¬tÐ œuš vI�« —u×8 ‰uŠ t� XÝ« •

pAš œdÖ  —u/tÐ ÂUš œ«u8 Á—u� Èt�U¼œ “« ¨Ábý qš«œ  —«dŠ Ë tKFý ¨Á—u� ÈUN²�« “«

«— Á—u� “UÖ ÈU8dÖ Uð XÝ« Ê«e¹Ë¬ dO−�“ ÈU¼t²ý— Á—u� È«b²Ð« —œ ÆœœdÖv8 œ—«Ë ÈdOLš s−H U¹ Ë

¨Áb?O³QÇ d~¹œp¹ tÐ Êœd� ‚dŽ “« fÄ U¼t�«œ Á—u� ÈUN²�« —œ Ë b¼œ fÄ ÂUš œ«u8 tÐ ¨Áœd� »cł

 d?D?g t?Ð v¹U¼tHuKÖ  —u/tÐ±∂ U?ð ≥∞d?J?M?O?K � Áb?M?M?�pMš tÐ Ë bM¹¬v8—œ ©dJMOK� ÂU�tÐ® d²8vKO8  

—«u� UÐ «— Ábý œdÝ dJMOK� Ë bM8œv8 œdÝ È«u¼ ¨⁄«œ dJMOK� ÈË— ÁbMM�pMš XLQg —œ Æb�e¹—v8

 Áb?�œd?Ö ÈU ¼Á—u?� ‰u?Þ Æb?�d?Ðv?8 —U?³?�« tÐ tHUI�∂∞ U?ð ±∞∞ Ê¬ d?D?g Ë d²8 µ U?ð ∂È«d?Ð ÆX?Ý« d?²8 



∑µ

 qJý¥‡‡¥pAš ‘Ë— tÐ bMKðdÄ ÊULOÝ bO>uð ‡‡

 dðgOÐ È—«œdÐÁdNÐ “« «— Ê¬ dDg Ê«uðvL� vI�« Áb�œdÖ ÈU¼Á—u� “«∂d²Ý¬ «d¹“ ¨œ«œ g¹«e�« d²8 

Ëd� Á—u� ÊË—œ “uQ� Uð Áb�œdÖ vI�« ÈÁ—u� ‰uÞ U8« ̈ œ—Ë¬v8 œułËtÐ vðöJA8 Ë œe¹—v8 ≤µ∞d²8 

Á—u� v¼œÁdNÐ ¨bM¼œ ÂU−�« s�⁄«œ gOÄ XLQg —œ «— p¼¬ @MÝ s²6Ä dÖ« ÆXÝ« Ábý t²šUÝ r¼

 dDg tÐ∂ Á—u� ÈÁ—«bł X8U6{ ÆœœdÖv8 dÐ«dÐ Ëœ d²8 ±∏ Uð ≤¥Uð Ê¬ ÈUN²�« XLQg —œ Ë d²8vKO8 

≥∂«—Ê¬ vKš«œ —«bł ¨Á—u� Èœôu� Èt�bÐ tÐ U8dÖ ÊbOÝ— “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆbÝ—v8 r¼ d²8vKO8 

Ë ÂU?š œ«u8 v¹UOLOý Ë vJO�UJ8  «dOŁQð dÐ«dÐ —œ b¹UÐ U¼d²Ý¬ s¹« ÆbMM�v8 d²Ý¬ nK²68 ÈU¼“uQ� UÐ

Á—u� È«b²Ð« —œ Æœ—«œ v~²QÐ Á—u� nK²68 ÈU¼XLQg tÐ “uQ� Ÿu� ÆbýUÐ —«b¹UÄ Á—u� b¹bý ÈU8dÖ

vÝ— ÈU¼“uQ� “« ‡‡ XÝ« œU¹“  —«dŠ t�v¹Uł ‡‡ Á—u� ÈUN²�« —œ Ë vQOKOÝ ÈU¼“uQ� “« ¨jÝË Uð

œuýv8 œdÝ «u¼ ÊbO8œ UÐ b¹œdÖ Ã—Uš Á—u� “« dJMOK� t�Ê¬ “« fÄ Æœuýv8 ÁœUH²Ý« v²O8uHËœ U¹ Ë

Ê¬ q?š«œ t?Ð X?Ðu?Þ— –u?H?� “« «— d?J?M?O?K?� t � b¹¬v8 œułËtÐ È«tAOý vÐUFH Ë t²ÝuÄ ‘«t¹Ë— —œ Ë

—œÆœË—v8 sOÐ “« ¨Ábý œdš bMM�v8 »UOÝ¬ «— dJMOK� t�v8U~M¼ vÐUFH t²ÝuÄ s¹« ÆbM�v8 XE�U×8

 qJý¥‡‡¥ Ë µ‡‡¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� dð Ë pAš ‘Ë— Ëœ tÐ bMKðdÄ ÊULOÝ bOHuð 

 qJýµ‡‡¥dð ‘Ë— tÐ bMKðdÄ ÊULOÝ bO>uð ‡‡



∑∂

≤‡‡≥ ‡‡¥∫ÊULOÝ fMł —œ œ«u$ dOŁQð ‡‡

± ∫p¼¬ ‡‡ dÖ«CaOœU?¹“ ÊULOÝ  UJOKOÝ rOQK� býUÐ Áb8¬—œ VO�dð  —u/tÐ ÊULOÝ —œ 

—œ  U?J?OKOÝ rOQK� Êbý œU¹“ ÆœœdÖv8 ÊULOÝ ÈtOHË« X8ËUI8 s²�— ôUÐ YŽUÐ ¨d8« s¹« Ë œuýv8

ÂU~M¼ «— ÊULOÝ  ö8 v¼œU8dÖ ̈ Áœd� r� —«œ UHHuÝ ÈU¼»¬ Ë U¹—œ »¬ dÐ«dÐ —œ «— Ê¬ X8ËUI8 ÊULOÝ

 ö?8 s?²?�d?Ö “« f?Ä ¨b?ýU?Ð Á“«b?�« “« g?OÐ œ«“¬  —u/tÐ p¼¬ dÖ« Æb¼œv8 g¹«e�« »¬ UÐ VO�dð

Æb�U�dðv8 «—  ö8 t−O²�—œ Ë œœdÖv8 t²HJý Ë ÁbOJ8 »¬ œ«“¬ p¼¬ ÊULOÝ

≤∫fOKOÝ ‡‡—œ fOKOÝ dÖ« Æb¼œv8 rOQK�  UJOKOÝ qOJAð ¨Ábý VO�dð p¼¬ UÐ fOKOÝ 

fOKOÝdÖ« Ë bMM�v8 ‚dŽ dðd¹œ Á—u� —œ ÂUš œ«u8 ̈ œuý s¼¬ bOQ�« Ë rOMO8uH¬ bOQ�« s¹eÖÈUł ÊULOÝ

ÆœË—v8 ôUÐ ÈbM�tÐ ÊULOÝ  ö8 X8ËUI8 œuý p¼¬ s¹eÖÈUł

≥∫r?OMO�u�¬ bO9�« ‡‡v?M?F?¹ ªb?�—«œ —Ë¬“«bÖ gI� ÊULOÝ —œ s¼¬ bOQ�« Ë rOMO8uH¬ bOQ�« 

  UMO8uH¬ rOQK� tÝ  U³O�dð Ë œ—Ë¬v8 sO¹UÄ «— ÂUš œ«u8 Êbý »Ë– Ètł—œ
  
C

3
ArOQK� —UNÇ Ë 

  X¹d�uMO8uH¬
  
C4AFdÖ« Ë ådOÖbM�ò «— Ê¬ œuý œU¹“ ÊULOÝ —œ s¼¬ bOQ�« dÖ« Æb�—Ë¬v8 œułËtÐ «—

“« d?ðœË“ U?¼ U?M?O?8u?H¬ ÊU?L?OÝ  ö8 —œ «d¹“ ¨bM�v8 ådOÖbMðò «— Ê¬ bÐU¹ g¹«e�« Ê¬ rOMO8uH¬ bOQ�«

X?¹d?�u?M?O?8u?H¬ r?O?Q?K � —U?N?Ç bOHuð YŽUÐ s¼¬ bOQ�« Êbý œU¹“ Æb�uýv8 VO�dð »¬ UÐ U¼ UJOKOÝ

œU¹“ —«œ  UHHuÝ ÈU¼»¬ Ë U¹—œ »¬ dÐ«dÐ —œ «— ÊULOÝ  ö8  X8ËUI8 U8« ¨XÝ« dOÖbM� t� œuýv8

 UHHuÝ b{ ÈU¼ÊULOÝ ¨s¹«dÐUMÐ ªb¼œv8 g¼U� »¬ UÐ VO�dð lgu8 —œ «— ÊULOÝ v¼œU8dÖ Ë bM�v8

l?L?ł ¨Áb?ý ÊU?L?O?Ý  ö8 œU¹“ v¼œU8dÖ YŽUÐ rOMO8uH¬ bOQ�« Êbý œU¹“ ÆXÝ« œU¹“ ÊUAM¼¬ bOQ�«

ªœu?ýv8 fOKOÝ UÐ p¼¬ Êbý VO�dð V³Ý bOQ�« Ëœ d¼ Êbý œU¹“ t� b¼œv8 g¹«e�« «— Ê¬ Êbý

Æœuýv8 r� ÊULOÝ —œ œ«“¬ p¼¬ ¨Ábý qOJAð ÈœU¹“  UJOKOÝ rOQK� tÝ vMF¹

¥ ÈeOM� ‡‡MgO∫—œ «d¹“ ̈ XÝ« d²NÐ býUÐ dðr� tÇ d¼ Ë œ—«œ —Ë¬“«bÖ dŁ« ÊULOÝ —œ ÈeOM8 

r � «—Ê¬ X?8ËU?I?8 ¨Áb?ý t?²?H?J?ý  ö8 s²�dÖ »¬ “« fÄ œ«“¬ p¼¬ bM�U8 Ë œuývL� VO�dð ÊULOÝ

 “« b?¹U?³?� Èe?O?M?8 —«b?I8 ¨fÄ ªb¼U�v8  ö8 Êbý lLł “« ÊULOÝ —œ ÈeOM8 Êbý œU¹“ ÆbM�v8µ•

ÆbýUÐ dðgOÐ

µ U¼v¹UOK2 ‡‡®K, Na∫© ÊULOÝ —œ U¼Ê¬ —«bI8 Ë b�—«œ —Ë¬“«bÖ gI� eO� ÊULOÝ —œ U¼v¹UOKg 

 “« b¹U³�± ‰Ëb?ł —œ Æœœd?Öv8 s²Ð Ë  ö8 Êbý »«dš YŽUÐ «d¹“ ¨býUÐ dðgOÐ ÊULOÝ Ê“Ë •≥‡‡¥

ÆXÝ« Áb8¬ Â«b� d¼ ’«uš Ë ÊULOÝ ÈÁbM¼œqOJAð vK/« œ«u8



∑∑

 ‰Ëbł≥‡‡¥Â«b�d¼ ’«uš Ë ÊULOÝ ÈÁbM¼œqOJAð vK^« œ«u$ ‡‡

VO�dð         v¹UOLOý ‰u$d�È—UB²š« X$öŽ U×O{uð                              

 UJOKOÝ rOQK� Èdð
  
3CaO.SiO2  

C3SU8œ l¹dÝ g¹«e�« Ë ”—œË“ X8ËUI8¨l¹dÝ ÈdOÖœuš

 UJOKOÝ rOQK�Èœ
  
2CaO.SiO2  

C2SU8œ bM� g¹«e�« Ë ”—d¹œ X8ËUI8 ¨bM� ÈdOÖœuš

 UMO8uH¬ rOQK� Èdð
  
3CaO.Al2O3  

C3AbÐU¹v8 g¼U� Ê¬ XŽdÝ êÖ pL� tÐ v�¬ ÈdOÖœuš

v¹UN� X8ËUI8 UÐ vHË l¹dÝ g¹«e�« Ë l¹dÝ ÈdOÖœuš

U¼ UHHuÝ tKLŠ dÐ«dÐ —œ d¹cÄVOÝ¬ ¨„b�«

rOQK�X¹d�uMO8uH¬ «d²ð
  
4CaO.Al2O3 .Fe2O3  

C4AFÊULOÝ —œ Èd²Q�Uš @�— “ËdÐ ¨bM� ÈdOÖœuš

  
C4A,F   

4CaO.Al2O3 .Fe2O3

≥‡‡≥‡‡¥∫»¬ UÐ ÊULOÝ VO�dð ‡‡eOHË—bO¼ Ë Êbý tð«—bO¼ qLŽ Ëœ UÐ »¬ UÐ ÊULOÝ VO�dð

—œ p?¼¬ »¬ g?M �«Ë d?O?E?� b ¼œv?8 ÂU?−?�« »¬  —ËU?−?8 —œ ÊU?L?OÝ t� vAM�«Ë ÆXÝ« Á«dL¼ Êbý

œdÝ ‘Ë— UÐ ”— „Uš UÐ p¼¬ »¬ ÊuÇ t� XÝ« s¹« —œ U¼Ê¬  ËUHð ÆXÝ« ”— „Uš   —ËU−8

œU¹“  —«dŠ —œ ”— „Uš UÐ p¼¬ ÊuÇ ÊULOÝ œ—u8 —œ U8« ̈ XÝ« bM� ‰UFH�« Ë qF� ̈ œuýv8 VO�dð

Êb?ý V?O�dð Ê¬ Ë XÝ« vJ¹ gM�«Ë Ëœs¹« ”UÝ« ÆœuÐ b¼«uš l¹dÝ ‰UFH�« Ë qF� ¨œuýv8 VO�dð

 Ê¬ v?K?� ‰u?8d?� t � »¬  —ËU?−?8 —œ f?O?K?OÝ UÐ p¼¬
  
3H2O ¨

  
2SiO2 Ë   3CaO—œ t?²?³?H« ÆXÝ«

r?O?Q?K?� t?Ý t?Ð v?²?gË Æœu?ýv?8 t?�U?{« Ê¬ tÐ eO� s¼¬ bOQ�« Ë rOMO8uH¬ bOQ�« dŁ« v�ULOÝ ÈU¼ ö8

ÊbýeOHË—bO¼ Ë Êbý tð«—bO¼ Ê¬ t−O²� t� œdOÖv8 ÂU−�« l¹dÝ tLO� vAM�«Ë œuýv8 t�U{« »¬  UJOKOÝ

ÆXÝ« bM�U8 ‰˛ v³O�dð Êb8¬ œułËtÐ Ë

 —œ ÊULOÝ  ö8 tOHË« X8ËUI8 Ë s²�dÖ≤∏ sOL¼ VO�dð dŁ« —œ ‰Ë« “Ë— 
  
C

3
Sœ«“¬ UÐ t� ÁœuÐ 

 ®  —«d?Š È—«bI8 Êbý
  
120cal gr©¨œ—«œ È—U?O?Q?Ð v?ÖbM³QÇ XO/Uš VO�dð s¹« ÆXÝ« Á«dL¼ 

 U?J?O?K?O?Ý r?O?Q?K � Ëœ ÆX?ý«œ b?¼«u?š v�b�« X8ËUI8 —«œ UHHuÝ ÈU¼»¬ Ë U¹—œ »¬ dOŁQð dÐ«dÐ —œ

®
  
C2S© —œ ÊU?L?O?Ý X?8ËU?I8 “« vL� —«bI8 t� œuýv8 tð«—bO¼ »¬ UÐ eO� ≤∏s?¹« tÐ ◊uÐd8 ‰Ë« “Ë— 

 “« f?Ä U?8« ¨XÝ« VO�dð≤∏“« f?Ä Ë œu?ýv?8 ◊u?Ðd?8 ÊULOÝ œuš tÐ ÊULOÝ ÈÁbLŽ X8ËUI8 “Ë— 

U?³?¹dIð ‰UÝp¹Î V?O�dð Ëœ d¼ 
  
C2S  Ë 

  
C

3
Sg?M?�«Ë Æb?�—«œ dOŁQð ÊULOÝ X8ËUI8 —œ Á“«b�« p¹ tÐ 

  
C2S œËb?Š Êb?ý t?ð«—b?O ¼ d?Ł« —œ Ë XÝ« bM� »¬ UÐ 

  
60cal grr?O?Q?K � t?Ý ÆbM�v8 œ«“¬  —«dŠ 

®  UMO8uH¬
  
C

3
A©® b¼œv8 fÄ  —«dŠ ÈœU¹“ —«bI8 ̈ Ábý tð«—bO¼ »¬ UÐ œU¹“ XŽdÝ UÐ 

  
207cal gr©

ÈdOÖuKł È«dÐ Æœd¹cÄv8 ÂU−�« ‰Ë« “Ë— —œ dðgOÐ qLŽ s¹« ÆbM�v8 s²�dÖ tÐ ŸËdý l¹dÝ vKOš Ë



∑∏

 —«bI8 VQŠdÐ dJMOK� Êœd� »UOÝ¬ ÂU~M¼ ̈ l¹dÝ v¹«dOÖ s¹« “«
  
C

3
A œËbŠ ± Uð ≥êÖ @MÝ b/—œ 

ÊU8“ rOEMð —œ êÖ @MÝ ¨s¹«dÐUMÐ ªœuýv8 t�U{« ◊uK68 tÐs²�dÖ ÆXÝ« qOšœ ÊULOÝ 

® X?¹d?�u?M?O?8uH¬ rOQK� —UNÇ
  
C4AF©«— v?B?6?A?8d?O?ž VO�dð p¹ ¨Ábý tð«—bO¼ »¬ UÐ eO� 

 Êb?ý t?ð«—b?O ¼ Æœu?ýv?8 ÊULOÝ ÈdOÖbM� YŽUÐ Ê¬ Êbý œU¹“ t� œ—Ë¬v8 œułËtÐ
  
C4AF—«b?I8 UÐ 

  
100cal grU?ðbLŽ VO�dð s¹« ÆXÝ« Á«dL¼  —«dŠ Î»¬ ÂU?Lð Æœ—«œ “UÝÊ«Ë— gI� ÊULOÝ X6Ä —œ 

vgUÐ ÊULOÝ  ö8 e¹— ÈU¼Œ«—uÝ —œ Ê¬ “« v²LQg Ë œœdÖvL� ‰UFH�« Ë qF� ·d/ ÊULOÝ —œ v�dB8

b¹U³� ÊULOÝ  ö8 s²šUÝ —œ ¨Ë—s¹« “« ªœuýv8 s²Ð U¹ ÊULOÝ  ö8 —œ v�uÄ V³Ý U¼bFÐ t� b�U8v8

Ê¬ X?8ËU?I?8 Ë dÄuð ÊULOÝ  ö8 býUÐ dðr� ÊULOÝ tÐ »¬ v�“Ë X³Q� tÇd¼ Æœd� ·dB8 ÈœU¹“ »¬

«b?O?Ä ”U?L?ð ÊU?LOÝ ÈU¼t�«œ v³�Uł `DÝ UÐ »¬ œœdÖv8 ◊uK68 »¬ UÐ ÊULOÝ v²gË Æœuýv8 dðgOÐ

d?ðg?O?Ð ÊU?L?OÝ Ê“Ë bŠ«Ë v³�Uł `DÝ tÇd¼ ¨s¹«dÐUMÐ ªœdOÖv8  —u/ Êbý tð«—bO¼ qLŽ ¨ÁœuL�

Ë« ÈU ¼“Ë— X?8ËU?I8 Ë œdOÖv8 ÂU−�« dðl¹dÝ »¬ Ë ÊULOÝ ‰UFH�« Ë qF� ¨œuýÒd?ðœU¹“ Ê¬  ö8 ÈtOH

 «— ÊU?L?O?Ý Ê“Ë b?Š«Ë ÈU?¼t?�«œ v?³?�Uł `DÝ ¨n¹dFð oÐUD8ÆœuÐ b¼«ušÊU?L?O?Ý ’uBR$ `DÝ

«— ’uB68 `DÝ Æœ—«œ œułË ÊULOÝ ÂdÖ p¹ —œ t� v¹U¼t�«œ v³�Uł `DÝ —«bI8 ¨vMF¹ ªbM8U�v8

ò ÁU~²Ýœ ÈtKOÝË tÐBlainÆbMM�v8 ÈdOÖÁ“«b�« å

tÝ tÐ U¼t�«œ Èe¹— dE� “« U¼ÊULOÝ ÆbM²Q¼ ¯—eÐ ’uB68 `DÝ È«—«œ t�«œe¹— ÈU¼ÊULOÝ

∫b�uýv8 rOQIð t²Ýœ

± ’uB68 `DÝ UÐ t�«œ Xý—œ ÈU¼ÊULOÝ ‡‡≤∞∞∞ Uð ≤µ∞∞ 
  
gr cm2

≤ ’uB68 `DÝ UÐ jÝu²8 ÈU¼t�«œ UÐ vHuLF8 ÈU¼ÊULOÝ ‡‡≤µ∞∞ Uð ≥µ∞∞ 
  
gr cm2

≥ œËbŠ ’uB68 `DÝ UÐ t�«œe¹— ÈU¼ÊULOÝ ‡‡≥µ∞∞ Uð ¥µ∞∞ 
  
gr cm2

ÂU?~?M¼tÐ ÊULOÝ bMM� »UOÝ¬ e¹— vKOš «— Ê¬ dJMOK� b¹UÐ “U²L8 ÊULOÝ ÈtONð È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ

¨XÝ« dC8 ̈ býUÐ œU¹“ Èe¹—s²Ð r−Š t� v8U~M¼ Áó¹ËtÐ ̈  —«dŠ s¹« Æb¼œv8 fÄ  —«dŠ ̈ s²�dÖ

XŽdÝtÐ «u¼ UÐ  —ËU−8 dŁ« —œ s²Ð `DÝ t�vHUŠ—œ ÆœË—v8 ôUÐ s²Ð r−Š qš«œ —œ  —«dŠ «d¹“

œu?łËt?Ð s?²?Ð U?¹ ÊU?L?O?Ý  ö?8 `?D?Ý —œ v?¹U¼„dð ¨ —«dŠ tł—œ ·ö²š« Èt−O²�—œ ¨Ábý œdÝ

ªœœd?Öv?8 s²Ð e¹— ÈU¼Œ«—uÝ —œ »¬ Êœ“ a¹ l�U8 Ábý bOHuð  —«dŠ s¹« ¨œdÝ È«u¼ —œ Æb¹¬v8

gœ Êbý tð«—bO¼ dE� “« Ê¬ »U6²�« —œ b¹UÐ ¨ÊULOÝ ·dB8 ÈUł Ë ·dB8 Ÿu� VQŠdÐ ¨s¹«dÐUMÐÒX

Æœd�

 Êbý tð«—bO¼ UÐ Ábý œU−¹«  —«dŠ d¦�«bŠ bý tEŠö8 t� t�uÖÊUL¼
  
C

3
A Ë 

  
C

3
SË XÝ« 



∑π

ö¦8® b²�« dOšQð tÐ rQł Ëœ s¹« s²�dÖ ̈ vI¹dÞ tÐ dÖ«ÎË«  —«dŠ ©êÖ ÊœuL� t�U{« UÐ Òs²Ð Ë  ö8 —œ tOH

 Êbý œU¹“ YŽUÐ t� vK8UŽ d¼ ¨fJŽdÐ ÆbÐU¹v8 g¼U�
  
C

3
A œœdÖ ÊULOÝ l¹dÝ v¹«dOÖ U¹ ®‰U¦8 È«dÐ

—«dŠ s²�— ôUÐ V³Ý ©Êœd� »UOÝ¬ dðe¹— UÐ 


Ë« ÒÆœœdÖv8 tOH

t� vM²Ð t�uL� È«dÐ ªœuýv8 XHÝ dðd¹œ Ë œdOÖv8 dðbM� U8dÝ —œ Ë dðbMð U8dÖ —œ ÊULOÝ  ö8

  —«dŠ —œ≤∞ tł—œ ≤∏  —«dŠ —œ t� vM²Ð UÐ XÝ« dÐ«dÐ Ê¬ Êbý XHÝ Ë s²�dÖ Ê«eO8 b�ULÐ “Ë— µ

 tł—œµ∂Æb�ULÐ “Ë— 

¥‡‡≥‡‡¥∫bMKðdÄ ÈU¼ÊULOÝ Ÿ«u'« ‡‡

 Ÿu ' b?M?K?ðdÄ ÊULOÝ±∫ÁœU?H?²?Ý« v?/u?B?6?8 ÈU ¼U?ł —œ Ë v8uLŽ ÈU¼—U� —œ ÊULOÝ s¹« 

¨vA�‰U�U� ÈU¼—U� ̈ s¼¬Á«— Ë Á«— È“UÝqÄ ̈ È“UÝn� ̈ vHuLF8 vM²Ð ÈU¼ÊUL²šUÝ ∫bM�U8 ªœuýv8

÷d?F?8 —œ t?� v?M?²?Ð Ë v�ULOÝ ·—UB8 tOK� Ë ©pO¹«“u8® vM²Ð ÈU¼dł¬ ¨»¬ ÈU¼tHuH Ë »¬ Ê“U68

OL¼« s²Ð œU¹“ v¹«“U8dÖ Ë bM²QO� U¼ UHHuÝ Âu−¼ÒÆbýUÐ t²ý«b� X

 Ÿu?' bMKðdÄ ÊULOÝ≤∫ Ÿu?� t?Ð X³Q� Èdðr�  —«dŠ ¨s²�dÖ ÂU~M¼ bMKðdÄ ÊULOÝ Ÿu� s¹« ±

U²³Q� vM²Ð ÈU¼Á“UÝ —œ Ê¬ œdÐ—U� œ—«u8 ÆXÝ« ÂËUI8 eO� U¼ UHHuÝ qÐUI8 —œ Ë b¼œv8 fÄÎ¨rO−Š 

ÆXÝ« q¹UŠ ÈU¼—«u¹œ Ë qÄ ÈU¼t¹UÄ dOE�

 Ÿu?' b?M?KðdÄ ÊULOÝ≥∫Ë« X?8ËU?I?8 È«—«œ Áœu?Ð dOÖœË“ ÊULOÝ Ÿu� s¹« ÒÆX?Ý« ÈœU¹“ ÈtOH

 ‰œU?F8 Ê¬ ÈÁ“Ë—tÝ X8ËUI8∑ Ÿu� ÈÁ“Ë— ±ÊU?L?²šUÝ “« ÈœË“tÐ bM¼«u6Ð t� v¹U¼Uł —œ ÆXÝ« 

È«u?¼ —œ Èe?¹—s?²?Ð È«dÐ U¹ býUÐ È—«œdÐVHUg tÐ ÃUO²Š« —dI8 bŽu8 “« dðœË“ U¹ Ë bMM� È—«œdÐÁdNÐ

 Ÿu� tÐ X³Q� ‡‡ ÈdðgOÐ ÈU8dÖ s²�dÖ ÂU~M¼ ÊULOÝ s¹« «d¹“ ¨bMM�v8 ÁœUH²Ý« Ê¬ “« ¨œdÝ±fÄ ‡‡

Æb¼œv8

 Ÿu ' b?MKðdÄ ÊULOÝ¥∫ Ÿu?� “« v?²?Š ªXÝ« ·ËdF8 ådOÖbM� ÊULOÝò tÐ Ÿu� s¹« ≤d?ðr� r¼ 

b?M?�U?8 r?O?−?Š ÈU ¼Èe?¹—s?²?Ð —œ ÊU?L?O?Ý s?¹« ÆXÝ« d~¹œ Ÿ«u�« “« dðdOÖd¹œ Ë bM�v8 bOHuð  —«dŠ

Æœuýv8 ·dB8 v�“Ë ÈU¼bÝ

 Ÿu' bMKðdÄ ÊULOÝµ∫ Ÿu� ÊULOÝ µv¹U¹—œ ÈU¼Á“UÝ —œ XÝ« ·ËdF8 eO�  UHHuÝ b{ tÐ t� 

 Ÿu?� tÐ X³Q� Èdðv�ôuÞ ÊU8“ —œ ÊULOÝ s¹« X8ËUI8 ÆœœdÖv8 ·dB8 —«œ UHHuÝ ÈU¼sO8“ Ë±

Æœ—«œ eO� Èdðr� v¹«“U8dÖ Ë b¹¬v8 XÝœtÐ

µ‡‡≥‡‡¥∫“U²L$ ÊULOÝ ‡‡s²šUÝ —œ U8« ¨œuýv8 t²šUÝ vHuLF8 ÊULOÝ bM�U8 “U²L8 ÊULOÝ

gœ Ê¬ÒU?ð b?M?M �v?8 »U?O?Ý¬ d?ðe?¹— Ë »U?6?²�« dðoOgœ «— ÂUš œ«u8 b/—œ ÆœœdÖv8 ‰ULŽ« ÈdðgOÐ X



∏∞

dðe¹— eO� «— Ê¬ dJMOK� Æœuý ÂU−�« dðl¹dÝ Ë d²NÐ ÈeÄÊULOÝ Á—u� —œ fOKOÝ Ë p¼¬ ̈ ÊULOÝ gM�«Ë

Ë« X*Ä “« fÄ vMF¹ ªb�eÄv0 Á—UÐËœ «— Ê¬ v¼UÖ Ë bMM�v0 »UOÝ¬Òb�eÄv0 Á—UÐËœ ̈ Áœd� »UOÝ¬ «— Ê¬ ‰

 ÂULð UðCaOÆb�UL� v5UÐ œ«“¬ p¼¬ Ê¬ —œ Ë œuý VO�dð ÊULOÝ 

fÄ Êbý tð«—bO¼ ÂU~M¼ ÈœU¹“ ÈU0dÖ Ë XÝ« œU¹“ ÊULOÝ s¹«  ö0 ÈtO<Ë« ÈU¼“Ë— X0ËUI0

ÆœuÐ b¼«uš dðÊ«dÖ eO� Ê¬ XLO5 ¨s¹«dÐUMÐ ªb¼œv0

∂‡‡≥‡?‡¥∫b?OHÝ ÊULOÝ ‡‡b?M?K?ðd?Ä ÊU?L?O?Ý @�— Êbý ÁdOð YŽUÐ s¼¬ bOC�« Ë r¹eOM0 bOC�«

 œËbŠ —œ Ë eOÇU� —UOCÐ U¹ Ë býU³� bOC�« Ëœ s¹« ÊULOÝ ÈtO<Ë« œ«u0 —œ dÖ« Æb�uýv0∞[∞∞∏býUÐ 

UL²Š «— Á—u� XšuÝ ÆœœdÖv0 Ã—Uš Á—u� “« bOHÝ ÊULOÝÎ‰Už“ d²C�Uš Uð bMM�v0 »U*²�« vMžË— 

bMJ� ÁdOð «— Ê¬Æ

Æœuýv0 ÁœUH²Ý« v²M¹“ ÈU¼—U� Ë pO¹«“u0 ÈU¼dł¬ s²šUÝ Ë È“UÝUL� È«dÐ ÊULOÝ s¹« “«

 œËb?Š ÊU?LOÝ Êœd� @�—vÐ È«dÐ≥Æb?M?¹«e?O«v?0 r?O<U� —ËdK� U¹ rOCK�—ËdK� Ê¬ tÐ ÂUš œ«u0 Ê“Ë •

t²*Ä dðôUÐ  —«dŠ —œ ¨œ—«b� —Ë¬ “«bÖ ÊuÇ Ë XÝ« v<uLF0 ÈU¼ÊULOÝ “« dðr� ÊULOÝ s¹« X0ËUI0

 ‰Ëbł —œ ÆXÝ« dðÊ«dÖ eO� Ê¬ XLO5 Ë œuýv0¥‡‡¥Ábý h*A0 bMKðdÄ ÊULOÝ Ÿu� bMÇ  U³O�dð 

ÆXÝ«

 ‰Ëbł¥‡‡¥bMKðdÄ ÊULOÝ Ÿu� bMÇ  U³O�dð ‡‡

Ÿu�            ÈbMÐtI³Þ

VO�dð                     ©v'd�®

  
C3S•

  
C2S•

  
C3A•

  
C

4
AF•

  (m2 kg)

v<uLF0 bMKðdÄ ÊULOÝ

µ[¥≤µµ≤∞±∞∏≥¥∞

µ[µ≤µµ≤∞±∞∏¥¥∞

bOHÝ bMKðdÄ ÊULOÝµ[∂≤∂µ≤∞±µ≤¥∞∞

 UH<uÝb{ bMKðdÄ ÊULOÝµ[¥≤∂∞±µ≤±µ≥∏∞

∑‡‡≥‡‡¥∫v~�— ÊULOÝ ‡‡ dÖ«≤ Uð •±∞Ê“Ë  •U?¹ v�bF0 ÈU¼@�— bOHÝ ÊULOÝ dJMOK� 

Ë È«ÁuN5 ¨œ—“ ¨e0d5 ÈU¼@�— È«dÐ Æb¹¬v0 XÝœtÐ v~�— ÊULOÝ ¨bMM� »UOÝ¬ v~�— ÈU¼@MÝ

X?<U?³ � e?O?� v?Ð¬ @?�— È«d?Ð ÆÂd� bOC�« “« e³Ý @�— È«dÐ Æœuýv0 ÁœUH²Ý« s¼¬bOC�« “« ÁUOÝ

È«d?Ð Ê«u?ðv?0 s?O?M?Çr¼ Æœd � ÁœU?H?²?Ý« Ê«u?ðv0 r¼ ‰Už“ “« ÁUOÝ @�— È«dÐ ÆbM¹UL�v0 ·dB0

tÐ ÊULOÝ Ê«uðv0 jIO v<uLF0 bMKðdÄ ÊULOÝ UÐ ÆœdÐ —U�tÐ ¨eM~M0 bOC�« ÁUOÝ Ë È«ÁuN5 ÈU¼@�—



∏±

@?�— Æœu?L?� t?O?N?ð bOHÝ ÊULOÝ UÐ b¹UÐ «— U¼@�— d¹UÝ ÆXšUÝ ÁUOÝ Ë È«ÁuNg ¨ŒdÝ ÈU¼@�—

uł ÈU¼Áb¹bÄ Ë —u� dÐ«dÐ —œ b¹UÐ ÊULOÝÒ—œ b¹U³� r¼ v~�— rQł Ë ÊULOÝ sL{—œ ÆbýUÐ —«b¹UÄ È

ÁœUH²Ý« pO¹«“u8 s²šUÝ Ë v²M¹“ ÈU¼—U� Ë È“UÝUL� È«dÐ eO� U¼ÊULOÝ s¹« “« ÆbMM� dŁ« d~¹œp¹

Æœuýv8

 ∏‡‡≥‡‡¥∫v?0d?Ð ÊULOÝ ‡‡œu?ý r � p¼¬ Ë œU¹“ rOMO8uH¬ bOQ�« ÊULOÝ tOHË« œ«u8 —œ dÖ«

Ë X?O?Q�u?Ð ◊u?K?68 Êœd� »Ë– “« ¨Ë—s¹« “« ªœœdÖv8 “U²L8 v/«uš È«—«œ Áb8¬ XÝœtÐ ÊULOÝ

  —«dŠ —œ vgdÐ ÈÁ—u� —œ p¼¬ @MÝ±µ∞∞ Uð ±∂∞∞XHUŠ tÐ «— Ê¬ vðb8 t� b¹¬v8 XÝœtÐ tł—œ 

vgdÐ ÊULOÝ  ö8 ÆXQO� d¹cÄÊUJ8« ‚dÐ ÈËdO� UÐ eł —U� s¹« Æb�«Áœd� œdÝ —Ëd8 tÐ ̈ t²ý«œ t~� »Ë–

ÈU¼sO8“ Ë —«œ UHHuÝ ÈU¼»¬ qÐUI8 —œ ¨s¹«dÐUMÐ ªœ—«b� œułË Ê¬ —œ œ«“¬ p¼¬ «d¹“ ¨bM�vL� œUÐ

Êbý tð«—bO¼ È«dÐ Â“ô »¬ —«bI8 ÆXÝ« VÝUM8 —UOQÐ eO� v¹U¹—œ ÈU¼Á“UÝ È«dÐ ÁœuÐ ÂËUI8 —«œêÖ

U³¹dIð Ê¬Îs?¹« ÆX?Ý« d?OÖœË“ vgdÐ ÊULOÝ ÊuÇ ¨XÝ« Â“ô bMKðdÄ ÊULOÝ È«dÐ t� XÝ« vÐ¬ dÐ«dÐ Ëœ 

»¬ Êb8¬ ‘uł bŠ tÐ p¹œe� Ê¬  ö8 ÈU8dÖ Ètł—œ Ë b¼œv8 fÄ U8dÖ È—«bI8 l¹dÝ vKOš ÊULOÝ

Æœ—«b� ÈdOŁQð Ê«bMÇ Ê¬ —œ U8dÝ qOHœ sOL¼ tÐ Ë bÝ—v8

 π‡‡≥‡‡¥∫vFO³Þ ÊULOÝ ‡‡XÝ« v�UA�gð¬ Èt�uÄ Ë U¼d²Q�Uš ÊULOÝ s¹« vK/« ÈÁœU8

“« v?FO³Þ ÊULOÝ ÆXÝ« Áb8¬—œ È—uKÐ dOž Ë „uÄ  —u/tÐ ÊbýœdÝ œË“ XKŽ tÐ U¼Ê¬ fOKOÝ t�

 —œ U¼ÊULOÝ s¹« Æb¹¬v8 XÝœtÐ v�bF8 ÈU¼t�uÄ UÐ t²HJý p¼¬ UÐ bMKðdÄ ÊULOÝ Êœd� ◊uK68—
Ô

tÐ Â

Æb�uýv8 ÁbO8U� å”«dðò UÄË—« ‰ULý —œ Ë åv�ôË“uÄò ÊULOÝ ÂU�

 v�“Ë X³Q� Êœd� ◊uK68 UÐ± tÐ ¥Æb¹¬v8 XÝœtÐ X8ËUI8 s¹d²NÐ VÝUM8 œ«u8 UÐ ÊULOÝ s¹« 

Ë r?O?−?Š ÈU ¼Èe?¹—s?²?Ð —œ Ë—s?¹« “« ªbM�v8 œ«“¬ Èdðr�  —«dŠ Êbý tð«—bO¼ ÂU~M¼ ÊULOÝ s¹«

 ‰Ëb?ł —œ Æœu?ýv?8 ·dB8 XÝU¼ UHHuÝ Âu−¼ œ—u8 s²Ð t� v¹U¼Ułµ‡‡¥X?Nł VÝUM8 ÊULOÝ 

d?¼ —œ ¨v?F?D?g r?O?LBð “« q³g Ë t²ý«œ ULM¼«— Èt³Mł ‰Ëbł s¹« ÆXÝ« Ábý d�– ÊuÖU�uÖ ·—UB8

ÆœdOÖ  —u/  —UE� ÁU~²Ýœ dE� d¹“ Â“ô ÈU¼g¹U8“¬ b¹UÐ œ—u8



∏≤

VÝUM$ ÊULOÝ Ÿu'

 Ÿu�® vHuLF8 bMKðdÄ ÊULOÝ±©

v~�— Ë bOHÝ ÊULOÝ

 Ÿu?� b?M?K?ðd?Ä ÊU?L?O?Ý≤ÊU?L?OÝ ¨

 UÐ® Á—UÐdÝ bMKðdÄ±µ Uð ≤µb/—œ 

v�ôË“uÄ bMKðdÄ ÊULOÝ Ë ©Á—UÐdÝ

 UÐ®±µ Uð ≤µ©ÊôË“uÄ b/—œ 

 Ÿu� bMKðdÄ ÊULOÝ≥

 Ÿu� bMKðdÄ ÊULOÝ¥

“« g?O?Ð UÐ® Á—UÐdÝ bMKðdÄ ÊULOÝ

≤µ©Á—UÐdÝ •

g?O?Ð U?Ð® v�ôË“uÄ bMKðdÄ ÊULOÝ

 “«≤µ©ÊôË“uÄ •

 Ÿu??� b?M?K?ðd?Ä ÊU?L?O?ÝµÊU??L?O?Ý 

 UHHuÝdÄuÝ

“« g?O?Ð UÐ® Á—UÐdÝ bMKðdÄ ÊULOÝ

µ∞©Á—UÐdÝ •

g?O?Ð U?Ð® v�ôË“uÄ bMKðdÄ ÊULOÝ

 “«¥∞©ÊôË“uÄ •

‡‡ v‡J¼¬ ÊU‡LOÝ ¨v‡¹UMÐ ÊU‡LOÝ

‡‡ vJ¼¬ ÊULOÝ Ë v�ôË“uÄÁ—UÐdÝ 

·dB$ œ—«u$

¨t8—¬s²Ð ÈU¼XKJÝ« q8Uý v8uLŽ Ë vHuLF8 ÈU¼—U�

‘d?� Ë ‰Ëb?ł ¨t?8—¬s?²?Ð t²šUÝgOÄ  UFDg ¨U¼qÄ

v¹U¼ÊUL²šUÝ vÄ Ë U¼œËb�« Ë U¼ ö8 ̈ U¼ÊUÐUOš n�

ÆbMýU³� U¼ UHHuÝ Âu−¼ ÷dF8 —œ t�

ÊU¹UL� ÈU¼s²Ð ¨vMO¹eð v�ULOÝ ÈU¼œËb�« Ë U¼ ö8

¨v?�“Ë v?M?²?Ð ÈU ¼b?Ý b?M�U8 ©rO−Š® rOQł ÈU¼—U�

—«dg U¼ UHHuÝ nOF{ Âu−¼ ÷dF8 —œ t� v¹U¼—U�

ÂdÖ È«u¼ —œ È—U�œËb�« Ë Èe¹—s²Ð ¨b�—«œ

È—«œdÐVHUg t� Èœ—«u8 ̈ ”—œË“ X8ËUI8 UÐ ÈU¼s²Ð

MÐ Èe¹—s²Ð ¨XÝ« dE�œ—u8 —dI8 bŽu8 “« dðœË“Òv¹U

œdÝ È«u¼ —œ È—U�œËb�« Ë

v?M²Ð ÈU¼—U� ¨ÂdÖ È«u¼ —œ È—U�œËb�« Ë Èe¹—s²Ð

ÆbMýU³� U¼ UHHuÝ Âu−¼ ÷dF8 —œ t� rO−Š

Èug ÈU¼ UHHuÝ UÐ tKÐUI8

UÐ tKÐUI8 ̈ dK� Êu¹ Á«dL¼ tÐ Èug ÈU¼ UHHuÝ UÐ tKÐUI8

Èd¹cÄ–uH� UÐ r�«d²8 s²Ð XšUÝ Ë U¼t�«œ@MÝ gM�«Ë

r�

ÈœUŽ XOF{Ë —œ U¼œËb�« Ë U¼ ö8 ¨v¹UMÐ ÈU¼—U�

 ‰Ëbłµ‡‡¥ÊuÖU'uÖ ·—UB$ È«dÐ VÝUM$ ÊULOÝ ‡‡



∏≥

È—«œt~' Ë qI' Ë qLŠ

Ÿ«u?�«  U?B?6?A?8 ¨X?HU?Š Ëœ d ¼ —œ Æb?Ý—v8 ‘Ëd� tÐ v²�UÄ Ë tK�  —u/ Ëœ tÐ U¼ÊULOÝ

b¹UÐ U¼ÊULOÝ Ÿ«u�« ÈtOK6ð Ë qLŠ ¨ÈdOÖ—UÐ ÆœœdÖv8 Ã—œ tHuL×8 ÈË— VQÇdÐ  —u/tÐ ÊULOÝ

t?K?� ÊU?L?O?Ý q?L?Š ·Ëd?þ Æœu?ý Èd?O?Öu?K?ł Ê¬ UÐ XÐuÞ— Ë Ê«—UÐ ”ULð “« Ë œdOÖ  —u/ Xgœ UÐ

 UB6A8 VQÇdÐ ÆbMMJ� vÖœuH¬ œU−¹« ÈbFÐ tHuL×8 È«dÐ Uð b�uý eOLð tOK6ð “« fÄ b¹UÐ ©U¼dJ�uÐ®

”UQŠ Ë rN8 —UOQÐ Èd8« ÊULOÝ Êœd� —U³�« Æb�uý VB� ÁUÖ—U� —œ ÊULOÝ ÈuKOÝ ÈË— b¹UÐ ÊULOÝ

U¼ÁUÖ—U� —œ Ë ‘Ëd� “« q³g t�Uš—U� —œ ÊULOÝ Êœd� —U³�« —œ v/Uš  UJ� X¹UŽ— Ë—s¹« “« ªXÝ«

Ê¬ dÐ«dÐ —œ «— ÊULOÝ b¹UÐ Ë XÝ« ÊULOÝ È«dÐ v�U�dDš q8UŽ XÐuÞ— Æœ—«œ  —Ëd{ ̈ ·dB8 “« q³g

Ë p?Çu� ÈU ¼tšuK� bOHuð Ë ÊULOÝ s²�dÖ YŽUÐ Z¹—bðtÐ «u¼ —œ œułu8 XÐuÞ— ÆœuL� XE�U×8

œdš ÊU²A~�« —UA� UÐ «— U¼Ê¬ Ê«uðvL� t� b�uýv8 X6Ý ÈbŠ tÐ U¼tšuK� v¼UÖ Ë œuýv8 ¯—eÐ

«d?¹“ ¨b?�U?Ý— ·d?B?8 t?Ð v?�UL²šUÝ ÈU¼—U� È«dÐ Ê«uðvL� «— U¼tšuK� s¹« ÈËUŠ ÈU¼ÊULOÝ Æœd�

Æb�uýv8 eO�  ö8 Ë s²Ð X8ËUI8 g¼U� V³Ý Êbý dOÖd¹œ dÐ ÁËöŽ

—œ d¹eÖU� ÊULOÝ ÈU¼tQO� XÝ« “UO� œ—u8 nK²68 ◊UI� —œ ÊULOÝ r� d¹œUI8 t� v¹U¼ÁUÖ—U� —œ

Ë pAš b¹UÐ œuýv8 ÁbOÇ Ê¬ ÈË— ÊULOÝ t� vK×8 n� ¨ —u/ s¹« —œ Æb�uýv8 —U³�« “UÐ ÈUC�

 r�XÝœ±∞Ë d?²?Q?Ð Êœ—Ë¬ ôU?Ð È«dÐ dł¬ Ë t²6ð “« ÁœUH²Ý« ÆbýUÐ dðôUÐ œuš ·«dÞ« “« d²8v²�UÝ 

b?¹U?Ð r ¼ ÈË— d?Ð Ábý ÁbOÇ ÈU¼tQO� ÆXÝ« bOH8 n� s²ý«œt~� pAš È«dÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼tg—Ë

X?Ý« —«d?g t?� dð¯—eÐ ÈU¼—U� —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� êÖ ÈU¼tQO� È«dÐ t� býUÐ vKJý oÐUD8

o?ÐU?D?8 Ë b?�u?ý È—«œt?~?� ’u?B?68 ÈU¼—U³�« —œ b¹UÐ ÊULOÝ ÈU¼tQO� œuý ·dB8 v²�UÄ ÊULOÝ

ÆXÝ« Áb¹œdÖ Ã—œ êÖ ÈU¼X�UÄ È«dÐ t� býUÐ vKJý

 “« «u ¼ v?³?Q?� X?ÐuÞ— t� vÞUI� —œ ÊULOÝ ÈÁdOš– Ë È—«œt~�π∞—œ b?¹U?³� ¨býUÐ dðgOÐ •

 “« gOÐ U¼tQO�∂¨ —u/s¹« dOž —œ Æœd� È—«œt~� ÁU8 tÝ “« dðgOÐ VÝUM8 ÈU¼uKOÝ —œ Ë t²H¼ 

 —u/tÐ XÝ« sJL8 œuý —U³�« ÈœU¹“  b8 È«dÐ t� v�ULOÝ Æœuý g¹U8“¬ ·dB8 “« q³g b¹UÐ ÊULOÝ

Æœu?L?� Õö?/« n� ÈË— U ¼t?Q?O � Êb?�U?²Kž UÐ Ê«uðv8 «— ÊULOÝ t�uÖs¹« Æb¹¬—œ ÁœdA� ÈU¼tšuK�

X8ËUI8 ÈU¼g¹U8“¬ b¹UÐ t�dÖË XÝ« ·dB8 qÐUg ÊULOÝ œuý “UÐ U¼tšuK� Êb�U²Kž —UÐp¹ UÐ tÇÊUMÇ

« g¹U8“¬ U¹ œ—«b�U²Ý«Ô«® Êœ«œ U8dÖ “« výU� X�ÔÊULOÝ XOÐužd8 “« ÊUMOLÞ« —uEM8 tÐ ©Êbý ŒdÝ X�

 —U?E?� ÁU?~?²Ýœ býU³� œ—«b�U²Ý« oÐUD8 Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë Ë œuý g¹U8“¬ v�ULOÝ tÇÊUMÇ Æœuý ÂU−�«

Æœuý —U²Ý«uš ÁUÖ—U� “« «— Ê¬ ÃËdš Ë ŸuML8 «— Ê¬ ·dB8 œ—«œ oŠ



∏¥

¥‡‡¥s²Ð ‡‡

Õö/« È«dÐ lg«u8 È«Á—UÄ —œ Æœuýv8 t²šUÝ »¬ Ë tÝU8 ̈ sý ̈ ÊULOÝ VÝUM8 —«bI8 ◊uK68 “« s²Ð

◊U³ð—« —œ s²Ð ÈU¼vÖó¹Ë Ë ’«uš Æœuýv8 ÁœËe�« Ê¬ tÐ eO� Èd~¹œ ÈÁœU8 s²Ð ’«uš “« vCFÐ VQ� U¹ Ë

Æ rOM�v8 vÝ—dÐ «— Ê¬ œ«u8 “« p¹ d¼ ¨”UÝ« s¹« dÐ ªXÝ« Ê¬ ÈÁbM¼œqOJAð œ«u8 ’«uš UÐ p¹œe�

±∫ÊU?LOÝ ‡‡’«u?š È«—«œ Ë œu?ýv?8 t²šUÝ v¹UOLOý nK²68  U³O�dð UÐ t� XÝ« È«ÁœU8 

ÆXÝ« Ábý X³×/ Ê¬ ÈÁ—UÐ—œ s¹« “« gOÄ t� XÝ« vðËUH²8

≤∫tÝU$ Ë sý ‡‡sý Æœuýv8 ÁœUH²Ý« t²QJý Ë È«t�UšœË—  —u/ Ëœ tÐ ̈ s‡²Ð XšUÝ —œ 

 «—dI8 —œ v~MÝ ÈU¼t�«œ ÈÁ“«b�« d¦�«bŠ ÆbýUÐ VÝUM²8 ÈÁ“«b�« Ë œUFÐ« È«—«œ b¹UÐ s²Ð ÈtÝU8 Ë

 Ê«d¹« v�UL²šUÝ vK8≤≤ÆXÝ« Ábý tO/uð d²8vKO8 

 “« dðr� b¹U³� U¼t�«œ v²6Ý Ë ÁœuÐ Â“ô È—UA� X8ËUI8 È«—«œ b¹UÐ s²Ð ÈU¼t�«œ@MÝ≥ÆbýUÐ 

«— U ¼Ê¬ t?Ð Áb?O³QÇ œ«u8 Ê«eO8 U¼Ê¬ s²Qý Ë Êœd� pH« UÐ b¹UÐ s²Ð —œ U¼t�«œ@MÝ ·dB8 “« q³g

Æœ«œ g¼U� qg«bŠtÐ

≥∫»¬‡‡ XÝ« sJL8 Ê¬ —œ œułu8 ÈU¼vBHUšU� «d¹“ ¨XÝ« XOL¼« e¹UŠ s²Ð —œ »¬ XOHO�

t?� X?Ý« v?Ð¬ ¨s?²?Ð X?šU?Ý È«d?Ð V?ÝU?M8 »¬ Æœuý vðôö²š« V³Ý ¨t²ý«cÖ dŁ« ÊULOÝ v¹«dOÖ —œ

K �—u?ÞtÐ ÆbýU³� v/Uš ÈuÐ Ë Áe8 È«—«œÒe?O?� È“U?Ýs²Ð È«dÐ býUÐ VÝUM8 ÊbO8Uý¬ È«dÐ t� vÐ¬ v

 t� vÐ¬ sOMÇr¼ ªXÝ« VÝUM8(pH) sOÐ Ê¬ ∂ Uð ∏«— Ê¬ Ê«uðv8 býUÐ t²ý«b� eO� È—uý rFÞ Ë býUÐ 

ÆœdÐ —U�tÐ s²Ð XšUÝ È«dÐ

±‡‡¥‡‡¥∫ÊULOÝ tÐ »¬ X³=' ‡‡—œ œułu8 »¬ Ê«eO8 tÐ È—UOQÐ bŠ Uð s²Ð v¹¬—U� Ë v�«Ë—

◊u?Ðd?8 ÊU?L?O?Ý Ê“Ë t?Ð X?³Q� v�dB8 »¬ Ê«eO8 UÐ s²Ð X8ËUI8 v�dÞ “« Ë œ—«œ v~²QÐ s²Ð ◊uK68

Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË b?¹U?Ð ÊULOÝ tÐ »¬ X³Q� Ë s²Ð È—UA� X8ËUI8 sOÐ È«tDÐ«— ¨Ë—s¹« “« ªXÝ«

 œËbŠ ÊULOÝ tÐ »¬ X³Q�∞[≥ Uð ∞[∂ÆXÝ« 

—œ ‡‡ ◊ö²š« ÕdÞ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ Ábý h6A8 ÈU¼X³Q� tÐ «— s²Ð ̀ HUB8 ̈ s²Ð s²šUÝ È«dÐ

œuý ÁbOýuÄ ÊULOÝ  ö8 UÐ v~MÝ ÈU¼t�«œ ÕuDÝ Uð bMM�v8 ◊uK68 vÐuštÐ Ë b�e¹—v8 s�◊uK68

Ã—U?š È«d?Ð U?¼V?HUg —œ s²Ð s²6¹— “« fÄ Æb¹¬ XÝœtÐ Xš«u�p¹ Ë s~L¼ ◊uK68 ¨VOðdðs¹bÐ Ë

VHUg ÊË—œ ÈÁbý t²6¹— s²Ð d~¹œp¹ tÐ U¼t�«œ@MÝ Êœd� p¹œe� Ë s²Ð qš«œ ”u³×8 È«u¼ Êœd�

ÆbM¹UL�v8 r�«d²8 ¨Áb�«“dH ©—uð«d³¹Ë® vMOýU8 U¹ v²Ýœ q¹UÝË UÐ «—

≤‡‡¥‡‡¥∫s²Ð Êœ—Ë¬ qLŽ ‡‡X8ËUI8 UÐ X6Ý s²Ð Êœ—Ë¬ XÝœtÐ —œ tKŠd8 s¹dðrN8 Ë s¹dš¬



∏µ

t²6¹— s²Ð Æœuýv8 “Už¬ Èe¹—s²Ð ÊU8“ “« t� XÝ« © Êœ—Ë¬ qLŽ® XþUHŠ Ë È—«œt~� ̈ Ábý vMOÐgOÄ

»uÞd8 ÆœuL� XE�U×8 vÐuKD8 u×� tÐ Ê¬ »¬ l¹dÝ dO6³ð “« U8dÖ —œ Ë Êœ“a¹ “« U8dÝ —œ b¹UÐ «— Ábý

 “« dðôUÐ ÈU8œ kHŠ UÐ Á«dL¼ s²Ð vł—Uš `DÝ s²ý«œÁU~�¥Èe¹—s²Ð ÈtOHË« ÈU¼“Ë— —œ ‡‡ tł—œ ‡‡ 

ÆbM8U�v8 s²Ð åÊœ—Ë¬ qLŽò «— —U� s¹« Æœ—«œ Ê«Ë«d� dOŁQð s²Ð v¹UN� X8ËUI8 VQ� —œ

‰u³0 qÐU0 œËbŠ q0«bŠ Ë U¼vÖó¹Ë

t?F?D?g U?¹ u?CŽ XOFgu8 Ë v¹Ë—U¹Ë— ¨vLOKg« XOF{Ë UÐ b¹UÐ Á˛ËdÄ d¼ —œ v�dB8 ÈU¼ÊULOÝ

s?²Ð tÐ Èœ«u8  —Ëd{ VQŠdÐ XÝ« sJL8 v¼UÖ ¨”UÝ« s¹« dÐ ªbýUÐ t²ý«œ È—UÖ“UÝ v�UL²šUÝ

ÆbM¹uÖ å·UC8 œ«u8ò U¼Ê¬ tÐ t� œuý ÁœËe�«

≥‡‡¥‡‡¥∫·UC$ œ«u$ ‡‡U¹ ‰uK×8  —u/tÐ t� bM²Q¼ v/Uš v¹UOLOý œ«u8 ¨·UC8 œ«u8

X6Ý U¹ Á“Uð s²Ð  UO/uBš “« vCFÐ Uð œuýv8 ÁœËe�« s²Ð tÐ ·UC8 œ«u8 Æb�uýv8 t{dŽ —œuÄ

Æb¼œ dOOGð «— Ábý

È“UO� ·UC8 œ«u8 tÐ œ—«u8 dðgOÐ —œ ¨œd¹cÄ ÂU−�« »uKD8 —uÞtÐ s²Ð ◊ö²š« ÕdÞ tÇÊUMÇ

vM²Ð tÐ Ábý t²šUÝ »uKD8U� XOHO� UÐ t� vM²Ð ¨·UC8 œ«u8 ·dB8 UÐ t� Xý«œ —UE²�« b¹U³� ÆXQO�

V?Q� È«dÐ o¹dÞ s¹dðVÝUM8 b�«uðv8 ·UC8 œ«u8 “« ÁœUH²Ý« œ—«u8 vCFÐ —œÆœuý q¹b³ð VÝUM8

v?M� q¹ôœ b¹UÐ ·UC8 œ«u8 “« ÁœUH²Ý« t� œdáÝ dÞUš tÐ b¹UÐ «— Ÿu{u8 s¹« ÆbýUÐ »uKD8 Èt−O²�

tÐ ·dB8 ÂU~M¼ tÐ «cH œuýv8 ÁœËe�« s²Ð tÐ r� —«bI8 tÐ ·UC8 œ«u8 t� U−�¬ “« ÆbýUÐ t²ý«œ «— Â“ô

∫“« b�« —U³Ž s²Ð —œ v�dB8 ·UC8 œ«u8 s¹dðrN8Æœ—«œ “UO� oOgœ —UOQÐ ‰d²M�

± ∫U?¼ÁbMM�l¹d9ð ‡‡—œ Áó?¹Ët?Ð ¨ÂU?~M¼œË“ X8ËUI8 Êœ—Ë¬ XÝœtÐ Ë s²Ð ‘dOÖ l¹dQð È«dÐ

œuý q/UŠ l¹dÝ b¹UÐ eO� vHuLF8 ÈU8œ —œ s²Ð X8ËUI8 VQ� t� v8U~M¼ U¹ Ë Ê«bMÐa¹ Ë œdÝ oÞUM8

Æœuýv8 ÁœUH²Ý« U¼ÁbMM�l¹dQð “«

≤∫U¼ÁbMM� dOÖbM� ‡‡œUÐ Ë pAš Ë ÂdÖ È«u¼ —œ Èe¹—s²Ð t� œË—v8 —U�tÐ v8U~M¼ ÁœU8 s¹« 

ÈU?¼d?O?Q8 —œ s²Ð U¹  ö8 ˛UáLÄ UÐ œU¹“ r−Š —œ Èe¹—s²Ð t� v8U~M¼ sOMÇr¼ ªœdOÖ  —u/ b¹bý

 ÈôUÐ  —«dŠ UÐ Ë q¹uÞ≥∞Æœuý ÂU−�« œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

≥ ∫s²Ð v�uLF� »¬ ÈÁbM¼œg¼U� ‡‡Æœ—«œ œdÐ—U� s²Ð v³Q� X8ËUI8 g¹«e�« È«dÐ

¥∫»¬ ÈÁb?M¼œg¼U� UÐ ÁbMM�l¹d9ð ‡‡—U �t?Ð v�dB8 »¬ g¼U� Ë s²Ð ‘dOÖ l¹dQð È«dÐ 

ôuLF8 Ë œË—v8Î Ê«eO8 tÐ Ë l¹U8  —u/tÐ ± Uð ≥Æœuýv8 ·dB8 s²Ð —œ ÊULOÝ Ê“Ë b/—œ 



∏∂

µ∫»¬ ÈÁb?M?¼œg?¼U?� U?Ð ÁbMM� dOÖbM� ‡‡g?¹«e?�« Ë v?¹¬—U � œu³NÐ YŽUÐ ÁœU8 s¹« ·dB8 

Æœuýv8 „dð qOJAð tÐ q¹ULð g¼U� Ë r� v~²š«b�«»¬ Ë ÷U³I�« X8ËUI8

∂ ∫U¼ÁbMM�bMÐ»¬Ë U¼a¹b{ ‡‡Æv¹UOLOý ÈtI¹dÞ tÐ s²Ð Èd¹cÄ–uH� g¼U�

∑∫öŽ« ÈU¼ÁbMM�Ê«Ë— Ë U¼ÁbMM�Ê«Ë— ‡‡È«dÐ v�dB8 »¬ œuýv8 V³Ý ÁœU8 s¹« ·dB8 

¨t²šUÝgOÄ ÈU¼Á“UÝ —œ éLÄ UÐ Èe¹—s²Ð ÊUJ8« Ë bÐU¹ g¼U� v¹UN� Ë tOHË« ÈU¼X8ËUI8 tÐ vÐU¹XÝœ

Ë œU¹“ XŽdÝ UÐ Èe¹—s²Ð ¨œôu� Ë s²Ð sOÐ b�uOÄ X8ËUI8 eO� ªœdOÖ  —u/ d²NÐ U¼tGOð Ë ÁbOMð gOÄ

ÆœœdÖ dðr� r�«dð tÐ “UO�

∏∫U?¼ÊôË“uÄ ‡‡Èb?O?Ý« U?¹ Ë t?ðUHHuÝ ÈU¼»¬ qÐUI8 —œ «— Ê¬ s²Ð tÐ U¼ÊôË“uÄ ÊœËe�« UÐ 

Æb�uýv8 tONð vŽuMB8 Ë v�bF8  —u/ Ëœ tÐ U¼ÊôË“uÄ ÆbM�v8 dðÂËUI8 ¨nOF{

π∫U¼ÁbMM�Xš«u½p¹ ‡‡—œ Ê¬ rEM8 ÈÁbM¼œ‘d²QÖ Ë «u¼ ÈU¼»U³Š ÈÁbMM�Xš«u�p¹ 

 bM�U8® s²Ð r−Š v8ULðSEKOA.E.A—«“Á—uý ÈU¼sO8“ qÐUI8 —œ «— s²Ð X8ËUI8 ̈ Ê¬ dÐ ÊËe�« t� ©

ÆbM�v8 `DQ8 Ë ·U/ «— s²Ð vł—Uš `DÝ Áœ«œ g¹«e�«

±∞∫s?²Ð Èd¹cÄ–uH½ ÈÁbM¼U� ‡‡Ë Â«Ëœ “« s?²?Ð b?ýUÐ dðr� s²Ð v�«—cÖ»¬ XOKÐUg Á“«b�« d¼ 

’«u?š Êœu?Ð «—«œ s?L?{ Áœu?Ð —œu?Ä  —u/tÐ œ«u8 s¹« ÆœuÐ b¼«uš —«œ—ušdÐ ÈdðgOÐ ÂUJ×²Ý«

Æb¼œv8 g¹«e�« d¹cÄU�–uH� Ë s~L¼ s²Ð bOHuð È«dÐ «— Á“Uð s²Ð ÈdÐ—U� ¨v¹«“«u¼

±±∫ÊUL²šUÝ ÕuDÝ ÈÁbMM�bMÐ»¬ ‡‡jO×8 XÐuÞ— ¨Ê«—UÐ  «dOŁQð “« s²Ð XE�U×8 È«dÐ 

Æœuýv8 ÁœUH²Ý« ÁœËœ Ë —U³žË œdÖ tÐ ÁœuH¬ È«u¼ Ë

±≤∫a¹b{ ‡‡U?³?HUž Ë œ—«œ œdÐ—U� Ê«bMÐa¹ Ë œdÝ È«u¼ —œ s²Ð Êœ“ a¹ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Î

Æb¼œv8 g¼U� «— s²Ð “UO� œ—u8 »¬ —«bI8 Ë XÝ« »¬ —œ ‰uK×8 ‰UF� ÈU¼Êu¹ È«—«œ ÁœuÐ l¹U8  —u/tÐ

ÆXÝ« VÝUM8 `KQ8 s²Ð —œ ·dB8 È«dÐ ÁœuÐ dK� Êu¹ bgU� t� Ábý t²šUÝ v¹U¼a¹b{ dOš« ÈU¼‰UÝ —œ

±≥∫s²Ð ÈÁbMM�rO�dð ‡‡ «“UO²8« s¹« “« vM²Ð  «dOLFð —œ ·dB8 È«dÐ t� XÝ« È«ÁœU8¬ —œuÄ 

∫XÝ« —«œ—ušdÐ

ÆbM�v8 bOHuð d¹cÄU�·UDF�« Ë pO²Ýô« dOLš Ë œuýv8 ◊uK68 »¬ UÐ v�UÝ¬tÐ ©nH«

Æœ—ušvL� „dð Ë œuývL� i³IM8 ·dB8 “« bFÐ Ë l¹dÝ Ê¬ ‘dOÖ ÁœuÐ ÁœUÝ Ê¬ œdÐ—U� ©»

ÆXÝ« v×DÝ ÈU¼vÖb¹œVOÝ¬ ÈtOK� È«dÐ Ê¬ ·dB8 œ—«u8 ©Ã

¥‡‡¥‡‡¥∫v~MÝ `>UB$ ‡‡U³¹dIð t�s¹« tÐ tłuð UÐÎ 

  

3

4
qOJAð v~MÝ `HUB8 «— s²Ð r−Š “« 

³Q� Ë Ÿu� »U6²�« ̈ b¼œv8—UOQÐ v²OL¼« ©sý Ë tÝU8® t�«œ Xý—œ Ë t�«œe¹— v~MÝ ̀ HUB8 ̀ O×/ X



∏∑

`HUB8 ÆXÝ« VÝUM8 v~MÝ `HUB8 “« ÁœUH²Ý« ¨»uKD8 XOHO� UÐ s²Ð XšUÝ È«dÐ —U� sOHË« Æœ—«œ

œdš “« t²QJý v~MÝ `HUB8 Ë b¹¬v8 XÝœtÐ tÝU8 Ë sý ÊœUF8 U¹ U¼t�UšœË— d²QÐ “« vFO³Þ v~MÝ

 ¯—e?Ð V?ÝU?M8 ÈU¼@MÝ Êœd�ôu?L?F?8 Æœu?ýv?8 b?OHuð sJý@MÝ ÈU¼ÁU~²Ýœ ÈtKOÝËtÐÎ`?HUB8 

—u?ÞtÐ v~MÝ `HUB8 ÈuýËXQý tÇÊUMÇ ÆbMýUÐ Ábý t²Qý Ë ÈbMÐt�«œ b¹UÐ ·dB8 “« q³g v~MÝ

œdOÖvL� ÂU−�« vÐuštÐ U¼t�«œ sOÐ b�uOÄ ̈ qÖ Ë „Uš dOE� vBHUšU� œułË XKŽ tÐ œdO~�  —u/ VÝUM8

Æœuýv8 s²Ð X8ËUI8 g¼U� YŽUÐ Ë

b?¹U?Ð t � X?Ý« Èœ—«b?�U?²?Ý« ÈU?¼v?M?×?M?8 Ë j?Ð«u?{ È«—«œ v?K?K?LH«sOÐ Ë vK8 ÈU¼œ—«b�U²Ý«

ÈU¼t�«œ v�“Ë Ë vL−Š X³Q� dÐ ÁËöŽ ̈ U¼œ—«b�U²Ý« —œ Æœuý Áœ«œ oO³Dð U¼Ê¬ UÐ ̀ HUB8 XO/uBš

ÈU¼t�«œ qJý Ë nK²68 vLOKg« XOFgu8 ¨Èô Ë ”— “U−8 —«bI8 ¨U¼vBHUšU� “« ÊœuÐ „UÄ nK²68

Æb�uý vÝ—dÐ b¹UÐ v~MÝ

µ‡‡¥‡‡¥∫p³Ý ÈU¼t'«œ@MÝ ‡‡q?6K6ð XKŽ tÐ t� bM²Q¼ v¹U¼t�«œ ¨p³Ý ÈU¼t�«œ@MÝ

ÈU¼„uKÐ ¨vð—«dŠ o¹UŽ Ë dÐ—UÐ p³Ý s²Ð s²šUÝ —œ p³Ý ÈU¼t�«œ ÆXÝ« r� U¼Ê¬ v¹UC� Ê“Ë œU¹“

Ë v?J?³?Ý —u?E?M?8 t?Ð v?HU?š ÈU?¼U?C?� Êœd � d?Ä È«dÐ v¹UNMðtÐ Ë p³Ý ÈU¼œËb�« Ë U¼ ö8 ¨p³Ý vM²Ð

ÆbMÝ—v8 ·dB8tÐ vðu/ Ë vð—«dŠ È—U�o¹UŽ

∫b�uýv8 rOQIð vK/« ÁËdÖ Ëœ tÐ p³Ý ÈU¼t�«œ@MÝ Ÿ«u�«

∫vFO³Þ p³Ý ÈU¼t½«œ@MÝ ©n�«Áœu?Ð vFO³Þ p³Ý v~MÝ ÈU¼t�«œ ¨vK/« œ«u8 s¹d²NÐ 

s?¹« Èt?L ¼ t?� U ¼·u?ð Ë U?¼d?²?Q?�U?š ¨U ¼@?MÝ t�uÄ ¨U¹—uJÝ ¨UÄ @MÝ ¨fO8UÄ ∫“« b�« —U³Ž t�

Æb�—«œ v�UA�gð¬ QAM8 U¼t�«œ@MÝ

∫v?ŽuMB� p³Ý ÈU¼t½«œ@MÝ ©» t?� v?8Uš œ«u8 Ÿu� tÐ t²QÐ vŽuMB8 p³Ý ÈU¼t�«œ

Æœ—«œ vHK²68 Ÿ«u�« œuýv8 ·dB8 U¼Ê¬ bOHuð È«dÐ

Õu?H @?M?Ý ¨È«t?8u?ðU?¹œ v?Ý—@?MÝ ¨”— „Uš ◊UQ³�« Ë Êœ«œ  —«dŠ “« U¼Ê¬ “« v¼ËdÖ

Æb�uýv8 bOHuð s¹bOQÐ« Ë XOHuJO8—Ë ¨XOHdÄ

—œ »¬ ÈÁb?ý ‰d?‡?²?M � d?¹œU?I8 UÐ ‡‡ È“«bÖs‡¼¬ ÈÁ—u� »«c8 ÈÁ—UÐË— ◊UQ³�« “« ÂËœ ÁËdÖ

œuýv8 q/UŠ ‡‡ »«c8 ÈÁ—UÐË— ÈË— ©vÐ¬ XNł® »¬ vL� —«bI8 ÊbOýUÄ UÐ U¹ ’uB68 ÈU¼sOýU8

 v¹UC� Ê“Ë UÐ UÄ@MÝ tO³ý Ë p³Ý ̈ q6K6²8 vLQł t�≥∞∞ Uð ±±∞∞ÆXÝ« VFJ8d²8 dÐ ÂdÖuKO� 

v~MÝ‰Už“ ÈU¼Áb�U8fÄ Ë U¼d²Q�Uš “« t� bM¼œv8 qOJAð v²FM/ ÈU¼‘uł «— ÂuÝ ÁËdÖ

Æb¹¬v8 XÝœtÐ



∏∏

¨œuýv8 bOHuð Ábý jQ³M8 XOHdÄ Ë ©UJOH® Ábý jQ³M8 ”—„Uš U¹ vÝ— Èt�uÄ UNMð Ê«d¹« —œ

—œ t?� v?Ý— Èt?�u?Ä v?¹U?C?� ’u?B?6?8 Ê“Ë ÆXÝ« ÁbA� —uEM8 Èœ—«b�U²Ý« U¼Ê¬ È«dÐ “uM¼ U8«

 È«—«œ œuýv8 bOHuð Áb�œdÖ ÈÁ—u�≥∞∞ Uð ∂µ∞ÈU¼s²Ð Ê«uðv8 Ê¬ UÐ Ë XÝ« VFJ8d²8 dÐ ÂdÖuKO� 

 sOÐ ’uB68 Ê“Ë UÐ vJ³Ý∏∞∞ Uð ±∏∞∞ÆXšUÝ ÂdÖuKO� 

o¹UŽ p³Ý ÈU¼s²Ð Ë Ê“Ëp³Ý ÈU¼„uKÐ s²šUÝ ¨vHUš ÈU¼UC� Êœd� dÄ —œ vÝ— Èt�uÄ

t�«œ ÈU¼s²Ð d¹UÝ “« ©vÝ— Èt�uÄ® UJOH s²Ð ÆbÝ—v8 ·dB8 tÐ ©È«Á“UÝ® dÐ—UÐ p³Ý s²Ð Ë vð—«dŠ

Æœ—«œ ÈdðgOÐ X8ËUI8 p³Ý

—œ Êœ«œ  —«d?Š d?Ł« —œ t� b¹—«Ëd8 qJý tÐ v�UA�gð¬ QAM8 UÐ È«tAOý XÝ« v~MÝ XOHdÄ

 ÈU8dÖπ∞∞ U?ð ±∞∞∞d?O?~?LAÇ r−Š œU¹œ“« V³Ý Áb8¬—œ —U6Ð  —u/tÐ Ê¬ —œ œułu8 »¬ tł—œ 

XOHdÄ ÆœË—v8 —U�tÐ vð—«dŠ È—U�o¹UŽ È«dÐ dðgOÐ Ë œ—«œ vL� X8ËUI8 v²OHdÄ s²Ð ÆœœdÖv8 XOHdÄ

ÈU?¼œËb?�« Æb?Ý—v?8 ·d?B?8 t?Ð p?³?Ý v�ULOÝ Ë vâÖ ÈU¼œËb�« ¨U¼ ö8 s²šUÝ —œ Ábý jQ³M8

 u/ »cł ÈU¼vÖó¹Ë Ë bM¼œv8 g¼U� «— gð¬ ‘d²QÖ dDš ¨bM²Q¼ v³ÝUM8 vð—«dŠ o¹UŽ v²OHdÄ

ÆXÝ« »uKD8 U¼Ê¬



∏π

Â—UNÇ qB� vÐU¹‘“—«

±ÆbOM� n¹dFð «— êÖ ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð øœuýv8 t²6Ä —uEM8 tÇ tÐ êÖ ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— È«ÁËUð ÈU¼Á—u� ‡‡ 

¥ÆbO¼œ `O{uð «— Áb�œdÖ ÈU¼Á—u� ‡‡

µÆb¹—ULýdÐ «— êÖ ÈU¼vÖó¹Ë Ë ’«uš ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð «— U¼Ê¬ œdÐ—U� Ë êÖ ·dB8 œ—«u8 ‡‡

∑ÆbOM� n¹dFð «— p¼¬ ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— p¼¬ @MÝ Ÿ«u�« ‡‡

πÆbO¼œ Õdý «— p¼¬ @MÝ s²6Ä ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— p¼¬ X6Ä È«tIKŠ ÈU¼Á—u� ‡‡

±±ONð “dÞ ‡‡ÒÆbOQ¹uMÐ «— t²HJý p¼¬ Èt

±≤ÆbO¼œ `O{uð ÊUL²šUÝ —œ «— p¼¬ ÁœUH²Ý« œ—«u8 ‡‡

±≥Æb¹d³Ð ÂU� «— ÊULOÝ ÈtOHË« œ«u8 ‡‡

±¥ÆbO¼œ Õdý «— bMKðdÄ ÊULOÝ ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« ‡‡

±µÆbOM� ÊUOÐ ÊULOÝ  U³O�dð —œ «— fOKOÝ dOŁQð ‡‡

±∂ÆbO¼œ `O{uð «— bMKðdÄ ÊULOÝ Ÿ«u�« ‡‡

±∑ÆbO¼œ Õdý «— “U²L8 ÊULOÝ ‡‡

±∏ÆbO¼œ `O{uð «— v~�— ÊULOÝ ‡‡

±πÆbO¼œ Õdý «— s²Ð Êœ—Ë¬ qLŽ ‡‡



π∞

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ Õdý «— ÊUL²šUÝ —œ s¼¬ ÈÁœUH²Ý« œ—«u& ‡‡

≤ÆbM* v�dF& Ë bÝUMAÐ «— s¼¬ Ÿ«u�« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— œôu� bO5uð ÈÁu×� ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— œôu� tÐ Êœ«œ qJý ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— rOMO&u5¬ ’«uš ‡‡ 

∂Æb¼œ Õdý ÊUL²šUÝ —œ «— rOMO&u5¬ œdÐ—U* ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð ÊUL²šUÝ —œ «— rOMO&u5¬ ÊËe�«“Ë— ·dB& XKŽ ‡‡

∏ÆbM* v�dF& v�UL²šUÝ ÈU¼—U* —œ «— »dÝ ·dB& œ—u& ‡‡ 

πÆb¼œ Õdý «— ÈË— ·dB& œ—u& ‡‡

±‡‡µÂUš s¼¬ ‡‡

tONð È«dÐ Æœuýv& qHUŠ ÂUš s¼¬ È“«bÖs¼¬ ÈU¼Á—u* —œ s¼¬ @MÝ s²š«bÖ Ë »Ë– “«

 qJý®ÆXÝ« “UO� —Ë¬“«bÖ Ë XšuÝ ¨s¼¬ @MÝ tÐ ¨bMKÐ È“«bÖs¼¬ ÈÁ—u* —œ ÂUš s¼¬±‡‡µ©

f?M?ł t?Ð U?¼Ê¬ —«b?I?& ÁœuÐ dHS� Ë eM~M& ¨œdÖuÖ ¨rOSOKOÝ È«—«œ ÂUš s¼¬ ¨sÐd* dÐ ÁËöŽ

ÆXÝ« Ábý ·dB& ÂUš s¼¬ ÈtONð È«dÐ t* œ—«œ v~²SÐ vM¼¬ @MÝ

Y?ŽU?Ð œdÖuÖË dHS� œułË ¨‰U¦& È«dÐ ªœ—«œ dOŁQð Ê¬ fMł —œ ÂUš s¼¬ —œ œułu& dHUMŽ

v�UL²šUÝ ÈU¼—U* —œ Ë XFMH —œ rOI²S& œdÐ—U* Ë œuývL� ‘uł ÂUš s¼¬ ÆœœdÖv& Ê¬ vÖbMMJý

bM�U& Ë bM*vL� «bOÄ ÈdOLš X5UŠ Êbý »Ë– ÂU~M¼ ÂUš s¼¬ Æb�“UÝv& œôu� Ë ÊbÇ Ê¬ UÐ Ë œ—«b�

dÝ¨rOMO�u	¬¨s¼¬dÐ Ë ÈË—¨»Z½

r−MÄ  qB�



π±

Æœuýv& »¬ a¹

±‡‡± ‡‡µÂUš s¼¬ Ÿ«u�« ‡‡ 

∫bOHÝ ÂUš s¼¬ ’uB_& Ê“Ë UÐ È«ÁdI� ¨s¼¬ s¹« @�— ¥[∑Ë t�«œe¹— ‘«t²SJý `DÝ ¨

s¼¬ eM~M& ÆXÝ« sýË—Ê¬ »Ë– ÈU&dÖ ÆXÝ« œdð Ë X_Ý vKOš Ê¬ gLš Ë XÝ« œU¹“ bOHÝ ÂUš 

±±∞∞ÆbMM*v& ÁœUH²Ý« Ê¬ “« È“UÝœôu� —œ t* býUÐv& œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

∫Èd?²��Uš ÂUš s¼¬ ’u?B?_& Ê“Ë UÐ Èd²S*Uš s¼¬ s¹« @�— ≤[∑‘«t?²SJý `DÝ Ë 

bOHÝ ÂUš s¼¬ “« U&« ̈ XSO� œdð s¼¬ s¹« ÆXÝ« œU¹“ Ê¬ rOSOKOÝ ̈ ÁœuÐ @�— Èd²S*Uš Ë t�«œXý—œ

 Ê¬ »Ë– ÈU&dÖ ÆXÝ« dðÂd�±≤∞∞Æœuýv& ·dB& Èe¹—ÊbÇ —œ ÁœuÐ œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

∫Èd²��Uš tLO½ ÂUš s¼¬©Èd²S*Uš ÂUš Ë bOHÝ ÂUš® —u*c& s¼¬ Ëœ “« v³O*dð s¼¬ s¹« fMł 

ÆœœdÖv& ·dB& X_Ý ÊbÇ Ë œôu� ÈtONð —œ Ë XÝ«

 sOÐ ÂUš s¼¬ rOSOKOÝ œËbŠ≤[∞ Uð µ[≥ sOÐ Ê¬ dHS� œËbŠ Ë •≤[∞ Uð ±œËbŠ sOMÇr¼ ¨•

 Ê¬ œdÖuÖ∞∂[∞ Uð±µ[∞ sOÐ Ê¬ eM~M& œËbŠ ÁdšôUÐ Ë  •∂[∞ Uð ∏[≥ÆXÝ« •

ÈU¼Á—u* —œ U¼Ê¬ s²š«bÖ Ë s¼¬ @MÝ »Ë– “« ÂUš s¼¬ bý t²HÖ s¹« “« gOÄ t* t�uÖÊUL¼

∫œuý v�dF& s¼¬ ÈU¼@MÝ Ÿ«u�« tHöš —uÞtÐ XÝ« Â“ô Ułs¹« —œ Æb¹¬v& XÝœtÐ È“«bÖs¼¬

± s¼¬ vSOÞUMG& bOS*« ‡‡
  
(Fe

3
O

4
) œËbŠ t* ∑∞Æ©XO²MÖU&® œ—«œ s¼¬ g�“Ë •

 qJý±‡‡µs¼¬ »Ë– bMKÐ ÈÁ—u! ‡‡

bMKÐ Á—u!

Á—u! Ê«u¹« 

q¹U$ dÐôUÐ

Á—uMð t�U¼œ

  ÊbF$ @MÝ® ◊uK/$

© U�UC$ ´ p!

p! d²5Ð

«u¼ ÁbMM!rO5Ið     

® ∏ Uð ±≤©„—uáOý 

ÂUš s¼¬  

Á—u! —UÐ  

bMKÐ Á—u! “UÖ

dOÖ—U³ž

Á—UÐdÝ

»¬
‚«d²Š« tCuC

ÁbM¼œuA²5ý

bMKÐ Á—u! “UÖ

 ·dÞtÐ

bMKÐ Á—u! 

“UÖ ‚«d²Š« XNł Â“ô È«u¼ 

U¼s!ÂdÖ «u¼

Êbý ÂdÖ XOF{Ë«u¼ Êœd! ÂdÖ XOF{Ë

“u5� dł¬

ÂdÖ È«u¼

g!œËœ

  œË—Ë

œdÝ È«u¼ 

œËœ ÃËdš

Uð

rJý



π≤

≤ ŒdÝ s¼¬ @MÝ ‡‡
  
(Fe

2
O

3
) œËbŠ t* ∂∞Æ©e&dj XOðUL¼® œ—«œ s¼¬ g�“Ë •

≥ s?¼¬ —«b?Ð¬ b?OS*« ‡‡ È«ÁuNj s¼¬ @MÝ ‡‡
  
3H

2
O)  Ë

  
(2Fe

2
O

3
 œËbŠ t* µ∞Ê¬ Ê“Ë •

Æ©XOðuLO5® XÝ« s¼¬ È«—«œ

¥ s¼¬  UMÐd* ‡‡
  
(Fe.CO

3
) œËbŠ t* ¥µÆ©X¹—bOÝ® œ—«œ s¼¬ g�“Ë •

µ s¼¬ —uH5uÝ ‡‡ 
  
(FeS

2
) œËbŠ t* ¥≤Æ©s¼¬ X¹dÄ® XÝ« s¼¬ È«—«œ Ê¬ Ê“Ë •

 “« d?²?L?* t* vM¼¬ ÈU¼@MÝ Êœd* »Ë– Ë s²š«bÖ t* Xý«œ tłuð b¹UÐ≤µs¼¬ œuš Ê“Ë •

ÆXSO� t�dHtÐ ÊËdI& bMýUÐ t²ý«œ

≤‡‡± ‡‡µ ∫ÊbÇ ‡‡ «œb−& «— ÂUš s¼¬ ÊbÇ ÈtONð È«dÐÎrOEMð Ë tOHBð “« fÄ ¨ÁœuL� »Ë– 

X?Ýœt?Ð «— Êb?Ç Ë r?O?S?O?K?O?Ý ¨eM~M& ¨dHS� ¨sÐd* ∫qO³j “« Ê¬ —œ œułu& dHUMŽ ÈÁ“«b�« ÊœuL�

ôuLF& —U* s¹« Æb�—Ë¬v&ÎÄu* U¹ È«tKFý ¨vjdÐ ÈU¼Á—u* —œ 
Ô

ÆœdOÖv&  —uH q

 œËbŠ ÊbÇ »Ë– ÈtDI�±±∞∞ Uð ±≥∞∞s¹« “« gOÄ t* t�uÖÊUL¼ ÆXÝ« œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

Æb¹¬vL�—œ dOLš X5UŠ tÐ «b²Ð« Êbý»Ë– ÂU~M¼ Ë œœdÖv& »¬ a¹ bM�U& bý Á—Uý«

@?�“ d?ðr?* œôu?� “«® Êœ“ @?�“ d?¹œ ¨vÖbMMJý Ë Èœdð ∫“« XÝ«  —U³Ž ÊbÇ ÈU¼vÖó¹Ë

U²³S� È—UA� X&ËUI& “« ÊœuÐ —«œ—ušdÐ Ë ©b�“v&ÎsÐd* Ê«eO& Æ©œ—«œ r* vAA* X&ËUI& U&«® »uš 

 ÊbÇ∑[≤ U?ð ¥Ê¬ s?²?šU?Ý —œ t?* œ—«œ v?~?²?S?Ð v?&Uš s¼¬ fMł tÐ ¨ÊbÇ fMł ÆXÝ« Ê¬ Ê“Ë •

`5UB&  —uHtÐ ÊbÇ Æœ—«œ v~²SÐ vJÐ¬ ÊbÇ s²SÐ Ë Êbý œdÝ v~�u~Ç tÐ sOMÇr¼ ªt²�— —U*tÐ

¨U¼‘uÄ —œ ¨U¼»ö{U� —œ v�bÇ  ôUBð« Ë U¼t5u5 qJý tÐ tJKÐ ¨œ—«b� œdÐ—U* ÊUL²šUÝ —œ dÐ—UÐ Ë

Æœ—«œ Ê«Ë«d� œdÐ—U* Ê¬ d¹UE� Ë v�bÇ tJ³ý

ÊbÇ Ÿ«u½«

± ̈ Èd²S*Uš ÊbÇ ‡‡≤ ̈ bOHÝ ÊbÇ ‡‡≥ ̈ Èd²S*Uš ëLO� ÊbÇ ‡‡¥ Ë X_Ý ÊbÇ ‡‡µÂd� ÊbÇ ‡‡Æ

≥‡‡± ‡‡µ∫œôu� ‡‡ Áb�«“uÝ «— Ê¬ sÐd* Áœd* »Ë– «— ÂUš s¼¬ ¨œôu� s²šUÝ Ë tONð È«dÐ 

“« dðr* sÐd* vMOF& —«bI& Ë±[≤Áœd* rOEMð “U−& bŠ —œ «— Ê¬ d~¹œ dHUMŽ Ë bMM*v& t�U{« Ê¬ tÐ •

p¹d¼ t* XÝ« ‰Ë«b²& v�uÖU�uÖ v²FMH ÈU¼‘Ë— œôu� ÈtONð È«dÐ Æœuý tONð dE�œ—u& œôu� Uð

s¹« ÆXÝ« È«Áó¹Ë ‰ULF²Ý« œ—u& Ë ’«uš È«—«œ eO� U¼Ê¬ “« qHUŠ œôu� Ë œ—«œ vHUš ÈU¹«e&

∫“« b�« —U³Ž U¼‘Ë—

± ¨d?L?SÐ ‘Ë— ‡‡≤ ¨”U?&uð ‘Ë— ‡‡≥Ë ©“U?Ð ÈU ¼Á—u*® v?M?Oð—U& fML¹“ ‘Ë— ‡‡¥‡‡‘Ë— 

 qJý® vJ¹d²J5« ÈÁ—u*≤‡‡µ‘Ë— Ë ©.L.D



π≥

Áœu?Ð œôu?� v?J?O?�U?J?& ’«u?š ÈÁbMM*sOOFð q&UŽ s¹dðrN& sÐd* —«bI& t* Xý«œ tłuð b¹UÐ

Ë X?&ËU?I?& UÐ œôu� ¨Ê¬ ÊœuL� œU¹“ Ë r* UÐ Ë œ—«œ v¹«eÝ tÐ dOŁQð œôu� ’«uš Ë ÊUL²šUÝ ÈË— dÐ

Èd¹cÄqJý XOKÐUj qÐUI& —œ t²�— ôUÐ œôu� X&ËUI& sÐd* g¹«e�« UÐ b¹¬v& XÝœtÐ  ËUH²& Èd¹cÄqJý

ÆbÐU¹v& g¼U* Ê¬

œôu?� È«t?Ðd?{ »Uð g¼U* YŽUÐ œU¹“ œdÖuÖ Ë bM²S¼ ÈdC& ÈU¼vB5UšU� dHS� Ë œdÖuÖ

 “« œôu� œdÖuÖ ÆbMJýv& p²Ä tÐd{ d¹“ —«œœdÖuÖ Ábý ŒdÝ œôu� t* È«t�uÖ tÐ ªœœdÖv&∞µ[∞

 Uð∞∑[∞œôu� v²_Ý eM~M& U&« ¨bM*v& ÁbMMJý Ë œdð «— Ê¬ œôu� —œ dHS� œułË ÆXÝ« Ê¬ Ê“Ë •

 s?O?Ð œôu� —œ Ê¬ —«bI& Æb¼œv& g¹«e�« «— Ê¬ vAA* »Uð Ë bM*v& œU¹“ «—∞[µ Uð ±[±Ê¬ Ê“Ë  •

vLOSOKOÝ œôu� Êœ“ œ—u� ÆbM*v& œU¹“ «—Ê¬ v²_Ý Ë b¹«e�«v& œôu� vAA* »Uð tÐ rOSOKOÝ ÆXÝ«

 Uð œËbŠ—œ rOSOKOÝ —«bI& Ë XÝ« —«uýœ≥µ[∞ÆXÝ« œôu� Ê“Ë bH—œ 

sÐd� —«bI� dE½“« U¼œôu$ ÈbMÐrO�Ið

∫vCuLF$ t$d� œôu� ©nC« œËbŠ sÐd* ∞π[∞ Uð ≤≤[∞Æ©r* sÐd* UÐ œôu�® bH—œ 

∫jÝu²$ sÐd! UÐ œôu� © » œËbŠ sÐd* ≤µ[∞ Uð µ∞[∞Æ©jÝu²& œôu�® bH—œ 

∫œU¹“ sÐd! UÐ œôu�  ©Ã œËbŠ sÐd* ∂∞[∞ Uð ≤[±Æ©X_Ý œôu�® bH—œ 

v~&dIÇ XOHUš È«—«œ sOMÇr¼ ¨d¹cÄqJý Ë VÝUM& X&ËUI& È«—«œ å»ò Ë ån5«ò Ÿu� Ëœ

Æb�—«œ œU¹“ œdÐ—U* v²FMH Ë v�UL²šUÝ ÈU¼—U* —œ ÁœuÐ »uš

r?* v?~?&dIÇ U&« ¨dðœU¹“ v²_Ý Ë X&ËUI& È«—«œ XÝ« ·ËdF& å—«eÐ« œôu�ò tÐ t* åÃò Ÿu�

ÆœË—v& —U*tÐ ©ì Ë tLÇUÝ ¨ujUÇ ¨Á—«® —«eÐ« ÈtONð —œ ÁœuÐ

¥‡‡± ‡‡µ∫œôu� ÈU¼t²5Ðr¼ U¹ U¼˛UOC¬ ‡‡ Ë œôu� vJO�UJ& ’«uš s²šUÝ d²NÐ È«dÐ 

 qJý≤‡‡µvJ¹d²JC« ÈÁ—u! ‡‡

Á—u! —œ

vJ¹d²JC« ”uU

»«c$ œôu�

Á—UÐdÝ

ÈbFÐ  UOKLŽ ·dÞtÐ

Á—UÐdÝ ·dÞtÐ

v²O�«dÖ ÈU¼œËd²JC«



π¥

œb?¹¬v& XÝœtÐ VOðdð s¹bÐ t* Èœôu� Ë bMM*v& œ—«Ë v�U{« dHUMŽ Ê¬ tÐ ’uB_& XOHO* Êœ«

U³5Už t* œuýv& ÁbO&U� åœôu� ÈU¼t²SÐr¼ò U¹ å—«œ˛UO5¬ œôu�òÎÈ«—«œ v5uLF&—«œsÐd* ÈU¼œôu� “« 

’«uš vJO�UJ& Ë v¹UOLOý  UB_A& Ë Èd¹cÄqJý ÿU×5 “« U¼œôu� s¹« ÆbM²S¼ dðgOÐ X&ËUI&

ÈU¼œôu� “« dðÊ«dÖ U¼Ê¬ XLOj ¨÷uŽ —œ U&« ¨œ—«b� œułË v5uLF& ÈU¼œôu� —œ t* b�—«œ vÐuš

—œ dðgOÐ Ë œ—«œ œdÐ—U* v�UL²šUÝ Ë v²FMH ÈU¼—U* —œ —«œ˛UO5¬ ÈU¼œôu� ÆXÝ« v5uLF& —«œsÐd*

¨œuýv& ÁœUH²Ý« Ê¬ “« XÝ« ̀ 5UB& œU¹“ X&ËUI& tÐ ÃUO²Š« t* v¹Uł —œ Ë ̄ —eÐ ÈU¼t�U¼œ UÐ gýuÄ

Êbýr* YŽUÐ œuš ÈtÐu� tÐ t* œuýv& r* dÐ—UÐ  UFDj lDI& œUFÐ« ̈ œU¹“ X&ËUI& s²ý«œ XKŽtÐ «d¹“

œ—«u& ‡‡U¼Ê¬ Ÿu� tÐ tłuð UÐ ‡‡ U¼t²SÐr¼ Ÿu� s¹« t²³5« ÆœœdÖv& ÊUL²šUÝ ÈÁœd& —UÐ Êbýr* Ë Ê“Ë

ôuLF& t* ÈdHUMŽ Æb�—«œ eO� Èd~¹œ ÊuÖU�uÖ ‰ULF²Ý«Îb�Ë—v& —U*tÐ œôu� ÈU¼t²SÐr¼ Ÿu� s¹«—œ 

ÆrOMO&u5¬ Ë r¹œU�«Ë ¨rO�U²Oð ¨Êb³O5u& ¨s²S~Mð ¨qJO� ¨Âd* ¨rOSOKOÝ ¨eM~M& ∫“« b�« —U³Ž

∫d!cð ÊœËe�« ≤[∞Æb¼œv& g¹«e�« vÖœ—uš Ë vÖœ“@�“ qÐUI&—œ «— Ê¬ X&ËUI& œôu� tÐ f& •

µ‡‡ ± ‡‡µ∫œôu� tÐ Êœ«œ qJý ‡‡ dE� œ—u& qJý tÐ Êœ—Ë¬—œ Ë œôu� tÐ Êœ«œqJý È«dÐ 

∫bMM*v& ÁœUH²Ý« U¼‘Ë— s¹«“«

ÆÊœd* ”dÄ © ‡¼ Ë ÊbOA*© œ ¨Êœ“ œ—u� © Ã ¨Èd~M¼¬ © » ¨Èe¹—œôu� ©n5«

Æœuýv& Y×Ð Êœ“œ—u� ÈÁ—UÐ—œ ÈdB²_& jI� Ułs¹«—œ

∫©Êb¹œ œ—u½® Êœ“ œ—u½Ètł—œ® ŒdÝ Ë ⁄«œ ÈU¼gLý t* XÝ« s¹« œ—u� qLŽ “« —uEM& 

  —«dŠ±∞µ∞ Uð ±±µ∞  —«dŠ Ètł—œ UÐ ® XÝ« v²š«u� p¹  —«dŠ È«—«œ t* «— Èœôu� ©±∞µ∞

 U?ð±±µ∞v?HU?š q?J?ý t?Ð t * Ê«—Ëœ ‰U?Š—œ ©p?²?K?ž Ë Ád?jd?j® t�«u²Ý« qš«œ “« ’Uš VOðdðtÐ ©

d?O?O?G?ð  U?FDj ¨t−O²�—œ ÆbMM*v& —«dJð «— qLŽ s¹« býUÐ Â“ô t* —UÐ d¼ Ë bM�«—cÖv& b�«t²�dÖ —«dj

qJý tÐ Z¹—bðtÐ Ábý Áœ«œ qJý v�UL²šUÝ ÈU¼dOð ̈ q¹— bM�U& ̈ dE�œ—u& ÈU¼Œ—rO� IÆbM¹¬v&—œ ì Ë 

∫œuýv& rOSIð ÁËdÖ —UNÇ tÐ È—U*œ—u� ¨U¼Œ—rO� ÿU×5 “«

±Æv²FMH Ë v�UL²šUÝ ÈU¼—U* —œ ·dB&œ—u& Èœôu� ÈU¼qO�ËdÄ ‡‡

≤ÆÈœôu� tLSð Ë Èœôu� ‚—Ë Ë  U×HH ‡‡

≥ÆÊ¬ d¹UE� Ë Ád−MÄ ’uB_& ÈU¼Œ—rO� Ë —«bł¬ œdÖ œôu� qO³j “« ’uB_& ÈU¼qO�ËdÄ ‡‡

¥Æb�uýv& t²šUÝ vJ¹d²J5« ‘uł Ë Á—u* —œ ‘ułUÐ ¨“—œvÐ  —uHtÐ t* v¹U¼t5u5 ‡‡

∫XÝ« Õdý s¹bÐ È—U*œ—u� —œ vKH«  UOKLŽ

v×DÝ Ë vK* »uOŽ ̈ tKŠd& s¹« —œ Ë XÝ« rN& —UOSÐ t* œ—u� È«dÐ ̀ 5UB& ÊœuL� ÁœU&¬ © n5«



πµ

Æœuý ·dÞdÐ Ë ‰d²M� b¹UÐ œ—u� “« q³� `�UB�

O?L¼« e¹UŠ t� œ—u� “« q³� `�UB� ÊœuL� ÂdÖ ©»
Ò

’«uš —œ œ—u� ÂULð« Ë ŸËdý  —«dŠ ÁœuÐ X

�œ tÐ b¹UÐ dE� œ—u�  —«dŠ Ë— s¹« “« ªXý«œ b¼«uš vLN� dOŁQð ̈ q<UŠ ̀ �UB� vJO�UJ�ÒÆœuý ‰d²M� X

¨nK²@� ÈU¼Ád�d� Ë nK²@� ÈU¼d³O�U� qš«œ “« ̀ �UB�—u³Ž “« XÝ«  —U³Ž t� œ—u� qLŽ ©Ã

ÂU~M¼  —«dŠ Ètł—œ Ë œ—u� ÈÁu×� ̈ —u³Ž d¼ —œ œUFÐ« dOOGð —«bI� Ë v�«u²� ÈU¼—u³Ž œ«bFð Ë VOðdð

ªb?�d?ŁR?� ‰u?B×� ’«uš Ë Áœ“UÐ —œ v~L¼ ¨U¼qOMËdÄ X¹«b¼ q¹UÝË `DÝ Ë U¼Ád�d� l{Ë Ë œ—u�

—œ —u?³Ž œ«bFð Ë v−¹—bð ÊbOA� Vð«d� tKTKÝ Ë œ—u� ÈtI¹dÞ Ë U¼p²Kž ÈË— È—«cÖ—UÐ sOMÇr¼

 qJý Æb�—«œ «eTÐ dOŁQð —U� Áœ“UÐ≥‡‡µ g¹UL� «— Êb¹œ œ—u� ‘Ë— tÐ ÈœôuM lÞUI� ÈtONð Æb¼œv�

«— Ábý œ—u�  UFD� qLŽ ÂULð« Ë rOEMð ÈtKŠd�—œ qLŽ ÂULð« Ë rOEMð ¨‘dÐ ¨È—U�·U< ©œ

Æb�“UÝv� ·dÞdÐ Ë ‰d²M� «— nK²@� »uOŽ sOMÇr¼ ªbMM�v� XÝ«— Ë b�dÐv� vMOF� ÈU¼Á“«b�«tÐ

vÝ—dÐ ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÁuOý Ë U¼‘Ë— tÐ Ë œuýv� ÈdOÖt�uL� `�UB� “« È—U�œ—u� ÂU~M¼ —œ

ÈU?¼t?¹e?−?ð e?O?� ¨b?M?M �v?� g?¹U?�“¬ Ë v?Ý—dÐ «— U¼t�uL� È—U�œ—u� ÂULð« “« fÄ sOMÇr¼ ªœœdÖv�

Ê¬  UB@A� Uð bMM�v� vÐU¹“—« v�uJ�u� XMUÐ vÝ—dÐ Ë vJO�UJ� ’«uš UÐ «— U¼g¹U�“¬ Ë v¹UOLOý

Æœuý Áœ«œ oO³Dð dE�œ—u� ÈU¼t�U�sO¹¬ Ë œ—«b�U²Ý« UÐ

¨X?@?ð q?J?ýt?Ð X?Ý« s?J?L?� Áb?¹œœ—u� ÈU¼Áœ—Ë¬dM qJý tÐ t²TÐ œ—u� ÁU~²Ýœ ÈU¼p²Kž

È«d?Ð X?@?ð ÈU¼p²Kž “« ¨t�uL� È«dÐ ÆbýUÐ È«ÁdLš bM�U� ¨’uB@� qJýtÐ U¹ —«œ—UOý ¨—«œtKÄ

È«—«œ ÈU ¼p?²?K?ž “« Ë l?ÞU?I?� ÈtONð È«dÐ —«œ—UOý ÈU¼p²Kž “« Ë  U×H< Ë tLTð ¨‚—Ë œ—u�

Æœuýv� ÁœUH²Ý« Ê¬ d¹UE� Ë pT¹œ ¨t�u� œ—u� È«dÐ ’uB@� qJý

 qJý≥‡‡µÊœ“ œ—u� ‘Ë— tÐ Èœôu� lÞUI� ÈtONð ‡‡

œd~KO� ÈtONð 
ÂdÖ œ—u� ‘Ë— tÐ s¼¬dOð ÈtONð



π∂

       dOð ÈtONð È«dÐI U¹ INP—œ Ë œdOÖv& ÂU−�« p²Kž Ëœ ÈtKOÝËtÐ tKŠd& d¼ —œ œ—u� qLŽ 

 d?O?ð Èt?O?N?ð È«d?Ð U?&« ¨œu?ýv?& —«œV?Oý U¼‰UÐ vKš«œ ÕuDÝ t−O²�IPA� “« t?ÐU?A& Ë sÒ—œ b?¹bł 

÷dŽ Ë ‰UÐ È“«u& ÕuDÝ UÐ dOð ̈ VOðdðs¹bÐ Æœuýv& ÁœUH²Ý« p²Kž —UNÇ “« Ë œ—u� v¹UN� ÈtKŠd&

U²³S�ÎÆœuÐ b¼«uš —ËbI& p¹—UÐ ‰UÐ Ë ÊUł X&U_{ UÐ dOð ÈtONð Ë b¹¬v& XÝœtÐ sNÄ 

œ—u� s¹« Æb¹¬ XÝœtÐ Â“ô qJý Uð œdOÖv& ÂU−�« p²Kž —UNÇ UÐ œ—u� sNÄ ‰UÐ ÈU¼dOð ÈtONð

 qJý ÆbM¹uÖv& å‰UÝ—uO�« œ—u�ò «—¥‡‡µÆb¼œv& ÊUA� «— Èœôu� nK²_& lÞUI& ÈtONð 

 qJý¥‡‡µÈœôu� nK²/$ lÞUI$ ÈtONð Â«dÖU¹œ ‡‡

tALý

gLý

sO~MÝ œ—u�

gLý
t×H]

‚—Ë

s¼¬dOð

tL5ð

   dÄuð vÞuU 

‘uÖ—UNÇ ÈtKO$

s¼¬Á«— q¹—

‰u²H$ Ë œd~KO$
œd~KO$

‰u²H$

„“U� ‚—Ë

œdÝ œ—u� œd~KO$“—œ ÊËbÐ ÈtCuC v³KŠ ‚—Ë—uDU ÈU¼tCuC 

È“UÝ tCuC



π∑

∂‡‡± ‡‡µU¼œôu� Ÿ«u�« ‡‡ 

v¹UÄË—« œ—«b½U²Ý« ÈU¼œôu$ © n/«

� ÈU¼œôu� ‡‡Ô∫XÝ« Õdý s¹bÐ t* ÊUL5¬ Âd

± œôu� ‡‡
  
St

33
 ∫®©vð—U−ð ÊUL²šUÝ œôu�

≤ œôu� ‡‡
  
St

34
 œôu� ‰UBð« È«dÐ ıdÄ aO& ÈtONð È«dÐ ∫

  
St

37
ÆœË—v& —U*tÐ 

≥ œôu� ‡‡
  
St

37
 ∫®Æœ—«œ —UOSÐ œdÐ—U* ÈeK� ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ ∫©v5uLF& Èt&d� œôu�

¥ œôu� ‡‡
  
St

38
 œôu� ‰UBð« È«dÐ êOÄ ÈtONð È«dÐ ∫

  
St

37
ÆœË—v& —U*tÐ 

µ œôu� ‡‡ 
  
St

42
Æœ—«œ ·dB& È“UÝv²A* È«dÐ Ë »uš Ÿu� ÈU¼‚—Ë ÈtONð —œ ∫

∂ œôu� ‡‡
  
St

44
 œôu?� ‰UBð« È«dÐ ıdÄ aO& s²šUÝ —œ Ë v�UL²šUÝ ÈU¼—U* —œ ∫

  
St

52−3

Æb¹¬v& —ULý tÐ öŽ« œôu� Ÿu� “« Ë œË—v& —U*tÐ

∑ œôu� ‡‡
  
St

52
 U?¹ 

  
St

52−3
ÈU?¼ÊU?L²šUÝ —œ Ë œ—«œ œU¹“ X&ËUI& ÁœuÐ öŽ« —UOSÐ œôu� ∫

Æœuýv& ·dB& ¯—eÐ ÈU¼qÄ —œ Ë rN& —UOSÐ ÈeK�

 ÈU¼œôu�
  
St

33
 ‡‡ 

  
St

37
 Ë 

  
St

52
ÆœË—v& —U*tÐ v�UL²šUÝ ÈU¼—U* —œ d~¹œ Ÿ«u�« “« gOÐ ∫

 ÈU ¼f¹b�« t* Xý«œ tłuð b¹UÐStv?AA* v¹UN� X&ËUI& qj«bŠ ÈÁbM¼œÊUA� ‡‡g¹U&“¬—œ

œôu?� Èt?�u?L� gA*‡‡  V?SŠdÐ 
  
kg mm2

 ¨t?�u?L� È«dÐ ªXÝ« 
  
St

37
q?j«b?Š t * XÝ« Èœôu� 

 dÐ«dÐ ©œ—«b�U²Ý«® ÁœUÝ vAA* g¹U&“¬ —œ œôu� s¹« v¹UN� X&ËUI&
  
37 kg mm2

ÆXÝ« 

v¹UJ¹d�¬ œ—«b½U²Ý« ÈU¼œôu$ © »

  UB_A& oÐUD& v�UL²šUÝ ÈU¼œôu�AISC∫“« b�« —U³Ž 

± œôu� ‡‡
  
ASTM  A

7
ÆÊUL²šUÝ Ë È“UÝqÄ È«dÐ ∫

≤ œôu� ‡‡
  
ASTM  A

373
ÆÈ—U*‘uł È«dÐ v�UL²šUÝ œôu� ∫

≥ œôu� ‡‡
  
ASTM  A

36
Æv�UL²šUÝ œôu� ∫

¥ œôu� ‡‡
  
ASTM  A

440
Æv�UL²šUÝ œU¹“ X&ËUI& UÐ œôu� ∫

µ œôu� ‡‡ 
  
ASTM  A

441
 œU¹“ X&ËUI& UÐ œôu� ∫®Æv�UL²šUÝ ©r¹œU�«Ë  Ë eM~M& t²SÐr¼

∂ œôu� ‡‡
  
ASTM  A

242
Æv�UL²šUÝ œU¹“ X&ËUI& UÐ œôu� ∫

 ÈÁ—ULý ÈU¼œôu�± \≤ Ë ≥ œôu� Ë v�UL²šUÝ v5uLF& —«œsÐd* œôu� Ÿu� “« ¥ Ë µŸu� “« 

 œôu� Ë œU¹“ X&ËUI& UÐ t²SÐr¼ œôu�∂ œôu� sOMÇr¼ ªXÝ« œU¹“ X&ËUI& UÐ Ÿu� “« 
  
A

36
“« vJ¹ 

 œôu?� s?¹eÖÈUł t* ÁœuÐ U¼œôu� s¹dð·dB&dÄ
  
A

7
 œôu?� eO� ªXÝ« Ábý 

  
A

373
—«œsÐd* œôu� 



π∏

 I U¹           U¹  I

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ ‘uł XOKÐUj “« —UOSÐ t* XÝ« v�UL²šUÝ

∫vÝË— ÈU¼œôu$ © Ã Ë Ÿ«u�« È«—«œ U¼œôu� tOÝË— —uA*—œ  ÂUSj«vK*—uÞtÐ U&« ÁœuÐ  ËUH²&

 —uHtÐ U¼œôu� sOMÇr¼ ªb�uýv& rOSIð å—«eÐ« ÈU¼œôu�ò Ë åv�UL²šUÝ ÈU¼œôu�ò Èt²Ýœ Ëœ tÐ

 “« d?ðr * t?* v?�U?L²šUÝ ÈU¼œôu� ÆbM²S¼ œôu� ÈU¼t²SÐr¼ Ë v5uLF& —«œsÐd* œôu�∂[∞sÐd* •

Æb�uýv& rOSIð å»užd&ò Ë åv5uLF& ÈÁœUÝò Ÿu� Ëœ tÐ b�—«œ

 ·dŠ UÐ «— v5uLF& —«œsÐd* ÈU¼œôu� tOÝË— —uA*—œCT œbŽ Ë ∞ Uð ∑t* bMM*v& h_A& 

t?Ð Áœu?Ð d?ðg?O?Ð Ê¬ s?Ðd * b?ýU?Ð d?ðœU?¹“ œôu?� ÈÁdL� tÇd¼ ÆXÝ« œôu� ÈÁdL� ÈÁbM¼œÊUA� ¨œbŽ

 Ë dðX_Ý X³S�sOL¼ d?ðÈujt?* b�“UÝv& h_A& œbŽ UÐ «— »užd& v�UL²šUÝ ÈU¼œôu� ÆXÝ«

 ÈÁdL� œôu� t�uL� È«dÐ ªXÝ« ©bH—œ ÂbH VSŠdÐ® sÐd* jÝu²& bH—œ d~�UA�±µÈœôu� vMF¹ ̈

 t*±µ[∞Æœ—«œsÐd* •

 Ë ·Ëd?Š U?Ð tOÝË— —œ «— ©—«œ˛UO5¬® t²SÐr¼ ÈU¼œôu� ÂUj—«d?~�UA� ¨·ËdŠ ÆbM¼œv& ÊUA�

 Ë v�U{« dHUMŽÂUj—« Æb�«È˛UO5¬ dHUMŽ Ë sÐd* —«bI& hšUý ¨ q?³jU& ÂUj—«ÈÁbM¼œÊUA� ·ËdŠ

 Ë ©b?H—œ Âb?H V?SŠdÐ® sÐd* bH—œ ÂUj—«s?¹« U?Ð t * X?Ý« Èd?HU?M?Ž —«bI& d~�UA� ·ËdŠ bFÐU&

 ∫bM�U& ªb�«Ábý h_A& ·ËdŠ
  
40XHì Ë 

Èb?M?Ðr?O?S?I?ð åÁó¹Ëò Ë å—«eÐ«ò ¨åv�UL²šUÝò Ÿu� tÐ ÊUýœdÐ—U* tÐ t²SÐ «— —«œ˛UO5¬ ÈU¼œôu�

ÆbMM*v&

∑‡‡± ‡‡µÈœôu� ÈÁbý œ—u� ÈU¼Œ—rO� Ÿ«u�« ‡‡ 

v¹UÄË—« œ—«b½U²Ý« ©n/«

± Œ—rO½ ‡‡IqO$ËdÄ ‰U�d½ U¹ p¹—UÐ          ∫Èœôu� ÈÁbýœ—u� ÈU¼Œ—rO� s¹dð‰Ë«b²& “« vJ¹ 

 bŠ—œ ‰UÐ vKš«œ ÕuDÝ ÊœuÐ —«œVOý Ë ‰UÐr* ÷dŽ È«—«œ t* XÝ«±¥[∞È—UB²š« X&öŽ ̈ ÁœuÐ 

I       U¹       U¹ I Œ—rO� lDI& ÆXÝ« I qJý —œ µ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� 

 qJýµ‡‡µ‡‡



ππ

≤ qO�ËdÄ ‡‡IPE∫ qO�ËdÄ IPE� jÝu²& ‰UÐ U¹ sNÄrO� qO�ËdÄ ÂU� tÐ t* ÔªXÝ« —uNA& v¹UÄË—« Âd

 ÈÁ—U?Lý“« ∫XÝ«  UB_A& s¹« È«—«œ∏ Uð ∂∞ ŸU?Hð—« ‰œUF& t* ∏ U?ð d²&v²�UÝ ∂∞t?O?Nð d²&v²�UÝ 

ÈÁ—ULý Êœd*h_A& È«dÐ ÆXÝ« È“«u& r¼ UÐ qO�ËdÄ s¹« ÈU¼‰UÐ vł—Uš Ë vKš«œ ÕuDÝ Ë œuýv&

 qO�ËdÄIPE “« fÄ «— qO�ËdÄ ÈÁ—ULý ÁbMM* h_A& œbŽ ¨IPEò t�uL� È«dÐ Æb�—«cÖv& 
  
IPE

14
Æå

 ÈU¹«e$IPEtÐ X³5� 

± ‰U?Ð ÈUMNÄ ‡‡IPEv?¹U?ł —œ Ë X?Ý« d?ðœU?¹“ Ê¬ X&ËUI& ¨s¹«dÐUMÐ ÁœuÐ dðgOÐ       tÐ X³S� 

ÆbýUÐ “UO� dðgOÐ ‰UÐ ÈUMNÄ tÐ t* œË—v& —U*tÐ

≤X³S� Ê¬ ÈU¹«e& “« d~¹œ vJ¹ qO�ËdÄ s¹« ÈU¼‰UÐ vł—Uš Ë vKš«œ ÕuDÝ ÊœuÐ È“«u& ‡‡

      tÐ IÆœuýv& X5uNÝ YŽUÐ ‰UBð« dE�“« t* XÝ«

≥ ‰UÐ ÷dŽ ‡‡IPEôuLF&  Î œ«bŽ« —
Ô

 ·öšdÐ ÁœuÐ b�I      dOž œ«bŽ« t* —
Ô

d²&v²�UÝ VSŠdÐ b�

ÆXÝ«

      

 X&ËUI&

¥ tÐ X³S� ‡‡I       v²&ËUI& ÊU&b�«— Ë dðr* Ê“Ë È«—«œ (
              

)ÆXÝ« dðgOÐ 

       
Ê“Ë

≥∫sNÄ ‰UÐ qO�ËdÄ ‡‡ lDI& È«—«œ U¼qO�ËdÄ t�uÖs¹« IÁœuÐ sNÄ U¼‰UÐ ÷dŽ t* bM²S¼ qJý 

U?M?L?{ Æ©      t?Ð X?³?S?�® XÝ« r¼tÐ p¹œe� XNł Ëœ d¼ —œ U¼Ê¬ X&ËUI& s¹«dÐUMÐÎË v?Kš«œ ÕuDÝ 

∫“« XÝ«  —U³Ž sNÄ‰UÐ qO�ËdÄ Ÿ«u�« ÆbM²S¼ d~¹œp¹ È“«u& U¼‰UÐ vł—Uš

 Ê¬ È—UB²š« X&öŽ t* v5uLF& U¹ vFO³Þ ¨jÝu²& Ê“Ë UÐ sNÄ‰UÐ qO�ËdÄ ©n5«IPBÆXÝ« 

� ‰œUF&Ô v¹UÄË—« ÂdHEBUIÐUÝ Ë Î qO�ËdÄ s¹« tÐ DIN U¹ DIPÆbýv& t²HÖ eO� 

 ÈÁ—ULý Uð qO�ËdÄ s¹« ‰UÐ ÷dŽ Ë ŸUHð—«≥∞ö¦& ÆXÝ« r¼ dÐ«dÐ Ë ÊUÝp¹ Î 
  
IPB

20
‰UÐ vMF¹ 

 ÈÁ—ULý sNÄ≤∞ lDI& ŸUHð—« È«—«œ ≤∞ ‰UÐ ÷dŽ Ë d²&v²�UÝ ≤∞ ÈÁ—ULý “« Ë XÝ« d²&v²�UÝ ≥∞

 ‰UÐ ÷dŽ ôUÐ tÐ≥∞Æœuýv& œU¹“ lDI& ŸUHð—« Áb�U& XÐUŁ d²&v²�UÝ 

» © ÄdË�Oq ÐU‰ÄNs ÐU Ë“Ê Ý³p *t Žö&X «š²BU—È ¬Ê IPBI ÐuœÁ &FUœ‰ �Ôd?Â «—ËÄU¹v

HE-A qO�ËdÄ s¹« tÐ t²ýcÖ —œ ÆXÝ« IDIE U¹ DIMELÆbM²HÖv& 

«Ë ŸUHð—«j l?D?I?& ŸU?H?ð—«® Ê¬ vLÝ« ŸUHð—« “« vL* —«bI& qO�ËdÄ s¹« vFIPBd?ðr* ©ÁdL�r¼ 

 q?O?�ËdÄ Ê“Ë “« Ê¬ Ê“Ë s¹«dÐUMÐ ªXÝ«IPB b?M?�U?L?¼ qO�ËdÄ s¹« ÆXÝ« dðr* ‘«Á—ULý r¼ IPBUð 

 ÈÁ—ULý≥∞ ÈÁ—ULý “« Ë bM*v& dOOGð ‰UÐ ÷dŽ ≥∞ ‰UÐ ÷dŽ ôUÐ tÐ ≥∞UÐ d²&v²�UÝ vjÆb�U&v&

 ∫t�uL� È«dÐ
  
IPBI

20
 ŸUHð—« È«—«œ ±π ‰UÐ ÷dŽ Ë d²&v²�UÝ ≤∞Ê¬ d²&p¹ Ê“Ë Ë d²&v²�UÝ 



±∞∞

  
42 / 3 kg v?ð—u?H —œ ªXÝ« IPBI

≤∞  
 ŸU?H?ð—« È«—«œ  t*≤∞ ‰U?Ð ÷d?Ž Ë ≤∞Ê“Ë Ë d?²?&v?²?�UÝ 

 Ê¬ d²&p¹
  
61/ 3 kgÆXÝ« 

 Ê¬ È—UB²š« X&öŽ t* vMO~MÝ sNÄ ‰UÐ qO�ËdÄ © ÃIPBV� ‰œUF& ̈ ÁœuÐ Ô v¹UÄË—« ÂdHE-M

 s¹« “« gOÄ «— qO�ËdÄ s¹« ÆXÝ«IDIV U¹ DIR U¹ DIMAXUHð—« ÆbM²HÖv& Fj«Ë ŸqO�ËdÄ s¹« v

 ŸUHð—«® Ê¬ vLÝ« ŸUHð—« “« vL* —«bI&IPB qO�ËdÄ Ê“Ë “« Ê¬ Ê“Ë Ë XÝ« dðgOÐ ©Á—ULýr¼ IPB

ÆXÝ« dðgOÐ ‘«Á—ULýr¼

 ∫t�uL� È«dÐ
  
IPBV

20
 lDI& ŸUHð—« È«—«œ ≤≤ Ê¬ d²&p¹ Ê“Ë Ë d²&v²�UÝ ±∞≥ªXÝ« ÂdÖuKO* 

 t*vð—uH —œ
  
IPB

20
 lDI& ŸUHð—« È«—«œ ≤∞ Ê¬ d²&p¹ Ê“Ë Ë d²&v²�UÝ ≥[∂±ÆXÝ« ÂdÖuKO* 

 È—UB²š« X&öŽUÐ sNÄ‰UÐ qO�ËdÄ “« Èd~¹œ Ÿu�IB ÈÁ—ULý “« t* œuýv& tONð eO� ±∞Uð 

±∏® ÆXÝ« VOý È«—«œ Ê¬ vKš«œ ÕuDÝ t* œ—«œ i¹dŽ ÈU¼‰UÐ Ë œuýv& t²šUÝ Ê¬ πŸUHð—« Ë ©•

ÆXÝ« ÊUSJ¹ Á—ULý d¼ —œ Ê¬ ‰UÐ ÷dŽ Ë lDI&

 X&öŽ UÐ t* œuýv& tONð eO� ÁbA� œ—«b�U²Ý« sNÄ‰UÐ qO�ËdÄ vŽu�IPBSÆœuýv& Áœ«œ ÊUA� 

 qJý—œ∂‡‡µ ÈU¼Œ—rO� Ÿ«u�« IPBÆXÝ« Ábý h_A& 

¥ qO�ËdÄ ‡‡U∫v �«œËU� U¹ V?O?ý s¹« t* XÝ« VOý È«—«œ qO�ËdÄ s¹« ÈU¼‰UÐ vKš«œ ÕuDÝ 

 ÈÁ—ULý Uð ÈU¼qO�ËdÄ È«dÐ≥∞ dÐ«dÐ ∏ ÈÁ—ULý “« dð¯—eÐ ÈU¼qO�ËdÄ È«dÐ Ë •≥∞ dÐ«dÐ µÆXÝ« •

       U¹ ›      qO�ËdÄ s¹« È—UB²š« X&öŽU U¹ › U¹ UÆXÝ« 

 ∫t�uL� È«dÐ
≤∞

 U¹             U¹ ›
  
U

20
 ÈÁ—ULý Uð v�«œËU� qO�ËdÄ t* Xý«œ tłuð b¹UÐ Æ¥∞t²šUÝ 

 qJý®Æœuýv&∑‡‡µ©

IPBl                                            IPB                                   IPBV                                         IB

U     
≤∞

 qJý∂‡‡µ ÈU¼Œ—rO� Ÿ«u�« lÞUI$ ‡‡IPB

 qJý∑‡‡µv�«œËU� Œ—rO� ‡‡



±∞±

µ∫vA³� qO�ËdÄ ‡‡ —œ XÝ« ÊUSJ¹ X&U_{ UÐ Ë r¼ dÐ œuLŽ ‰UÐ Ëœ È«—«œ t* vA³� qO�ËdÄ 

Æœuýv& tONð ‡‡ œdÖ Èt³5 UÐ ‡‡ ÈËUS&U� ÈU¼‰UÐ Ë ÈËUS& ÈU¼‰UÐ UÐ Ÿu� Ëœ

  —u?Ht?Ð vA³� È—UB²š« X&öŽL U¹        —u?Hs?¹«t?Ð vA³� qO�ËdÄ g¹UL� È«dÐ ÆXÝ«

∫œuýv& qLŽ

¨d²&vKO& VSŠdÐ ‰UÐ ÈÁ“«b�« È—UB²š« X&öŽ s²ýu� “« bFÐ ÈËUS& ‰UÐ UÐ vA³� È«dÐ ©n5«

 ∫‰U?¦?& È«d?Ð ªœu?ýv?& t?²ýu� d²&vKO& VSŠdÐ Ê¬ X&U_{ fáÝ  L50× 50× 5 U¹   L50× 5t* 

 ‰UÐ ‰uÞtÐ ÈËUS& ‰UÐ UÐ vA³� d~�UA�µ∞ ‰UÐ X&U_{ tÐ Ë d²&vKO& µÆXÝ« d²&vKO& 

ÈÁ“«b�« bFÐ Ë dð¯—eÐ ‰UÐ ÈÁ“«b�« È—UB²š« X&öŽ “« bFÐ ÈËUS&U� ‰UÐ UÐ vA³� È«dÐ © »

 ∫‰U¦& È«dÐ ªœuýv& t²ýu� d²&vKO& VSŠdÐ ‰UÐ X&U_{ fáÝ ¨dðpÇu* ‰UÐ  L120× 80×12

 ‰UÐ p¹ ÷dŽ vMF¹±≤ d~¹œ ‰UÐ ÷dŽ Ë d²&v²�UÝ ∏ U¼‰UÐ X&U_{ Ë d²&v²�UÝ ±≤ÆXÝ« d²&vKO& 

 Ê¬ È—U?B²š« X&öŽ t* œuýv& t²šUÝ eOð ‰UÐ Èt³5 Ë ÈËUS& ‰UÐ  —uHtÐ vA³� Ÿu�LS

 qJý®ÆXÝ«∏‡‡µ©

∂ U¹ ÈdáÝ qO�ËdÄ ‡‡T∫ qJý tÐ t* Œ—rO� Ÿu� s¹« Tt*Ê¬ vJ¹ Æœuýv& tONð Ÿu� Ëœ tÐ ̈ XÝ« 

Ð«d?Ð U¼Ê¬ ŸUHð—«U?ýÁbŽUj d X&öŽUÐ Ë XÝ« ÊT ÈÁd?L?� “« Ë œuýv& h_A& ≤∞ Uð ±¥∞d?²&vKO& 

 X?&ö?Ž “« b?F?Ð Ê¬ Êœ«œ ÊUA� È«dÐ sOMÇr¼ ªœuýv& t²šUÝTd?²?&v?KO& VSŠdÐ «— ÈdáÝ ÈÁdL� 

 ∫bM�U& ªbMS¹u�v&T
∏∞

UÐ ÈdáÝ ̈ d~¹œ Ÿu� Æ  ÈÁbŽUj ŸUHð—« dÐ«dÐ Ëœ ‰UÐ ÷dŽ vMF¹ ̈ ŸUHð—« dÐ«dÐËœ

 X?&ö?Ž U?Ð Èd?á?Ý Ÿu?� s?¹« Æœu?ýv& t²šUÝ lDI&TB ÈÁd?L?� “« Ë œœd?Öv?& h_A&   30×60U?ð 

  60×120 ∫bM�U& ªœuýv& t²šUÝ d²&vKO& TB
µ∞

VOý È«—«œ U¼ÈdáÝ t�uÖs¹« ÊUł Ë ‰UÐ ÕuDÝ Æ

Èt³5 Ë ÈËUS& ‰UÐ Ë ŸUHð—« UÐ eO� ÈdáÝ vŽu� sOMÇr¼Æœuýv& t²šUÝ œdÖ  —uHtÐ U¼Ê¬ Èt³5 ÁœuÐ

 ÈÁ—U?L?ý “« t * œu?ýv& tONð eOð ÊUł Ë ‰UÐ≤∞ U?ð ¥∞ U?Ð Ë X?Ý« d²&vKO& TPSÆœu?ýv?& h_A& 

 ∫bM�U& ªbM²S¼ È“«u& Ê¬ ‰UÐ vł—Uš Ë vKš«œ ÕuDÝTPS
≥∞

Æ

 ÈU¼qO�ËdÄ Êœd* nB� “« «— ÈdáÝ v¼UÖI Ë IPEË IPBI Ë IPB U¹ Ë IPBVÆbMM*v& tONð 

 qJý∏‡‡µvA³� Œ—rO� ‡‡



±∞≤

b?M?K?Ð ‚U?Ý Ë ÁU?ðu?* ‚U?Ý U?Ð ÈdáÝ Ÿu� Ëœ Uð œ«œ ‘dÐ dðôUÐ È—«bI&  —Ëd{ VSŠdÐ Ê«uðv& t²³5«

 qJý®Æb¹¬ XÝœtÐπ‡‡µ©

∑ qO�ËdÄ ‡‡Z∫XÝ« ·ËdF& eO� vA³�Ëœ tÐ t* qO�ËdÄ s¹« 

 È—UB²š« X&öŽ UÐΖÈÁdL� “« qO�ËdÄ s¹« Æœuýv& Áœ«œ ÊUA� 

≥∞ U?ð ≤∞∞“« b?F?Ð Ê¬ Êœ«œÊU?A?� È«d?Ð Ë œu?ýv?& t?O?Nð d²&vKO& 

   X&öŽΖ∫bM�U& ªbMS¹u�v& d²&vKO& VSŠdÐ «— lDI& ŸUHð—« 

  
Ζ

120
Æ® qJý±∞‡‡µ©

∏∫©—u?ðU?$—¬® œd Öq?O$ ‡‡  œd?Öq?O?& l?ÞUI&  d?D?jtÐµ Uð ≤≤

 Ê¬ È—UB²š« X&öŽ Ë œuýv& tONð d²&vKO&∅ U¹ Rdt * XÝ« 

 È—U?B?²?š« X?&ö?Ž “« f?Ä ¨œdÖqO& lDI& Êœ«œ ÊUA� È«dÐdDj

∫‰U?¦?& È«d?Ð ªb?M?S?¹u?�v?& d?²?&v?K?O?& V?S?Šd?Ð «— œd?ÖqO& lDI&

  
Rd

20
×1600 U¹ 

  
∅

20
×1600v?M?²Ð ÈU¼—U* —œ ·dB& œ—u& Æ

q?J?ý®ÆœË—v?& —U*tÐ U¼—UN& —œ Ë U¼e¹Ë¬ —œ ¨lOÝË —uÞtÐ `KS&

±±‡‡µ©

π∫u Ý—U?N?Ç U?¹ ‘«d?ð —U?N?Ç lDI$ ‡‡U?¹ ‘«d?ð —U?N?Ç lDI& 

 œUFÐ« tÐ lÐd& lDI& UÐ uÝ—UNÇ  6 ×6 Uð d²&vKO&   150×150d²&vKO& 

 Ê¬ È—U?B?²?š« X?&öŽ Ë œuýv& t²šUÝ U¹ 
  
4ktÈ«d?Ð ÆXÝ« 

V?S?ŠdÐ Ê¬ œUFÐ« È—UB²š« X&öŽ s²ýu� “« fÄ Ê¬ Êœ«œÊUA�

 ∫t???�u??L??� È«d??Ð ªœu??ýv??& t??²??ýu??� d??²??&v??K??O??&  30×180U??¹ 

  
4kt 30×180Æ® qJý±≤‡‡µ©

±∞∫v?FK{gý lDI$ ‡‡ l?D?I?& ŸUHð—« UÐ rEM& vFK{gý lDI& ±≥ Uð ±∞≥t?²šUÝ d²&vKO& 

 U?¹         Ê¬ È—U?B?²?š« X?&öŽ Ë œuýv&  6ktÊU?A?� t?�u?Ös?¹« «— r?E?M?& v?FK{gý lDI& ÆXÝ« 

T                                         TB                                     TPS

d

a

a

 qJý±≤‡‡µ‘«dð—UNÇ Œ—rO� ‡‡

 qJý±±‡‡µœd~KO$ Œ—rO� ‡‡

 qJý±∞‡‡µ Œ—rO� ‡‡Z

 qJýπ‡‡µÈdáÝ Œ—rO� ‡‡



±∞≥

 qJý®∫bM¼œv&±≥‡‡µ©

  
6 kt 40×220 U¹ 

  40×220

±±∫tL5ð ‡‡œU?¹“ Ê¬ X&U_{ tÐ ÷dŽ X³S� ÁœuÐ qOD²S& lÐd& lDI& tÐ Èœôu� ÈU¼tLSð 

 “« dðr* UN�¬ lDI& ÷dŽ t* v¹U¼tLSð ÆXÝ«±∂∞dðgOÐ ÷dŽ t* v¹U¼Ê¬ Ë åtLSðò XÝ« d²&vKO& 

 “«±∂∞ ÆbM&U�v& åsNÄ ÈtLSðò b�—«œ d²&vKO&  qj«bŠ tLSð X&U_{µ«— U¼tLSð ÆXÝ« d²&vKO& 

 “«  ËU?H²& lDI& œUFÐ«tÐ  10× 5 U?ð d²&vKO&   150×60t?L?Sð È—UB²š« X&öŽ Æb�“UÝv& d²&vKO& 

 U¹              —uHtÐFl ∫t�uL� È«dÐ ª  40×12×186             
  
Fl.80×10× 400

±≤∫sNÄ ÈtL5ð U¹ t×H] ‡‡U²³S� ÷dŽ È«—«œ Èœôu�  U×HH ÎÈU¼X&U_{ UÐ Ë XÝ« œU¹“ 

ôuLF& Æœuýv& t²šUÝ nK²_&Î “« gOÐ ÷dŽ È«—«œ t×HH ≤∞ÆXÝ« d²&v²�UÝ 

 U?¹             ∫ —uHtÐ sNÄ ÈtLSð È—UB²š« X&öŽBtF1 —uHtÐ ∫t�uL� È«dÐ ªXÝ« 

  350× 30×680 U¹              
  
BtF l 350× 30×680Æ

∫v?¹U?J?¹d?�¬ œ—«b?½U²Ý« Èœôu$ ÈU¼Œ—rO½ ©»U?¼Ê¬t?Ð j?I?� Y?×Ð Êbý v�ôuÞ qO5œ tÐ 

∫rOM*v& Á—Uý«

± Œ—rO� ‡‡I “« lDI& ŸUHð—« UÐ œ—«b�U²Ý« ≥ Uð ≤¥ÆXÝ« dOG²& êM¹« 

VSŠdÐ qO�ËdÄ lDI& ŸUHð—« «b²Ð« éÇ XLÝ “« t* XÝ«  —uHs¹« tÐ Œ—rO� s¹« g¹UL� “dÞ

 X&öŽ fáÝ ¨êM¹«I ∫bM�U& ªœuýv& t²ýu� b�uÄ VSŠdÐ dOð  u� p¹ Ê“Ë Ê¬ vÄ—œ Ë 
  
12I 31/ 8

U³¹dIð dOð s¹«ÎÆXÝ«         UB_A& ÊUL¼ È«—«œ 

≤ lDI& È«—«œ t* Œ—rO� s¹«        sNÄ Œ—rO� ‡‡IÈ«dÐ ÁœuÐ dðgOÐ ‰UÐ ÷dŽ È«—«œ XÝ« qJý 

 ∫b?M�U& ªXÝ« œułu& ÈU¼Œ—rO� s¹dðVÝUM& “« gLš qLŽ
≤∑

    ±≤ œbŽ t*  ±≤V?SŠdÐ ŸUHð—« 

 Ë êM¹«≤∑ÆXÝ« b�uÄ tÐ Ê¬  u� p¹ Ê“Ë 

≥ l?DI& UÐ p³Ý dOð ‡‡IU?Ð Ë œ—«œ dðr* ÷dŽr¼ Ë ŸUHð—« r¼       qO�ËdÄ tÐ X³S� t* qJý 

 ·dŠB ∫b?M?�U& ªœuýv& h_A& 
  
14B17 / 2 ·d?Š U?Ð qO�ËdÄ s¹« b¹bł È—«cÖX&öŽ —œ ÆW

 ∫bM�U& ªœuýv& h_A&
  
W14×26 UÐ «— Ê¬ t²ýcÖ —œ t* 

  
14B26Æb�œ«œv& ÊUA� 

s

b

s

 qJý±≥‡‡µvFK{gý lDI$ ‡‡



±∞¥

¥ l?D?I& ŸUHð—« UÐ t* œ—«b�U²Ý« v�«œËU� ‡‡≥ Uð ±∏ÈÁb?M ¼œÊUA� ›X&öŽ Æœuýv& tONð êM¹« 

∫bM�U& ªXÝ« v�«œËU�≥[±µ ›±∞ lDI& ŸUHð—« tÐ v�«œËU� qO�ËdÄ ̈ vMF¹ ª ±∞Ê¬  u� d¼ Ê“Ë t* êM¹« 

≥[±µÆXÝ« b�uÄ 

 ÈUłtÐ b¹bł È—«cÖX&öŽ —œ t* Xý«œ tłuð b¹UÐI X&öŽ œ—«b�U²Ý« Sœ—«b�U²Ý« v�«œËU� Ë 

 X&öŽCÆœË—v& —U*tÐ 

µ lDI& ‡‡ I dOð ¨ÊuÖU�uÖ v�«œËU� ¨ÊuÖU�uÖ I qO�ËdÄ lDI& ¨n¹dþ v�«œËU� ¨n¹dþ H¨vA³� ¨

 l?D?I& U¹ ÈdáÝtee¨©t?L?S?ð® d?Äu?ð q?O?D?²?S?& lDI& UÐ qO�ËdÄ ©uÝ—UNÇ® dÄuð lÐd& lDI& UÐ qO�ËdÄ ¨

 lDI& Ë œdÖqO&Z U¹ ZeeÆbM²S¼ v¹UJ¹d&¬ œ—«b�U²Ý« ÈU¼Áœ—Ë¬d� “« v~KLł Æ

∫Ê«d¹« —œ ‰Ë«b²� v½UL²šUÝ ÈU¼Œ—rO½  ©Ã¨v�UL²šUÝ uCŽ È«dÐ œôu� “« ÁœUH²Ý« È«dÐ 

s?¹œò Èt&U�sO¹¬ dÐ vM²³& t* Ê«d¹« v�UL²šUÝ ‰Ë«b²& ÈU¼Œ—rO� Æœ—Ë¬—œ VÝUM& qJý tÐ «— Ê¬ b¹UÐ

qJý —œ XÝ« åÊUL5¬±¥‡‡µ∫XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

I® vCuLF$ IPE U¹ INP© I sNÄ ‰UÐ (IPB)

tL5ð 

œdÖqO$uÝ—UNÇ 

tCuC 
vÞuU

v�«œËU� vA³� ÈdáÝ

 qJý±¥‡‡µÊ«d¹« —œ ‰Ë«b²$ v�UL²šUÝ ÈU¼Œ—rO� Ÿ«u�« ‡‡

U?¼Ê¬ q?¹b?³?ð Ë Èœôu?� ÈU ¼‚—Ë Êœd * ”d?Ä ‘Ë— t?Ð v?�UL²šUÝ ÈU¼Œ—rO� “« Èd~¹œ Ÿu�

qJý —œ t* U¼Œ—rO� s¹« Æb�uýv& bO5uð VÝUM& qJý tÐ±µ‡‡µôuLF& b�«Ábý Áœ«œ ÊUA� ÎÈUCŽ« —œ 

∫b�uýv& ÁœUH²Ý« p³Ý gLš



±∞µ

v�«œËU� 

Z qÐËœ    v�«œËU�

v¼ö! Œ—rO� vA³�

 qJý±µ‡‡µvÝdÄ ÈU¼Œ—rO� Ÿ«u�« ‡‡

∫“« b�« —U³Ž v�UL²šUÝ vM¼¬dOž  «eK� d¹UÝ

≤ ‡‡µ rOMO$uC¬ ‡‡ ®Al©

Æd¹cÄqJý v�UÝ¬tÐ Ë p³Ý ¨Âd� ¨d¹cÄöł ¨@�— È«ÁdI� XÝ« ÈeK� rOMO&u5¬

 œËb?Š —œ U?&« ¨œu?ýv?L?� X�U¹ h5Uš Ë œ«“¬  —uHtÐ XFO³Þ —œ eK� s¹«∏Èt?²ÝuÄ Ê“Ë •

Æœ—«œ vHUš XOL¼« v�UL²šUÝ ÈU¼—U* —œ œôu� “« bFÐ Ë b¼œv& qOJAð eK� s¹«  U³O*dð «— sO&“

ÈU?¼q?O?�Ëd?Ä Ë ‚—Ë ¨v?Þu?j ¨©q?¹u?�® „“U?� ÈU?¼‚—Ë ∫b?M?�U& ¨v~�Uš q¹UÝË ÈtONð —œ eK� s¹« “«

Æœuýv& ÁœUH²Ý« —UDj sÖ«Ë Ë ULOÄ«u¼ ¨v²A* Èt�bÐ ¨vjdÐ ÈU¼—«eÐ« ¨v�UL²šUÝ

©Êb?F?& @?M?Ý® X?O?S?*u?Ð “« t * b?M?M*v& ÁœUH²Ý« UMO&u5¬ bOHÝ —œuÄ “« rOMO&u5¬ ÈtONð È«dÐ

Æb¹¬v& XÝœtÐ

œu?ýv?& ÊU?L?²?šU?Ý Ë l?¹UMH —œ Ê¬ “« Áœd²SÖ ÈÁœUH²Ý« YŽUÐ t* rOMO&u5¬ ’«uš s¹dðrN&

X?O?K?ÐU?j s?O?M?Çr¼ ¨v?Öœ—u?š Ë Êb?ý b?OS*« qÐUI& —œ X&ËUI& ¨r* ’uB_& Ê“Ë ∫“« b�« —U³Ž

ÆÈdÖt²_¹—

s¼¬ Ë q?J?O?� ¨ÈË— ¨r?O?S?O?K?O?Ý ¨f?& U?Ð «— Ê¬ ¨r?O?MO&u5¬ ’«uš dOOGð U¹ Ë ÕöH« —uEM&tÐ

 œËb?Š U?Ð r?O?M?O?&u5¬ ˛UO5¬ Æb�“UÝv& åvLOMO&u5¬ ˛UO5¬ò ¨ÁœuL� ◊uK_& vMOF& ÈU¼X³S� tÐ±≤bH—œ 

—«b?¹U?Ä Èu?ł ÈU?¼Áb?¹b?Ä d?Ð«d?Ð —œ ˛UO5¬ s¹« ÆXÝ« VÝUM& —UOSÐ ÈdÖt²_¹— ’«uš dE�“« rOSOKOÝ

—uðu& —bMKOÝdÝ dOE� v²FMH  UFDj s²šUÝ È«dÐ Ê¬ “« Ë XÝ« ‘uł qÐUj Ë b�“vL� @�“ ¨XÝ«

Æœuýv& ÁœUH²Ý« Ád−MÄ Ë —œ s²šUÝ sOMÇr¼ ¨fJÐdOÖ Ë qO³&uð«



±∞∂

≥ ‡‡µ »dÝ ‡‡ ®Pb©

œd?Ð—U * ÊU?L?²?šU?Ý —œ Ë XÝ« Ábý t²�dÖ åÂu³&uKÄò sOðô ÂU� “« t* XÝ« sO~MÝ —UOSÐ ÈeK�

ö¦& ªœ—«œ vNłuð—uš—œÎÈe¹—»dÝ «—  ôUBð« q×& ̈ »ö{U� v�bÇ ÈU¼t5u5 Êœd* ÈbMÐ»¬ È«dÐ 

C?& ÈU ¼t?F?ý« —u?³?Ž “« Èd?O?Öu?K?ł È«dÐ sOMÇr¼ ªbMM*v& vÐu*»dÝ d~¹œ  —U³ŽtÐ U¹ÒÊu?â?L¼ d

 fJ¹« ÈtFý«(x)—œ »dÝ “« ÆbM�UýuÄv& »dÝ “« È«tj—Ë UÐ «—Ê¬ d¹UE� Ë È˛u5u¹œ«— ÈU¼‚Uð« n* 

Æœu?ýv?& ÁœU?H?²?Ý« Ê¬ d?¹U?E?� Ë t?LÇUÝ Ë t5uKÖ ¨ÈdÞUÐ XšUÝ Ë tONð ¨U¼rOÝ ‘uÄË— ¨È“UÝ@�—

v¹U¼@�— “« ÁœUH²Ý« qO5œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« vLÝ ̈ ‰uK×&  —uHtÐ »dÝ t* XÝ« s¹« tłuð qÐUj Èt²J�

—œ U?¼Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« s?O?M?â?L?¼ Ë Ê¬ Êb?O?ý«d?ð U¹ Ë ©ÈdáÝ«® ÊbOýUÄ  —uHtÐ œ—«œ vÐdÝ Èt¹UÄ t*

ÆbýUÐvL� “U−& ¨XÝ« Ê«—«b�Uł Ë ÊU*œu* ”d²Ýœ —œ t* v¹U¼Uł

¥ ‡‡µ® ÈË— ‡‡ Zn® f$ ‡‡ ©Cu©

œôu� ÈË— dÐ v²E�U×& g*Ë— Ê«uMŽtÐ ÈË— “« Æœ—«œ —UOSÐ œdÐ—U* XFMH —œ f& Ë ÈË—

XšUÝ —œ t* b¹¬v& XÝœtÐ åe�dÐò ÂU� tÐ È˛UO5¬ eK� Ëœ s¹« VO*dð “« Æœuýv& ÁœUH²Ý« ©ÁeO�«u5UÖ s¼¬®

Æœ—«œ œU¹“ ·dB& v�UL²šUÝ  ô¬‚«d¹

Æœ—«œ Ê«Ë«d� œdÐ—U* eO� Ê¬ t* œuýv& t²šUÝ åZ�dÐò ÂU� tÐ Èd~¹œ ˛UO5¬ ¨lKj UÐ ÈË— Ë f& “«

“« v?J?¹ Ê«d?¹« v?�U?O?& g_Ð Ë ‰ULý t* b¹uÖv& ÊUMÇ vÝUMýÊU²ÝUÐ  «dE� Ë v�U²ÝUÐ „—«b&

Ê¬ —œ t?* v?¹U ¼U?ł —œ  «e?K?� X?F?MH t* XÝ« vFO³Þ ÆXÝ« ÊUNł —œ eK� XFMH e*«d& s¹dðv�U²ÝUÐ

Ë Áœu?Ð vMž —UOSÐ vMO&“dÝ Ê«d¹« ÈË— s¹« “« Ë ¨XÝ« Áœd*v& X�dAOÄ Ábýv& X�U¹ nK²_& ÊœUF&

Ë È—U?*e?K?� g?�«œ s?O?&“ Ê«d¹« “« Æb�«Áb&¬ —ULýtÐ eK� Ê«—U*XFMH sO²S_� “« sO&“dÝ s¹« ÊU&œd&

XS_� t* bÝ—v& dE�tÐ ÆXÝ« t²�— UÄË—« Ë UI¹d�¬ ̈ UOÝ¬ tKLł “« d~¹œ ÈU¼ÂuÐ Ë “d& tÐ  «eK� XFMH

gOÄ Â—UNÇ ÈÁ—«e¼ —œ ÆbM²šUÝv& «— ÊuÖt�uÖ ÈU¼—«eÐ« Ê¬ “« f& È—U*gJÇ UÐ g_Ð s¹« ÊUM*UÝ

—œ ÆX�—v& —U*tÐ U¼—«eÐ« d~¹œ Ë vA¹«—¬ ÈU¼—«eÐ« ¨—«e�«@Mł s²šUÝ È«dÐ r¼ “uM¼ f& œöO& “«

ÊbF& @MÝ “« f& Á—Ëœ s¹« —œ Ë b&¬ b¹bÄ  «eK� È˛u5uMJð —œ v¹U¼v�uÖdÖœ ¨Á—«e¼ Ê¬ ÂËœ ÈtLO�

—U?L?ýt?Ð f?& ÈÁb?L?Ž ÊœU?F?& tKLł “« ÊU²SÇuKÐ Ë ÊU&d* vŠ«u� r¹bj —œ Æb¹œdÖ «bł Êœd* »Ë– UÐ



±∞∑

«dOš« Ë b�«Áb&¬v&ÎÂ—UNÇ ÈÁ—«e¼ vS& ÈU¼—«eÐ« Æb�«Ábý X�U¹ eO� f& »Ë– ÈU¼Á—u* vŠ«u� s¹« —œ 

 “« gOÄs²_O&¬ Æb�«t²ý«œ Á«dL¼ lKj Ë qJO� ̈ s¼¬ ̈ Êu&v²�¬ ̈ pOMÝ—¬ ̈ »dÝ ̈ rOÝ ̈ —“ Èd¹œUI& œöO&

v²_Ý Ë X&ËUI& UÐ e�dÐ U¹ ⁄dH& ÊuÇ v¹U¼˛UO5¬ t* œ«œ «— oO�uð s¹« ÊuÖU�uÖ ÈU¼˛UO5¬ qOJAð Ë U¼eK�

 “« t* bÝ—v& dE�tÐ sOMÇr¼ Æœuý t²šUÝ ÊUýtKJA²& œ«u& “« dðœU¹“≤µ∞∞—œ bFÐ tÐ œöO& “« gOÄ 

ÆbýUÐ Áb¹œdÖ ‰ULŽ« v¹U¼‰d²M* Ê«—U*eK� ·dÞ “« U¼˛UO5¬ Êb&¬ XÝœtÐ Ë  «eK� s²_O&¬

œôu� Ë s¼¬ XSÐ—U* Ë È“UÝœôu� XFMH —œ ÊUOAM&U_¼ ÈÁ—Ëœ —œ ÊUO�«d¹« t* œË—v& ÊULÖ

t* b�«t²S�«œv& Ë b�«t²ý«œ v¼UÖ¬ œôu� ÈU¼vÖó¹Ë “« ÊU�¬ t* XÝ« Ábý t²HÖ eO� Æb�«t²ý«œ  —UN&

«— U ¼Ê¬ ÈË— d?Oj UÐ sOM¼¬ ÂUSł« XþUHŠ È«dÐ U¹uÖ Æb�“v& @�“ XÐuÞ— Ë «u¼  —ËU−& —œ s¼¬

vJ¹ ”—U� —œ e¹dO� dNý t* XÝ« Ê¬ ÈU¹uÖ eO� vÝUMýÊU²ÝUÐ ÈU¼Xý«œdÐ všdÐ Æb�«Áœd*v& œËb�«

“« e?O?� b?F?Ð —U?B?Ž« ÊU?�«œv?�«dGł Ë ÊUŠUOÝ ÆXÝ« ÁœuÐ ÊUOAM&U_¼ ÊU&“ —œ t×KÝ« bO5uð e*«d& “«

Æb�«Áœd* U¼œU¹ e¹dO� v5ULý v5«uŠ —œ È“UÝœôu� XFMH

—œ È“UÝœôu� XÝ« Ê¬ b¹R& XÝ« Ábý vÝ—dÐ Ë Áb&¬ XÝœtÐ ÊuM* Uð t* v_¹—Uð ÈU¼t�UA�

ÈÁ—«e¼ dš«Ë« —œ UłÊ¬ “« Ë t²�dÖ tA¹— ÊU−¹UÐ—–¬ Ë ÊU²SM&—« sO&“dÝ “« œöO& “« gOÄ ÂËœ ÈÁ—«e¼

ÆXÝ« t²�— Ê«d¹« d~¹œ ÈU¼g_Ð tÐ ÂËœ

—œ Ê¬ “« Ë t?²?ý«œ v?�U Nł  dNý ÊUO�UJý« ÊU&“ —œ v�«d¹« œôu� Áó¹ËtÐ Ë v�«d¹« œôu� XFMH

g_Ð —œ œôu� »Ë– v�U²ÝUÐ ÈU¼Á—u* Ábý t* vðU³ÝU×& dÐ«dÐ ÆXÝ« Ábý œU¹ eO� d~¹œ qK& ÈU¼t²ýu�

 t?�U?O5UÝ ÈbO5uð g¹U−MÖ È«—«œ ⁄«œÁdj≤∞∞v?ð—U?Ä œôuÄ  dNý “« v&Ë— ÊUÖbMS¹u� ÆXÝ« ÁœuÐ sð 

Ábýv& —œUH sOÇ tÐ ©UMOáÝ« vÝ—U� rÝ«® tOðsOÄ ÂU� UÐ v�UÝUÝ œôuÄ t* XÝ« Ábý t²HÖ Ë b�«t²HÖ s_Ý

d?¼U?þ  u?5u?Ð Èt?�u?Öt?Ð v?²?³?ð Ë v?*d?ð ¨v?M&—« ¨v5uG& ¨v&Ë— ÊUÐ“ —œ t* œôuÄ vÝ—U� ÈÁ˛«Ë ÆXÝ«

ÆœË—v& —ULýtÐ ÊU²ÝUÐ ÊUNł d~¹œ ÈU¼sO&“dÝ —œ v�«d¹« œôu� XFMH dOŁQð ÈÁbM¼œÊUA� œuýv&

œuš  dNý Ê«d¹« —œ s¼¬ ÈU¼ÊU* Ë È“UÝœôu� XFMH Ë Ê«d¹« œôuÄ eO� v&öÝ« Ê«—Ëœ —œ

“« ÆX?�d?Ö ÂU−�« v�«Ë«d� ÈU¼ÈdOÖÁdNÐ v�«d¹« Ê«—U*s¼¬  —UN& Ë s¼¬ ÈU¼ÊU* “« Ë Xý«œ t~� «—

s¼¬ ÈU?¼ÊU* Ábý Ê«Ë«d� È—ËÁdNÐ Ê¬ s¼¬ ÈU¼ÊU* “« v&öÝ« Ê«—Ëœ —œ t* Ê«d¹« ÈU¼g_Ð tKLł

t* s¼¬ Ÿu� Ëœ sOÐ Ê¬ —œ Ë t²ýu� U¼dOALý ’«uš —œ vÐU²* v&öÝ« Ê«œvLOý ÈbMJ5« ÆœuÐ ÊU&d*

U?¹ Ë s¼¬ Âd?� Ê¬ v?Ý—U?� t?L?K?* Ë œd?* X?_?Ý «— Ê¬ Ê«u?ðvL� t* vM¼¬ U¹ Ë Âd� s¼¬® ¨ÁœU& s¼¬ «—Ê¬

©v�U*—uÐUÝ Ë« Èt²HÖ tÐ Ë® XÝ« Êbý X_Ý qÐUj v�UÝ¬ tÐ t* ¨d� s¼¬ Ë ©XÝ« v�UN&d� Ë« Èt²HÖtÐ

ôU?L?²?Š« v?�U?Ö—u?ÄU?ý U?¹ v?�«d?ÐU?ýU¹ U¹ ¨v�UÖ—uÐUý s¼¬ U¹ v�U*—uÐUÝ s¼¬ ÆXÝ« Ábý qzUj  ËUHðÎ—œ 

ÆXÝ« Ábý “Už¬ ÊUO�UÝUÝ Ê«—Ëœ —œ Ê¬ “« È—«œdÐÁdNÐ t* ÁœuÐ ©“UIHj bMÐ—œ® Ê«dÐUý



±∞∏

r−MÄ qB� vÐU¹‘“—«

±ÆbO¼œ Õdý «— œôu� bO5uð ÈÁu×� ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý ÊUL²šUÝ —œ «— s¼¬ ÈÁœUH²Ý« œ—«u& ‡‡

≥� ÈU¼œôu� ‡‡ÔÆb¹d³Ð ÂU� «— v�UL5¬ Âd

¥ÆbO¼œ Õdý «— U¼Ê¬ Æb�uýv& rOSIð ÁËdÖ —UNÇ tÐ È—U*œ—u� “« qHUŠ ÈU¼Œ—rO� ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— ÊUL²šUÝ —œ rOMO&u5¬ “« ÁœUH²Ý« œ—«u& ‡‡ 

∂øXÝ« Â«b* œuýv& ÁœUH²Ý« ÊUL²šUÝ l¹UMH —œ Áœd²SÖ —uÞtÐ t* vLOMO&u5¬ s¹dðrN& ‡‡

∑øœuýv& ÁœUH²Ý« Èœ—«u& tÇ —œ »dÝ “« ‡‡



±∞π

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±b¼œ Õdý «— »uÇ ÈU¹«e" ‡‡.

≤Æb¼œ `O{uð «— »uÇ ÈU¼výušU� ‡‡

≥»u?Ç Êœd -pAš ÈtI¹dÞ Ë bÝUMAÐ «— v�UL²šUÝ ÈU¼»uÇ ‡‡


Õdý «— dð

Æb¼œ

¥ÆbM- ÊUOÐ «— »uÇ dÐ œ—«Ë ÈU¼—UÐ Ÿ«u�« ‡‡

µÆœd³Ð ÂU� «— v~²šUÝ ÈU¼»uÇ ‡‡ 

∂Æb¼œ `O{uð «— tAOý XšUÝ qŠ«d" ‡‡

∑Æœd³Ð ÂU� «— U¼tAOý Ÿ«u�« ‡‡

∏Æb¼œ Õdý ÊUL²šUÝ —œ «— ÁUOÝ ÈU¼ÁbM�U³DÇ gI� ‡‡ 

πÆœd³Ð ÂU� «— ÁUOÝ ÈU¼ÁbM�U³DÇ Ÿ«u�« ‡‡

±‡‡∂»uÇ ‡‡

 œËb?Š s?Ðd - ∫X?Ý« Áb?ý q?O?J?Að œ«u" s¹« “« t- XÝ« vH¬ ÈeHuKÝ X�UÐ p¹ »uÇµ∞¨•

 œËbŠ ÊóOD-«¥∞ Ê˛Ë—bO¼ ¨•∂ U¼v�U- Ë  “« Ë •±Æ•

d?ðg?O?Ð t?²?ýc?Ö ÈU¼ÊU"“ —œ ÆXÝ« v�UL²šUÝ `HUB" s¹dðvL¹bP “« vJ¹ @MÝ bM�U" »uÇ

“« d?ðr - »u?Ç Á“Ëd"« ÆXÝ« Ábý œuÐU� Ê¬ “« vASÐ ÊuM-« t- œuÐ Áb�UýuÄ U¼q~Mł «— sO"“ `DÝ

∫«d¹“ œË—v" —U-tÐ ÊUL²šUÝ —œ t²ýcÖ

±Æb�«t²�dÖ «— »uÇ ÈUł s²Ð Ë œôu� ¨È—«cÖ—UÐ È«dÐ ¨XFMX X�dAOÄ UÐ ‡‡

rAý  qB�

U¼ÁbM½U³�Ç  Ë  tAOý ¨ »uÇ



±±∞

≤ÁdOž Ë v�UÐ tÇ—UÄ ̈ Ád−MÄ Ë —œ s²šUÝ ̈ È“UÝq³" ̈ È“UÝcžU- —œ ̈ ÊUL²šUÝ “« dOž »uÇ ‡‡

Æœuýv" ÁœUH²Ý« r¼

≥ÆXÝ« Áœd- q¹b³ð XLOPÊ«dÖ v×HUB" tÐ «— Ê¬ ¨»uÇ ÊœuÐr- Ë ÊUL²šUÝ ‘d²DÖ ‡‡

¥ÆXÝ« dðgOÐ Ê¬ È—UA� »Uð “« »uÇ gA- »Uð ‡‡

µÆ ì Ë œ—ušv" t�U¹—u" ¨b�“v" pH- ¨bÝuÄv" ¨œ“uÝv" »uÇ ‡‡ 

Æœ—«œ —«dP Ê¬ d¹UE� Ë Êœ“pH- ̈ ÊbOÝuÄ ̈ s²šuÝ ∫tKLł“« ÊuÖU�uÖ  «dDš ÷dF" —œ »uÇ

∫XÝ« tKLł Ê¬ “« t- œ—«œ eO� vMÝU×" »uÇ ¨tL¼s¹« UÐ

±ÆXÝ« ÊUÝ¬ »uÇ UÐ Êœd-—U- ‡‡

≤Æœ—«œ ÈœU¹“ »Uð ¨„b�« v¹UC� Ê“Ë tÐ X³D� ‡‡

≥Æb¼œv" —u³Ž «— U"dÖ Ë U"dÝ œuš “« r-vKOš Ë XÝ« v³ÝUM" o¹UŽ U"dÖ Ë U"dÝ qÐUI" —œ ‡‡

¥¨v?Ðu?Ç q?³?" s²šUÝ ¨vKš«œ ÈU¼—«u¹œ s²Ý«—¬ È«dÐ ¨œ—«œ ÊuÖU�uÖ gI� Ë @�— ÊuÇ ‡‡

Æœ—«œ œdÐ—U-  UMO¹eð d~¹œ Ë ÊUL²šUÝ vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼»—œ ¨fJŽ »UP

 r?-X?Ýœ t?-Ê¬ œułË UÐ Ê«d¹« —œ±∑∞»u?Ç “u?M?¼ ¨œ—«œ œu?łË q?~?M?ł lÐd" d²"uKO- —«e¼ 

Ë—s?¹« “« ªb¼œv?" q?J?ý d?O?O?Gð ÊbOÝ— ·dB" tÐ “« fÄ ÂUš »uÇ Æb�—Ë¬vL� qLŽ «— v�UL²šUÝ

vHUÝ bMÇ ÊuM-« Æœuýv" ÂULð Ê«dÖ XLOP tÐ t- bMM-v" œ—«Ë d~¹œ ÈU¼—uA- “« «— Áb"¬ qLŽ »uÇ

ÈœËb?Š Uð t- XÝ« Ábý t²šUÝ »uÇ Êœ—Ë¬qLŽ È«dÐ v¹U¼t�Uš—U- Ê«—b�“U" Ë ÊöOÖ —œ t- XÝ«

ÆbMM-v" sO"Qð «— —uA- “UO�

s?²?šU?Ý È«d?Ð ¨©VHUP® tPËbMX XšUÝ Ë XDÐ »uÇ dOE� ÊUL²šUÝ vJL- ÈU¼—U-—œ »uÇ

Æœ—«œ œdÐ—U- Ê¬ ‰U¦"« Ë vÐu-lLý ¨s²Ð

±‡‡±‡‡∂‡‡  ∫Xš—œ ÊU‡L²šUÝÁb¹œ d~¹œr¼ “« «bł gSÐ tÝ Xš—œ tMð v{dŽ ‘d‡Ð —œ

∫œuýv"

ÆXý«cÖ —UÐ Ê¬ dÐ Ê«uðvL� t- Xš—œ eG" ©nH«

Æœ—«b� v�UL²šUÝ ·dB" t- Xš—œ XÝuÄ ©»

Æœ—«œ È—UODÐ ·dB" Ë Xý«cÖ —UÐ Ê¬ dÐ Ê«uðv" t- Xš—œ »uÇ © Ã

œuýv" Áb¹œ Èe-d"r¼ ÈU¼Ád¹«œ Áœ—uš‘dÐ q×" —œ œuý tONð v{dŽ ‘dÐ Xš—œ “« dÖ«

·dÞ “« Ë sýË— ©Á—UNÐ »uÇ® ÊË—œ ·dÞ “« U¼Ád¹«œ s¹« @�— ÆXÝ« Xš—œ sÝ ÈÁbM¼œ ÊUA� t-

Ë »uÇ ÊœuÐ fMłr¼ ¨»uÇ v¹UC� Ê“Ë Èt�UA� U¼Ád¹«œ s¹« ÈUMNÄ ÆXÝ« ÁdOð ©ÁeO¹UÄ »uÇ® ÊËdOÐ



±±±

»uÇ ÊUL²šUÝXš—œ 

©¯dÐ sNÄ® ◊uKÐ

»u?Ç ÊU?L²šUÝXš—œ 

©¯dÐ v%“uÝ® ÃU(

±Xš—œ Èt%UO+UÝ g¹Ë— ÈÁd¹«œ ‡‡

≤         Á—UNÐ »uÇ ‡‡≥ÁeO¹UÄ »uÇ ‡‡

¥Ð ‡‡
Ô

       vÝUL6 ‘dµvŽUFý ‘dÐ ‡‡ 

∂Xš—œ eG6 ÈU¼t+u+ ‡‡

∑Xš—œ dLŽ ÈU¼Ád¹«œ “d6 ‡‡

∏Xš—œ eG6 tÐ vŽUFý ÈU¼t+u+ ‡‡ 

π       Xš—œ eG6 ‡‡±∞r~%« ‰U%U( ‡‡

Ë tMð Èt%UO+UÝ g¹Ë—

Xš—œ ÈU¼tšUý

 qJý±‡‡∂ÊU²š—œ »uÇ ÊUL²šUÝ ‡‡

ÈU?¼—U?ð e?¹— ÈU ¼Œ«—uÝ Xš—œ ÈtMð v{dŽ ‘dÐ —œ ÆXÝ« Ê¬ g¹Ë— ‰UÝ È«u¼ Ë »¬ v~�u~Ç

Áb"¬ Â«uP UłÊ¬ —œ Uð ̈ bÝ—v" U¼¯dÐ ̀ DÝ tÐ tA¹— “« Xš—œ „«—uš U¼Ê¬ “« t- XÝ« ÊU¹UL� »uÇ

ÆœœdÖ Xš—œ »cł Ë œuý Áœ—ËdÄ ÈÁdOý tÐ q¹b³ð

Æå¯dÐsNÄò Ë å¯dÐ v�“uÝò ∫b�«t²Ýœ Ëœ œuýv" ·dB" ÊUL²šUÝ —œ ÊUAÐuÇ t- v¹U¼Xš—œ

X?š—œ v?{d?Ž ‘d?Ð t?-v?HU?Š —œ ªX?Ý« v?Ýb?M ¼ Ë rEM" ¨ÁœUÝ ¯dÐ v�“uÝ Xš—œ v{dŽ ‘dÐ

 qJý —œ Æb�—«b� ÊUDL¼ vKJý ̈ VOðdðs¹bÐ Ë XÝ« r¼—œ ̈ ¯dÐsNÄ±‡‡∂«— ÊU²š—œ »uÇ ÊUL²šUÝ 

ÆrOM-v" Áb¼UA"

∂

µ

¥

≥≤±

π

≥

±∞

≥

∑

∏

∏¥

Ë »¬ Ë r - Ê¬ b?"U?ł r?D?ł ¨Áœu?Ð „uÄ »uÇ ∫œdÐvÄ sOMÇ Ê«uðv" Xš—œ v{dŽ ‘dÐ “«

Èt�bÐ® b"Uł rDłtÐ e¹— ÈU¼Œ«—uÝ `DÝ X³D� tÇd¼ Xš—œ v{dŽ ‘dÐ —œ ÆXÝ« œU¹“ g¹«u¼

ÈdðgOÐ vHUš ÈUł ¨býUÐ dðp³Ý »uÇ tÇd¼ U¹ ÆXÝ« dðp³Ý »uÇ ¨býUÐ dðœU¹“ ©»uÇ ÈU¼—Uð



±±≤

Ê¬ ÈU¼—Uð Èt�bÐ tÐ »uÇ ÊË—œ »¬ “« vASÐ ÊuÇ ÆXÝ« dðr- Ê¬ »Uð Ë bJ"v" »¬ dðgOÐ ¨œ—«œ

b?³?D?Çv?" U ¼—U?ð Èt�bÐ tÐ ÈdðgOÐ »¬ ¨©býUÐ dðgOÐ g¹U¼—Uð® býUÐ dðdÄuð tÇd¼ ¨fÄ ªb³DÇv"

ÆbM-v" —U- „uÄ ÈU¼»uÇ “« dðgOÐ Ë ©bJ"v" »¬ dðœU¹“®

XÝ« dðgOÐ g¹U¼—Uð «d¹“ ¨XÝ« p³Ý »uÇ “« dð—«b¹UÄ Ë dðXSÝ ¨dðXHÝ ¨sO~MÝ »uÇ

»uÇ ÊUL²šUÝ ÊuÇ Æ©XÝ« dðdÄuð®


dÐ œuLŽ U¹ U¼—Uð ‰U³�œ tÐ b¹UÐ ¨XÝ« ÁœUÝ ¨¯dÐ v�“uÝ Xš—œ 

Ë b?M?-v?" r- «— »uÇ »Uð ¨©U¼—Uð ‰U³�œ t� Ë œuLŽ t�® U¼—Uð tÐ Z- È—«cÖ—UÐ ÆXý«cÖ —UÐ g¹U¼—Uð

Æb¼œv" qJýdOOGð »uÇ

ð Ê«uðv"Bu
Ò

— -dœ -t ¹p ðJtÇu» ¹p œÝ²t ðU— Ðt¼r ÇD³ObÁ «ÝXª «“ «¹s —Ë œ—¼r �AdœÊ

ðJt ÇuÆœ—«b� v�«bMÇ ÈËdO� tÐ “UO� U¼—Uð dÐ œuLŽ »

»Uð ̈ býUÐ dðgOÐ ÁeO¹UÄ »uÇ tÇd¼ ̈ t�UOHUÝ g¹Ë— —œ ÆXÝ« Á—UNÐ »uÇ “« dðdÄuð ÁeO¹UÄ »uÇ

s?O?M?Çr?¼ ¨b?ýU?Ð d?ðp?¹œe� d~¹œr¼ tÐ ¯dÐv�“uÝ Xš—œ sÝ ÈU¼Ád¹«œ tÇd¼ ÆXÝ« dðgOÐ »uÇ

ÆXÝ« dðgOÐ U¼Ê¬ »uÇ »Uð ¨býUÐ dðsNÄ ¨¯dÐ sNÄ Xš—œ sÝ ÈÁd¹«œ tÇd¼

≤‡‡±‡‡∂∫X?š—œ Êb¹dÐ ‡‡“« «b?²?Ð« t - VOðdð s¹« tÐ Æb�b¹dÐv" d³ð UÐ «— Xš—œ t²ýcÖ —œ 

b�b¹dÐv" «— d~¹œ ÈuÝ fáÝ ªb�œd-v" œuÖ d³ð UÐ «—Ê¬ ÈUÄ b²HOÐ sO"“ ÈË— b¹UÐ Xš—œ t- v²Nł

¨v?²?Ýœ ÈÁ—« U?Ð «— X?š—œ Æœu?A?� ‘ô X?š—œ ÈU?Ä —œ X?š—œ ÈtMð ¨sO"“ ÈË— ÊœU²�« ÂU~M¼ Uð

“« f?Ä ¨b?�“U?D?Ð u?� “« Ë s-t?A?¹— «— q?~?M?ł b?M?¼«u?SÐ t-v¹Uł —œ Æb�dÐv" vPdÐ Ë È—uðu" ÈÁ—«

vMO"“ Á«— ̈ Áb¹dÐ Xš—œ ÈtMð ÊœdÐ È«dÐ t- v¹Uł —œ Æb�—Ë¬v" ÊËdOÐ «— Xš—œ ÈtA¹— ̈ Xš—œ Êb¹dÐ

ÆbMA-v" ôUÐ q~Mł ÊË—œ “« ©d²ÄuJOK¼® ‰UÐŒdÇ UÐ «—Ê¬ ¨býU³� vÐ¬ Á«— U¹

t- b�dÐv" eO¹UÄ qB� —œ dðgOÐ «— Xš—œ ÆXÝ« ÊUDJ¹ »uÇ »Uð È«dÐ Xš—œ Êb¹dÐ qB�

tÐ U¼q~�« Ë U¼ı—UP ¨XÝ« œU¹“ Xš—œ ÈÁdOý t- ÊU²DÐUð “Už¬ Ë —UNÐ qB� —œ ÆXÝ« r- Ê¬ ÈÁdOý

X?Ýu?Ä XÝ« d²NÐ Xš—œ Êb¹dÐ “« fÄ ÆbM�UÝ—v" VOÝ¬ Ê¬ »uÇ tÐ Ë b�dÐv" ‘—u¹ Áb¹dÐ Xš—œ

«— ÁbM-XÝuÄ Xš—œ ÈtMð ÆbM�UÝd� VOÝ¬ »uÇ tÐ Ë b�dO~� Uł Ê¬ XÝuÄ d¹“ U¼q~�« Uð bMMJ� «— Ê¬

„d?ð Ê¬ d?~?¹œ Èu?K?N?Ä Ë œu?ýv?" l?L?ł ¨Áb?ý p?Aš Ê¬ ÈuKNÄ p¹ «d¹“ ¨Xý«cÖ »U²�¬ —œ b¹U³�

Æœuý pAš Xš«uMJ¹ Xš—œ ÈtMð —Ëœ Uð —Ëœ b¹UÐ fÄ ªœ—ušv"

ôuLF" ÊbýpAš ÂU~M¼ Xš—œ ÈtMðÎÆåÊË—œ tÐ ÊËdOÐ “«ò ̈ XDS� ∫œ—ušv" „dð Ÿu� Ëœ 

Ÿu?� s?¹« ÆåÊËdOÐ tÐ ÊË—œ “«ò ¨ÂËœ Æœuý pAš ‘«tMð ·dÞ p¹ t- XÝ« v"U~M¼ „dð Ÿu� s¹«

Ö «— Xš—œ ÈtMð ÈÁb¹dÐ dÝ Ëœ Ê«uðv" Ê¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æb¹¬vL� rAÇtÐ „dð


U¹ Áœd- vHU" q



±±≥

ÊËe�« Æœ—uS� „dð ÊËdOÐ tÐ ÊË—œ “« Ë œËd� XÝœ“« œË“ Xš—œ »¬ Uð bO�UýuÄ vJO²ÝöÄ ÈtDO- UÐ

qJý —œ vÖœ—uš„dð Ÿ«u�« Æœ—ušv" „dð r¼ ÊË—œ “« U¼œUÐ bMð —œ Xš—œ ¨„dð Ÿu� Ëœ s¹« dÐ

≤‡‡∂Æœuýv" Áb¹œ 

≥‡‡±‡‡∂‡‡∫t?²?Hð Ë —«u+« Êb¹dÐ U?¹ —«u?H« U?¹ ‘«d?ð—U?NÇ »uÇ qJý tÐ «— Xš—œ ÈtMð 

vJð Èt�uÖ tÐ U¼Á—« Æb�dÐv" È«t×HX Ë È«tLDð ÈU¼Á—« U¹ ¨vPdÐ U¹ È—uðu" ¨v²Ýœ ÈÁ—« UÐ ¨t²Sð

t- bMý«dðv" —«uH« ¨d³ð UÐ VKž« Ê«d¹« ‰ULý ÈU¼q~Mł —œ ÆbMM-v" —U- vI�« U¹ vHužUý ¨v¼ËdÖ U¹

ÆXÝ« ·ËdF" åÈd³ð —«uH«ò ÂU� tÐ

¥‡‡±‡‡∂∫»uÇ Êœd( pAš ‡‡ Uð ¨Áb¹dÐ Á“Uð ÈU¼Xš—œ »uÇ ≤∞∞pAš »uÇ Ê“Ë •

ð »u?Ç —œ Æœd - p?A?š «—Ê¬ Ë X?�d?Ö «— »uÇ »¬ b¹UÐ ¨Êœd- ·dB" “« gOÄ Æb�—«œ »¬ U¼Ê¬Ód?

 Uð Æåœ«“¬ »¬ò Ë år� »¬ò ∫œ—«œ œułË »¬ Ÿu�Ëœ≥∞Èt�bÐ —œ t- XÝ« r� »¬ ¨»uÇ ÊË—œ »¬ “« •

ÊË—œ tÐ ÊËdOÐ “« „dð

©vÖœ“‚dÐ® œUÐ bMð „dð

ÊËdOÐ tÐ ÊË—œ “« „dð 

 qJý≤‡‡∂»uÇ vÖœ—uš„dð Ÿ«u%« ‡‡



±±¥

 t?Ð p?¹œe� ÆXÝ« Áœd- –uH� »uÇ ÈU¼—Uð≥∞—œ t?- XÝ« œ«“¬ »¬ ¨»uÇ ÊË—œ »¬ s¹dðgOÐ “« •

∫bM−MÝv" pAš »uÇ Ê“Ë tÐ «— »uÇ ÊË—œ »¬ Æœ—«œ Uł »uÇ ÊË—œ vHUš ÈU¼Uł

 pAš »uÇ Ê“Ë−dð »uÇ Ê“Ë 

=                                                       
»uÇ »¬ 

pAš »uÇ Ê“Ë

 “« ¯dÐsNÄ ÈU¼Xš—œ »uÇ ÊË—œ »¬±µ Uð ±≥∞v�“uÝ ÈU¼Xš—œ »uÇ ÊË—œ »¬ Ë •

 “« ¯dÐ¥∞ U?ð ±∑∞ÈÁb?ý p?A?š ÈU?¼»uÇ ÆXÝ« Ábý ÈdOÖÁ“«b�« ¨U¼Ê¬ pAš »uÇ Ê“Ë •

 Uð È—«“UÐ≤∞ p?A?šrO� ÈU¼»uÇ ¨œuš Ê“Ë •≤∞ Uð ≥∞ð ÈU ¼»uÇ Ë ÊUA�“Ë •Ó “« g?OÐ d≥∞•

Æb�—«œ »¬ œuš Ê“Ë

t- œuý ·dB" v¹Uł —œ b¹UÐ pAšrO� »uÇ Æœuý ·dB" pAš »uÇ b¹UÐ ÊUL²šUÝ —œ

ÁœdÖ “« œd- vMOÐgOÄ Ê«u²� «— sO"“ —UA� t- v¹Uł Ë U¼q�uð s²šUÝ —œ Æœuý pAš ÊU"“ XýcÖ UÐ

t-Ê¬vÐ ¨œuý rš v-b�« ¨ÁœuÐ sO"“ —UA� “« dŁQ²" ÈbŠ Uð t- —uEM" s¹bÐ ªbMM-v" ÁœUH²Ý« dð»uÇ

ÆbMJAÐ

È«ÁbOýuÄdÝ ÈU¼ÊUJ" —œ «— U¼Ê¬ ̈ t²Sð Ë —«uH« Ë ‘«dð —UNÇ »uÇ vFO³Þ Êœd-pAš È«dÐ

r-r- ¨VOðdðs¹bÐ Uð býUÐ t²ý«œ ÊU¹dł Ê¬ —œ «u¼ ¨ÁœuÐ pAš gMO"“ Ë “UÐ Ê¬ —Ëœ t- bM�UÐ«ušv"

 “« dðr- tÐ »uÇ ÊË—œ »¬ Ë œuý pAš≤∞XDÝ ÈU¼»uÇ —œ —U- s¹« ÆbÝdÐ Ê¬ pAš Ê“Ë •

ÆbA-v" «“«—œ tÐ ‰UÝ —UNÇ Uð tÝ XSÝ ÈU¼»uÇ —œ Ë ‰UÝ Ëœ Uð p¹

XSÝ »uÇ Ë “Ë— Ëœ Uð p¹ «— XDÝ »uÇ ÆbMM-v" pAš t�UšÂdÖ —œ «— »uÇ Á“Ëd"«

 œËb?Š U?ð »u?Ç ÊË—œ »¬ Ë b?�uý pAš Uð bM�UÐ«ušv" t�UšÂdÖ —œ “Ë— —UNÇ Uð tÝ «—±∞Ê“Ë •

ÊË—œ ÈU?"d?Ö Æb?Ý—v?L� Ê¬ ÊË—œ tÐ r� XÝ« Ábý ÈbMÐU"dÖ t- t�UšÂdÖ —œ ÆbÐU¹ g¼U- Ê¬ pAš

 t�UšÂdÖ∂∞ Uð π∞Áb?O"œ tO�UŁ —œ d²" Ëœ tÐ p¹œe� ÈbMð UÐ «u¼ ¨Ê¬ —œ t- XÝ« œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

»¬ —U?SÐ ¨ÁbýÁbO"œ È«u¼ Æœuýv"È«u?¼ f?á?Ý ªœuýv" „UML� Ë œdOÖv" «— »uÇ “« t²ÝUšdÐ 

 ÈU"dÖ —œ »uÇ dÖ« ÆbM¼œv" ‰UI²�« ÊËdOÐ tÐ «— „UML�±∞∞Ë U¼q~�« ¨U¼ı—UP ¨œuý pAš tł—œ 

« s?O?M?Çr¼ ªb?�uýv" œuÐU� r¼ »uÇ ÊË—œ ÈU¼ÁdAŠÓ� Ë b?�“v?" ÊËd?OÐ »uÇ r~�Ó»u?Ç ÂU?Lð —œ r

Æœuýv" gSÄ ÊUDJ¹

µ‡‡ ±‡‡∂ ‡‡∫»u?Ç Êœd?( —U(»¬ „U?M?L?� ÈU?ł —œ ¨X?Ý« Áb?ý pAš «u¼ —œ t- vÐuÇ 

»¬ Ë Áb�U" Ê«—UÐ d¹“ “Ë— bMÇ t- vÐuÇ Æb¼œv" fÄr� pAš ÂdÖ ÈUł —œ Ë bM-v" œUÐ Ë bJ"v"

ÆbA-v" «“«—œ tÐ U¼ÁU" Ê¬ Êbý pAš ¨býUÐ ÁbOJ"



±±µ

ÊU²D"“ —œ ¨b�uýv" t²šUÝ ÂUš vK~Mł »uÇ UÐ t- v¹U¼Ád−MÄ Ë —œ ¨Ê«d¹« pAš  ö� —œ

�ÓÁb�— «— U¼Ê¬ Èt³H Ád−MÄ Ë —œ Êœd- Ê«Ë— È«dÐ Æb�uýv" t²DÐ Ë “UÐ XSÝ Ë bMM-v" œUÐ Ë bMA-v" r

UÐ U¼Ád−MÄ Èt~MH U¹ U¼—œ Èt~MH ÊUO" “—œ Ë b�uýv" lLł ÊbýpAš “« fÄ ÊU²DÐUð —œ ÆbMM-v"

»uÇ UÐ t-vð—uX —œ «— U¼Ád−MÄ Ë —œ d"« s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æb�U"v" “UÐ »uÇ—UÇ UÐ Ë d~¹œr¼

ÆbýUÐ t²ý«œ Êœd- —U- ÈUł»uÇ Uð b�“UÝv" åtLKÐUPò b�“UDÐ ÂUš

∂‡‡±‡‡∂∫»uÇ ÈU¼VOŽ ‡‡“« t- XÝ« Xš—œ ÊbO¹Ë— bÐ XKŽ tÐ »uÇ V¹UF" “« È—UODÐ 

∫b�«tKLłÊ¬

∫X?š—œ v?Öœ—ušêOÄt?šU?ý ÊU?A?�d?Þ p?¹ U?N?Mð t- v¹U¼Xš—œ U¹ q~Mł —UM- ÈU¼Xš—œ 

Èt?²?S?ð Ë —«u?H« ÈU ¼t³H ÆbM¹Ë—v" vâOÄ—U" qJý tÐ U¼Xš—œ Ë b�UâOÄv" «— U¼Ê¬ œUÐ ‘“Ë ¨œ—«œ

Æb�uýv" d�UM²" r¼ UÐ ÊbýpAš “« fÄ v¹U¼Xš—œ sOMÇ

∫·d?Þ p?¹ —œ Xš—œ ÊbO¹Ë—X?N?ł —œ U ¼X?š—œ ¨œ“Ëv?" u?Ý p¹ “« œUÐ t- vÞUI� —œ 

ÈU¼Ád¹«œ Ë œuýv" XDÝ Xš—œ »uÇ ¨œ“Ëv" œUÐ t- v²Nł —œ ÆbM¹Ë—v" uÝ p¹ tÐ Ë œUÐ ‘“Ë

ÈU¼Ád¹«œ Ë œœdÖv" XHÝ Xš—œ »uÇ ¨d~¹œ ÈuÝ —œ U"« ¨œuýv" dð—Ëœ d~¹œp¹ “« Xš—œ dLŽ

Æœ—«œv"dÐ »Uð ÊbýpAš “« fÄ v²š—œ sOMÇ »uÇ Æœuýv" dðp¹œe� d~¹œp¹ tÐ Xš—œ dLŽ

∫Xš—œ ÊbO¹Ë— t½UÖbMÇr-r- U¼‘ułUÄ Æb�“v" ‘ułUÄ b�d³Ð „Uš ÈË— “« t- «— v²š—œ 

v?²?š—œ s?O?M?Ç »u?Ç Æb?M?¹¬v?"—œ X?š—œ p?¹ q?Jý tÐ Ë bM³DÇv" d~¹œp¹ tÐ Ë b�uýv" XHK-

ÆbM-vL� —U- å—ułr¼ò

∫X?š—œ Êœu?Ð tšUýdÄU?¼Ê¬ ÈË— X?š—œ Ë b?M?�U?LÐ vPUÐ Xš—œ ÈtMð —œ ÁUÖd¼ U¼tšUý sÐ 

ÊUA¹Uł tÐ Ë b�—Ë¬v"—œ Uł “« t²" UÐ «— U¼tšUý sÐ ÆbM¹¬v" —ULýtÐ »uÇ —œ t�U~OÐ rDł bM�U" ̈ b¹ËdÐ

ÊË—œ ÈU ¼—«u?¹œ g?¹«—¬ —œ ¨b?�—«œ œU?¹“ Èt?šU?ý sÐ t- v¹U¼t²Sð ÆbMÐu-v" vÐuÇ aO" U¹ VDÇ UÐ

Æb�—Ë¬ ÊËdOÐ «— U¼tšUý sÐ t-Ê¬vÐ ªb�uýv" ÁœUH²Ý« ‚Uð« Ë «dÝdÝ

∫Xš—œ ÈÁdÖ¨bMýUÐ ÁbO¹Ëd� d~¹œr¼ È“«u" ¨vÐuÇ ÈU¼—Uð t- Xš—œ ÈtMð “« v¹U¼tJð —œ 

Y?ŽU?Ð Ád?Ö œu?łË «d?¹“ ¨b?¹¬v?" —U?L?ýt?Ð V?O?Ž vŽu� v�UL²šUÝ ÈU¼»uÇ —œ ÁdÖ Æœuýv" «bOÄ ÁdÖ

»uÇ ÈÁdÖ ÆbMJ� —U- å—ułr¼ò »uÇ œuýv"È“UÝq³" —œ ’uBštÐ g¹«—¬ ÈU¼—U-—œ XSÝ 

 qJý —œ ÆbM-v" ÁuKł U³¹“ Ê¬ ÈÁœ—uš qJH«„ô ¨Xš«œdÄ  —uX—œ «d¹“¨œuýv" ·dB"≥‡‡∂

Æœuýv" Áb¼UA" »uÇ ÈÁdÖ Ÿ«u�«

∫X?š—œ Èt?M?ð —œ È«tIKŠ ÈU¼„dð“« g?O?Ð X?š—œ ¨œU?ÐbMð Ë ÊU�uÞ ‘“Ë ÂU~M¼ —œ dÖ« 



±±∂

Ý d~¹œr¼ ÈË— Ê¬ dLŽ ÈU¼Ád¹«œ œuý rš Á“«b�«d
Ô

ÁUÖd¼ sOMÇr¼ ªb�uýv" «bł r¼ “« Ë b�—ušv" 

Ê¬ dLŽ ÈU¼Ád¹«œ Ë œuý t²�u- Ê¬ ÈtMð ‡‡ b²�«v" sO"“ dÐ Xš—œ t- v"U~M¼ ‡‡ Xš—œ Êb¹dÐ “« fÄ

—œ Ë œuýv" lLł Xš—œ ÈÁdOý Xš—œ ÈÁbý «bł r¼“« ÈU¼Ád¹«œ ÊUO"—œ ̈ œœdÖ «bł d~¹œp¹ “«

Æœuýv" «bOÄ È«tIKŠ ÈU¼„dð Xš—œ ÈtMð —œ t−O²�—œ ªb�“v" a¹ U"dÝ

“« Ë œu?ýv?" «bł d~¹œr¼ “« U¼„dð s¹« XLDP —œ ÊbýpAš “« fÄ v²š—œ sOMÇ —«uH«

 qJý —œ Æœ—«b� œdÐ—U- XOKÐUP Ë—s¹«¥‡‡∂Æœuýv" Áœ«œ ÊUA� »uÇ V¹UF" 

 qJý≥‡‡∂»uÇ ÈÁdÖ Ÿ«u%« ‡‡

Á—UM( ÈÁdÖ   

ZM( ÈÁdÖ  

V¹—« ÈÁdÖ

v³%Uł ÈÁdÖ

È«tOýUŠ ÈÁdÖ

 qJý¥‡‡∂»uÇ V¹UF6 ‡‡

Xš—œ vÖœ—ušêOÄ
ÊbO¹Ë— t�dÞ p¹

ÊœuÐ Èe(d6 Ëœ

vÖœU²�« r¼ ÈË—



±±∑

∫»uÇ ÈU¼výušU½»¬ d¹“ —œ dÖ« »uÇ Æœuýv" «bOÄ »uÇ ÊbOA-r� UÐ dðgOÐ t{—UŽ s¹« 

� Êbý œU¹“ Ë r- Áó¹ËtÐ „UML� È«u¼ ÆbM-v" Â«Ëœ œU¹“ b�ULÐ pAš È«u¼ —œ tAOL¼ U¹Ó»uÇ tÐ «u¼ r

¨t?�u?L?� È«d?Ð Æœu?ýv?" »«d?š œË“ ¨b?�U?L?Ð «u ¼ —œ ÁU?Ö Ë »¬ d?¹“ v¼UÖ »uÇ dÖ« Æb�UÝ—v" VOÝ¬

" Ë —c?ł ÂU~M¼ t- È—bMÐ ÈU¼—«u¹œ Ë U¼tKJÝ« vÐuÇ ÈU¼lLýbÒ«u¼ —œ v¼UÖ Ë »¬ d¹“ v¼UÖ U¹—œ 

ÈUł —œ Æb�uýv" »«dš bM²D¼ »¬ d¹“ U¹ «u¼ —œ tAOL¼ t- »uÇ d~¹œ ÈU¼tJð “« dðœË“ ¨bM�U"v"

Æœuýv" »«dš Ë ©œ—«cÖv" ı—UP »uÇ® b�“v" pH- »uÇ „UML�

«— X?D?Ý Ë b?O?H?Ý »u?Ç t?�U?¹—u?" ÆbM-v" vÖb�“ „UML� vÝ— „Uš ÈU¼sO"“ —œ ¨t�U¹—u"

Êb�UÝ—VOÝ¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æœ“UÝ œ—«Ë vKKš vGLX Ë XSÝ ÈU¼»uÇ tÐ b�«uðvL� U"« œ—ušv"

ÊË—œ t- «— bOHÝ »uÇ tð Ë dÝ ÈË— U¹ œd- œËb�« Ê«dDP U¹ vJÐ¬ dOP UÐ «— bOHÝ »uÇ b¹UÐ ¨t�U¹—u"

Æœd- “uÝË— «— U¼Ê¬ U¹ XS¹— êÖ »UžËœ b�uýv" t²ý«cÖ —U- ¨—«u¹œ

ªœułv" r¼ «— ÂUš XSÝ »uÇ ̈ —eš ÈU¹—œ ÈU¼Á—UM- tKLł “« oÞUM" vCFÐ —œ ̈ »uÇ Âd-

Æœ—Ë¬ qLŽ Êœd- ·dB" “« gOÄ «— »uÇ b¹UÐ Ê¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

∑‡‡±‡‡∂∫»uÇ fMł Êœd( d²NÐ ‡‡¨»uÇ Êœd-—«b¹UÄ ¨»uÇ »Uð Ë Â«Ëœ Êœd- œU¹“ È«dÐ 

∫bMM-v" qLŽ t�uÖs¹« Ê¬ bM�UL¼ Ë »uÇ ÈUL� Êœd- U³¹“ ¨»uÇ qJý s²ý«œ ÁU~� ÊUDJ¹

± t?Ð U?¼Ê¬ v?¹UC� Ê“Ë Uð b�dA�v" r¼—œ «— t²Sð Ë —«uH« ¨‘«dð—UÇ »uÇ ‡‡
  
1/ 45 t / m3

 U?ð ÊU?A?L−Š Ë bÝdÐµ∞U?ð Áœd?A?� r ¼—œ »u?Ç v?²?S?Ý Ë »Uð ÆbÐU¹ g¼U- U¼Ê¬ ÈÁœdAH� r−Š •

Ê«u?ðv?" ¨Èe?¹d?³ð Ë Áœu³- bM�U" bOHÝ ÈU¼»uÇ ÊœdA� r¼—œ UÐ ¨Ê«d¹« —œ ÆbÐU¹v" g¹«e�« dÐ«dÐ Ëœ

ÆœdÐ —U-tÐ XSÝ »uÇ ÈUłtÐ Áœd- d²NÐ «— U¼Ê¬ fMł

≤g¹«e�« ÊUA¹U¼—Uð ‰U³�œ —œ U¼Ê¬ vALš »Uð ¨—«uH« Ë ‘«dð—UÇ »uÇ Êœ«œ —USÐ U¹ s²SÄ UÐ ‡‡

Æb�uý Âd� Uð bM¼œv" —USÐ U¹ b�eÄv" «— Ê¬ U¼t²Sð Êœd-rš È«dÐ Æœuýv" dðgOÐ U¼Ê¬ X"ËUI" Ë bÐU¹v"

Æb�U"v" vPUÐ ÁbOLš ‰UŠ tÐ t²Sð Êbý œdÝ “« fÄ Æb�bMÐv" «— Ê¬ fáÝ Ë bMM-v" rš «— ÁbýÂd� Èt²Sð

≥U¼Ê¬ Êœ«œ—«dP “« fÄ Uð b�œd-v" “uÝË— «— v�UÝ—d³š ÈU¼rOÝ vÐuÇ ÈU¼t¹UÄ ¨Ê«d¹« —œ ‡‡

Æœ—uS� «— U¼Ê¬ t�U¹—u" Ë bMÝuá� sO"“ —œ

¥� d?Ð«dÐ —œ «— v�UL²šUÝ ÈU¼»uÇ ‡‡Ók?H?Š Ê¬ d?¹UE� Ë Âd- U¹ t�U¹—u" ¨Êœ“ pH- ¨ÊbOA-r

sOMÇr¼ Ë U¼Ê¬ »uÇ—UÇ Ë Ád−MÄ Ë —œ ÈË— ÆbMM-v" œËb�« «— »uÇ ÈË— —U- s¹« È«dÐ ÆbM¹UL�v"

Ë q?J?H« Ê¬ v?Ä —œ t - bMHU"v" vMžË— @�— U¹ qJH« Ë „ô ¨U¼UMÐ v�Ë—œ ÈU¼—«u¹œ ÈË— ÈU¼»uÇ

Ä «— »u?Ç `?D?Ý ÈU ¼Œ«—u?Ý Áe?¹— @?�— U?¹ „ô “« È«t?²?ÝuÄ sžË—
Ô

«— »u?Ç `?D?Ý Ë b?M?M -v" d



±±∏

� “« ¨VOðdð s¹bÐ ÆbM�UýuÄv"ÓÆœuýv" ÈdOÖuKł »uÇ Êœd- œUÐ Ë ÊbOA- r

µœËb?�« Ê«dDP U¹ vJÐ¬ dOP UÐ «— v�UÝ—d³š ÈU¼rOÝ vÐuÇ ÈU¼t¹UÄ Ë nIÝ vÐuÇ ÈU¼dOð ‡‡ 

—œ v?L - ¨ÁU?O?Ý ÈÁb?M?³?DÇ Uð bM�UÐ«ušv" Ê«dDP U¹ vJÐ¬ dOP “« v{uŠ —œ «— U¼Ê¬ t-Ê¬ U¹ bMM-v"

� “« ÈdOÖuKł V³Ý —U- s¹« ÆbM- dÄ «— »uÇ `DÝ ÈU¼Œ«—uÝ Áe¹— Áœd- XA� U¼Ê¬ Èt�bÐÓÊbOA- r

Æœuýv" »uÇ

∂vÐuÇ ÈU¼t¹UÄ ¨È—bMÐ ÈU¼uJÝ Ë U¼tKJÝ« vÐuÇ ÈU¼lLý ¨s¼¬Á«— vÐuÇ ÈU¼”—Ë«dð ‡‡

@?¹œ —œ «— U?¼—«u?H« Ë U ¼d?O?ð t -  —uXs¹« tÐ ÆbMM-v" o¹—eð «— U¼s¹« bM�U" Ë v�UÝ—d³š ÈU¼rOÝ

—œ t²ý«cÖ Èœôu�—UA� UÐ ¨Ê¬ ÈUłtÐ Ë bMJ"v" «— U¼Ê¬ ÊË—œ ÈÁdOý Ë «u¼ fáÝ ªb�bMÐv" «—Ê¬ 

ÈU¼Áb¹bÄ dÐ«dÐ —œ »uÇ È—«b¹UÄ Uð bMM-v" o¹—eð d~¹œ v¹UOLOý rDł U¹ XOHU�Uð U¹ Ê«dDP U¹ vJÐ¬ dOP

łuÒÆœuý œU¹“ »¬ Êœd- XA� Ë È

p¹œe� Ábýo¹—eð ÈU¼”—Ë«dð Ë ‰UÝ Áœ“«Ëœ tÐ p¹œe� ̈ Ábý œËb�« vK~Mł »uÇ ÈU¼”—Ë«dð

Æb�«t²ý«œ Â«Ëœ Ê«d¹« s¼¬Á«— q¹— d¹“ ‰UÝ ZMÄË XDOÐ tÐ

∑¨b?²KGÐ ÈdM� q¹— ÈË— s¼¬Á«— —UDP ÈU¼ŒdÇ t-Ê¬ È«dÐ ‡‡ 


«— Áœu?³- U¹ Èe¹d³ð »uÇ ÁœdÖ

—«u?H« Æb?�—Ë¬v?" q?LŽ ©”—Ë«dð ŸU³ý« bM�U"® Êœd-o¹—eð UÐ «— Ê¬ Ë b�dÐv" ‘«dð—UÇ —«uH« qJý tÐ

 v²HK- tÐ «— Ábý o¹—eð ‘«dð—UÇ±∞ —UA� d¹“ «— Ábýo¹—eð ÈU¼t²Sð Ë b�dÐv" d²"vKO"  
  
10N / mm2

 tÐ U¼Ê¬ X"US{ Uð b�—UA�v" r¼—œ∂ÆbÐU¹ g¼U- d²"vKO" 

ÈË— Ë q?¹— d?¹“ —œ Ë b?�d?Ðv?" p?Çu- ÈU?¼t?J?ð t?Ð «— Áœd?A?� r ¼—œ Ë Áb?ýo¹—eð ÈU¼t²Sð

Æb²KGÐ ÈdM� q¹— ÈË— ŒdÇ Uð ¨b�—«cÖv" Uł ”—Ë«dð

∏‡‡ ±‡‡∂‡‡∫v?%UL²šUÝ ÈU¼»uÇ q?J?ý tÐ »uÇ ¨ÊUL²šUÝ —œ  


Ë ‘«d?ð—UÇ ¨—«uH« ¨œdÖ

Æb�«Ábý ÈbMÐÁËdÖ ¨r- Ë t�UO" ¨œU¹“ ÈdÐ—UÐ Ê«uð UÐ U¼»uÇ Æœuýv" ·dB" t²Sð

vÐu-lLý È«dÐ ̈ XÝ« dðsO~MÝ »¬ “« t- «—U²Ý¬ ÈU¼q~Mł dO−�« »uÇ bM�U" vMO~MÝ ÈU¼»uÇ

 qJý —œ Æb�uýv" ·dB" vÐ¬d¹“ Ë v¹U¹—œ ÈU¼—U- —œ vÐu-dáÝ Ëµ‡‡∂Áb¼UA" vÐuÇ lÞUI" Ÿ«u�« 

Æœuýv"

π‡‡±‡‡∂∫v~²šUÝ ÈU‡¼»u‡Ç ‡‡“« b�bý d¹e‡ÖU� ÊUÝUMý—U‡- ̈ »uÇ Êbý Ê«d‡Ö UÐ 

å„u?Ä t?²?S?ðò Ë å‘«dð—UÇ —«uH«ò ¨åÈdM�t²Sðò ¨ÊU¼UOÖ Ë Á—« „Uš ¨‰UýuÄ ¨»uÇ ÈÁœdš

Æb�“UDÐ



±±π

±∞‡‡±‡‡∂ ∫Èd?M� t²Hð ‡‡ÈtPËbMX Ë q³" ¨—œ s²šUÝ —œ ¨UMÐ ÊË—œ vA¹«—¬ ÈU¼—U- —œ

∫b�“UÝv" t�uÖ Ëœ tÐ «— ÈdM� t²Sð Æœuýv" ·dB" ÈdM�t²Sð ¨s²Ð

Æb?�d?Ðv?" ¯d?Ð q?J?ý t?Ð «— Ê¬ f?á?Ý ªb?�—Ë¬v?" q?L?Ž Ë bM¼œv" —USÐ «— »uÇ ÁœdÖ ©nH«

 —UA� d¹“ åt¹ô t�ò Ë åt¹ô XH¼ò ̈  åt¹ôZMÄò ̈ åt¹ôtÝò —œ «— vÐuÇ ÈU¼¯dÐ∑∞ Uð ≤∞∞r¼ ÈË— —UÐ 

t?- U ¼t?²?Sð s¹« ÆbMýUÐ œuLŽ d~¹œ Èt¹ô ÈU¼—Uð dÐ t¹ô d¼ »uÇ ÈU¼—Uð t- È«t�uÖtÐ bM�U³DÇv"

—U- Ë bMA-v" r� dðr- ªb�uýv" rš vÐuštÐ Ë bM²D¼ ÈdM� b�—«œ ÂU� ì Ë v¹ôZMÄ ̈ v¹ôtÝ Èt²Sð

qJý®bM¼œvL� qJý dOOGð vMF¹ ÆbMM-vL�∂‡‡∂Æ©

 —UA� d¹“ «— “U²L" ÈU¼ÈdM� t²Sðµ∞∞ Uð ≤∞∞∞ÆbM�U³DÇv" r¼ tÐ —UÐ 

 qJýµ‡‡∂vÐuÇ lÞUI6 Ÿ«u%« ‡‡

Xš—œ

‘«dð —UNÇ

tMOÐ

dOðÁœdÖ

X+ t²Hð                       vJOý t²Hð

©Ë“UÐ® ‚«bMY     —«u+«       Èd³ð”—Ë«dð      Áœ—ô

È«Á—«”—Ë«dð    t²Hð          qF%Ëœ          qF% 



±≤∞

 qJý∂‡‡∂ ‡‡v¹ô bMÇ Èt²Hð s²šUÝ

È—UA� ÈÁuÖ

Èœôu� ÈtGOð 

È—UA� ÈÁuÖ 

Èœôu� ÈtGOð 

Ë »užd" ÈU¼»uÇ Ë v�UO" ÈU¼t¹ô —œ «— »užd"U� ÈU¼»uÇ ̈ v¹ô bMÇ Èt²Sð s²šUÝ —œ

ÆbM�U³DÇv" t²Sð ÈË— Ëœ —œ «— —«œgI�

Èt?HU?H?ð b?M?�U?"® ÊU?¼U?O?Ö “« Áb?ý t?²šUÝ ÈU¼»uÇ Ë Á—«„Uš ¨‰UýuÄ ¨»uÇ Áœdš “« ©»

pAš “« fÄ «— U¼Ê¬ t- VOðdð s¹« tÐ Æœuýv" t²šUÝ ÈdM� Èt²Sð ©bMP Èt�Uš—U- dJAO� ÈtPUÝ

 U?Ð «— pAš »uÇ t-Uš ÁUÖÊ¬ ÆbMM-v" »UOÝ¬ Êœd-∏—œ Áœd - œËb�« vL~�« VDÇ UÐ Ê¬ Ê“Ë •

«— t?²?�d?Öq?Jý Èt²Sð ÆbM¼œv" qJý —UA� d¹“ Ë XSð Èœôu� Èt×HX ÈË— t¹ô bMÇ U¹ p¹

t²Ýœ Ë b�dÐv" Á“«b�« tÐ ÁUÖÊ¬ ªbM¹UÝv" «—Ê¬ fáÝ Æb¹¬ qLŽ Uð bMM-v" ”dÄ ⁄«œ ‰UŠ tÐ “Ë— bMÇ

¨bA-vL� r� ªXÝ« Â«ËœUÐ Ë XSÝ d³O� ÆbM¹uÖv" åd³O�ò Ê«d¹« —œ ÈdM� Èt²Sð Ÿu� s¹« tÐ ÆbMM-v"

 v?²?H?K - t?Ð «— d?³?O?� Æœu?ývL� lLł Ë bM-vL� œUÐµ Uð ∏ Ê“Ë t?Ð Ë d?²?"vKO" ∏∑[∞ U?ð ≥µ[±d?Ð sð 

 Èd?M?� Èt²Sð gA- »Uð Æb�“UÝv" VFJ"d²"∑ U?ð ≤± U¼Ê¬ È—UA� »Uð Ë ±¥ Uð ≤∏   
N mm2

ÆXÝ«

±±‡‡±‡‡∂∫„u?Ä Èt²Hð ‡‡‘Ë— t?Ð ¨Ábý t²šUÝ ÁUOÖ UÐ t- vÐuÇ “« U¹ »uÇ Áœdš “« 

‘Ë— tÐ dðgOÐ U¹ Ë pAšrO� ̈ pAšðò ÓÊ¬ v¹UOLOý s²SÄ U¹ »uÇ ÊbO¹UÝ UÐ Æœuýv" t²šUÝ åd

»uÇ —Uð “« ÈbL� Uð bMM-v" gJÐ¬ «—Ê¬ Áœd-—ËUMý »¬ —œ «— »uÇ ÈU¼—Uð Æb�“UÝv" »uÇ —Uð

«— Ê¬ v?¹U?C?� Ê“Ë ÁU?ÖÊ¬ Æb¹¬v"—œ t²Sð qJý tÐ Áœd- pAš @�—œvÐ «— bL� s¹« Æb�U" UłtÐ

 “« gOÐ≥∏[∞t²DA�tð »uÇ —Uð bL� Æb�dÐv" —U-tÐ «bX ÈbMÐo¹UŽ È«dÐ ÆXÝ« VFJ" d²" dÐ sð 

 tÐ Ê¬ v¹UC� Ê“Ë Uð bMM-v" ”dÄ ÂdÖ ‰UŠ tÐ «— g-»¬ —œ∏µ[∞ÈË— ÆbÝdÐ VFJ" d²" dÐ sð 

¨q³" vÐu-Ë— È«dÐ Ë bM�U³DÇv" UL�‘uš vÐuÇ g-Ë— ̈ »uÇ —Uð UÐ Ábý t²šUÝ „uÄ ÈU¼t²Sð

� t²Sð s¹« t-Ê¬ È«dÐ ÆbMM-v" ·dB" ÈbMÐtGOð Ë ÊUL²šUÝ vKš«œ g¹«—¬ —œÓU¼Ê¬ ÈË— ̈ bAJ� r

Hý pO²ÝöÄ UÐ «—Ò� t?- bMM-v" o¹—eð dOP U¹ sžË— UÐ «— U¼t²Sð s¹« ÆbMM-v" œËb�« ·UÓË bAJ� r



±≤±

ÈË— Æb?M?M-v" ·dB" UL� s²Ð ÈtPËbMX s²šUÝ Ë n- ‘d� —œ «— U¼Ê¬ ¨Êœd- XSÝ “« fÄ

—Uð UÐ ÆbM�UÝ—v" ·dB" tÐ ÁUÖe¹—»¬ —œ výU- ÈUłtÐ Ë bMA-v" »UFH «— Ábý XSÝ ÈU¼t²Sð

Èb?M?Ðo?¹U?Ž Ë vðœËdÐ Ë vð—«dŠ ÈbMÐo¹UŽ ¨—œ s²šUÝ È«dÐ „uÄ Èt²Sð »uÇ ‰UýuÄ Ë »uÇ

¨b�uýv" ·dB" vKš«œ g¹«—¬ Ë —œ s²šUÝ —œ t- v-uÄ ÈU¼t²Sð ÈË— ÆbMM-v" ÁœUH²Ý« ̈ «bX

»U?žËœ U?¹ ê?Ö »U?žËœ Ë »u?Ç —U?ð U?Ð Æb?M�U³DÇv" Êu²¹“ Ë ËœdÖ bM�U" UL�‘uš »uÇ g-Ë—

Ê¬ d?¹U?E?� Ë v?ðu?X Ë vð—«dŠ ÈbMÐo¹UŽ È«dÐ ÊUL²šUÝ —œ Ë b�“UÝv" p³Ý ÈU¼t²Sð ¨ÊULOÝ

ÆbMM-v" ÁœUH²Ý«

XSÝ ÈU¼t²Sð ÈË— Ë b�“UÝv" åX-—UÄò ¨Êu²¹“ Ë ËœdÖ bM�U" UL�‘uš XSÝ ÈU¼»uÇ “«


VDÇ Ë »uÇ fMł tÐ »uÇ ‰UýuÄ U¹ —Uð UÐ Ábý t²šUÝ ÈU¼t²Sð Â«Ëœ ÆbM�U³DÇv" n- —œ Ábý‘d�

 bM�«uðvL� »uÇ ÊbOA- r� “« fÄ U¼t²Sð s¹« Æœ—«œ v~²DÐ Ê¬Ë
Ó

—
Ó

«bOÄ výdÐ gMð U¼Ê¬ —œ tJKÐ ¨bMM- Â

t- v¹U¼VDÇ ÆbMJ� qŠ œuš —œ Ë Âd� «—Ê¬ ÁœdJ� XA� »¬ U¼Ê¬ VDÇ —œ b¹UÐ Ë— s¹« “« ªœuýv"

 fMł “« ¨b�uýv" ·dB" „uÄ ÈU¼t²Sð s²šUÝ —œFormal dehyd H.COHÆbM²D¼ vL~�« 

Êu?²Ý È«dÐ vý«dð—UÇ —«uH« ¨d~¹œr¼ tÐ ÁUðu- Ë “«—œ Ë „“U� Ë XHK- ÈU¼t²Sð Êb�U³DÇ UÐ

Ë b�—«b� «— vFO³Þ »uÇ ÈU¼—«uH« ÈU¼VOŽ ÁbO³DÇ r¼tÐ ÈU¼—«uH« s¹« Æœuýv" t²šUÝ UÄdš Ë dOð

Æb�uýv" t²šUÝ eO� dE�œ—u" Ë ¯—eÐ ÈÁ“«b�« tÐ

±≤‡‡±‡‡∂ÊUL²šUÝ ÈU¼»uÇ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

 ∫»uÇ Ê“Ë »uÇ ÈÁó¹Ë Ê“Ëµµ[± Ê¬ v¹UC� Ê“Ë Ë ±[∞ Uð ≥[±VFJ"d²" dÐ sð 

Á“«b?�« p?¹ Ë XÝU¼Ê¬ v?²?S?Ý Ë v?Öb?M?N?łdÐ ¨»Uð ÈU¹uÖ U¼»uÇ v¹UC� Ê“Ë ÆXÝ«

Á—U?N?Ð »u?Ç ¨‰U¦" È«dÐ ÆbM²DO� ÊUDJ¹ r¼ Xš—œ p¹ ÈU¼»uÇ v¹UC� Ê“Ë ÆbM²DO�

b�«Ábý pAš «u¼ —œ t- v�UL²šUÝ ÈU¼»uÇ v¹UC� Ê“Ë ÆXÝ« ÁeO¹UÄ »uÇ “« dðp³Ý

 t?Ð p¹œe� Ë±≤ b?MýUÐ t²ý«œ »¬ ÊUA�“Ë •¥∂[∞ Uð ∑±[∞Èd?O?ÖÁ“«b?�« VFJ"d²" dÐ sð 

ÆXÝ« Ábý

 ∫»uÇ vÖbMNłdÐ Ë »Uð t- vÐuÇ Æœ—«œ v~²DÐ Ê¬ ÊË—œ »¬ tÐ »uÇ d¼ »Uðµ»¬ g�“Ë •

 “« v?Ðu?Ç »U?ð dÖ« ÆXÝ« »Uð s¹dðgOÐ È«—«œ býUÐ t²ý«œ±µåp?¹ò dÐ«dÐ býUÐ t²ý«œ »¬ g�“Ë •

 t?Ð gÐ¬ ÁUÖd¼ Æœuýv" t²�dÖ¥∞ tÐ gÐUð ¨bÐU¹ g¹«e�« •∂∞Áb?ýo¹—eð »uÇ »Uð ÆbÐU¹v" g¼U- •

±∞ Uð ≤µÆbýUÐ ÁbA� o¹—eð t- XÝ« »uÇ ÊUL¼ “« dðœU¹“ •

g¹«e�« »uÇ v¹UC� Ê“Ë Êbý œU¹“ UÐ Ë XÝ« œU¹“ g�“Ë tÐ X³D� »uÇ vÖbMNłdÐ Ë »Uð



±≤≤

 Uð g¹U¼—Uð ‰U³�œ »uÇ vAA- »Uð ÆbÐU¹v"±∞»uÇ vAA- »Uð ÆXÝ« Ê¬ ÈU¼—Uð dÐ œuLŽ dÐ«dÐ 

 g¹U¼—Uð œ«b²"« —œ∂∞ Uð ≤∞∞ Ê¬ È—UA� »Uð Ë ≥∞ Uð ∏∞ 
  
N mm2

»uÇ vALš »Uð ÆXÝ« 

 g?¹U ¼—U?ð œ«b?²"« —œ »uÇ výdÐ »Uð ÆXÝ« œU¹“ Ê¬ v¹UC� Ê“Ë tÐ X³D�≥ Uð ±µ 
  
N mm2

Ë 

ªX?Ý« d?ðœU?¹“ e?O?� Ê¬ »U?ð b?ýU?Ð dðgOÐ »uÇ v¹UC� Ê“Ë tÇd¼ ÆXÝ« dðr- g¹U¼—Uð dÐ œuLŽ

U?Ð Ë »u?Ç tÐ v~AOL¼ È—«cÖ—UÐ UÐ ÆbÐU¹v" g¼U- Ê¬ »Uð ¨œuý dð„UML� »uÇ tÇd¼ sOMÇr¼

 »u?Ç v?‡?Öb?M?N?łd?Ð V?¹d?{ Æœu?ýv" r- »uÇ »Uð ÊU"“ XýcÖ∑∞∞∞ Uð ±∑∞∞∞ 
  
N mm2

ÆXÝ«

ÈU?¼Á“«b?�« t?Ð Ê«u?ðv?" U?¼Ê¬ Êœ—Ë¬ qLŽ v~�u~Ç Ë fMł tÐ t²DÐ ¨v�UL²šUÝ ÈU¼»uÇ tÐ

∫Xý«cÖ —UÐ ÁbýœU¹

¯dÐ v%“uÝ ÈU¼»uÇÁbO³]Ç r¼tÐ ¯dÐv%“uÝ »uÇ ÈU¼t²Hð

vALš∑ Uð ±≥±± Uð ±¥

U¼—Uð œ«b²"« —œ ¨vAA- Uðµ[±∞µ[∏ Uð µ[±∞

U¼—Uð œ«b²"« —œ ¨È—UA�∂ Uð ±±µ[∏ Uð ±±

U¼—Uð œ«b²"« —œ ¨výdÐ Uðπ[∞ Uð≤[±

U¼—Uð dÐ œuLŽ ¨È—UA� ≤ Uð µ[≤≤ Uð µ[≤

a

b

c

+  +  +  +

d e

aÆ»uÇ ÈU¼—Uð ‰U³�œ —UA� ∫

bÆ»uÇ ÈU¼—Uð dÐ œuLŽ —UA� ∫

cÆ»uÇ ÈU¼—Uð ‰U³�œ gA- ∫

dÆgLš ∫

eÆ»uÇ ÈU¼—Uð ‰U³�œ ‘dÐ ∫

 qJý∑‡‡∂»uÇ ÈdÐ—UÐ XO�dþ ‡‡

  N mm2

  N mm2

  N mm2

  N mm2

  N mm2



±≤≥

±≥‡‡±‡‡∂∫v?%U?L?²šUÝ »uÇ V¹UF6 Ë U¹«e6 ‡‡ÊU?Ý¬ Ê¬ U?Ð Êœd-—U- ¨XÝ« p³Ý »uÇ 

 »uÇ v�«—cÖU"dÖ V¹d{ ÆXÝ« r- »uÇ v�«—cÖ U"dÖ Ë «bX ̈ XÝ«    0/06kcal / mhoC Uð 
  0/ 28

 r?O?M?O?"u?H¬ v?�«—c?Ö U?"d?Ö V?¹d?{ t- vHUŠ—œ® XÝ«±¥∞∞ s¼¬ ¨≥µ∞ d?ł¬ ¨¥ U?ð µ »¬ Ë ¥Æ©XÝ« 

v-UML� Ë v¹UC� Ê“Ë Êbý œU¹“ UÐ Ë XÝ« g¹U¼—Uð dÐ œuLŽ dÐ«dÐËœ g¹U¼—Uð ‰U³�œ ̈ »uÇ v�«—cÖU"dÖ

ÆbÐU¹v" g¹«e�« »uÇ

Ê«uðv" t- bM-v" «bOÄ U³¹“ ÈUL� ¨XSÝ »uÇ ÈË— Êœ“ vKJH«@�— Ë Êœd- Xš«œdÄ “« fÄ

v?K?š«œ ÈU?¼—«u?¹œ g¹«—¬ È«dÐ Ë b�U³DÇ vLOMO"uH¬ U¹ v−�dÐ ÈU¼‚—Ë ¨ÈdM� ÈU¼t²Sð ÈË— «— Ê¬

Æœd- ·dB" ÊUL²šUÝ

—œ Ë bM-v" œUÐ ªbA-v" r� t-  —uXs¹bÐ ÆXDO� —«b¹UÄ «u¼ Ë »¬ ÈU¼Áb¹bÄ dÐ«dÐ —œ »uÇ

d?Ð«d?Ð —œ »u?Ç Æœ—ušv" „dð býUÐ œU¹“ g�bý lLł ÈÁ“«b�« dÖ« Ë œuýv" lLł Ë pAš ¨U"dÖ

 ÈU"dÖ—œ Ë œdOÖv" gð¬ œË“ »uÇ ÆXDO� —«b¹UÄ ©ÁdAŠ Ë t�U¹—u" ¨ı—UP® U¼X�¬≤∑µœuš tł—œ 

 ‰Ëbł —œÆœ—«œ v~²DÐ Ê¬ v²SÝ tÐ »uÇ ÊbýÁbO¹UÝ Æœ“uÝv" œuštÐ±‡‡∂Xš—œ ÈU¼t�uÖvCFÐ 

Æœuýv" Áb¹œ ©U¼»uÇ XSÝ®U¼Ê¬ œdÐ—U- Ë

U¼ÊUL²šUÝ nK²S" ÈU¼gSÐ —œ v�UL²šUÝ `HUB"  —uX tÐ Ê«d¹« —œ ÊU²ÝUÐ ÊU"“ “« »uÇ

ÈU?¼d?O?ð r?²?D?O?Ý “« b?O?A?LłXSð Ë ‘uý —œ ¯—eÐ ÈU¼‚Uð« ©nIÝ® t�ULÝ¬ ÆXÝ« t²�—v" —U-tÐ

 ÈU¼Á“«b�« tÐ U¼dOð s¹« ÆXÝ« ÁœuÐ —«œ—ušdÐ vÐuÇ  18 ×25U¹ Ë v~MÝ ÈU¼Êu²Ý ÈË— d²"v²�UÝ 

ÆXÝ« t²ý«œ —«dP vÐuÇ

U¼ŒU- d¹UÝ —œ ¨bOALłXSð Ë ‘uý ÈU¼dBP ÊUL²šUÝ —œ —bÝ »uÇ ÊUOAM"US¼ ÊU"“ —œ

ÆXÝ« t²�— —U-tÐ dOð Ë Êu²Ý Ê«uMŽ tÐ

Â«Ëœ ¨vHUŽ vJ¹eO� ÈU¼vÖó¹Ë È«—«œ ¨XÝ« U-U¹ »uÇ ÊUL¼ t- b¹UL�v" sOMÇ t-  uKÐ »uÇ

ÆXÝ« t²�—v" —U-tÐ vAM"US¼ ÈU¼ŒU- ÈU¼Êu²Ý Èt¹UÄ —œ t- XÝ«bOÄ sOMÇ Ë XÝ« œU¹“ v²SÝ Ë

® —bÝ vMF¹ »uÇ Èt�uÖ Ëœ d¼ tÐ ‘uý s²šUÝ —œ ‘u¹—«œ ‘uý Èt³O²- —œcedar®  uKÐ Ë ©yaka©

Æœu?ýv?" Áb?O?"U?� ÊU?M?³?H Áu - t?- b?�«Áœ—Ë¬ v?¹Uł “« t²�— —U-tÐ t- —bÝ »uÇ ìò ∫XÝ« Ábý Á—Uý«

åì bý Áœ—Ë¬ ÊU"d- Ë ©—U¼bMP® —«bMÖ “« U-U¹ »uÇ Æb�œ—Ë¬ qÐUÐ Uð ÊUM³H “« «— »uÇ s¹« ÊU¹—uý¬



±≤¥

® ÊUO�UÝUÝ ÈÁ—Ëœ —œ∂µ± ‡‡ ≤≤±vÐuÇ ÈU¼—UN" È«—«œ qJý vÝuP ÈU¼nIÝ Ë U¼”uP ©Â

—œ ÆXÝ« Ábýv" ÁœdÐ —U-tÐ vÝuP ÈU¼nIÝ vA�«— ÈËdO� Êœd- v¦Mš È«dÐ t- ÁœuÐ —bÝ »uÇ “«

ÈÁ—Ëœ ÈU ¼ÊU?L?²?šU?Ý —œ ÆX?�U?¹ t?F?Ýuð Ë t"«œ« È—U-»uÇ Ë »uÇ œdÐ—U- eO� v"öÝ« ÈU¼Á—Ëœ

Æb�«ÁœdÐv" œuÝ eO� U¼ÊUL²šUÝ—œ vA-·ö- È«dÐ vÐuÇ ÈU¼dOð “« U¼Á—Ëœ d~¹œ Ë v"öÝ« Ë v�UÝUÝ

ÈU¼g¹«—¬ ÆXÝ« Ábýv" t²šUÝ »uÇ “« U¼Ê¬ ÈU¼—œ Ë U¼Êu²Ý Ë U¼b−D" dðgOÐ Èt�ULÝ¬ ÈU¼dOð

Ê«œv?�«d?G?ł v?Ýb?I?" ÆX?Ý« t?²?�— —U?-t?Ð U ¼ÊUL²šUÝ Ë U¼b−D" ÊuÖt�uÖ ÈU¼gSÐ —œ eO� vÐuÇ

 ôuB×" s¹« Ë ÁœuÐ vÐuÇ  ôuB×" dE� “« vð«—œUX XOL¼« È«—«œ È— t- XÝ« t²HÖ sOMÇ v"öÝ«

t?- Áœu?Ð È«Á“«b?�«t?Ð »u?Ç —U- œU²Ý« Ë vÐuÇ —U- XOL¼« Æb�«Ábýv" t²šUÝ ÊU²Ýd³ð ÈU¼»uÇ “«

ôuLF"Îs²šUÝ È«dÐ t- »uÇ d~¹œ Ÿ«u�« “« vJ¹ ÆXÝ« Ábýv" t²ý«cÖ ÈUłtÐ vÐuÇ —UŁ¬ —œ Ê¬ ÂU� 

œU¹ Èd−¼ r¼œ ÈÁbÝ —œ Ê¬ “« Ë ÁœuÐ ‰uLF" Ê«d¹« —œ U¼Êu²Ý Ë U¼Ád−MÄ Ë —œ ÊuÇ v�UL²šUÝ ¡«eł«

ÆXÝ« ÁœuÐ —UMÇ »uÇ ¨XÝ« Ábý

≤‡‡∂tAOý ‡‡

 œËbŠ v²SÝ UÐ Ë ÁbMMJý ̈ Ê«—cÖuÝ ̈ ·UHý ̈ @�—vÐ XÝ« È«ÁœU" tAOýµ[∂s²šUÝ —œ t- 

ÆœË—v" —U-tÐ ÊUL²šUÝ ÈÁd−MÄ Ë —œ Ë tMO¹¬ ¨v²M¹“ ÈUOý« ¨·Ëdþ

“« Èd?O?ÖuKł —uEM"tÐ ‰UŠsOŽ —œ Ë —u� —u³Ž È«dÐ v�UL²šUÝ ÂUł ÈtAOý U¼ÊUL²šUÝ —œ

UðbLŽ t- v�UL²šUÝ ÂUł ÈU¼tAOý ÈtOHË« œ«u" ÆœË—v" —U-tÐ ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ Èuł q"«uŽ dOŁQðÎ

Ë v?J¼¬ —Ë¬“«b?Ö œ«u?" ¨v?D?O?K?O?Ý Èt?ÝU?" ∫“« b�« —U³Ž bM²D¼ v¹«œuÝ Ë vJ¼¬ ¨fOKOÝ Ÿu� “«

Æv¹«œuÝ

∫XÝ« ÁbLŽ ÈtKŠd" —UNÇ È«—«œ È“UÝtAOý

ÆXš«œdÄ ©œ Ë Êb%UÐUð U¹ XHÄ “UÐ ©Ã ¨Êœ«œ qJý ©» ¨»Ë– ©n+«

d~¹œp¹ UÐ vMOF" ÈÁ“«b�« tÐ Ë b�—Ë¬v"—œ v"d� œdÖ  —uXtÐ «— tOHË« œ«u" ̈ »Ë– ÈtKŠd" —œ

ôu?L?F" Ë bMM-v" »Ë– «— U¼Ê¬ È“UÝtAOý ÈÁ—u- —œ fáÝ ªb�eO"¬v"Î—œ e?O� tAOýÁœdš È—bP 

Æb�e¹—v" Á—u-

Á—u- “« È«t²ÝuOÄ b²L" —«u�  —uX tÐ «— v�UL²šUÝ ÂUł ÈU¼tAOý ¨Êœ«œqJý ÈtKŠd" —œ

Ê¬ Áœ«œ —u³Ž v¹U¼p²Kž ÊUO" “« ©‰U�U- —œ® vI�« Ë ©ÁUÇ —œ® åvHužUýò Èt�uÖ tÐ Ë bMA-v" ÊËdOÐ

ÆbMM-v" œdÝ Z¹—bðtÐ «—
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 ‰Ëbł±‡‡∂©U¼»uÇXHÝ® U¼Ê¬ œdÐ—U( Ë Xš—œ ÈU¼t%uÖ vCFÐ ‡‡

»uÇ ÂU%Ê“ËX�UÐ Ë @%—X6ËUI6œdÐ—U(

UJÝuðp³Ý

vð—uX tÐ bOHÝ “« e"dP ÈUJÝuð"IUË"X -r Ë �d"v

È“UÝXMOÐU- Ë Ábý @�— tOŁUŁ«

bM-v" dOOGð È«ÁuNP tÐ q¹U" @�dL-"²uÝj

¨vHUŽ —UODÐ È—U-„“U� È«dÐ

pA−MÖ ÊUÐ“sO~MÝ—UJý¬ ÈU¼tÖ— ‡‡ sýË— @�—ôUÐ X"ËUI"¨vý“—Ë Â“«uH Ë ôU- t²Ýœ

vKš«œ  UMO¹eð Ë U¼q�UÄ

Êu�d¹“jÝu²"

»uÇ Ë sýË— È«ÁuNP Ê¬ eG"

XÝ« Âd�

Ë výUI� ÈU¼t²Sð È«dÐ ‰¬Áb¹«

U³¹dIð Ê¬ÎÂd� Ë ÁœUÝ X�UÐ ‡‡ bOHÝ È“UÝXMOÐU-

‘«—jÝu²"XÝ« e"dP tÐ q¹U" »uÇ @�—Â«ËœUÐ Ë rJ×" ¨XSÝvKš«œ ÈU¼È—U-„“U�¨È“UÝn-¨tOŁUŁ«

©”uð® ÊUžsO~MÝVÝUM" X�UÐ e"dP Ë œ—“

Ë ÂUJ×²Ý« ¨v²SÝ

È“UÝ—œ Ë XMOÐU-

VÝUM" X"ËUI"

”öOÖsO~MÝ

X�UÐ È«—«œ ‡‡ e"dP È«ÁuNP

ÈuP Ë ‰U~Ç ¨rJ×"ÊULK³"

ÁuJýUÐ Ë U³¹“ ÈU¼gI� UÐ VÝUM"

e"dP ÊË—U�sO~MÝr¹ö" X�UÐ ‡‡ vKDŽ œ—“jÝu²"

«— vFO³Þ v~�— ÈU¼È—U-„“U�

ÆœdOÖv" œuš tÐ vÐuštÐ

«d�«sO~MÝbOHÝ Ë e"dP

Â«ËœUÐ Ë ‰U~Ç¨XSÝË È—u³Ž ÈU¼tKÄ¨U¼‘uÄn-¨tOŁUŁ«

ôUÐ —UODÐ X"ËUI" UÐU¼Áœd� Ë U¼—œ

◊uKÐsO~MÝbOHÝ Ë e"dPrJ×" Ë ÂuP ¨XSÝ

¨ÊUL²šUÝ ÈU¼Êu²Ý Ë U¼dOð

tOŁUŁ« ¨q�UÄ ¨Áœd� ¨X-—UÄ

œ—“ tÐ q¹U" È«ÁuNP Ê¬ e-d"

vKš«œ  UMO¹eð¨ÁbM³DÇ ÈU¼q�UÄ

—«bOáÝsO~MÝÆXÝ« ÁdOð bOHÝ Ê¬ »uÇXÝ« Âd�

È“UÝXMOÐU-

Âd� X�UÐ

œU¹“ XÝ«d²M- UÐ ÁdOð È«ÁuNP Ê¬ eG"X�UÐ v¹U³¹“ dÞUštÐ Ë œ—«œ vHK²S" Ÿ«u�«

ËœdÖsO~MÝ

¨XÝ« dðsýË— Ê¬ »uÇ Ë XÝ«

Â«ËœUÐ Ë XSÝ

—UŁ¬ È«dł« Ë oKš È«dÐ Ê¬ ÈU¼tÖ— Ë

¨d~¹œÈU¼ÁuOýË `DD" ‘dÐ UÐ ËœdÖ¨X-—UÄ ¨tOŁUŁ« ÆXÝ« dOE�vÐ È—ULF"

ÆbM¹d�¬v" v¹U³¹“ —UODÐ ÈU¼gI�g-Ë— Ë Ád−MÄ Ë —œ ¨Áœd�

»
u

Ç
 X

H
Ý
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Æœuýv" ÂU−�« åt�UšÂdÖò ÂU� tÐ È«tEH×" —œ Êb�UÐUð U¹ XSÄ “UÐ ¨åqLŽò ÈtKŠd" —œ

U¼Ê¬ g¹«dOÄ Ë vÝ—“UÐ “« fÄ Ë b�dÐv" Á«uš‰œ ÈU¼‰uÞtÐ «— tAOý åXš«œdÄò ÈtKŠd" —œ

ÆbM²Ýd�v" ·dB" —«“UÐ tÐ Ë bMM-v" ÈbMÐt²DÐ ¨Áœ—Ë¬—œ v¹UN� ÈÁ“«b�« tÐ «—

v−¹—bð Êœd- œdÝ “« fÄ Ë bM¼œv" qJý VHUP “« ÃËdš U¹ vM²S¹— ‘Ë— tÐ «— XSð ÈtAOý

ÆbMM-v" Xš«œdÄ «—Ê¬ `DÝ Ë bM¹UÝv" «—Ê¬ Êb�UÐUð Ë

VÝUM" ÈtAOý ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« ‘d²DÖ ‰UŠ —œ dOš« ÈU¼‰UÝ —œ —ËUMý ÈtAOý bOHuð

‰U?Šs?O?Ž —œ Áb?ý Áœ«œ —u?³?Ž »«c" lKP ÈË— tÐ Èb²L" vI�« —«u�  —uXtÐ Á—u- “« ÃËdš “« fÄ

Æœuýv" lHðd" tKFý ÈtKOÝË tÐ tAOý ÈË— `DÝ ÈU¼È—«uL¼U�

¨t?−?O?²?�—œ ¨b?M?²?D?¼ v?I?�« Á—«u?L ¼ ¨Ê“Ë ÈËd?O?� dŁ« —œ tAOý ÈË— `DÝ Ë »«c" lKP `DÝ

ö"U- ‘Ë— s¹« tÐ ÈbOHuð ÈtAOý `DÝ ËœÎXš«u�p¹ Ê¬ ÈUłtL¼ —œ tAOý X"US{ ÁœuÐ È“«u" 

Êœd- Á“«b�« ̈ vÝ—“UÐ ̈ ‘dÐ “« fÄ Ë œuýv" Áb�UÐUð t�UšÂdÖ “« —u³Ž Ë s²�dÖqJý “« fÄ tAOý ÆXÝ«

ÆœœdÖv" t{dŽ —«“UÐ tÐ ÈbMÐt²DÐ Ë

r?O?�® Áb?M?M -f?JFM"  —uXtÐ Ë ŸuM²" ÈU¼@�— —œ å—«œqÖò Ë åÁœUÝò  —uX Ëœ tÐ tAOý

ÆbMM-v" ÁœUH²Ý« —«œgI� Ë t²DłdÐ ÈU¼p²Kž “« —«œqÖ ÈtAOý s²šUÝ È«dÐ Æœuýv" bOHuð ©tMO¹¬

v¹UOLOýËd²JH« ‘Ë— tÐ U¹ býUÐ v×DÝ  —uXtÐ U¹ X"US{ ÂULð —œ XÝ« sJL" v~�— ÈU¼tAOý @�—

Áb?M?M?- fJFM" ÈU¼tAOý —œ ÆœdOÖ —«dP v-“U� Èt¹ô  —uXtÐ tAOý `DÝ “« vL- —UODÐ oLŽ —œ

Ë bM²D¼ dOÖU"dÖ U¼@�— “« všdÐ ÆbM¼œv" —«dP tAOý —œ dOš« ‘Ë— tÐ ‚«dÐ ÈeK� œ«u" ©vDJK�—®

—œ Ë b?�uýv" V³Ý ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ v~�— ÈU¼tAOý o¹dÞ“« «— U"dÖ œË—Ë g¼U- U"dÖ qB� —œ

¨ÁœU?Ý ·U?H?ý ÈU ¼t?A?O?ý d?Ð ÊËe?�« Æb?�œd?Öv?" t?¹uNð ÈU¼ÁU~²Ýœ vðœËdÐ —UÐ g¼U- tÐ d−M" t−O²�

vMF¹ vð—«dŠ  UOKLŽ UÐ «— U¼tAOý “« všdÐ Æb�uýv" t²šUÝ eO�  U" Ë ÈdOý ¨©—Uð® —b- ÈU¼tAOý

“« Áb?O?M?ð Èt?A?O?ý Æb?M?M?ðv?" v¹UOLOý  UOKLŽ UÐ U¹ v�UNÖU� Êœd- œdÝ Ë Êbý ŒdÝ bŠ Uð Êœd- ÂdÖ

ÂU?J?×?²?Ý« È«—«œ v?ð—«d?Š „u?ý Ë tÐd{ ¨—UA� dÐ«dÐ —œ U"« ¨œuýv" t²šUÝ vHuLF" ÂUł ÈtAOý

åvML¹«ÈtAOýò «—Ê¬ Ë—s¹« “« ªbM¹¬v"—œ ÈœuS� ÈU¼t�«œ qJý tÐ s²DJý  —uX—œ ÆXÝ« ÈdðgOÐ

Ê«u?ðv?L?� «— vML¹« ÈtAOý Æb�uývL� eOð ÈU¼t³H È«—«œ vHuLF" ÈU¼tAOý ·öšdÐ «d¹“ ¨bM"U�v"

ÂU−�« Ê¬ ÈË—  UOKLŽ qO³P s¹« b¹UÐ ÊbOMð “« q³P ¨”UÝ« s¹«dÐ ªœd- Œ«—uÝ Ë bOý«dð ¨bO¹UÝ ¨b¹dÐ

‘e¹— “« ÈdOÖuKł Ë tÐd{ ¨gLš dÐ«dÐ —œ vHuLF" ÈtAOý tÐ ÊbOASÐÂUJ×²Ý« È«dÐ v¼UÖ Æœuý

 t?A?O?ý ÊU?O?"—œ v?L?O?Ý —uð Êœ«œ—«dP UÐ ‡‡ È“uÝgð¬ Ë s²DJý ÂU~M¼ Ê¬  UFDP‡‡å`?KD"ò «—Ê¬ 



 qJý® b�“UÝv"∏‡‡∂U¹ Ëœ —œ U¼tAOý “« všdÐ Æ©

œ«u" “« È«t¹ô U¼Ê¬ sOÐ Ë œuýv" t²šUÝ t¹ô bMÇ

tÐ U¼tAOý qO³P s¹« ÆœdOÖv" —«dP ·UHý vJO²ÝöÄ

Æœe¹—vL� Ê¬  UFDP U"« ̈ œuýv" œdš s²DJý ÂU~M¼

œò o??¹d?Þ“« U?¹ «— È«t?A?O?ý „u?K?Ð
Ó

"


b?M?�U?L ¼ åv?A?

U?Ð U?¹ b?M?�“v?" V?HU?P v?HU?šu?ð q?Jý tÐ È“UÝÈdDÐ

”d?Ä Ë œu?Öu?ð „uKÐrO� tFDP Ëœ Èt³H Êœ«œ‘uł

ÈU? ¼„u??K??Ð Æb??�“U?Ýv?" d?~?¹œp?¹ t?Ð U?¼Ê¬ Êœd -

È«d?Ð Áb?ý t²šUÝ vMO¹eð Ë ÁœUÝ Ÿ«u�« —œ È«tAOý

Æœuýv" ÈdOÖÁdNÐ U¼Ê¬ “« —u� Êb�«—cÖ

vðuX Ë vð—«dŠ o¹UŽ ‰UŠsOŽ —œ U¼„uKÐ

ôu?L?F?" È«t?A?O?ý ÈU ¼„u?K?Ð œU?F?Ð« Æb?M?²?D?¼ e?O�Î

  20×20 U¹   30× 30 U¼Ê¬ X"US{ Ë d²"v²�UÝ ±∞

 qJý®ÆXÝ« d²"v²�UÝπ‡‡∂©

U?¹ Ëœ “« v?ðu?X Ë v?ð—«d?Š o¹UŽ ÈU¼tAOý

—Ëœ U?ð —Ëœ U ¼Ê¬ Èt?³H Ë b�uýv" t²šUÝ t¹ô bMÇ

v?Žu?� È«tAOý dł¬ U¹ výU- Æœuýv" Áœ«œ ‘uł

Êœd- ”d?Ä ‘Ë— t?Ð t - XÝ« dÄuð È«tAOý „uKÐ

—«œq?‡Ö U‡¹ ÁœUÝ qJý t‡Ð VHU‡P —œ tAOý dOLš

 œU‡FÐ« t‡Ð ‡‡  20×20 U‡¹   12 / 5 ×12 / 5Ë X"U‡S{ 

µ[∑„u?K?Ð Ë d?ł¬ Æœu?ýv?" t?²?šU?Ý ‡?‡ d?²?"v²�UÝ

U¼ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ ÂUÐ “« —u� Êb�UÝ— È«dÐ È«tAOý

U¼tAOý s¹« ÆœË—v" —U-tÐ U¼sO"“ d¹“ ÈdOÖ—u� Ë

Êœd- ÂdÖ UÐ Ë œd- Œ«—uÝ ªbOý«dð ªb¹dÐ Ê«uðv" «—

Œ«—u?Ý Ë Êb?O?ý«d?ð ¨Êb¹dÐ Æœ«œ ‘uł Ë œuL� rš

 —u?X ©t?ÝU?L?H« „u�® XSÝ —«eÐ« UÐ tAOý Êœd-

ÆœdOÖv"

 qJýπ‡‡∂È«tAOý „uKÐ Ÿ«u%« ‡‡

 qJý∏‡‡∂`K]6 ÈU¼tAOý ‡‡
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U¼Ê¬ “« gSÐ s¹« —œ Ë bM²DO� vðUJOKOÝ ÈU¼tAOý fMł “« vJO²ÝöÄ Èuý rš ÈU¼tAOý

Æbý b¼«uS� Y×Ð

ÈU¼@�— tÐ Ê¬ ÈË— dÐ  U" @�— t¹ô p¹ s²SÄ Ë ÂUł tAOý ÊbOMð “« v~�—  U" ÈU¼tAOý

Æb�Ë—v" —U-tÐ ÊUL²šUÝ È“UÝUL� —œ Ë ÁbMM-«bł ÈU¼—«u¹œ s²šUÝ È«dÐ Ë b�uýv" bOHuð ŸuM²"

‰u³Y qÐUY œËbŠ qY«bŠ Ë U¼vÖó¹Ë

±‡‡≤‡‡∂∫ÂUł ÈU¼tAOý ‡‡ö"U- ¨u� b¹UÐ v�dB" ÂUł ÈU¼tAOý Î¨@�—vÐ ¨·UHý ¨·UX 

¨p?M?šU?� ¨v?Öb?"¬d?Ð VH ¨vÖb¹dÄVH dOE� Èd~¹œ VOŽ Ÿu� d¼ U¹ Ë «u¼ »U³Š bPU� Ë Ãu" “« È—UŽ

ÆbýUÐ rš Ë vÖœ“œËœ ¨tJH ¨‘«dš ¨„dð

È«t�uÖtÐ Ê¬ X"US{ v²š«u�p¹ Ë v�UX Ë ÁœuÐ Xš«u�p¹ ̀ DÝ ÂULð —œ b¹UÐ tAOý X"US{

 Èt¹Ë«“ “« dÖ« t- býUÐ∂∞—«dP Ê¬ Èd²"p¹ ÈtKXU� —œ t- œuý ÁU~� vLDł tÐ tAOý XAÄ “« tł—œ 

vŽU−ð—« XOXUš Ë býUÐ t²ý«œ ÈeO"¬@�— XOKÐUP b¹UÐ tAOý ÆbÝd� dE�tÐ ÃuF" Ë Z- rDł Ê¬ ̈ œ—«œ

uł q"«uŽ dÐ«dÐ —œ b¹UÐ tAOý ÆbM- kHŠ «— œuš Èd¹cÄ·UDF�« ËÒ“« fÄ Ë býUÐ —«b¹UÄ vÖœ“«u¼ Ë È

ÆœuA� —b- ÊU"“ XýcÖ

≤‡‡≤‡‡∂∫vML¹« ÈU¼tAOý ‡‡t- œœdÖ tONð ÂUł ÈU¼tAOý “« b¹UÐ v�dB" vML¹« ÈU¼tAOý 

O?HO-ÒU?¹ ·U?H?ý ¨@?�—v?Ð ¨v?~�— XÝ« sJL" vML¹« ÈU¼tAOý ÆbýUÐ Ê«d¹« œ—«b�U²Ý« oÐUD" U¼Ê¬ X

 Uð pÇu- ÈU¼vÖb¹dÄVH “« ÆbýUÐ ·UHýtLO�±≥¨œuL� dE�·dX Ê«uðv" U¼tAOý Èt³H Èd²"vKO" 

ÆXÝ« ŸuML" vML¹« ÈtAOý —œ „dð Ë ‘«dš t�uÖd¼ œułË U"«

≥‡‡≤‡‡∂∫VB% ̀ +UB6 ‡‡ÁœUH²Ý« ’Uš ·dB" tÐ t²DÐ v×HUB" “« b¹UÐ tAOý VB� È«dÐ 

v?JO²Ýô Ë vJO²ÝöÄ —«u� ¨vJO²Ýô Ë vJO²ÝöÄ œ«u" ¨©tIÝu"«“® t�U²Ð ∫XÝ« tKLłÊ¬ “« t- œuL�

ÆU¼tAOý VB� È«dÐ v�dB" ÈU¼—«ËÁ“ Ë aO" ¨êOÄ ¨tAOý —Ëœ

v?�U - Â«Ëœ “« b?¹U?Ð V?B?� `HUB" ÆbýUÐ ‰u³Pœ—u" Ë »užd" Ÿu� “« b¹UÐ `HUB" Ë œ«u" s¹«

 b?" U?ð «— œu?š ÈU?¼v?Öó?¹Ë Ë b?M?ýU?Ð —«b?¹U?Ä »U²�¬ Áó¹ËtÐ ¨Èuł q"«uŽ dÐ«dÐ —œ Ë ÁœuÐ —«œ—ušdÐ

ÆbMM- kHŠ È“«—œ

¥‡‡≤‡‡∂ ∫Èd?OÖ—UÐ Ë qI% Ë qLŠ ‡‡X?Pœ UÐ b¹UÐ tAOý Ÿ«u�« È“«b�«—UÐ Ë qLŠ ¨ÈdOÖ—UÐ

Áœ«œ —«d?P ÂËU?I?" v?Ðu?Ç ÈU ¼t³Fł —œ Ábý ÈbMÐt²DÐ rJ×" ‰UýuÄ UÐ b¹UÐ tAOý ÂUł ÆœdOÖ  —uX

t?A?O?ý Õu?D?Ý ”U?L?ð “« U?ð œu?ý Áœ—«c?Ö Ê¬ t?ÐU?A?" U?¹ ÈcžU- ÈU¼¯dÐ b¹UÐ ÂUł Ëœ d¼ sOÐ Æb�uý

¨Áb�“UÝ Èt�Uš—U- ÂU� ∫q"Uý ̈ tAOý  UBSA" b¹UÐ tAOý Èu²×" ÈU¼t³Fł ÈË— ÆœœdÖ ÈdOÖuKł
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Æœuý t²ýu� Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë d¹UÝ Ë œ«bFð ¨œUFÐ« ¨X"US{

 «—u~¹“ “« Ë bOAš—œ œöO" “« gOÄ r¼œeOÝ ÊdP —œ ÊU²Ý“uš sO"“dÝ —œ t- v"ö¹« ÊbLð “«

 —u?Þt?Ð È«t?A?O?ý d?OLš ÈU¼tHuH eO� Ë È«tAOý ÈU¼ÈdDÐ qO³�“UGÇ∑µv?ł—U?š d?DP Ë d²"v²�UÝ 

∑µ[≥ vKš«œ dDP Ë d²"v²�UÝ ±∞[≥tAOý ÈU¼vâOÄ—U" “« U¼tHuH s¹« ÆXÝ« Áb"¬ XÝœtÐ d²"v²�UÝ 

 «—u?~?¹“ ÈU ¼—œ “« v?J?¹ —œ X?Ý« Áœu?Ð t?²?�— —U -t?Ð U ¼Ád?−MÄ ÈtJ³ý —œ U¹uÖ Ë Ábý t²šUÝ  U"

ÆXÝ« ÁœuÐ Ábý Áœ«œ —«dP eO� ÁUOÝ Ë bOHÝ È«tAOý ÈU¼pOz«“u" qO³�“UGÇ

ÆX?Ý« Áb?"¬ X?Ýœt?Ð U?L�XAÄ Ë È«tAOý ÈU¼b�Ë¬ bOALł XSð —œ eO� vAM"US¼ Ê«—Ëœ “«

ÆXý«œ vÐuš Ã«Ë— eO� ÊUO�UJý« ÊU"“ —œ È“UÝtAOý XFMX t- XÝ«bOÄ sOMÇ

ÆX?�U?¹ ÈœU?¹“ Ã«Ë— È«tAOý ÈU¼b�Ë¬ s²šUÝ Ë È“UÝtAOý XFMX eO� ÊUO�UÝUÝ ÈÁ—Ëœ —œ

s¹« —œ ÆXÝ« ÊU"“ Ê¬ —œ XFMX s¹« q"UJð ÈÁbM¼œÊUA� t- XÝ« Áb"¬ XÝœtÐ Ê«—Ëœ Ê¬ “« v¹U¼t�UA�

ÊUO�UÝUÝ ÊU"“ “« t- XÝ«bOÄ sOMÇ Ë Æbýv" g¹«—¬ Ë Ábý Áœ«œ ‘dÐ ŒdÇ UÐ È«tAOý ÈU¼b�Ë¬ Á—Ëœ

 vŽu�‘d?Ð ŒdÇX?O?HO- Ë tAOý ‘dÐ Ë Ÿ«bÐ« s¹« sOÐ t- œ—«œ ‰UL²Š« ÆXÝ« Ábý Ÿ«d²š« Ê«d¹« —œ 

Èt?�U?LOÄ Á—Ëœ s¹« È«tAOý ·Ëdþ ÈU¼t�uL� “« vJ¹ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË È«tDÐ«— v�UÝUÝ ÈU¼tAOý

Æœuýv" È—«bN~� f¹—UÄ pðuOKÐvÐ ÈÁ“u" —œ t- XÝ« v�UÝUÝ ÁUýœUÄ ‰Ë« ËdDš

ÆœuL� ÈËdOÄ v�UÝUÝ ÈU¼XMÝ “« U¼t�dŠ d¹UÝ bM�U" ÈdÖtAOý XFMX v"öÝ« Ê«—Ëœ qz«Ë« —œ

ÈU¼Á—Ëœ —œ ÆXÝ« Ábý X�U¹ Ád"UÝ Ë È— —œ È«tAOý ¡UOý« “« È—UŁ¬ Èd−¼ ÂuÝ Uð ‰Ë« ÈU¼ÁbÝ “«

Xý«œ—«dP tHuH ÈUN²�« —œ t- »«c" ÈtAOý ÆX�dÖv" ÂU−�« ÊbO"œ Á«— “« È«tAOý ·Ëdþ s²šUÝ v"öÝ«

 È—«cÖÂU� ÆXAÖv" —«b¹bÄ Ê¬ vK- qJý t-Ê¬ Uð býv" ÁbO"œ ÁbM"œ tKOÝËtÐÂUł ÈtAOýs¹« ÈË— dÐ 

ÆXÝ« t²�dÖ tA¹— qJý v"Uł ‰uB×" tÐ Êœ«œ Âd� Ë ÊbO"œ ‘Ë— “« U¼tAOý Ÿu�

≥‡‡∂U¼ÁbM%U³]Ç ‡‡

ÈU?¼Áb?M?�U³DÇò Ë åÁUOÝ ÈU¼ÁbM�U³DÇò ∫œd- rODIð ÁbLŽ Ÿu� Ëœ tÐ Ê«uðv" «— U¼ÁbM�U³DÇ

Æåv¹UOLOý U¹ vM¹“—

±‡‡≥‡‡∂∫ÁUOÝ ÈU¼ÁbM%U³]Ç ‡‡ÆbM²D¼ v�«dDP Ë ÈdOP œ«u" q"Uý ÁUOÝ ÈU¼ÁbM�U³DÇ 



±≥∞

∫dO+—u?Ðd -Ë—bO¼ È—«bI" “« t- ÁbM�U³DÇ Ë È«ÁuNP tÐ q¹U" ÁUOÝ @�— tÐ XÝ« vLDł dOP 

ÈU"œ —œ dOP ÆbM²D¼  “« Ë ÊóOD-« ¨œdÖuÖ È«—«œ dOP ÈU¼—uÐd-Ë—bO¼ “« všdÐ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ

Ë v?�b?F?" ÈU ¼s?žË— —œ d?O?P Æœu?ýv" Ê«Ë— Ë Âd� U"dÖ dŁ« dÐ Ë XÝ« b"Uł ÈœUŽ Òb?M?�U" v¹U¼‰öŠ

Æœuýv" ·dB" ÊUL²šUÝ —œ v²H� Ë v�bF" dOP Ÿu� Ëœ Á“Ëd"« Æœuýv" qŠ sÐd-—uHHuÝ

∫Ê«dD+t?Ð q?¹b?³?ð t - ¯d?Ð Ë tšUý® »—uð ¨@MÝ‰Už“ ¨»uÇ bM�U" vH¬ Èœ«u" t- v"U~M¼ 

v?¹U?¼“U?Ö U?¼Ê¬ “« b?M?¼œ  —«d?Š «u ¼ “« —Ëœ Ë t?²?D?Ðd?Ý ·Ëd?þ —œ «— U¼Ê¬ d¹UE� Ë ©œuýv" „Uš

¨ÂUš Ê«dDP dODIð Ë g¹ôUÄ dŁ« —œ Æœuýv" qXUŠ ÂUš Ê«dDP U¼“UÖ s¹« Êœd- œdÝ “« ÆœeOšv"dÐ

� œ«u"d
Ò

Áb?O?"U?� åÊ«dDP X�“ò t- b�U"v" ÈUłdÐ Ê¬ “« Èb"UłtLO� U¹ b"Uł rDł Ë Ábý Ã—Uš Ê¬ —«

Æœuýv"

∫“« b�« —U³Ž ÁUOÝ ÈU¼ÁbM�U³DÇ v"uLŽ ÈU¼vÖó¹Ë

±»¬ XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ ÊœuÐ d¹cÄU� –uH� ‡‡

≤vJ¹d²JH« ÊœuÐ o¹UŽ ‡‡

≥U¼pL� Ë U¼“UÐ ¨U¼bOÝ« dÐ«dÐ —œ ÊœuÐ —«b¹UÄ ‡‡

¥ÆU¼Ê¬ ÈË— dÐ „“U� dAP qOJAð Ë `HUB" d¹UÝ tÐ vÖbM³DÇ Ë ŸU−ð—« XOKÐUP ‡‡

ÁUOÝ ÈU¼ÁbM%U³]Ç V¹UF6

±‰UF²ý« UÐ Á«dL¼ ‰Už“ tÐ U¼Ê¬ q¹b³ð Ë œU¹“ ÈU"dÖ —œ Êbý t¹e−ð ‡‡

≤Âd� œ«u" Ë „Uš tÐ ÁœuH¬ Ë »uÞd" ÈU¼jO×" —œ U¼Ê¬ vÖbM³DÇ Êœ«œ XÝœ “« ‡‡

≥všdÐ Ë —UA� dÐ«dÐ —œ Êœ«œ qJý dOOGð ‡‡ ÒÆU¼‰öŠ

≤‡‡≥‡‡∂ÁUOÝ ÈU¼ÁbM%U³]Ç Ÿ«u%« ‡‡

∫v?²?H½ ÈU¼sžË— Ë v½bF2 dO+¨b?ýu?łv?" sO"“ “« t- v"Uš XH� ÈU¼sžË— Ë v�bF" dOP 

ÈU?łd?Ð Ê¬ d?O?P Ë œË—v" XÝœ“« ‡‡ r- ÈU"dÖ —œ Ë Èuł q"«uŽ dÐ«dÐ —œ ‡‡ ÊU"“ —Ëd" tÐ Ê¬ œ«u"

ÂU?Dł« UÐ t²SO"¬ dðgOÐ Ë bM²DO� hHUš v�bF" ÈU¼dOP Æœuýv" t²HÖ åv�bF" dOPò Ê¬ tÐ t- b�U"v"

g¹ôUÄ È«dÐ ÆbM²D¼ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ Ë œdÖuÖ ¨v�UA�gð¬ d²D-Uš ¨ÈbOzuK- ”— „Uš bM�U" v�bF"

 œËbŠ Uð «— U¼Ê¬ v�bF" ÈU¼dOP±∂∞ÆbMM-v" ·UX fáÝ Áœd- ÂdÖ tł—œ 

∫h4Uš ÈU¼dO+XH� Êœ«œ  —«dŠ dŁ« —œ Æb¹¬v" XÝœtÐ ÂUš XH� g¹ôUÄ “« hHUš ÈU¼dOP 

¨s¹eMÐ ÊuÇ Èœ«u" ̈ ÂUš ÒÈU¼ÃdÐ —œ Ê¬ p³Ý ÈU¼sžË— d¹UÝ Ë “UÖ XH� ̈ ⁄«dÇ XH� ̈ v²H� ÈU¼‰öŠ

 “« gOÐ ÈU"dÖ —œ Ábý «bł ÁU~A¹ôUÄ dODIð≥∏∞t- b�U"v" ÈUłdÐ Ê¬ dOP ©ÈœUŽ —UA� —œ® tł—œ 



±≥±

œułË v¹U¼ ËUHð ¨hHUš ÈU¼dOP Ë v�bF" ÈU¼dOP ÈtD¹UI" —œ ÆXÝ« b"Uł tLO� U¹ b"Uł  —uXtÐ

∫XÝ« Õdý s¹bÐ U¼Ê¬ r¼« t- œ—«œ

±Æb�—«œ Èdðr- œdÖuÖ v²H� ÈU¼dOP ‡‡

≤Æb�dðhHUš v²H� ÈU¼dOP t-vHUŠ —œ ÆbM²D¼ d²D-Uš Ë v�bF" œ«u" ÈËUŠ v�bF" ÈU¼dOP ‡‡

≥ÆXÝ« v�bF" ÈU¼dOP “« dðgOÐ hHUš ÈU¼dOP sžË— ‡‡

¥ÆXÝ« v�bF" dOP “« dðr- v²H� dOP Êbý v�uÐUX Ë Èd²Ý« ¨ÈbOÝ« ÈÁ—ULý ‡‡

µÆXÝ« hHUš v²H� ÈU¼dOP “« dðr- v�bF" dOP sO�«—UÄ ‡‡

Æb�uýv" v¹UÝUMý v"d� Ètł—œ Ë v�UDA- Ètł—œ ¨–uH� Ètł—œ ”UÝ«dÐ ÂUŽ —uÞtÐ U¼dOP

∫–uH% Ètł—œbXp¹ Ê“Ë X×ð sOF"  UBSA" UÐ v�“uÝ s²�— Ëd� Ê«eO" ¨–uH� Ètł—œ 

  b" —œ ËdO� ÂdÖµ Ë dHX  —«dŠ Ëœ —œ dOP Èt�uL� —œ tO�UŁ ≤µq?Jý® býUÐv" œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

±∞‡‡∂Æœuýv" Áœ«œ g¹UL� tł—œ  —uXtÐ vÖó¹Ë s¹« ©

±Áb%—«b¼U~% ÈtKO6 ‡‡

≤Ã—b6 Èt×Hl ‡‡

≥Áb%—«b¼U~% êOÄ ‡‡

¥tMO¹¬ ‡‡

µÊ“uÝ ‡‡

∂dOY Èt%u/ ‡‡

∑»¬ ·dþ ‡‡

∏dOY –uH% Ètł—œ ‰Ëbł ‡‡

 qJý±∞‡‡∂dOY –uH% Ètł—œ sOOFð ‡‡

µ

¥

≥

≤

±

∂

∏

∑

 ∫v%U]A( Ètł—œ’uBS" ÁU~²Ýœ UÐ dOP Èt�uL� Êbý ÁbOA- Ë ÈdOLš XOXUš “« XÝ«  —U³Ž

  —«dŠ Ètł—œ —œ≤µ dÐ«dÐ t�uL� ÊbOA- XŽdÝtÐ œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ µ—œ ÆXÝ« tIOPœ —œ d²"v²�UÝ 

 qJý® ÁU~²Ýœ s¹«±±‡‡∂ ÈdOÖÁ“«b�« vÖ—UÄ bŠ Uð œuýv" ÁbOA- t�uL� t- vHuÞ ©Æœuýv"



±≥≤

∫v?6d % Ètł—œd?O?P Èt?¹ô “« s?O?F?" Ê“Ë U?Ð Èe?K?� È«t?Hu?K?Ö Ê¬ —œ t- XÝ« v¹U"dÖ —«bI"  

 qJý® œ—c~Ð sOF" X"US{ tÐ v¼U~A¹U"“¬±≤‡‡∂Æ©

± t³Fł ‡‡≤ „d×²6 ÈÁdOÖ ‡‡≥ XÐUŁ ÈÁdOÖ ‡‡¥ ÈbMÐtł—œ ‡‡µ d~M+ ŒdÇ ‡‡∂Ë∑ËπÈÁb%—«b¼U~%  UFDY ‡‡

 t%u/∏dOY Èt%u/ ‡‡

 qJý±±‡‡∂dOY v%U]A( Ètł—œ sOOFð ‡‡

 qJý±≤‡‡∂dOY v6d% Ètł—œ sOOFð ‡‡

±

¥

≤

µ

∂π
∑

≥

∂∏π∑

ôu?LF"Îö?¦?" ¨b?M?M -v" v¹UÝUMý œbŽ Ëœ ”UÝ«dÐ «— U¼dOP Î d?OP ≤µ[∏µX?LÝ œbŽ Ê¬ —œ t- 

Ë r- –uH� Ètł—œ UÐ dOP ÂdÖ rOKP« —œ ÆXÝ« dOP v"d� tł—œ éÇ XLÝ œbŽ Ë –uH� Ètł—œ XÝ«—

Æœ—«œ œdÐ—U- d²L- v"d� Ètł—œ Ë d²AOÐ –uH� Ètł—œ UÐ dOP œdÝ rOKP« —œ Ë ôUÐ v"d� Ètł—œ

∫b�—«dP s¹bÐ t- b�«Ábý È—«cÖÂU� –uH� Ètł—œ UÐ hHUš ÈU¼dOP



±≥≥

 –u?H� Ètł—œ UÐ hHUš ÈU¼dOP±∞[≤∞ ¨≤∞[≥∞ ¨≥∞[¥∞ ¨¥∞[µ∞ Ë ∂∞[∑∞Êb?O"œ UÐ t- 

Æb¹¬v" XÝœtÐ dðÂd� ÈU¼dOP —œ «u¼

 –u??H??� Èt??ł—œ U?Ð h?HU?š ÈU ¼d?O?P¥∞[µ∞ ¨∂∞[∑∞ ¨∏∞[±∞∞ ¨±∞∞[±≤∞ ¨±≥∞[±µ∞¨

±∏∞[≤∞∞ ¨≤≤∞[≤µ∞ ¨≤∏∞[≥≤∞Æb�“UÝv" úš —œ ÂUš XH� dODIð Á«— “« «— 

 ÈU¼dOP Ê«d¹« —œ¥∞[µ∞ ̈∂∞[∑∞ Ë ∏∞[±∞∞ dOP Ë È“UÝÁ«— —œ dðgOÐ ∂∞[∑∞ÈbMÐ»¬ —œ 

ÆbÝ—v" ·dB" tÐ ‰b²F" vŠ«u� —œ ÂUÐ

 ¨Èb?O?D-« d?O?P Ÿu?� Ëœ Ê«d?¹« ÈU ¼ÁU~A¹ôUÄ —œ
  
R80/ 25 Ë 

  
R90/15Æœu?ýv?" t?²šUÝ 

ò vMF¹ pÇu- œ«bŽ«®≤µò Ë å±µò vMF¹ ¯—eÐ œ«bŽ« Ë –uH� Ètł—œ å∏∞ò Ë åπ∞dOP v"d� tł—œ å

©ÆbM-v" hSA" «—

∫Áb¹dÐ fÄ U¹ ‰uK×2 ÈU¼dO+v?�bF" ÈU¼sžË— —œ hHUš dOP Êœd-qŠ “« ‰uK×" ÈU¼dOP 

Ë h?HUš dOP Ÿu� tÐ ‰uK×" dOP fMł Æb¹¬v" XÝœtÐ ÒtÇd¼ Æœ—«œ v~²DÐ ‰öŠ Ò¨œdáÐ dðœË“ ‰öŠ

—«b?I?" Á“«b?�« d¼ Ë dðdOÖœË“ ‰uK×" dOP Ò—«b?I?" Æœu?Ð b?¼«uš dðvJÐ¬ dOP ¨œuý dðgOÐ ‰öŠ Ò¨‰öŠ

 qP«bŠ±∞hHUšdOP Êœd- qŠ “« t- XÝ« ‰uK×" dOP vŽu� åÁ«— sžË—ò ÆXÝ« hHUš dOP Ê“Ë •

Æœuýv" t²šUÝ Á—u- XH� bM�U" vMO~MÝ ÈU¼sžË— —œ

ÆbMM-v" ÁœUH²Ý« Êœd-ÂdÖ v-b�« UÐ «— XHÝ ÈU¼dOP Ë œdÝ  —uXtÐ «— vJÐ¬ ‰uK×" ÈU¼dOP

 ‰UF²ý« Ètł—œ “« dðr- b¹UÐ ‰uK×" ÈU¼dOP ÈU"dÖ ¨tł—œ ¨Êœd- ÂdÖ  —uX—œ ÒÆbýUÐ U¼Ê¬ ‰öŠ

ÁU?O?Ý ÈU ¼t?¹Ë— s?²?šU?Ý —œ «— ‰u?K×" ÈU¼dOP


Ë Èb?M?Ð»¬ œËb?�« e?O?� ¨pAš Ë œdÝ È«u¼ —œ Á«— 

Æb�dÐv" —U-tÐ Á«— È–uH� Ë v×DÝ ÈU¼œËb�«

∫b�«Áœd- È—«cÖÂU� Õdý s¹« tÐ Ë ÈbMÐÁËdÖ ÊUAM²�dÖ ÊU"“ ”UÝ«dÐ «— ‰uK×" ÈU¼dOP

Æœuýv" t²šUÝ s¹eMÐ —œ hHUšdOP Êœd-qŠ “« t- ªdOÖœË“ ‰uK×" ÈU¼dOP ©nH«

Æb¹¬v" XÝœtÐ ⁄«dÇ XH� —œ hHUš dOP Êœd- qŠ “« t- ªdOÖbM- ‰uK×" ÈU¼dOP ©»

Æœuýv" qXUŠ Á—u- XH� U¹ “UÖ XH� —œ hHUš dOP Êœd- qŠ “« t- ªdOÖd¹œ ‰uK×" ÈU¼dOP© Ã

—«bI" tÐ t²DÐ ‰uK×" ÈU¼dOP s¹« Ÿ«u�« “« p¹d¼ Òb�uýv" ÈbMÐt²Ýœ d¹“  —uXtÐ ÊUAHöŠ

 ÈU¼bMÐ —œ Ã—bM" È—UB²š« ·ËdŠ Ë± Ë ≤ Ë ≥t?²?�dÖ bMÐ d¼ ÈËdÐË— vDOK~�«  ULK- È«b²Ð« “« 

ÆXÝ« Ábý

± “« dOÖœË“ ÈU¼dOP ‡‡
  
RC0 Uð 

  
RC5 Rapidcuring

≤ “« dOÖbM- ÈU¼dOP ‡‡
  
MC0 Uð 

  
MC5 Mediumcuring



±≥¥

≥ “« dOÖd¹œ ÈU¼dOP ‡‡
  
SC0 Uð 

  
SC

6
 Slowcuring

v?�«Ë—b?M?- t?Ð v?~?²?D?Ð t - X?Ý« Áb?ý —u?-c?" ÈbMÐrODIð sOA�Uł s¹u� ÈbMÐrODIð Á“Ëd"«

Æœ—«œ dOP ©t²¹“uJD¹Ë®

≥‡‡≥‡‡∂∫dOY ÈU¼ÊuO]+u6« ‡‡©‰u³KÖ® e¹— vKOš ÈU¼t�«œ “« vÞuKS" dOP ÈU¼ÊuODHu"« 

 œËbŠ dOP ÈU¼t�«œ Èe¹— t- ÁœuÐ È«ÁuNP @�— tÐ »¬ Ë dOP± Uð ±∞ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« ÊËdJO" 

Ÿu� tÐ t²DÐ Æb�«Áœd- œËb�« ådðU~Hu"«ò ÂU� tÐ È«ÁœU" UÐ «— U¼Ê¬ d~¹bJ¹ tÐ dOP ÈU¼‰u³KÖ ÊbO³DÇ “«

¨È—«b?¹U?Ä d?E?� “« Æb?�«Áœd - r?O?D?Ið åÈbOzuK-ò Ë åv�uO�¬ò ¨åv�uOðU-ò tÐ «— U¼ÊuODHu"« ¨dðU~Hu"«

t²Ýœ tÝ tÐ U¼ÊuODHu"«∫b�«Ábý ÈbMÐrODIð 

sJýœË“ ÈU¼ÊuODHu"« ©nH«

sJý bM- ÈU¼ÊuODHu"« ©»

sJý d¹œ ÈU¼ÊuODHu"« ©Ã

Ë „U?š Êœd?- —«b?¹U?Ä ¨p?A?š Ë d?ð ÈU ¼t?�«œ@?M?Ý Êœd- œËb�« È«dÐ dOP ÈU¼ÊuODHu"« “«

Ê«Ë— ÈU¼tÝU" Êbý Ê«Ë— “« ÈdOÖuKł Ë t�«œe¹— ÈU¼tÝU" Êœd- œËb�« ̈ ÈdOP XAš Ë t²Hý s²šUÝ

Æb�dÐv" —U-tÐ eO� Á«— Èt¹Ë— Ë vÄ È«dÐ «— Ê¬ sOMÇr¼ ªbMM-v" ÁœUH²Ý« v¹«u¼ Ë »¬ d¼ —œ

 ‰Ëbł —œ Ê¬ Õdý t- b�uý »US²�« b¹UÐ v¹U¼ÁbM�U³DÇ ̈ nK²S" ·—UB" È«dÐ≤‡‡∂∫XÝ« Áb"¬ 

¥‡‡≥‡‡∂∫v¹UOLOý U¹ vM¹“— ÈU¼ÁbM%U³]Ç ‡‡v¹UOLOý œ«u" “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼ÁbM�U³DÇ s¹« 

ÆœË—v" —U-tÐ vMOF" Ë hSA" —U- d¼ È«dÐ Ábý t²šUÝ

ÁœUH²Ý« U¼VDÇ t�uÖs¹« “« U¼Ê¬ bM�U" Ë vÐUFH výU- ¨q¹Uð qOM¹Ë ¨X-u" ¨X-—UÄ VB� È«dÐ

dE�œ—u"  UFDP —U- VÝUM" VDÇ ¨ÊbOHU" Ë ÊbOA- “« fÄ ÁœuL� ÁœU"¬ «— —U- `DÝ «b²Ð« Æœuýv"

‰Ëb?ł Æœu?ý ·dB" XÐuÞ— b{ VDÇ b¹UÐ »uÞd" ◊UI� —œ ÆbM�U³DÇv" Ábý ÁœU"¬ VDÇ tÐ «—

≥‡‡∂Æb¼œv" ÊUA� «— nK²S" ÈU¼—U- UÐ VÝUM²" ÈU¼VDÇ 

È—«œt~% Ë qI% Ë qLŠ

U?Ð b¹UÐ U¼nIÝ Ë U¼t�bÐ ¨U¼n- gýuÄ —œ ·dB" œ—u" `HUB" È“«b�«—UÐ Ë qLŠ ¨ÈdOÖ—UÐ

b¹UÐ gýuÄ `HUB" Æb�uý —U³�« Ë ÈbMÐt²Ýœ t�UÖ«bł b¹UÐ `HUB" ÊuÖU�uÖ Ÿ«u�« Ë œdOÖ  —uX XPœ

·dÐ Ë a¹ ̈ XÐuÞ— ̈ dC" œ«u" ̈ „Uš UÐ U¼Ê¬ vÖœuH¬ “« Ábý È—«œt~� ÁbOýuÄdÝ Ë eOLð ÈU¼ÊUJ" —œ

Æœuý ÈdOÖuKł



±≥µ

·dB6 q×6VÝUM6 Ê«dDY U¹ dOY Ÿu% UEŠö6

±qB� —œ «u¼ ÈU"dÖ t- vIÞUM"—œ ‡‡

 tÐ d¦-«bŠ t¹UÝ —œ ÊU²DÐUðµ∞Ë tł—œ 
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±¥∞

rAý qB� vÐU¹‘“—«

±ÆbO¼œ Õdý «— »uÇ V¹UF
 ‡‡

≤ÆbOM8 ÊUOÐ «— »uÇ sÝU×
 ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— »uÇ ÈU¼výušU, ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU, «— v,UL²šUÝ ÈU¼»uÇ Ÿ«u,« ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— tAOý XšUÝ qŠ«d
 ‡‡ 

∂ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ ÈU¼‘Ë— Ë tAOý bO3uð ÈÁu×, ‡‡

∑Æb¹—ULýdÐ «— dOf  UO�uBš ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU, œ—«œ ·dB
 ÊUL²šUÝ —œ t8 v¹U¼dOf ‡‡ 

πÆbO¼œ Õdý «— U¼ÊuO;3u
« ‡‡

 ±∞ÆbO¼œ Õdý «— dOf –uH, Ètł—œ ‡‡



±¥±

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ Õdý «— œËb�« Ÿ«u�« ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— U¼ ö' Ÿ«u�« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— v¹«u¼ ÈU¼ ö'  UO,uBš ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— vÐ¬ ÈU¼ ö' ·dB' q×' ‡‡

µÆb¼œ `O{uð ÊUL²šUÝ —œ «— U¼œËb�« œdÐ—U4 ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— U¼ ö'Ë U¼œËb�«  ËUHð ‡‡

∑ÆbM4 ÊUOÐ «— Ábý t²�UÐ ÈU¼v� “« ÁœUH²Ý« XKŽ ‡‡

± ‡‡∑U¼œËb�« ‡‡

ôuLF'ÎVCŠdÐ Ë œuýv' ÁœUH²Ý« s¹d¹“ `DÝ gýuÄ U¹ ·U, `DÝ œU−¹« È«dÐ U¼œËb�« “« 

ÆœœdÖv' hIA' Ê¬ Ÿu� È«Á“UÝ q¹UC' Ë ÊUJ'

U¼œËb�« Ÿ«u�«

∫qÖ Ë ÁU� œËb½«Æb¼œvL� —u³Ž œuš “« «— »¬ d~¹œ ¨»¬ “« Êbý ŸU³ý« “« fÄ ”— „Uš 

ÁœU?H?²?Ý« v?L?¹b?S ÈU?¼ÊUL²šUÝ —œ ÂUÐ XAÄ œËb�« È«dÐ Ê¬ “« Uð Ábý V³Ý ”— „Uš XO,Uš s¹«

ð “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆbMM4
Ó

d
Ó

ÆbMM4v' t�U{« ÁU4 Ê¬ tÐ qÖ Êœ—uš „

∫ „Uš Ë êÖ œËb½«”— „Uš Êœd4 ◊uKI' “« fÄ ¨„Uš Ë êÖ œËb�« ÈtONð È«dÐ 

Æœuý q¹b³ð d¹cÄqJý ÈdOLš tÐ Uð bM�“v' r¼ Ë bMýUÄv' »¬ —œ «— Ê¬ ÈËUC' X³C�tÐ êÖ Ë

r²H¼  qB�

—«œt~½ Ë U¼�ö�¨ U¼œËb½«œËb½« ÈU¼Áb½



±¥≤

s¹« —œ ”—„Uš “« ÆbMM4v' ÁœUH²Ý« È—U4bOHÝ “« q³S U¼—«u¹œ È“UÝd¹“ È«dÐ «— „Uš Ë êÖ œËb�«

Æœuýv' ÁœUH²Ý« êÖ ·dB' —œ v¹ułt�d, Ë êÖ v¹«dOÖ s²š«b�« o¹uFð tÐ È«d‡Ð œËb‡�«

∫ ÊULOÝ Ë tÝU� œËb½«ÊULOÝ Êœd4 ◊uKI' “« fÄ «— ÊULOÝ Ë tÝU' œËb�« U¹ v�ULOÝ d²ÝöÄ 

XþUHŠ ¨ÊUL²šUÝ È“UÝUL� È«dÐ ÊULOÝ ÈtÝU' œËb�« “« ÆbMM4v' tONð »¬ ÊœuL� t�U{« Ë tÝU' Ë

uł q'«uŽ “« vł—Uš ÈU¼—«u¹œÒÁœUH²Ý« ÊuOÝôËe¹« ÈU¼t¹ô È«dł« —uEM' tÐ È“UÝ d¹“ È«dÐ U¹ È

ÆbMM4v'

∫U?‡?¼œËb‡½« d¹UÝt?‡ 4 b?�«Áb?'¬ —«“U?‡?Ð t?‡?Ð fJaË— Ë fJ²OM4 dOE� Èd‡~¹œ ÈU‡¼œËb‡�« 

ÆbMM4v' t�U{« t�«œ@�— Ê¬ tÐ nK²I' ÈU¼@�— œU−¹« È«dÐ Ë b�—«œ êÖ Ë t�«œe¹— ÈtÝU' ”UÝ«

U?ðb?L?Ž Ë ÊU?L?²?šU?Ý q?š«œ —œ v¹UN� gýuÄ È«dÐ U¼œËb�« s¹« “«ÎÁœU?H?²?Ý« ¨ÊU?L²šUÝ Ã—Uš —œ 

Õu?D?Ý —œ Æb?M?²?C¼ —«œ—ušdÐ d~¹œ ÈU¼œËb�« tÐ X³C� v,Uš v¹U³¹“ “« U¼œËb�« s¹« ÆbMM4v'

ÂUJ×²Ý« Ë «dł« È«dÐ s¹«dÐUMÐ ªœe¹—v' Ë œ—«œ vL4 Â«Ëœ ̈ œËb�« s¹« ̈ ÁœU²C¹« ’uBštÐ Ë vKIO,

s¹« —œ «— œËb�« Uð bMM4v‡' ÁœUH²Ý« œËb‡�« È“UÝd¹“ È«dÐ ©f²OÐ«—® vLOÝ ÈU‡¼È—u‡ð “« œËb‡�«

Æœ—«œ t~� ÕuDÝ

≤‡‡∑U¼ ö� ‡‡

 ∫ U¼ ö� Ÿ«u�« ÁœUH²Ý« „uKÐ U¹ dł¬ Ë  ö' “« v4uKÐ Ë Èdł¬ ÈU¼Á“UÝ s²šUÝ È«dÐ

XCÐ Ë qHS Ë vÖbM³CÇ b¹UÐ U¼Ê¬ ÊœuÐ ÂËUI' Ë v4uKÐ Ë Èdł¬ ÈU¼Á“UÝ s²šUÝ È«dÐ Æœuýv'

U¼Ê¬ v¹U�«uð Ë v4uKÐ Ë Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ X'ËUI' Æb¹¬ œułËtÐ  ö' Ë „uKÐ Ë dł¬ sOÐ VÝUM'

 ö' Æœ—«œ v~²CÐ  ö' XCÐ Ë qHS ÊœuÐ q'U4 Ë X'ËUI' tÐ »¬ –uH� dÐ«dÐ —œ X'ËUI' È«dÐ

Èt?L ¼ Æœu?ý ÁœU?H²Ý« lSu' tÐ b¹UÐ Ë—s¹« “« ªb¼œv' XÝœ “« «— œuš XÐuÞ— «u¼ ÷dF' —œ

 vÞ —œ b¹UÐ  ö'≤X?O?F?{Ë tÐ X³C� ÊU'“ s¹« t4 œuý ÁœUH²Ý« ÊœuL� ◊uKI' “« fÄ XŽUÝ 

È«dÐ «—  ö' Ÿu� —UNÇ ¨v�UL²šUÝ ÈU¼œ—«b�U²Ý« dðgOÐ ÆXÝ« dOG²' vFO³Þ  —«dŠ Ètł—œ

OLÝ—tÐ dł¬ Á«dL¼ tÐ ÁœUH²Ý«Ò∫b�Ë—v' —U4 tÐ v,Uš —uEM' tÐ p¹ d¼ t4 bÝUMýv' X

Ÿu½  ö� M∫U,uBI' Ë XÝ« VÝUM' v'uLŽ ·—UB' È«dÐ  ö' s¹« Î—œ vMOÇdł¬ È«dÐ 

 Ÿu�  ö' Æœ—«œ œdÐ—U4 sO'“  —ËU−' —œ Ë sO'“d¹“M ¨ÊULOÝ XLCS p¹ q'Uý 

  

1

4

p¼¬ XLCS 

tÝU' XLCS gý Ë v¹UMÐ ÊULOÝ XLCS p¹ Ë ÊULOÝ XLCS p¹ U¹ ̈ tÝU' XLCS tÝ Ë Ábý tð«—bO¼

©ÆXÝ« Áb¹œdÖ ÊUOÐ vL−Š  —u, tÐ d¹œUI'® ÆXÝ«



±¥≥

Ÿu½  ö� S ∫ —œ ôUÐ X'ËUI' t4 v'U~M¼ ̈ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« Ë œ—«œ v'uLŽ ·—UB' eO�  ö' s¹«

  ¨ÊU?L?O?Ý X?L?C?S  p?¹ q?'U?ý  ö?' s?¹« ÆœœdÖv' tO,uð XÝ« “UO� œ—u' v³�Uł ÈU¼ËdO� dÐ«dÐ

  

1

2
 Ë Ábý tð«—bO¼ p¼¬ XLCS

  

4
1

2

 U¹ ¨ tÝU' XLCS  

  

1

2

Ë v‡¹UMÐ ÊULOÝ XLCS p¹ Ë ÊULOÝ XLCS 

  

4
1

2

ÆXÝ« tÝU' XLCS

Ÿu½  ö� N∫V?ÝU?M?' b?�—«œ —«dS sO'“ `DÝ ÈôUÐ —œ t4 “UÐË— ÈU¼—«u¹œ È«dÐ  ö' s¹« 

s?¹« Æœœd?Öv?' t?O?,u?ð ¨b�—«œ œułË b¹bý »dI' q'«uŽ t4 vł—Uš ÈU¼—«u¹œ È«dÐ Áó¹ËtÐ ªXÝ«

XLCS p¹ U¹ ¨tÝU' XLCS gý Ë Ábý tð«—bO¼ p¼¬ XLCS p¹ ¨ÊULOÝ XLCS p¹ q'Uý  ö'

ÆXÝ« tÝU' XLCS tÝ Ë v¹UMÐ ÊULOÝ

Ÿu?½  ö� O ∫◊Ëd?A?' ªœœd?Öv?' t?O?,u?ð VK, È«eł« UÐ dÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ È«dÐ  ö' s¹« 

 “« È—U?A?� ÈU¼gMð t4s¹«dÐ∑X?O?F?Su?' —œ Èd?ł¬ —«u¹œ Ë býU³� dðgOÐ lÐd'd²'v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO4 

X?L?C?S Ëœ ¨ÊULOÝ XLCS p¹ q'Uý  ö' s¹« ÆœdO~� —«dS Êbý »¬ Ë Êœ“a¹ ÷dF' —œ »uÞd'

ÆXÝ« tÝU' XLCS tÝ Ë v¹UMÐ ÊULOÝ XLCS p¹ U¹ ¨tÝU' XLCS t� Ë Ábý tð«—bO¼ p¼¬

∫bMM4v' rOCIð ÁbLŽ Èt²Ýœ ËœtÐ «— U¼ ö' vK4—uÞtÐ

Ë »¬ t?ÇÊU?M?Ç Ë b?�u?ýv?' X?H?Ý Ë r?J?×?' »¬ Ë X?ÐuÞ— qÐUI' —œ t4 vÐ¬ ÈU¼ ö' ©na«

∫“« b�« —U³Ž U¼ ö' s¹« ÆbM¼œv' XÝœ “« «— œuš X'ËUI' ¨bÝd� U¼Ê¬ tÐ XÐuÞ—

 X³C� tÐ ¨p¼¬ UÐ vMý „Uš  ö' ‡‡±µ∞d²' p¹ —œ Áb¹œ»¬ p¼¬ dOLš U¹ —œuÄ ÂdÖuKO4 

Æ»¬ Ë vMý „Uš VFJ'

 X?³?C� tÐ ¨p¼¬ Ë tÝU'  ö' ‡‡≤∞∞ Uð ≤µ∞p?¹ —œ Áb?¹œ»¬ p?¼¬ dOLš U¹ —œuÄ ÂdÖuKO4 

Æ»¬ Ë tÝU' VFJ'd²'

 X³C� tÐ ¨ÊULOÝ Ë tÝU'  ö' ‡‡±µ∞ Uð ¥∞∞Æ»¬ Ë tÝU' VFJ'd²' —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO4 

‡‡ Æb¹¬v' XÝœtÐ »¬ Ë tÝU' Ë p¼¬ Ë ÊULOÝ ◊ö²š« “« t4 ¨œ—UðUÐ  ö'

‡‡ ”— „Uš Ë p¼¬ Ë d²C4Uš ◊ö²š« “«  ö' s¹« ÆXCO� ÂuÝd' Á“Ëd'« t4 ̈ ÃË—UÝ  ö'

v¹ua È—«bI' Ë
±

Æœuýv' t²šUÝ »¬ Ë 

»¬ Ë ”— q?Ö U?Ð p¼¬ Êœd 4 ◊u?K?I' “« Ë XCO� ÂuÝd' Á“Ëd'« t4 ¨Áœ«“Â«dŠ qÖ  ö' ‡‡

Æb¹¬v' XÝœtÐ

∫“« b�« —U³Ž ¨b�dOÖv' «— œuš Ë b�uýv' pAš «u¼  —ËU−' —œ t4 v¹«u¼ ÈU¼ ö' ©»

±Æb¹¬v' XÝœ tÐ v� “« v¹ua ‡‡



±¥¥

ö³S t4 „Uš Ë êÖ  ö' Ë êÖ  ö' ¨qÖÁU4  ö'ÎÆXÝ« Áb'¬ U¼Ê¬ Õdý 

∫Áó?¹Ë ÈU¼ ö�ÈU¼ ö?' Ê«u?ðv?' U?¼ ö?' ◊u?KI' tÐ ÁbMM4ÈbMÐ»¬ œ«u' ÊœËe�« UÐ 

—«d?S œU?Ð U?Ð Â√u?ð Ê«—U?Ð ÷d?F?' —œ t?4 v?LzUS ÕuDÝ Ë U¼vÄ ÈbMÐr� —œ Ê¬ “« Ë XšUÝ È«Áó¹Ë

“« X?Ý« sJL' Áó¹Ë ÈU¼ ö'Æœd4 ÁœUH²Ý« »¬ lÐUM' Ë U¼dI²Ý« Èt�bÐ Ë n4 —œ eO� ¨b�dOÖv'

·d?B?' t?4 X?ý«œ t?łuð b¹UÐÆb�uý t²šUÝ Èd'vKÄ ÈU¼VCÇ Ë ÁbMM4dÄ ÈÁœU' tÝU' ◊ö²š«

Ë œ—«œ v�U4 hBIð Ë XSœ ¨tFaUD' tÐ “UO� U¼Ê¬ v¹«dł« ÈU¼‘Ë— Ë Áó¹Ë ÈU¼ ö' “« È«Á—UÄ

Ê¬ “« X³¦' Èt−O²�  —u, —œ t4 œuý t²šUÝ U¼Ê¬ vA¹U'“¬ ÈU¼t�uL� «dł« “« q³S XÝ«d²NÐ

ÆœœdÖ ÁœUH²Ý«

≥‡‡∑œËb�« Áb�—«œt~� ‡‡

êÖ œËb�« ’uBštÐ nK²I' ÈU¼œËb�« s²ý«œt~� È«dÐ t4 bM²C¼ v×aUB' U¼Áb�—«œt~� s¹« 

Æœuýv' ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ “« nK²I' ÕuDÝ È«dÐ ÊULOÝ Ë tÝU' œËb�« Ë »–U4 ÈU¼nIÝ È«dÐ „Uš Ë

∫“« b�« —U³Ž U¼Áb�—«œt~�

f?á?Ý Ë œu?ýv?' V?B?� Ë Áb?OA4 dE�œ—u' `DÝ ÈË— t4 vžd' È—uð U¹ vLOÝ È—uð ©na«

v?M?O?¹U?Ä ‰U?Ð ÈË— v?L?O?Ý È—u?‡?ð “« ÁœU?H²Ý« È—Ëd{ œ—«u‡' “« vJ¹ ÆœdOÖv‡'  —u, È—U4œËb�«

 qJý®ÆXÝ« vÐd{ ‚UÞ ÈU¼nIÝ tÐ ◊uÐd' ÈU¼s¼¬dOð±‡‡∑©

 qJý±‡‡∑©vžd� —uð® vLOÝ —uð‡‡



±¥µ

 qJý®ÆXÝ«  ö' ÈU¼Áb�—«œt~� “« d~¹œ vJ¹ Ábý t²�UÐ ÈU¼v� ©»≤‡‡∑©

v,Uš X�UÐ XKŽtÐ f²OÐ«— ÆXÝU¼œËb�« ÈU¼Áb�—«œt~� s¹d²NÐ “« vJ¹ t4 ©e²OÐ«—® f²OÐ«— ©Ã

È«d?ł« È«d?Ð Á“Ëd?'« Æœ—«œv?' t?~?� «— Ê¬ Ë b ¼œv?' ÈU?ł œuš —œ vÐuštÐ «— œËb�«  ö' œ—«œ t4

q?J?ý®ÆbMM4v' ÁœUH²Ý« Ê¬ “« ÊUL²šUÝ ÈU¼XLCS d¹UÝ Ë ÊuOÝ«—u4œ ¨U¼”uS ¨»–U4 ÈU¼nIÝ

≥‡‡∑©

 qJý≤‡‡∑©Ábý t²�UÐ v�® ‰U�uð ‡‡

 qJý≥‡‡∑©e²OÐ«—® f²OÐ«— ‡‡



±¥∂

r²H¼ qB� vÐU¹‘“—«

±ÆbO¼œ Õdý «— vKÖÁU4 ÈU¼œËb�« XšUÝ “dÞ ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— b¹bł ÈU¼œËb�« ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— vÐ¬ ÈU¼œËb�« ‡‡

¥‡‡ ÆbO¼œ `O{uð «— vJ¼¬ ÈU¼ ö' XšUÝ “dÞ

µÆbO¼œ `O{uð «— œ—UðUÐ  ö' XšUÝ “dÞ ‡‡

∂ Ÿu�  ö' ‡‡Søœuýv' t²šUÝ t�u~Ç 

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— œËb�« ÈU¼Áb�—«œt~� ‡‡



±¥∑

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM4 n¹dFð «— pO¹«“u' ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— pO¹«“u' XšUÝ “dÞ ‡‡

≥ÆbM4 ÊUOÐ «— pO¹«“u' ·dB' q×' ‡‡

¥ÆbM4 n¹dFð «— výU4 ‡‡

µÆœd³Ð ÂU� œUFÐ« dE� “« «— výU4 Ÿ«u�« ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— pO'«dÝ ÈÁœUH²Ý« q×' ‡‡

∑Æb¼œ Õdý «— pÇu4 ÈU¼pO'«dÝ ÈÁœUH²Ý« “dÞ ‡‡

∏Æb¼œ `O{uð «— v�UL²šUÝ ÈU¼pO²ÝöÄ ·dB' œ—«u' ‡‡

πÆœd³Ð ÂU� «— U¼pO²ÝöÄ ’«uš ‡‡

±‡‡∏pO¹«“u� ‡‡

U?³?¹d?I?ð bý t{dŽ —«“UÐ tÐ ÊULOÝ t4 v'U~M¼ “« vMF¹ “UÐd¹œ “«Î—œ Ë b?ý t²šUÝ eO� pO¹«“u' 

Ë —«œ‰Uš Èd¼Uþ È«—«œ Ë Ábý ÁbO¹UÝ Ê¬ `DÝ t4 XÝ« s²Ð vŽu� pO¹«“u' ÆX�dÖ —«dS ”d²Ýœ

ÈU?L?� ¨U?¼e?O?�d?S ¨U ¼t?K?Ä ¨U?¼n?4 —œ p?O¹«“u' Æœuýv' t²šUÝ ÁœUÝ  —u,tÐ v¼UÖ t4 XÝ« r¼—œ

—œ ‘uÄn4 Ÿu� s¹dð‰Ë«b²' Ë Â«ËœUÐ ̈ Ê«“—« ̈ pO¹«“u' ‘uÄn4 ÆœË—v' —U4tÐ Ê¬ d¹UE� Ë ÊUL²šUÝ

Ë È—«œ« ¨È—U−ð ÈU¼ÊUL²šUÝ “« všdÐ Ë vý“u'¬ Ë v�uJC' ÈU¼ÊUL²šUÝ dðgOÐ —œ ÆXÝ« Ê«d¹«

eO� U¼ÊUL²šUÝ “« vCFÐ vKš«œ Èt�bÐ gýuÄ Ë È“UÝUL� —œ Ábý ÁœUH²Ý« ‘uÄn4 s¹« “« v²ý«bNÐ

Æb�dÐv' —U4tÐ «— Ê¬

r²A¼  qB�

“u�dÝ ¨ výU  ¨ pO¹«pO²ÝöÄ  Ë pO�«



±¥∏

ÈU¼—«u� UÐ ̄ —eÐ ÕuDÝ —œ  —u,s¹« —œ Æb�“UÝv' tÇ—UÄp¹ Ë Uł—œ qJý tÐ «— pO¹«“u'

pO¹«“u' Æœuýv' ÈbMÐ“—œ ©rOMO'ua¬ Ë e�dÐ ¨Z�dÐ ¨f' bM�U'® ÈeK� Ë vJO²ÝöÄ ¨v~MÝ ¨È«tAOý

Æœuýv' t²šUÝ È“UÝpO¹«“u' Èt�Uš—U4 —œ t²šUÝgOÄ ÈU¼„uKÐ qJý tÐ ¨eO�dS U¹ ‘uÄn4

Ë XÝ« ©ÈœuI�® t�«œe¹— ¨s¹d¹“ Èt¹ô ÆXÝ« t²�U¹ qOJAð t¹Ë— Ë d²Ý¬ t¹ô Ëœ “« pO¹«“u'

Ë @?M?Ýt?'d?� ¨@?M?ÝÁœd?š “« v?¹Ë— Èt?¹ô ÆX?Ý« r 4 e?O� Ê¬ »¬ Ë œuýv' ·dB' Èdðr4 ÊULOÝ

Æœuýv' t²šUÝ ÈdðgOÐ ÊULOÝ Ë @MÝœdÖ

VaUS n4 ÆbMM4v' »dÇ v�bF' sžË— UÐ Áœd4 eOLð «— s¹œôu� VaUS —Ëœ XCI� ¨t�Uš—U4 —œ

f?á?Ý Áœd4 —«uL¼ «— Ê¬ ÈË— Ë b�e¹—v' VaUS ÊË—œ «— t¹Ë—  ö' ÆXÝ« ·U, eK� U¹ pO²Ýô “«

Ë d²Ý¬ ÆbMM4v' ·U, «—Ê¬ `DÝ Ë eOLð «— v�U{« ÈU¼XLCS Ë b�e¹—v' VaUS ÊË—œ «— d²Ý¬  ö'

bM�UL¼ Ë b�—Ë¬v'—œ VaUS “« «— vJO¹«“u' dł¬ Ê¬ “« fÄ Ë bM¼œv' —«dS ”dÄ —UA� d¹“ r¼ UÐ «— t¹Ë—

Æœuý XIÝ Ë XHÝ Uð býUÐ t²ý«œ VÝUM' XÐuÞ— Ë U'dÖ t4 bM¼œv' —«dS vK×' —œ vM²Ð „uKÐ

ôuLF' «— pO¹«“u'ÎÈU¼ÈœuÖ Ë U¼tLAÇ ̈ ÊbO¹UÝ “« fÄ ̈ t�Uš—U4 —œ «b²Ð« ÆbM¹UÝv' —UÐ Ëœ 

¨Êb?ý X?H?Ý Ë Êœ—Ë¬ q?L?Ž “« b?F?Ð Áœd 4 d?Ä @?MÝœdÖ Ë ÊULOÝ “« ÈdOLš UÐ «— pO¹«“u' v×DÝ

ÆbMM4v' qLŠ ·dB' q×' tÐ «— pO¹«“u'

—UÐËœ eO� «— Ábý t²I¹— Uł—œ pO¹«“u' ÆXÝ« —U4 È«dł« “« fÄ Ë VB� q×' —œ ÂËœ g¹UÝ

ÆbM¹UÝv' ©Ábý t²I¹— q×' —œ® ÁUÖ—U4 —œ

Æb?ýU?Ð v?~?�— Ë b?O?H?Ý ÊU?L?O?Ý U?¹ Èd²C4Uš bMKðdÄ ÊULOÝ “« XÝ« sJL' pO¹«“u' Èt¹Ë—  ö'

»UI²�« X¹d'd' Ë d'd' fMł “« v~�— Ë bOHÝ ÈU¼@MÝÁœdš Ÿ«u�« “« bM�«uðv' «— t¹Ë— v~MÝ ÈU¼t�«œ

O?G?²?' d²'v²�UÝ bMÇ Uð d²'vKO' bMÇ “« XÝ« sJL' v~MÝ ÈU¼t�«œ ÈÁ“«b�« ÆbMM4ÒÈU¼tJð v¼UÖ ÆbýUÐ d

 “« U?¼pO¹«“u' œUFÐ« Æb�dÐv' —U4tÐ pO¹«“u' Èt¹Ë— —œ eO� «— @MÝ Ètýô±∞∞ Uð µ∞∞dOOGð d²'vKO' 

p?O?¹«“u?' ÈÁ“«b?‡?�« t?Çd¼ Æœuýv' t²šUÝ vFK{bMÇ Ë qOD²C' ¨lÐd' ÈU¼qJý tÐ pO¹«“u' ÆbM4v'

“« XÝ« sJL' pO¹«“u' X'UI{ ÆbýUÐ dðgOÐ b¹UÐ eO� Ê¬ X'UI{ œuý dð¯—eÐ≤∞ Uð ¥∞ÆbýUÐ d²'vKO' 

∫q¹Uð XMLOÝÈtKOÝËtÐ Ë Xš«u�p¹ Ë dð»¬ dÄ  ö' UÐ t4 XÝ« pO¹«“u' vŽu� q¹Uð XMLOÝ 

ôuLF' «— pO¹«“u' Ÿu� s¹« Æœuýv' t²šUÝ ©Ád³¹Ë® ‘“daÎÆbM¹UÝvL� 

≤‡‡∏výU7 ‡‡

ÈU?¼@?�— —œ Áb?�U?ýu?Ä È«t?A?O?ý »U?Fa Ê¬ ÈË— t4 XÝ« gýuÄ vŽu� vÐUFa výU4 U¹ výU4



±¥π

¨t?�U?še?á?ý¬ Èt?�b?Ð g?ýu?Ä È«d?Ð V?Kž« vÐUFa výU4 Æœuýv' bOauð —«œqÖ Ë ÁœUÝ  —u,tÐ ŸuM²'

ÂU�tÐ t4 Ê¬ “« vŽu� sOMÇr¼ ªbÝ—v' ·dB' tÐ U¼s¹« bM�U' Ë t�UšÈuýXš— ¨v¹uýXÝœ ¨ÂULŠ

t?²?C?Ð v?ÐU?F?a v?ýU4 X'UI{ ÆœË—v' —U4tÐ U¼UC� ÊUL¼ ‘uÄn4 È«dÐ XÝ« —uNA' åvH4 výU4ò

ôuLF' ÁœuÐ »ËUM²' Ê¬ “« ÁœUH²Ý« Ÿu�tÐÎÓ sOÐ ¥ Uð ±≤ “« eO� U¼výU4 œUFÐ« ÆXÝ« d²'vKO' ∑µ Uð ≥∞∞

ôuLF' vÐUFa ÈU¼výU4 qJý ÆXÝ« dOG²' d²'vKO'ÎÆXÝ« d~¹œ ‰UJý« tÐ U¹ qOD²C' U¹ lÐd' 

≥‡‡∏pO�«dÝ ‡‡

—«œ»U?Fa U¹ »UFa ÊËbÐ XÝ« sJL' Ábý t²šUÝ ”— „Uš “« výU4 Ë dł¬ bM�UL¼ U¼pO'«dÝ

U¼Ê¬ @�— Æb�eÄv' Ë bM¼œv' qJý Ê˛Ëd²C4« UÐ Êœd4 ”dÄ Á«— “« «— »UFa ÊËbÐ ÈU¼pO'«dÝ ÆbMýUÐ

‰UJý« U¹ vFK{bMÇ Ë qOD²C' ̈ lÐd' ̈ U¼pO'«dÝ qJý ÆXÝ« È«ÁuNS U¹ e'dS ̈ ÈœuI� ̈ XIÄ “« fÄ

 s?OÐ U¼pO'«dÝ v²HK4 X'UI{ ÆXÝ« d~¹œ±≤ Uð ≤∞ l?Ðd' ÈU¼pO'«dÝ œUFÐ« ÆXÝ« d²'vKO' ∑µ¨

±∞∞ ¨±µ∞ ¨≤∞∞ Ë ≤µ∞ qOD²C' ÈU¼pO'«dÝ ÈÁ“«b�« Ë ÁœuÐ d²'vKO'   75 ×150 U¹   100×200

 U¹  125 ×250 U¹ Ë   150× 300È«dÐ È«Áó¹Ë œUFÐ« Ë ‰UJý« U¼pO'«dÝ s¹« Á«dL¼ tÐ ÆXÝ« d²'vKO' 

 qJýÆœuýv' t²šUÝ eO� U¼eO�dS Ë U¼týuÖ —œ ·dB'±‡‡∏Æb¼œv' ÊUA� «— pO'«dÝ UÐ È“UCH4 

 qJý±‡‡∏pO�«dÝ UÐ È“U8H7 ‡‡

 œU?F?Ð« t?Ð pO'«dÝ vŽu� v²FM, ÈU¼ÊUL²šUÝ n4 È«dÐ  100×200X?'U?I{ tÐ Ë d²'vKO' 

≥∞ Uð¥∞ÆXÝ« bOÝ« b{ pO'«dÝ s¹« “« vŽu� Æœuýv' t²šUÝ d²'vKO' 

r¼ Uð œuý Áb�UýuÄ ŸuM²' ÈU¼@�— —œ —«uL¼U� »UFa UÐ XÝ« sJL' U¼pO'«dÝ Èt¹Ë— `DÝ

ÈdOÖuKł U¼Ê¬ ÈË— dÐ ¡UOý« Ë œ«d�« Êœ—uš eOa “« r¼ Ë bMýUÐ «—«œ «— —«œ»UFa pO'«dÝ ÈU¼vÖó¹Ë

Æœuý



±µ∞

∫v?J?O¹«“u� ÈU¼pO�«dÝÊËb?Ð U?¹ —«œ»U?F?a e?¹— pO'«dÝ vŽu� vJO¹«“u' ÈU¼pO'«dÝ 

 X?'U?I{ tÐ Ë ŸuM²' ÈU¼@�— Ë U¼gI� —œ t4 bM²C¼ »UFa∂“« È«t?S—Ë UÐ Ë Ábý t²šUÝ d²'vKO' 

 ÈÁ“«b?�« t?Ð —«œV?C?Ç X?�«dÖ cžU4  600× 300s?¹« Æb?�«Áb?ý Áœ«œ —«d?S d?~?¹œp?¹ —U?M 4 d²'vKO' 

cžU4 Uð bMýUÄv' »¬ «— Ê¬ ÈË— ̈  ö' s²�dÖ “« fÄ Ë Áœ«œ —«dS  ö' “« Èd²CÐ ÈË— «— U¼pO'«dÝ

¨q?O?D?²?C?' ¨l?Ðd' ¨e¹— ÈU¼pO'«dÝ qJý ÆbMM4v' dÄ «— U¼Ê¬ “—œ »UžËœ UÐ fáÝ ªœuý «bł Ê¬

ÆXÝU¼s¹« bM�U' Ë ‘uÖXA¼ ¨‘uÖgý

¥‡‡∏pO²ÝöÄ ‡‡

œ«u' U¼pO²ÝöÄ ÆXÝ« Ábý t²�d‡Ö ̈ åd¹cÄqJýò ÈUMF' tÐ ̈ v�U�u¹ ÈtA¹— “« pO²ÝöÄ ÈÁ˛«Ë

¨U'dÖ ÈtKOÝËtÐ t4 bM²C¼ Ê¬ d¹UE� Ë ‰Už“ v²H� œ«u' ¨sO¾ðËdÄ ¨s¹“— ¨eauKÝ “« o²A' v�uÖU�uÖ va¬

vJO²ÝöÄ sO²CI� bOzuauKÝ Æœ—Ë¬—œ Á«uš‰œ ÈU¼qJý tÐ «— U¼Ê¬ Ê«uðv' Â√uð —UA� Ë U'dÖ U¹ —UA�

 ‰UÝ —œ åX¹U¼ò t4 XÝ«±∏π∂ ‰U?Ý —œ ÆXšUÝ eauKÝ “« «— Ê¬ ±π±∏@�—vÐ pO²ÝöÄ sO²CI� 

ÈU¼@�—tÐ Ê¬ bOauð ÊUJ'« Ë ÁœuÐ d¹cÄ@�— È«ÁœU‡' È«—«œ U'« XÝ« åÁ—Ë« bOzba¬ò qJý tÐ t4 bý t²šUÝ

 “« gOÐ —œ vJO²ÝöÄ VO4dð Ê«—«e¼ ÊuM4Uð ÆXÝ« Áb'¬ r¼«d� ŸuM²'µ∞t4 Ábý t²šUÝ Ë nA4 ÁËdÖ 

tÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼Áœ—Ë¬d� Ÿ«u�« ·dB' Ë bý— Ë v�«Ë«d� Æœ—«œ t'«œ« “uM¼ Á«— s¹« —œ  UIOI×ð t²³a«

ÆXÝ« t²�U¹ dOÖrAÇ Ã«Ë— ÊUL²šUÝ tKLł “« XFM, ÈU¼gIÐ ÂULð—œ Ê¬ œdÐ—U4 t4 XÝ« ÈbŠ

∫œuýv' ÂU−�« tKŠd' tÝ —œ vJO²ÝöÄ ÈU¼Áœ—Ë¬d� bOauð

« ÈtKŠd�ËÒ∫‰U¹ Xý—œ t�«œ ̈ e¹—t�«œ —œuÄ qJý tÐ t¹UÄ vJO²ÝöÄ  U³O4dð tÐ tOaË« œ«u' q¹b³ð 

ÆvJ¼¬ ÈU¼s¹“—

 ∫ÂËœ ÈtKŠd�‚—Ë  —u,tÐ v¹U¼‘Ë— UÐ «— U¼Ê¬ t4 XÝ« œ«u' s¹« Êœ«œ qJý ÂËœÈtKŠd'

ôuLF' Æb�—Ë¬v'—œ U¼Œ—rO� d¹UÝ Ë tKO' ̈ taua ̈ rKO�Îd~¹œ rCł bMÇ U¹ p¹ UÐ pO²ÝöÄ tKŠd' s¹«—œ 

Èd¹cÄ—U4 È«dÐ ÁbMM4Âd� œ«u' Æb¹¬ XÝœtÐ Áœ—Ë«d� —œ Á«uš‰œ vJ¹eO� ÈU¼vÖó¹Ë Uð œuýv' VO4dð

Ë v¹U¹UÄ Ë »Uð g¹«e�« È«dÐ U¼d³O� Êbý dðÊ«“—« t−O²� —œ Ë r−Š g¹«e�« È«dÐ ÁbMM4dÄ œ«u' ¨dðgOÐ

Æœuýv' ÁœËe�« vJO²ÝöÄ œ«u' tÐ dðl¹dÝ ‘dOÖ —uEM' tÐ ÁbMM4XIÝ œ«u'

∫ÂuÝ ÈtKŠd�d ¼ Æb?�uýv' t²šUÝ U¼Œ—rO� “« v¹UN� vJO²ÝöÄ ÈU¼Áœ—Ë«d� tKŠd' s¹« —œ 

Ë È—«b¹UÄ ¨v²IÝ Ë v'd� ¨vMO~MÝ Ë vJ³Ý ∫dOE� ªb�—«œ È«Áó¹Ë ÈU¼tBIA' U¼pO²ÝöÄ “« p¹

Ë v?au?J?au' Ê“Ë —œ ·ö²š« dÞUštÐ eO� ‡‡ U¼Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë d¹UÝ ÆXO�UHý ¨U'dÖ dÐ«dÐ —œ È—«b¹UÄU�



±µ±

ÆXÝ«  ËUH²' ‡‡ U¼Ê¬ vauJau' dO−�“ qJý

±‡‡¥‡‡∏∫p?O²ÝöÄ Ÿ«u�« ‡‡U?'uLŽ Î∫b?�u?ýv' rOCIð vK,« ÁËdÖ Ëœ tÐ vJO²ÝöÄ œ«u' 

ÆåU¼XÝu'dðò Ë åU¼pO²ÝöÄu'dðò

∫©v¹U�dÖ ÈU¼pO²ÝöÄ® U¼pO²ÝöÄu�dðb�œdÖv' Âd� b�uý ÂdÖ ÁUÖd¼ t4 bM²C¼ v¹U¼Ê¬ 

v?Öó?¹Ë s?¹« Æœd?4 ÂdÖ Ë œdÝ «— U¼Ê¬ Ê«uðv'  UF�œ tÐ Ë b�uýv' XIÝ Á—UÐËœ Êbý œdÝ ÂU~M¼ Ë

V³Ý XÝ« sJL' U'dÝ Ë U'dÖ ÈU¼qJOÝ —«dJð ÆXÝU¼Ê¬ vauJau' ÈU¼dO−�“ ÊœuÐ vDš dÞUštÐ

q?J?ý —œ v?ð«d?O?O?G?ð “Ëd?Ð t?Ð œu?š t 4 œuý pO²ÝöÄ —œ ÁbMM4Âd� œ«u' s²�— XÝœ “« U¹ @�— dOOGð

ÆXÝ« pO²ÝöÄ Ÿu� s¹« “« vÝÆÈËÆvÄ Æbý b¼«uš d−M' Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë d~¹œ Ë Èd¼Uþ

∫©u?ýX?+Ý U¹® XÝu�dð ÈU¼pO²ÝöÄv?au?J?au?' ÊUL²šUÝ —œ t4 bM²C¼ v¹U¼pO²ÝöÄ 

U'« ¨b�—«œ U¼pO²ÝöÄu'dð UÐ ÈœU¹“ X¼U³ý ÈdOÖVaUS U¹ Êœ«œ qJý “« q³S Ë bM²C¼ dO−�“ qJýtÐ

qJý tÐ Áœd4 «bOÄ ◊U³ð—« d~¹œp¹ UÐ eO� v{dŽ XNł —œ ‰uJau' ¨Êbý XIÝ Ë Êb'¬ qLŽ “« fÄ

¨s¹«dÐUMÐ ªb�—«b� X4dŠ È«dÐ qLŽ Èœ«“¬ U¼‰uJau' dO−�“ t4 È«t�uÖtÐ ªbM¹¬v'—œ È«ÁbOâOÄ r¼—œ

pO²ÝöÄ Ÿu� s¹« “« d²Ý«vKÄ Ë sO'ö' Æœ—Ë¬vL�—œ ÈdOLš  —u,tÐ «— U¼Ê¬ ¨œb−' Êœ«œ  —«dŠ

¨åX?I?Ýò ∫Èt?�U?Ö—U?N?Ç ÈU?¼ —u?,tÐ vJO�UJ' Ë vJ¹eO� ÈU¼vÖó¹Ë dE� “« U¼pO²ÝöÄ ÆbM²C¼

Æb�uýv' ÈbMÐÁËdÖ ¨åÊUCA4ò Ë åÂd�ò ¨åXIÝtLO�ò

ÈU¼gM4«Ë dÐ«dÐ —œ È—«b¹UÄ ̈ v�«—cÖ—u� ̈ XO�UHý ̈ vJ³Ý ∫bM�U' U¼pO²ÝöÄ »uKD' ÈU¼vÖó¹Ë

 U³Ł ¨@�—  U³Ł ¨r4 »¬ »cł Èd¹cÄtÐd{ ¨Èd¹cÄVCÇ ¨Èd¹cÄqJý ¨g¹UÝ Ë vÖœ“«u¼ ¨v¹UOLOý

È—UOCÐ ÆXÝ« Ábý ÊUL²šUÝ —œ pO²ÝöÄ ·dB' ÊËe�«“Ë— ‘d²CÖ V³Ý  UO,uBš d¹UÝ Ë Á“«b�«

t4 œ—Ë¬—œ qIKI²'  —u,tÐ Ê«uðv' «— U¼Ê¬ “« Èœ«bFð Ë b�dðp³Ý v²MÝ `aUB' “« U¼pO²ÝöÄ “«

Æb�“UÝv' pO²ÝöÄ UÐ «— È«Á“UÝtLO� U¹ È«Á“UÝ  UFDS “« všdÐ ÆbMýUÐ t²ý«œ vL4 —UOCÐ ÈÁó¹Ë Ê“Ë

V4d' œ«u' “« vAIÐ v¼UÖ Ë b�uýv' ·dB' ÊUL²šUÝ —œ vJL4 œ«u' —uEM'tÐ U¼pO²ÝöÄ

t?4 b?M?M4v' X¹uIð «— pO²ÝöÄ È«Á“UÝ ·—UB' È«dÐ Æb¼œv' qOJAð pO²ÝöÄ «— ©U¼X¹“uáL4®

 œËbŠπ∞·UOa« ¨v¼u4 t³MÄ ¨nM4 ¨t³MÄ dOE� Èd~¹œ ·UOa« UÐ œ—«u' ÈtOIÐ —œ Ë tAOý —Uð UÐ Ê¬ “«  •

ÆœdOÖv'  —u, ÈeK� ÈU¼d³O� Ë vŽuMB'

·UHý UNMð t� t4 bM²C¼ Ábý X¹uIð —«błu' ÈU¼‚—Ë È«Á“UÝ ÈU¼Áœ—Ë«d� s¹dð‰uLF' “« vJ¹

 X?ÐU?Ł U ¼Ê¬ ÈU?¼Á“«b?�« sOMÇr¼ ªb�—«b¹UÄ eO� v~²�— @�— dÐ«dÐ —œ tJKÐ ¨ÁœuÐ Ê«—cÖ—u� U¹Ë b�U'v'

v'U~M¼ U¼vÖó¹Ë s¹« Æb�—«œ v~²CJý Ë vÖœ—uš ̈ vÖœ“«u¼ ̈ v¹UOLOýœ«u' dÐ«dÐ —œ v³ÝUM' È—«b¹UÄ



±µ≤

—œ Èe?K?� Ë ÊU?L?O?Ý ¨v?¼u4 Èt³MÄ ÈU¼‚—Ë Á«dL¼ tÐ U¹ v¹UNMð tÐ  U×H, s¹« t4 XÝ« XOL¼« e¹UŠ

¨U¼t�Uš—U4 Ë U¼saUÝ vł—Uš ÈU¼—«u¹œ gýuÄ È«dÐ «— U¼Áœ—Ë«d� s¹« Æb�uýv' t²�dÖ —U4tÐ ÂUÐ gýuÄ

·d?B?'t?Ð d?~?¹œ œ—«u?' È—U?O?C?Ð Ë vA4—UBŠ ¨U¼dOÖ—u� ¨U¼uOÝUÄ ¨U¼˛«—UÖ gýuÄ ¨U¼UC� rOCIð

 ÈU¼Á“«b�« —œ d~¹œ ÈU¼@�— Ë bOHÝ @�— tÐ  U×H, s¹« ÆbM�UÝ—v'∂∞∞ Uð ‰uÞ d²'vKO' ¥[≤∞

 U?×?H?, Æœu?ýv' bOauð eO� U¼Ê¬ ÈÁ—UM4 Ë vJK4 ¨Ë—»¬ bM�U' ‰UBð«  UFDS Æœuýv' t²šUÝ d²'

ÆbMýUÐ `KC' U¹ ÁœUÝ XÝ« sJL' t4 bMM4v' ·dB' tAOý ÈUłtÐ ÁUÖ «— vJO²ÝöÄ ·U,

Ê“Ë ̈ tAOý ÈUłtÐ U¼Ê¬ ·dB' ÈÁbLŽ q¹ôœ “« vJ¹ —œ t4 XÝU¼Ê¬ „b�« —UOCÐ  œËbŠ

  

1

7

 U×H, ÆbMJýv' tAOý “« dðd¹œ Ë œ—«œ v³ÝUM' Èd¹cÄtÐd{ ¨Ê¬ dÐ ÊËe�« ÆXÝ« tAOýpOK¹d4¬ 

Æb�dÐv' —U4tÐ ÊUL²šUÝ dOÖ»U²�¬ ÈU¼tJ³ý —œ Ë tAOý ÈUłtÐ ÊU²CÐUð ÈU'dÖ Ë —u� g¼U4 È«dÐ «—

e?O?� U?¼ÊU?L?²?šU?Ý v?ł—U?š ÈU?L?� Ë U ¼b³MÖ Ë vHIÝ ÈU¼dOÖ—u� —œ Ê«—cÖ—u� Ë ·UHý  U×H, “«
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¥ÆbO¼œ Õdý «— výU4 XšUÝ ÈÁu×� ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— výU4 Ÿ«u�« œUFÐ« ‡‡

∂øœË—v' —U4tÐ v¹U¼Uł tÇ —œ pO'«dÝ ‡‡

∑øb�Ë—v' —U4tÐ Èœ«u' tÇ pO'«dÝ XšUÝ —œ ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— v�UL²šUÝ ÈU¼pO²ÝöÄ ‡‡

πÆb¹—ULýdÐ «— ‰Ë«b²' ÈU¼gýuÄ Ÿ«u�« ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð U'dÖ qÐUI' —œ œd4—U4 dE� “« «— U¼pO²ÝöÄ Ÿ«u�« ‡‡



±∂±

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— p³Ý s²Ð ÈtONð “dÞ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— p³Ý s²Ð ·dB' œ—u' ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— f4—uáOÝ ‡‡

¥ÆbM4 ÊUOÐ «— f4—uáOÝ ’«uš ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— vâÖ Èt²šUÝgOÄ ÈU¼q�UÄ ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— v�UOa« s²Ð ÊUL²šUÝ ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— v�UOa« s²Ð œdÐ—U4 ‡‡

∏Æœd³Ð ÂU� «— n4 ÈU¼gýuÄ ‡‡

πÆb¼œ Õdý «— vð—«dŠ ÈU¼o¹UŽ ‡‡

±∞Æb¼œ `O{uð «— ÊUL²šUÝ tÐ «b, —u³Ž “« ÈdOÖuKł “dÞ ‡‡

t{dŽ —«“UÐ tÐ Èb¹bł ̀ aUB' “Ë— tÐ “Ë— ̈ `aUB' bOauð È˛uauMJð Ë vÝbMN' rKŽ X�dAOÄ UÐ

Ë vL¹bS `aUB' s¹eÖÈUł U¹ Ë b�«Áœd4 «bOÄ ÊUL²šUÝ —œ È«Áó¹Ë œdÐ—U4 U¼Ê¬ “« vCFÐ t4 b�œdÖv'

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ `aUB' s¹« “« Èœ«bFð  UBIA' Æb�«Áb¹œdÖ v²MÝ

±‡‡πp³Ý s²Ð ‡‡

o?¹U?Ž —u?E?M?'t?Ð U ¼s?²?Ð Ÿu� s¹« ÆœœdÖv' t{dŽ —«“UÐ tÐ “Ë— tÐ “Ë— vHK²I' p³Ý ÈU¼s²Ð

»¬ ¨ÊULOÝ U¼s²Ð Ÿu� s¹« ÈtOaË« œ«u' Æb�Ë—v' —U4tÐ È«Á“UÝ dOž ÈU¼s²Ð Ë vð—«dŠ o¹UŽ ¨vðu,

rN½  qB�

v½UL²šUÝ `)UB� d¹UÝ



±∂≤

“UÖ œU−¹« YŽUÐ® rOMO'ua¬ —œuÄ ∫œuýv' ÁœUH²Ý« œ«u' s¹« “« Ê¬ Êœd4 p³Ý È«dÐ U'« ¨XÝ« tÝU' Ë

t?4 v?J?³?Ý ÈU¼t�«œ® Ábý »UOÝ¬ Èt4uÄ Ë s¹d²Ý« vKÄ ª©œuýv' Ê¬ Êbý qIKI²' Ë s²Ð ◊UC³�« Ë

 “« p?³?Ý ÈU ¼s?²Ð Æ©b�uýv' ÁœUH²Ý« «u¼ »U³Š ÈUłtÐ¥∞∞ Uð ±∂∞∞Ê“Ë V?F?J'd²' dÐ ÂdÖuKO4 

Ÿu� s¹« “« vCFÐ ÆbM²C¼  —«dŠ ‰UI²�« Ë «b, È«dÐ v³ÝUM' o¹UŽ ̈ p³Ý ÈU¼s²Ð Æb�—«œ ’uBI'

 qJý Æb�—«œ gð¬ dÐ«dÐ —œ vÐuš X'ËUI' U¼s²Ð±‡‡πÆb¼œv' ÊUA� «— p³Ý ÈU¼s²Ð Ÿ«u�« 

 qJý±‡‡πp³Ý ÈU¼7Ð Ÿ«u�« ‡‡

 p³Ý ÈbMÐt�«œ UÐ 7Ð 

©qOKO²� È«t�«œ @MÝ® 

ÈÁbMM7bOGuð œ«u�® v−MHÝ« 7Ð

©ÁœU�¬ 7Ð qš«œ —œ “UÖ

Èb?M?Ðt?�«œ U?Ð p³Ý —UO8Ð 7Ð

s¹d¹U²Ý«vKÄ

Ë Xý—œ ÈbMÐt�«œ UÐ sAš 7Ð

qOKO²�

≤‡‡ πf7—uáOÝ ‡‡

ÆœË—v' —U4tÐ p³Ý nIÝ U¹ ÁbMM4 «bł —«u¹œ s²šUÝ È«dÐ t4 XÝ« vâÖ ÈU¼dł¬ ̈ f4—uáOÝ

tÐ X³C� U¼dł¬ s¹« Æœuýv' XÝ—œ tÝU' Ë Ábý »UOÝ¬ Èt4uÄ ¨êÖ ¨»¬ ¨ÊULOÝ “« `aUB' Ÿu� s¹«

n?I?Ý È«d?Ð ¨Áb?ý `?K?C?' f4—uáOÝ Æb�—ušv' ‘dÐ v²Š«— tÐ Ë bM²C¼ dðp³Ý vauLF' ÈU¼dł¬

f?4—u?á?O?Ý Æœ—«œ v?�«Ë«d?� œdÐ—U4 v²FM, ÈU¼ÊUL²šUÝ Ë U¼tauÝ dš¬ nIÝ dOE� p³Ý ÈU¼Á“UÝ

ÆXÝ« vð—«dŠ Ë vðu, VÝUM' o¹UŽ ¨Ê“Ë vJ³Ý dÐ ÁËöŽ



±∂≥

≥‡‡ πt²šUÝ gOÄ vâÖ ÈU¼q�UÄ ‡‡

∫œuýv' bOauð t²šUÝ gOÄ vâÖ q�UÄ Ÿu� Ëœ d{UŠ ‰UŠ —œ

± “« dðgOÐ X'UI{ UÐ v¹U¼q�UÄ ‡‡ ∏ôuLF' œUFÐ« —œ t4 d²'v²�UÝ Î   1×1Æb�uýv' bOauð d²' 

¹e' ÆbM¼œv' —«u¹œ qOJAð d~¹œp¹ ÈË— U¹ uKNÄ —œ s²�dÖ —«dS UÐ v¹UNMð tÐ U¼q�UÄ s¹«Ò“« ÁœUH²Ý« X

ÆXÝ« ÊUL²šUÝ výUI� È«dÐ È“UÝd¹“ g¼U4 Ë —U4 XŽdÝ g¹«e�« U¼q�UÄ s¹«

≤Æb�uýv' bOauð d²'v²�UÝ p¹ œËbŠ X'UI{ UÐ t4 vâ¹Ëb�UÝ ÈU¼q�UÄ U¹ Ë vâÖ ÈU¼q�UÄ ‡‡ 

«b²Ð« —«u¹œ XšUÝ È«dÐ Æœ—«œ œułË êÖ Ê¬ sOÐ —œ t4 XÝ«  rOI{ ’uBI' cžU4 ‚—Ë Ëœ q�UÄ s¹«

Ëœ tÐ fáÝ ªœuýv' œU−¹« p³Ý v�«œËU� lÞUI' “« Èœôu� U¹ Ë U¼‘«dð —UNÇ “« vÐuÇ XKJÝ« p¹

ôu?L?F?' U ¼q�UÄ s¹« Æb�uýv' aO' U¹ Ë êOÄ vâ¹Ëb�UÝ ÈU¼q�UÄ U¼Ê¬ ·dÞÎ œUFÐ« —œ   1×2b?Oauð d²' 

¹e' Æb�uýv'ÒXšUÝ Èt²�U¹ g¹«e�« XŽdÝ ¨U¼Ê¬ ÊœuÐ  —«dŠ Ë  u, o¹UŽ ¨U¼—«u¹œ Ÿu� s¹« X

ÆXÝ« ÊUL²šUÝ výUI� È«dÐ È“UÝd¹“ g¼U4 Ë

¥‡‡ πv�UOG« s²Ð ‡‡

‰uÞ ÆXÝ« Ábý t�U{« Èœôu�dOž U¹ Ë Èœôu� ·UOa« Ê¬ tÐ t4 XÝ« vauLF' s²Ð ¨v�UOa« s²Ð

 bŠ —œ U¼·UOa«≤ Uð µ d¹“ U¼Ê¬ ÷dŽ Ë d²'vKO' p¹ œËbŠ U¼Ê¬ X'UI{ ¨X�UÝ µÆXÝ« d²'vKO' 

Ÿu� s¹« “« Æb�œdÖv' s²Ð Èœdð g¼U4 YŽUÐ Ë b�uýv' gIÄ s²Ð —œ Xš«u�p¹ —uÞ tÐ U¼·UOa« s¹«

Æœuýv' ÁœUH²Ý« È“UÝtÞu×' Ë ÁUÖœËd� b�UÐ Ë È“UÝÁœUł —œ `KC' s²Ð ÈUł tÐ s²Ð

µ‡‡ πn7 ÈU¼gýuÄ ‡‡

È«d?Ð ©ì Ë  s?¹“— ¨u?Çu?zU?4 ¨p?O?²?ÝöÄ® vŽuMB' `aUB' UÐ U¼‘uÄn4 Ÿ«u�« d{UŠ ‰UŠ —œ

eO� ÊUð—Ë«vKÄ Ë vC4uÄ« ÈU¼gýuÄ sOMÇr¼ Æœuýv' ÁœUH²Ý« pO¹«“u' Ë pO'«dÝ ÈUł tÐ n4 gýuÄ

œ«u' dÐ«dÐ —œ ÂËUI' Ë g¹UÝd� b{ n4 b¹UÐ t4 œË—v' —U4tÐ v²FM, ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ pO'«dÝ ÈUł tÐ

¹e' ÆbMýUÐ t²ý«œ v¹UOLOýÒÆXÝ« n4 “« »uš —UOCÐ XE�U×' Ë «dł« ÈôUÐ XŽdÝ U¼gýuÄ s¹« X

∂‡‡πÈ—U7o¹UŽ ÈU¼r²8OÝ Ë vð—«dŠ o¹UŽ `GUB� ‡‡

U?'u?L?Ž vð—«dŠ o¹UŽ `aUB'Îv?ð—«d?Š È—U?4o?¹U?Ž sOMÇr¼ ªb�uýv' t²šUÝ p³Ý œ«u' “« 

ÆœË— —U 4t?Ð v?�U?L?²?šUÝ uCŽ p¹ —«bł Ëœ sOÐ ©ÁdHŠ® v¹«u¼ tK,U� œU−¹« ÈtKOÝËtÐ XÝ« sJL'



±∂¥

t?²?šU?M?ý åv?ð—«d?Š o?¹U?Žò ÂU?�tÐ bMÝ—v' ·dB'tÐ U'dÖ e¹dÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t4 È«ÁbLŽ `aUB'

U¹ Ûuð qJý tÐ v¹u²Ä ÈU¼o¹UŽ ¨œ«“¬  —u,tÐ t²ýU³�« ÈU¼o¹UŽ ∫“« b�« —U³Ž `aUB' s¹« Æb�«Ábý

ÈU¼n4 ̈ v�bOýUÄ ÈU¼o¹UŽ ̈ ÁbMM4fJFM' ÈU¼o¹UŽ ̈ o¹UŽ ÈU¼„uKÐ U¹ U¼ÁËUð ̈ o¹UŽ ÈU¼t²Ið ̈ tFDS

∫b'¬ b¼«uš p¹ d¼ Õdý pM¹« t4 —«œÃu' ÈU¼o¹UŽ Ë Uł—œ vI¹—eð

±‡‡∂‡‡π∫œ«“¬  —uAtÐ t²ýU³�« ÈU¼o¹UŽ ‡‡ËœtÐ tK� U¹ œ«“¬  —u,tÐ t²ýU³�« ÈU¼o¹UŽ 

¨tAOý rAÄ ̈ @MÝ rAÄ ∫“« b�« —U³Ž U¼t²ý— Æb�—«œ œułË p³Ý ÈU¼t�«œ Ë ©U¼—Uð® U¼t²ý—  —u,

ôu?L?F' t4 v¼UOÖ ·UOa« U¹ Á—UÐdÝ rAÄÎb?M?�U' Ábý jC³M' v�bF' œ«u' “« eO� U¼t�«œ ÆXÝ« »uÇ rAÄ 

Æb�uýv' tONð t³MÄ»uÇ ÈU¼Áœdš bM�U' v¼UOÖ œ«u' “« U¹ Ê¬ d¹UE� Ë ”—„Uš ¨XOauJO'—Ë ¨XOadÄ

≤‡‡∂‡‡πv?¹u?²Ä ÈU‡¼o¹U‡Ž ‡‡¨Á—U?‡?Ðd?Ý r?AÄ ¨tAOý rAÄ ¨@MÝ rAÄ “« U‡¼o¹U‡Ž s¹« ∫

 U?ð  ËU?H?²?' ÈU ¼X?'U?I{ —œ  U�«uOŠ rAÄ Ë t³MÄ»uÇ rAÄ±∞∞ÈU?¼÷d?Žt?Ð Áb?ý t?ONð d²'vKO' 

v?²?F?M?, c?žU?4 U?Ð r?O?MO'ua¬ ÈtS—Ë “« vAýuÄ È«—«œ v¼UÖ v¹u²Ä ÈU¼o¹UŽ Æb�uýv' Áb¹dÐ nK²I'

ÆbM²C¼ ©X�«dÖ®

≥‡‡∂‡‡π∫È«tFDD ÈU¼o¹UŽ ‡‡¨bM²C¼ v¹u²Ä ÈU¼o¹UŽ tÐUA' q,« —œ È«tFDS ÈU¼o¹UŽ 

ôu?LF' Ë dðœËb×' ÊUAauÞ U'«Î œËbŠ ±[≤∞ U?ð ÊUA²'UI{ Ë d²' ±∏∞“« v?šd?Ð ÆbÝ—v' d²'vKO' 

V?B?� Áb?�U?ýu?Ä «—  UFDS ÈË— È«tJ¹—UÐ  —u,tÐ U¼t³a —œ t4 bM²C¼ ÈcžU4 gýuÄ È«—«œ U¼Ê¬

Æœ“UÝv' dðÊUÝ¬ »US —œ «— U¼Ê¬

¥‡‡∂‡‡π∫o?¹UŽ ÈU¼t²Oð ‡‡r?A?Ä Ë »u?Ç ¨v� ∫bM�U' v�uÖU�uÖ `aUB' “« o¹UŽ ÈU¼t²Ið 

U¼—«u¹œ v�Ë—œ Ë v�ËdOÐ gýuÄ qO³S “« vHK²I' b,UI' È«dÐ o¹UŽ ÈU¼t²Ið Æb�uýv' t²šUÝ @MÝ

ÆœË—v' —U4tÐ U¼nIÝ o¹UŽ Ë

µ‡‡∂‡‡ π∫o?¹UŽ ÈU¼„uKÐ U¹ U¼ÁËUð ‡‡V?K,  UFDS  —u,tÐ o¹UŽ ÈU¼„uKÐ U¹ U¼ÁËUð 

X?Ý« s?JL' U¼ÁËUð v¼UÖ ÆXÝ« dðr4 È«tFDS ÈU¼o¹UŽ “« ÈœËbŠ Uð U¼Ê¬ œUFÐ« Ë b�uýv' t²šUÝ

Êu?Çr¼ v?×?aU?B?' “« U ¼ÁËU?ð Æb�uý Áb�U³CÇ r¼tÐ VKž« Ë t¹ô Ëœ Èt�uÖtÐ dðgOÐ ÂUJ×²Ý« È«dÐ

s²Ð ̈ tAOý n4 ̈ dOS UÐ XOauJO'—Ë ̈ ÁbM�U³CÇ ÁœU' p¹ UÐ @MÝ rAÄ ÊULOÝ Ë »uÇ Áœdš ̈ t³MÄ»uÇ

“« t?�«œ p?³?Ý s?²?Ð Ë q?I?K?I?²' XIÝ pO²Ýô ¨qIKI²' ÈU¼pO²ÝöÄ ¨©È“UÖ U¹ vH4® qIKI²'

Æb�uýv' t²šUÝ vÝ— Èt4uÄ U¹ v²OauJO'—Ë ¨v²OadÄ Ÿ«u�«

∂‡‡∂‡‡π ∫Áb?M?M?7fJFM� ÈU¼o¹UŽ ‡‡Ê¬ d?¹U?E?� Ë ÈeK� ÕuDÝ “« ÁbMM4fJFM' ÈU¼o¹UŽ

ÈU?¼o?¹U?Ž Èb?M?ÐU?'d?Ö Ê«eO' Æb�Ë— —U4tÐ bMÐXAÄ UÐ U¹ bMÐXAÄ ÊËbÐ XÝ« sJL' Ë b�uýv' t²šUÝ



±∂µ

Ètł—œ ·ö²š« Ë v¹«u¼ ÈtK,U� ̈ o¹UŽ v×DÝ ÈU¼vÖó¹Ë tÐ ̈ U¼o¹UŽ d¹UÝ ·öšdÐ ÁbMM4fJFM'

v?¹«u ¼ Èt?K?,U� t4 XÝ« s¹« ÁbMM4fJFM' ÈU¼o¹UŽ ÈÁ—UÐ—œ rN' Èt²J� Æœ—«œ v~²CÐ  —«dŠ

 q?S«bŠ≤∞b?M?�«u?ðv?' b?�u?ý V?B?� È«t²C¹Uý u×�tÐ tÇÊUMÇ U¼o¹UŽ s¹« Æœuý X¹UŽ— d²'vKO' 

Æb�Ë— —U4tÐ eO� ÈbMÐ—UIÐ Èt¹ô  —u,tÐ

∑‡‡∂‡‡π ∫v�bOýUÄ ÈU¼o¹UŽ ‡‡qIKI²' ̀ aUB' U¹ U¼—Uð Êœd4 ◊uKI' “« v�bOýUÄ ÈU¼o¹UŽ

—U 4t?Ð ÊU?L?²?šU?Ý “« vÞUI� —œ Ë b�uýv' ÁbOýUÄ dE�œ—u' ÕuDÝ ÈË— dÐ Ábý t²šUÝ VCÇ p¹ UÐ

s¹dð‰uLF' Æb¹UL�v' »U−¹« «— U¼Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ̈ v�UL²šUÝ È«eł« s²�dÖ —«dS l{Ë U¹ qJý t4 b�Ë—v'

»U?žËœ U?Ð v?Ý— Èt?4u?Ä U?¹ X?O?auJO'—Ë ¨XOadÄ ¨XCÐ“¬ ∫“« XÝ« v¹U¼◊uKI' U¼o¹UŽ s¹« `aUB'

Æœuý ÁbOýUÄ tKŠd' bMÇ —œ v¼UÖ XÝ« sJL' eO� ÊUðË«vKÄ n4 Æ©êÖ »UžËœ UÐ ÁUÖ® ÊULOÝ

∏‡‡∂‡‡π∫Uł—œ vI¹—eð vH7 ÈU¼o¹UŽ ‡‡qIKI²' ÈU¼Áœuð U¹ Uł—œ vH4 vI¹—eð ÈU¼o¹UŽ 

vH4 ̈ Êbý ◊uKI' ÂU~M¼ ̈ o¹UŽ ÈÁbM¼œqOJAð ¡eł Ëœ Æb�uýv' t²šUÝ vŽuMB' l¹U' ÈU¼s¹“— “«

ÆœdOÖv' dÐ—œ «— Ábý o¹—eð ÈUC� Ábý XIÝ vðb' “« fÄ t4 bMM4v' bOauð

π‡‡∂‡‡π∫—«œÃu?� ÈU¼o‡¹UŽ ‡‡ —u?,tÐ t4 b�uýv' t²šUÝ cžU4 “« —«œÃu' ÈU¼o¹UŽ 

VCÇ Èt¹ô p¹ UÐ o¹UŽ s¹« Ÿ«u�« “« všdÐ Æb�uýv' Áb�U³CÇ r¼tÐ ̈ t¹ô bMÇ —œ Ë Áb'¬—œ —«œÃu'

p¹ UÐ d~¹œ Ÿ«u�« —œ t4vaUŠ —œ ªb�uýv' ÈdðgOÐ ÂUJ×²Ý« È«—«œ œuýv' ÁbOýUÄ U¼Ê¬ ÈË— dÐ t4

ÆbM²C¼ Èd²NÐ ÈbMÐU'dÖ vÖó¹Ë È«—«œ Ë b�uýv' Áb�UýuÄ tS—Ë

∫d7cðU×Ołdð È—U4o¹UŽ  UOzeł vŠ«dÞ —œ ÎU¼Ê¬ Ê«uðv' t4 œuý ÁœUH²Ý« v×aUB' “« b¹UÐ 

vð—«dŠ X'ËUI' ÆœuL� tONð —uA4 qš«œ —œ Ë v²Š«—tÐ «—¨X'UI{ tÐ ÊUL²šUÝ Èt²ÝuÄ —œ ̀ aUB' 

ÈbMÐ—UIÐ b¹UÐ «— U¼o¹UŽ »uÞd' oÞUM' —œ Æœ—«œ v~²CÐ ÊUA,uBI' Ê“Ë Ë «u²×' ̈ XÐuÞ— Ê«eO'

 ‰Ëbł ÆbýUÐ r4 U¼Ê¬ »¬ »cł Ê«eO' t4 bMM4 ÁœUH²Ý« v¹U¼o¹UŽ “« sOMÇr¼ Áœd4±‡‡πo¹UŽ `aUB' 

Æb¼œv' ÊUA� «— ÊUL²šUÝ —œ ‰Ë«b²' Ë VÝUM' È—U4o¹UŽ ÈU¼r²COÝ Ë vð—«dŠ

∑‡‡π©ÈbMÐ«bA® vJO²Ýu7¬ `GUB� ‡‡

g?�«œ v?MF¹ åeJO²Ýu4¬ò Ë Ábý t²�dÖ åÊbOMýò ÈUMF' tÐ v�U�u¹ ÈtA¹— “« pO²Ýu4¬ ÈÁ˛«Ë

Æœuýv' Y×Ð  u, —UŁ¬ Ë ‰d²M4 ¨‰UI²�« ¨gIÄ ¨œU−¹« ÈÁ—UÐ—œ Ê¬ vÞ t4  «u,«

—U4tÐ ÊUL²šUÝ —œ rŠ«e' È«b,ËdÝ UÐ tKÐUI' —uEM' tÐ t4 bM²C¼ v×aUB' vJO²Ýu4¬ ̀ aUB'

v¹uý”U³a ÈU¼sOýU' ̈ Êu¹e¹uKð ̈  u, gIÄ ̈ u¹œ«— ̈ XÝ«b,ËdÝ “« uKL' È“Ëd'« vÖb�“ Æb�Ë—v'



±∂∂

«— v?Öb?�“ t?Çd?Ö ÊU?L?²?šU?Ý v?A?¹U'dÝ Ë vA¹U'dÖ  UCOÝQð Ë  «eON−ð ¨vSdÐË—Uł ¨v¹uý·dþ Ë

ÊUL²šUÝ “« Ã—Uš È«b,ËdÝ ÆbMM4v' œU−¹« eO� rŠ«e' ÈU¼«b,ËdÝ ÷uŽ —œ U'« ̈ b�«t²šUÝ dðÊUÝ¬

«— U¼dNý Ë XÝ« ‘d²CÖ ‰UŠ —œ U¼Á«—bMð Ë U¼Á«dÖ—eÐ XšUÝ ÆXÝ« g¹«e�« ‰UŠ —œ “Ë—tÐ“Ë— eO�

Æb�uýv' t²šUÝ dð«b,ËdÝ dÄ Ë dð¯—eÐ eO� Xł ÈU¼ULOÄ«u¼ ¨œdOÖv' dÐ—œ

Æb?'¬ o?¹U?�  ö?J?A?' d?Ð Ê«u?ðv?' “U?ÝËX?šUÝ s¹u� ÈU¼‘Ë— Ë b¹bł v�UL²šUÝ `aUB' UÐ

 Uð ©È«tCOa® ·U, ÈU¼œËb�«π∏vJO²ÝöÄ ÈÁbMM4«bł ÈU¼tGOð U'« Æb�“UÝv' fJFM' «—  «u,« “« •

 ‰Ëbł±‡‡πÊUL²šUÝ —œ ‰Ë«b²� Ë VÝUM� È—U7o¹UŽ ÈU¼r²8OÝ Ë vð—«dŠ o¹UŽ `GUB� ‡‡

œdÐ—U7 q×�

©ÂdÖ Ë œdÝ® pAš ÈU¼rOKS«

©ÂdÖ U¹ œdÝ® »uÞd' ÈU¼rOKS«

t�UšœdÝ

©nIÝ Ë —«u¹œ® dÐ—UÐ ÈUCŽ«

dÐ—UÐdOž ÈUCŽ«

»–U4 nIÝ

vÝd²Ýœ qÐUSdOž ÈU¼ÊUJ'

n¹œ—

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

VÝUM� r²8OÝ U¹ `GUB� Ÿu�

©g4Ë— ÊËbÐ U¹ ÈcžU4 g4Ë— UÐ® Á—UÐdÝ rAÄ ¨@MÝ rAÄ ¨tAOý rAÄ

v�bOýUÄ U¹ œ«“¬ U¹ t²ýU³�«  —u,tÐ p³Ý ÈU¼t�«œ Ë ·UOa« Ÿ«u�«

©vJO²ÝöÄ œ«u' Ë t³MÄ»uÇ ̈ Èd³O�® o¹UŽ ÈU¼„uKÐ Ë U¼ÁËUð ̈ U¼t²Ið Ÿ«u�«

—«błu' U¹ ·U, ©bMÐXAÄ UÐ U¹ bMÐXAÄ ÊËbÐ® ÁbMM4fJFM' ÈU¼o¹UŽ

©p³Ý t�«œ Ë È“UÖ ¨vH4® p³Ý s²Ð Ÿ«u�«

—«błu' ÈU¼o¹UŽ

Uł—œ vI¹—eð ÈU¼n4

 n¹œ— bM�U'±„“U� ÈU¼tS—Ë UÐ g4r� `aUB' Ë œ«u' t4s¹« dÐ ◊ËdA' ¨

Æb�uý ÈbMÐ—UIÐ sðvKÄ U¹ v'uOMO'ua¬

Uł—œ Ábý o¹—eð XIÝ ÊUð—Ë«vKÄ ZMHÝ«

jC³M' Êd¹U²Ý«vKÄ  UFDS

 n¹œ— g4r� `aUB'±Æb�uý ÈbMÐ—UIÐ Èbł —uÞtÐ t4s¹« dÐ ◊ËdA' ¨

rOKS« VÝUM' o¹UŽ “« È«t¹ô UÐ vauLF' s²Ð “« vâ¹Ëb�UÝ ÈU¼qMÄ

©v¹«u¼ ÈtK,U� œU−¹« U¹ vaUšuð  UFDS®

tÐUA' U¹ vÝ— Èt4uÄ Ÿu� “« p³Ý t�«œ UÐ tÇ—UáJ¹ s²Ð

 n¹œ— bM�U'¥¨p³Ý ÈU¼œËb�« ¨È“UÖ Ë vH4 p³Ý s²Ð Ÿ«u�« ÈÁËöŽtÐ 

È«tAOý Ëœ ÈU¼Ád−MÄ ¨v�bOýUÄ ÈU¼o¹UŽ

 —u,tÐ U¼ÁËUð Ë U¼t²Ið Ÿ«u�« Ë ©»–U4 nIÝ ÈË—® U¼t�«œ Ë ·UOa« Ÿ«u�«

ÊU¹UL�

v�bOýUÄ ÈU¼o¹UŽ Ÿ«u�«



±∂∑

vMOA�ÊULð—UÄ¬ t4 s¹« tÐ tłuð UÐ Æb�uýv' d~¹œ vSUð« tÐ vSUð« “« «b,ËdÝ ‰UI²�« V³Ý „“U� vâÖ Ë

d?ðZ?�d?G?Ð “Ë—t?Ð“Ë— t 4 X?Ý« È«t?aQC'—ËU−' ÈU¼bŠ«Ë sOÐ «b,ËdÝ ‰d²M4 XÝ« ‘d²CÖ ‰UŠ —œ

 u, nK²I' Èt³Mł Ëœ ‡‡ «b,ËdÝ ‰d²M4 —uEM'tÐ ‡‡ `aUB' »UI²�« —œ ÊUL²šUÝ Õ«dÞ Æœuýv'

Æå u, ‰UI²�«ò Ë å u, »cłò ∫œdO~Ð dE� —œ b¹UÐ «—

d?~?¹œ q?×?' t?Ð v?K×' “« «—  u, v�UÝ¬ tÐ XÝ« sJL' bM²C¼ «b,ËdÝ »–Uł t4 v×aUB'

sJL' U'« ̈ bMM4v' È—«b¹UÄ U¼nIÝ Ë  U¼—«u¹œ ÊUO' “«  u, —u³Ž dÐ«dÐ —œ t4 v×aUB' Ë bM¼œ —u³Ž

Æb�uý t²CÐ ÈUC� —œ  u, sOMÞ U¹ ”UJF�« V³Ý XÝ«

±‡‡∑‡‡π∫vJO²Ýu7¬ `GUB� Ÿ«u�« ‡‡t²šUÝ  U×H, Ë U¼výU4 ̈ vÐdÝ vðu, ÈU¼o¹UŽ 

—œ v?~L¼ tÐUA' `aUB' d¹UÝ Ë v�bF' ÈU¼d³O� “« Ábý t²šUÝ ÈU¼výU4 ¨ÈeauKÝ ÈU¼d³O� “« Ábý

LN' —UOCÐ gI� —U−M¼U� ÈU¼«b,ËdÝ —u³Ž “« ÈdOÖuKł Ë ‰d²M4ÒÆb�—«œ v

≤‡‡∑‡‡π∫V?B?� `GUB� ‡‡U?×?O?łdð vJO²Ýu4¬ ÈU¼o¹UŽ VB� `aUB' ÎË åÈe?K�dOžò b¹UÐ 

`aUB' —U³ł«  —u, —œ Æb�œd~� vðu, È˛d�« ‰UI²�« YŽUÐ Uð b�uý »UI²�« åvŽU−ð—«ò —ËbILa«v²Š

UL²Š b¹UÐ `aUB' s¹« ÈeK�Î—œ U?¼VCÇ Æb�uý Áb�UýuÄ @�“b{ k�U×' œ«u' UÐ U¹ bMýUÐ Êe� @�“ 

—œ «b?A ∫—«œŒ«—u Ý v?J?O?²Ýu7¬ `GUB� ©»

U?�d?Ö t?Ð U?¼Œ«—u Ý ÈÁ—U?M?7 U?Ð „U?JDA« dŁ«

Æœuýv� q¹b³ð

dŁ« —œ ∫qOKO²�U¹ v�UOG« ̈ vJO²Ýu7¬ ̀ GUB� ©nG«

‰UŠ —œ È«u¼ „UJDA«ÈU?¼UC� ÊUO� “« ¨X7dŠ 

Æœuýv� q¹b³ð U�dÖ tÐ «bA ¨d~¹œp¹ tÐ j³ðd�

 qJý≤‡‡πvJO²Ýu7¬ `GUB� ‡‡



±∂∏

UL²Š b¹UÐ ·dB'  —u,Ît²ý«œ È—UÖ“UÝ —U4 `DÝ Ë vJO²Ýu4¬ `aUB' UÐ Ë b�œdÖ »UI²�« VÝUM' 

—œ V?B?� `?aU?B?' X?Ý« d?²?N?Ð Æœu?ý ÁœU?H?²?Ý« X?Ðu?Þ— b{ VCÇ “« b¹UÐ »uÞd' ◊UI� —œ ÆbMýUÐ

 ‰Ëbł Æb�uý Áb�UýuÄ ÈdOS œ«u' “« ÈdAS UÐ U¼ÁœuaUý≤‡‡πÈU¼—U4 È«dÐ VÝUM' vJO²Ýu4¬ ̀ aUB' 

Æb¼œv' ÊUA� «— nK²I'

 ‰Ëbł≤‡‡πnK²O� ÈU¼—U7 È«dÐ VÝUM� vJO²Ýu7¬ `GUB� ‰Ëbł ‡‡

œdÐ—U7 q×�

U¼n4

vł—Uš ÈU¼—«u¹œ

ÁbMM4«bł ÈU¼—«u¹œ

U¼Ád−MÄ Ë U¼—œ

ÊUJKÄ gýuÄ Ë U¼‘uÄn4

U¼‘uÄnIÝ

U¼‘uÄ—«u¹œ

 ôUBð«

n¹œ—

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

VÝUM� r²8OÝ U¹ `GUB� Ÿu�

t²I¹Ë¬ ÈU¼r²COÝ ‡‡ ‘uÄËœ ÈU¼nIÝ ‡‡ ·u−' ÈU¼„uKÐ

©t¹ôËœ®

vaUHÝ ÈU¼„uKÐ ‡‡ qIKI²' vM²Ð ÈU¼„uKÐ ‡‡ vM²Ð ÈU¼„uKÐ

U?Ð t¹ôËœ ÈU¼—«u¹œ ‡‡ v¹«u¼ ÈtK,U� UÐ t¹ôËœ ÈU¼—«u¹œ ‡‡

vÐdÝ ÈU¼tS—Ë ÂËea  —u, —œ ‡‡ p³Ý œ«u'

U?¹ v¹«u¼ ÈtK,U� UÐ vâÖ t²Ið “« qJA²' t¹ôËœ ÈU¼—«u¹œ

U?Ð t?¹ôËœ U?¹ Èô p¹ vâÖ  UFDS ‡‡ p³Ý œ«u' “« Ábý dÄ

v�ULOÝ ÈU¼„uKÐ ‡‡ p³Ý œ«u' “« Ábý dÄ U¹ v¹«u¼ ÈtK,U�

vÐdÝ ÈU¼tS—Ë ÂËea  —u, —œ ‡‡ vaUHÝ U¹

ÈU¼tAOý ‡‡ VÝUM' ÈbMÐ“—œ UÐ È«tAOýtÝ U¹ È«tAOý Ëœ

v¹«u¼ ÈtK,U� UÐ v¹UðËœ ÈU¼Ád−MÄ Ë U¼—œ vÐdÝ Õö'« ÈËUŠ

Âd?� Èd?L?OKÄ œ«u' Ë ©bL� Ÿ«u�« q'Uý® vłUC� ÈU¼‘uÄn4

—«œÂu�

t²šUÝ ÈU¼výU4 Ë  U×H, Ÿ«u�« ∫q'Uý vJO²Ýu4¬ ̀ aUB'

—«œŒ«—uÝ ÈeK� ÈU¼výU4 ̈ v�bF' Ë ÈeauKÝ ÈU¼d³O� “« Ábý

—«œŒ«—uÝ U¹ —«œ·UJý  UFDS Ë vJO²Ýu4¬ ÈU¼œËb�« Ë

ÈU ¼‘u?Ä—«u?¹œ ¨v?J?O?²Ýu4¬ ÈU¼œËb�« ¨vJO²Ýu4¬ `aUB'

—«œŒ«—uÝ U¹ —«œ·UJý  UFDS Ë vłUC�

¨U¼dM� ¨U¼Ê¬ bM�U' Ë ÊdÄu¾� ¨vJO²Ýô œ«u' ∫q'Uý Âd� œ«u'

U¼vA4taua vŽU−ð—«  UFDS ̈ XCÐ“¬ eG' UÐ vÐdÝ ÈU¼p²AaUÐ



∏‡‡π—«œVOý ÈU¼nIÝ vAýuÄ `GUB� ‡‡

©“«Ëœ—¬ ¨X?O?�«d?¹«® åX?C?Ð“¬ò ÂU?�tÐ v×aUB' “« —«œVOý ÈU¼nIÝ ÈbMÐ»¬ Ë gýuÄ È«dÐ

vCFÐ —œ Ë b�œdÐv' —U4tÐ v�«ËdOý s¼¬ ÈU¼‚—Ë U¼Ê¬ ÈUłtÐ dðgOÐ t²ýcÖ —œ t4 bMM4v' ÁœUH²Ý«

È“UÝd¹“ ÈË— dÐ U¼‚—Ë s¹« Æbýv' ÁœUH²Ý« ì Ë U¼—U³�« ̈ vý“u'¬ ̈ È—«œ« ̈ v�uJC' ÈU¼ÊUL²šUÝ “«

ö³S t4 b¹œdÖv' VB� vÐuÇÎU¼nIÝ Ÿu� s¹« gýuÄ È«dÐ dðgOÐ Á“Ëd'« U'« Æbýv' ÁœU'¬ Ë t²šUÝ 

Æb?�d?Ðv?' —U 4tÐ “«Ëœ—¬ U¹ XO�«d¹« ÈU¼‚—Ë U¹  U×H, ¨œuýv' ÁœUH²Ý« Ê«—UÐdÄ oÞUM' —œ VKž« t4

—«œÃu' U¹ ·U,  U×H,  —u,tÐ t4 XÝ« ÊULOÝ Ë v¼u4 Èt³MÄ  ôuB×' “«  U×H, s¹« fMł

t?²?ýc?Ö ÈU ¼ÊU?'“ “« t 4 X?Ý« v?�UOa« ÈU¼v�U4 “« v¼ËdÖ ÂU� ‰uB×' s¹« Æœuýv' t{dŽ —«“UÐ tÐ

“« Æb?ýv?' ÁœU?H?²?Ý« Ê¬ “« “u?C?� È«ÁœU' ÈtaeM'tÐ  UłuCM' —œ ¨œËb×'  —u,tÐ Ë Ábý t²šUMý

ÆXÝ« ÁœuÐ —uNA' eO� å“uC� Èt³MÄò ÂU� tÐ Ë—s¹«

  —u?,t?Ð v¼u4 Èt³MÄ∂U?¼Ê¬ Èt?L ¼ “« d?ðÁb?LŽ t4 œ—«œ œułË XFO³Þ—œ v�UOa« v�U4 Ÿu� 

 Ë XÝ« bOHÝ @�— tÐ q¹UðËe¹d4π≥«— v�UNł ‰uB×' Ê¬ “« •

Æœuýv' q'Uý

¨åœU?¹“ »U?ðò “« X?Ý«  —U?³Ž q¹UðËe¹d4 ÈU¼vÖó¹Ë “«

® åœU?¹“ ÈÁó¹Ë `DÝò ¨åVÝUM' vÖb�uýrš XO,Ušò±≥∞Uð 

≤≤∞¨U?'d?Ö d?Ð«d?Ð —œ È—«b?¹U?Äò Ë ©Âd?Ö d?Ð lÐd'd²'v²�UÝ —«e¼ 

Ë »¬ ¨«u?¼ d?OŁQð dÐ«dÐ —œ X'ËUI' sOMÇr¼ ¨t²OC¹d²Ja« ÊU¹dł

Æb�—«b� v�«bMÇ X'ËUI' U¼bOÝ« dÐ«dÐ —œ q¹UðËe¹d4 ÆåU¼v¹UOKS

Ë X?Ý« Áb?O?Ý—  U?³?Ł« tÐ v¼u4 t³MÄ v¹«“ÊUÞdÝ tÇdÖ

v�«dÖ—U4 È«dÐ «— pÝU' “« ÁœUH²Ý« v�UNł v²ý«bNÐ  UCÝR'

s?¹« UÐ b�«ÁœuL� È—U³ł« v²Š Ë tO,uð b�—«œ —U4ËdÝ Ê¬ UÐ t4

ÁœuÐ r4 U¼Áœ—Ë¬d� s¹« —œ Ê¬ —«bI' t4 b�—«œ ÁbOIŽ všdÐ ‰UŠ

ö'U4 ÊULOÝ “« ÈdAS UÐ v¼u4 t³MÄ  «—– s¹« dÐ ÁËöŽ ËÎÁb�UýuÄ 

 qJý® œuýv' tÞUŠ« Ë≥‡‡πÆ©

 q??J?ý≥‡?‡π—œ —«b??A?¼ ‡?‡

v¼u7 t³MÄ “« ÁœUH²Ý« œ—u�

vFO³Þ v¼u7 Èt³MÄ

U?¼—u?A7 “« È—UO8Ð —œ ¨v¼u7 Èt³MÄ ÊœuÐ «“ÊUÞdÝ tÐ tłuð UÐ

v??AU??š d?O?Ð«b?ð U?Ð Áœ—Ë¬d?� s?¹« Ë Áb?ý Ÿu?M?2 Ê¬ “« ÁœU?H?² Ý«

Æœuýv� È—Ë¬lLł



±∑∞

±‡‡∏‡‡π∫·UA XO�«d¹« ÈU¼‚—Ë ‡‡qJýqOD²C' Ë ·U, Èt‡¹Ë— p¹ È«—«œ U‡¼‚—Ë s¹« 

 U¼Ê¬ X'UI{ ÆbM²C¼ rEM' Ë XÝ«— ÈU¼t³a È«—«œ ÁœuÐµ¨∂¨∏¨±∞¨±µ Ë ≤∞ÆXÝ« d²'vKO' 

≤‡‡∏‡‡π∫—«œÃu� ÈU¼‚—Ë ‡‡Ãu' ŸUHð—« dE� “« U¼‚—Ë s¹« 
±

œ—«b�U²Ý« —œ ̈ —UÐ qL×ð eO� Ë 

 “« gOÐ pÇu4 Ãu' UÐ ÈU¼tS—Ë —œ Ãu' ŸUHð—« Æb�«Ábý ÈbMÐtI³Þ Ê«d¹«±µ “« d²L4 Ë ≥∞d²'vKO' 

 ÈU¼Áœ— —œ —«œÃu' ÈU¼‚—Ë —UÐ qL×ð dE� “« ÆXÝ«≥∞∞ Ë ¥≤µv~²Cš Èt�UA� t4 b�«t²�dÖ —«dS 

÷dF' —œ t4 ‚—Ë “« v×DÝ ÆXÝ« lÐd'd²'v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO4 VCŠdÐ U¼‚—Ë v~²CJý bŠ vALš

uł q'«uŽ
Ò

ö'U4 b¹UÐ X�dÖ b¼«uš —«dS ÈÎÆbýUÐ eOLð Ë rOI²C' ¨UO�uÖ eO� U¼‚—Ë Èt³a ÁœuÐ ·U, 

±ÆXÝ« Áb'¬dÐ XLCS ÈôUÐ Uð Ãu' ÈœuÖ sOÐ ÈtK,U� ¨Ãu' ŸUHð—« ‡‡



±∑±

 qJý¥‡‡π—«œVOý ÈU¼nIÝ vAýuÄ  U×HA ‡‡



±∑≤

 qJýµ‡‡ π—«œVOý ÈU¼nIÝ vAýuÄ  U×HA ‡‡



±∑≥

rN� qB� vÐU¹‘“—«

±ÆbO¼œ `O{uð «— p³Ý s²Ð ·dB' œ—«u' ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— p³Ý s²Ð XšUÝ “dÞ ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— f4—uáOÝ fMł ‡‡

¥øœuýv' ÁœUH²Ý« ÊUL²šUÝ “« v¹U¼Uł tÇ —œ vâÖ ÈU¼q�UÄ “« ‡‡

µøXCOÇ vâ¹Ëb�UÝ ÈU¼q�UÄ “« —uEM' ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð «— v�UOa« s²Ð ‡‡

∑‡‡ Æb¹—ULýdÐ «— n4 ÈU¼gýuÄ Ÿ«u�«

∏ÆbO¼œ Õdý «— vð—«dŠ ÈU¼o¹UŽ ‡‡

πÆbO¼œ `O{uð «— vðu, ÈU¼o¹UŽ ‡‡

±∞ÆbO¼œ Õdý «— XO�«d¹« “« ÁœUH²Ý« œ—«u' ‡‡



±∑¥

lÐUM�

±ÛUÇ X4dý ̈ ÈuIð kŽ«Ë sCŠ ”bMN' Ë È—UHž ÃUŠ sOCŠ d²4œ ̈ v�UL²šUÝ ̀ aUB' ‡‡dA�Ë 

« ÛUÇ ¨Ê«d¹« vÝ—œ ÈU¼»U²4Ë
Ò

 ¨Ê«dNð¨‰±≥∑∏Æ

≤¨Âu?Ý ÛU?‡?Ç¨©q?O?�® ÊU?‡?×?¹—u?Ð« ¨g?I?M?a«d ¼U?' œu?L?×?' œU?²?Ý« ¨ÊU?L?²?šU?Ý vM‡� ‰u,« ‡‡

¨Ê«dNð±≥µ±Æ

≥v?Ý—œ ÈU ¼»U?²?4 d?A?� Ë ÛU?Ç X4dý¨v4b� ‰uÝ—bOÝ¨ ÊUL²šUÝ È˛uauMJð Ë „Uš ‡‡ 

« ÛUÇ¨Ê«d¹«Ë
Ò

¨Ê«dNð¨‰±≥∑¥Æ

¥‡‡ Æv�UL²šUÝ ÈU¼—U4 v'uLŽ vM�  UBIA'

µ ¨Ê«dNð ¨ÂuÝ ÛUÇ ¨t�“Ë—  «—UA²�« ¨sðËd� ÂUÝ ¨ÊUL²šUÝ Ë `aUB' ‡‡±≥∏¥Æ

∂4 ¨œ«u' ’«uš Ë XšUMý ‡‡Ô b≥µπ/µµ ‰UÝ ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u'¬  —«“Ë ¨±≥∏≥Æ

∑ ¨ÂuÝ ÛUÇ ¨aKÐ dA� ¨œUýd� ÈbN' d²4œ ¨Ê«d¹« —œ vÝbMN' a¹—Uð ‡‡±≥∑∂


